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DANBURIT VON TOROKU, MIYAZAKI
PRAFEKTUR

(Studien iiber japanischen Bormineralien, IV)

Von
Zyunpéi HARADA

Mitteilung aus dem geolog.- und mineralogischen Institut,
Naturwissenschaftliche Fakultidt, Kaiserliche
Universitit zu Hokkaidd. Nr. 195.

In Japan kommt der Danburit in Obira, Obuki und Toroku vor.
Diese Fundorte des Danburits sind nur auf einen Bezirk beschrankt.
In Obira wurden meherere schine Kristalle gefunden, dadurch konn-
ten viele Untersuchungen seiner verschiedenen Eigenschaften aus-
geflihrt werden. Die Danburitkristalle der anderen zwei Fundorte
sind schwer zu erhalten, sie sind daher noch nicht so vollstindig
untersucht worden, wie die von Obira.

Im Sommer 1936 hat Herr Dr. K. SinopA, Direktor der Toroku
(jetzt Iwato) Bergwerke, in entgegenkommender Weise die Danburit-
kristalle von Toroku, welche neulich gefunden worden sind, mir fir
wissenschaftliche Untersuchungen zur Verfligung gestellt. An
dieser Stelle sei Herrn Dr. K. SiNoDa fiir die giitige Uberlassung der
neugefundenen Danburitkristalle zum Zweck der Beschreibung Dank
gesagt. .

Im Friihling 1937 besuchte ich den genannten Fundort, und sam-
melte zahlreiche Kristalle, welche die Unterlage fiir die hier gegebene
Beschreibung bilden.

1. UBERSICHT UBER FRUHERE UNTERSUCHUNGEN
AM DANBURIT VON TOROKU

Die erste Veroffentlichung tiber den Danburit von Toroku, die
fiir uns in Betracht kommt, war die von M. WEBER® :  “Uber Dan-

(1) M. WEBER: Z. Krist. 37, (1903) 620-622.
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burit aus Japan”, in welcher M. WEBER hauptsiichlich morphologische
Untersuchungen am Danburit von Takatiho (Takachiho) ausgefiihrt
hat. Aber damals war in Japan Takatiho als Fundort von Danburit
unbekannt. Bis S. K6® bestitigt hat, dass viele Kristalle der To-
roku Grube, Takatiho, entnommen waren, ist dieser Fundort vielfach
mit Obira oder Noborio verwechselt worden. Daher ist anzunehmen,
dass die Kristallfigur des Danburits von Obira (Nr. 48, T. WaADA's
Minerals of Japan, 1904) héchst wahrseheinlich, mit der des von To-
roku verwechselt worden ist.

Die Danburite der Toroku-Zinngrube sind, soweit ich feststellen
konnt, noch nicht optiseh, und chemisch untersucht.

Das Vorkommen des Danburits ven Toroku wurde von T.
WaADA® kurz beschrieben, und unlingst berichtete K. KINOSITA®
iiber das geologische Auftreten genauer.

2. DAS VORKOMMEN

Die Gegend, in welcher die Toroku (jetzt Iwato) Bergwerke, in
Toroku liegen, besteht aus wechsellagernden Sandsteinen, Schieferto-
nen, Hornsteinen und Kalksteinen, die oberen Karbonischen Alters®
sind, in welche Granitporphyr spiter eingedrungen ist. Dabei ent-
standen gegen den Kalkstein typische Kontaktbildungen, mit Granat,

Turmalin, Axinit, Danburit, Sulfiden und anderen metallischen
Mineralien.

Die neulich gefundenen grosseren Danburitkristalle von der
neuen Grube (Sin-K6) befinden sich auf den Wandungen von Drusen-
rdumen in Danburitgingen, welche aus weissen, triitb-kdrnigen Dan-
buritaggregaten mit Axinit und Turmalin bestehen. Die kleineren
unversehrten glinzenden Kristalle kommen sehr spirlich in kleinen
Hohlen in solchen Danburitaggregaten vor.

(2) N. FukucHI: On the Locality of Danburite from Prov. Hiuga. (Japa-
nisech) Journ. Geol. Soc. Tokyo, 12, (19_05)’@'135—136.

(8) 'T. Wapa: Mineral Specimens from Japan (Japanisch), 1907, 172-173,
390.

(4) XK. Kinosrra: Tin Ore Deposits in Kyisyfi (Japanisch), Mining
Journal. 13, (1936), Nr. 146, 10-11.

(5) G. I1saxa: On the Limestone in the Vicinity of Toroku Mine, Miya-
zaki Pref., (Japanisch) Journ. Geol. Soc. Tokyo, 48, (1933) 229-230.



Danburit von Toroku, Miyazaki Prifektur. 156

3. MORPHOLOGISCHE BESCHREIBUNG

Alle Kristalle sind nach der Vertikalachse prismatisch. Es kom-
men Félle vor, mit fast paralleler Verwachsung einiger Individuen
nach der c-Achse, und zuweilen bestehen die Kristalle aus fast parallel
verwachsenen Individuen mit gemeinsamen Endflichen. (Fig. 3).

Die meisten Kristalle sind selten gross und teilweise farblos,
wasserhell, teilweise weisslich triib mit Einschliissen.

Der Habitus der Danburite von Toroku schwankt zwischen einer
stumpfendigen Form (Typus 1), welche durch das starke Vorherr-
schen von d(011) oder w(201) und Fehlen der Basisfliche gekenn-
zeichnet ist, und der zweiten (Typus 2), die durch eine gute Ent-
wicklung der Basisfléiche gekennzeichnet ist.

Typus 1. Diese Kristalle besitzen keine Basisfliiche. Die Kristalle
sind stumpfendig und flichenarm. Sie bestehen zumeist aus Prismen-
flichen und besitzen an den Enden gut entwickelte Domen, abgese-
hen von den ganz schmalen Pinakoidfliichen. Die Kristalle sind meist
gross und gut ausgebildet. Der grosste ist //c Tem. // b 2.5 cm.
/I 'a 2.6 cm. Die Kristalle sind teils an einem Ende ausgebildet, (Fig.
1) teils an beiden Enden (Fig. 2). Die meisten Kristalle haben im
Gegensatz zu denen den gewidhnlichen Danburitkristallen von Obira,
durchaus rhombischen Habitus.

Fig. 2.
Nat. Gr.

Fig. 1. ’ ' : Fig. 3.
Nat. Gr. ’ Nat. Gr.
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An zahlreichen Kristallen sind die Flichen fast vollkommen matt
und sehr wenig glinzend. Einige Kristalle sind gekriimmt oder sind
stark durch Atzung angegriffen, so dass die Flichenbeschaffenheit
fiir genaue Messungen ungiinstig ist.

Solche Fliachen erlaubten nur Messung mit dem Kontaktgonio-
meter; die vorhandenen Formen liessen sich leicht durch die Zonen-
beziehung ermitteln. Die an den Kristallen identifizierten Formen
sind folgende;

a (010) b (100) d (011) w (201)
1(110) J (120) m (340) n (210)
p (401)

An 101 Kristallen des ersten Typus wurden folgende Flichen-
kombinationen beobachtet:

A abldw

BT o o issms et Siors St DAL ablJdw
B2RK. ivioninmmimines e ssinsss ablndw
Z1LTE, cemnacansimbansi fug-ard 6158 0r & ablnJdw
KNI, mcamern s SN S SR 56 ablnmdw
LA, il m st alia O ablndwp
5, sesaaiey assnseavnes ablnmJdw

Die auftretenden Flichen des ersten Typus wiren folgender-
massen zu kennzeichnen:

Herrschende Flidche a,b,d,w,l.
Mittlere Flachen n,dJ.
Untergeordnete Flichen m,p.

Die Flachen der Prismenzone sind stets stark gestreift und durch
Atzung mattiert, jedoch sind zuweilen deutlich Atzfiguren auf 1(110)
ersichtlich.

An allen Individuen sind die beiden Prismenfldchen, 1(110) und
n(201) entwickelt und zwar in stark alternierender Ausbildung.
Eine der Formen pflegt die deutlich vorherrschende zu sein und bietet
in Folge der Alternierung den Anblick von gestaffelten Ebenen-
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paketen, wihrend die andere, mehr untergeordnete, in ein Lamellen-
system aufgeldst erscheint. Es ist sehr schwer mit Sicherheit, eine
eindeutige Identifizierung der einen oder anderen dieser Formen
durchzufithren. In gewissen Féllen wurden die beiden Fliachen
mit spiegelndem Reflex beobachtet. Auf den Flachen 1(110) be-
finden sich zahlreiche langgestreckte, wulstige Gebilde (Fig. 4).
Sie sind scharf begrenzt und an beiden Enden zugespitzt. Atz-
hiigel und Akzessorien auf n(210) und J(120) sind selten ent-
wickelt. a(010) und b(100) sind schmal, aber stets gut ausgebildet.
d (011) ist am meisten vorherrschend und glatt, aber zuweilen wurden
Akzessorien auf d beobachtet. Diese Akzessorien haben die Form
niedriger, gerundeter Hiigel, die in schuppenartiger Anordnung sind,
(Fig. 5,a) oder bilden sie elliptische Terrassen von wechselnder
Grosse, die in Zone [010] gestreckt sind. (Fig. 5,b). w(201) ist
stets gut ausgebildet, aber immer mit einer weissen, diinnen Hiille
tiberzogen, und hiufig becbachtet man Rinnen, die in Zone [100]
gestreckt sind und als durch einen Losungsprozess hervorgerufen
anzusehen sind. (Fig. 6).

Die Flachen am Pol sind zuweilen durch Losungsprozess sehr
stark beeinflusst, und es befanden sich dort sidgeférmige Gebilde,
deren Haupterstreckung parallel zu [100] ist.

Auf den Prismenflichen befinden sich zahlreiche feine Spaltrisse,
die parallel zu ¢(001)-Flache laufen. (Fig. 4 u. 6).

%60 Fig. 5. x3.5

Fig. 4.

Die Ausbildungsweise der Kristalle von ersten Typus lassen die
Figuren 7, 8 und 9 erkennen. Der Kristall der Fig. 9 ist an beiden
Enden ausgebildet.
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d
w
{
b
Fig. 7

Fig. 9.
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Typus 2. An Kristallen dieser Gruppe entwickelt sich die Bagis-
flichen. Prismatisch gestaltete Individuen kommen von kaum 1 mm.

bis 1 em. Grosse vor.

Die Kristalle sind farblos, tadellos durch-

sichtig, gut ausgebildet und im allgemeinen frisch.
An den gemessenen Kristallen wurden folgende Formen fest-

gestellt;

a (010) b (100)
2 (013) t(101)
n (210) J (120)
B (10.7.0) r (111)

¢ (001)
w (201)
m (340)

2(212)

d (011) x (031)
p(401)y = 1(110)
F (650) D (970)
e (121)

Die Kristalle vom zweiten Typus ergeben folgende Flichen-

kombinationen:

Kristall

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Fig. 10.

cabdwlndat (Fig.10)
cabdwendtB
cabdwlndDt (Fig.11)
cabdwlndtie
ebdwlnJtlerp (Fig.12)
cabdwlndJtiexr ,
cabdwlnmJtiexr (Fig. 13)
cabdwlJFtilexrz (Fig.14)

Fig. 11.
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Fig. 12. Fig. 13, Fig. 14.

Fiir den zweiten Typus wiirde die Einteilung der auftretenden:
Flichen folgendermassen lauten:

Herrschende Flichen e, a b,d, w,Ln, J, ¢
Mittlere Fléchen X, t
Untergeordnete Fldchen 1z, p, m, B, F, D

In der folgenden Tabelle sind die gemessenen Fliachenwinkel
wiedergegeben, welche zur Bestimmung der Formen dienten.

Die an allen Kristallen vorwiegenden Formen sind d, w und 1.
a und b wurden an allen Kristallen gefunden, aber sie sind meist
sehr klein, besonderes b ist meist klein, liefert hdufig sehr schlechte,.
verschwommene Reflexbilder. Am Prisma erscheint in allen Fillen
eine vertikale Streifung. Die einzelnen Prismenflichen sind meist:
glinzend im Gegensatz zu denen vom 1 Typus und entwickeln keine
bemerkbaren Akzessorien. Die Basisfliiche ist stets vorhanden, aber
sie ist immer ganz matt und nicht spiegelnd. Die iibrigen Formen
sind klein, aber gut spiegelnd. e(121) zeigt immer eine rauhe Qber-
fliche. Kine Kontrolle der Lage dieser Fliche liefert jedenfalls der
Zonenzusammenhang. '
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TABELLE I,
gemessen berechnet®
¥
¢ 4 4 e
c(001) o 0° 0ot/ - 0° 00/ 8
a(010) 0° 00/ 90 03 0° 00/ 90 00 12
h(100) 89 55 90 00 90 00 " 15
4(011) 0 02 41 27 0 00 41 24 16
x(031) 0 03 69 22 vs 69 17 3
z(013) 0 48 16 25 ’s 16 22 1
ww(201) 89 57 62 33 99 00 62 29 15
£(101) 89 59 43 45 ' 43 50 15
p(401) 89 47 75 23 vy 75 21 1
1(110) a7 28 90 00 47 26 90 00 29
J(120) 28 31 90 00 28 34 v 25
n(210) 65 9 89 59 65 20 . 12
1m(340) 33 2 90 06 39 14 . 1
10(650) 52 29 90 02 52 34 ' 1
D(970) 54 15 90 03 54 28 . 1
B@10, 7, 0) 57 25 89 b4 BT 16 . 1
r(111) 47 11 52 33 47 26 52 30 6
1212) 65 16 46 35 65 20 46 34 13
e(121) 28 25 63 30 28 34 63 31 2

* nach “ Winkeltabellen”” von V. Goldsehmidt.

#%  Anzahl gemessener Winkel.

4. DIE OPTISCHEN EIGENSCHAFTEN

Die Lichtbrechungsindizes wurden an einer fein polierten Platte
die parallel zu (100) geschliffen war, bestimmt.
wurden mittels des Kleinschen Totalrefraktometers in einfarbigem

Natriumlicht ausgefiihrt.

Die Messungen

Auf einem vollig farblosen Danburitkristall von Toroku ergaben

die Bestimmungen folgende Werte;

TaBeLLE II.
a5 ' bp D a—p { 1B 1—a
1.6303 } 1.6331 1.6364 0.0031 ’ 0.0030 0.0061
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In der obigen Tabelle sind auch die den gemessenen Hauptlicht-
brechungsindizes entsprechenden Doppelbrechungen, g—a, y—p und
y—a angefiihrt.

Der optische Achsenwinkel wurde auf einer parallel zu (100)
hergestellten planparallelen Platte bestimmt. Seine Messung wurde
mittels des optischen Achsenwinkelapparates nach E. A. Wiilfing der
Firma C. Leiss in Wasser ausgefiihrt.

Es ergab sich der folgende Wert fiir den Achsenwinkel 2H
in Wasser.

2H, = 117° 17/ im Na-Licht.
Daraus resultiert der wahre Achsenwinkel 2V im Kristall,
2V, = 88° 22/

Die optische Orientierung des Danburits von Toroku ist folgende;

X =9
Y =6
Z=9%

Die Ebene der optischen Achsen ist parallel zu (001). Auf
(100) tritt die spitze Bisektrix aus. [ ist die spitze Bisektrix, daher
ist der optischen Charakter negativ.

5. DIE CHEMISCHE ZUSAMMENSETZUNG

Die erforderliche neue quantitative chemische Analyse des Dan-
burits von Toroku wurde von Herrn R. HIRATUKA unter Anleitung
von Herrn Prof. 3. YAMANE, Direktor der kaiserlichen geologischen
Landesanstalt Japans in liebenswiirdiger Weise ausgefiihrt. Es ist
fiir mich eine angenehme Pflicht den beiden genannten Herren fiir
ihre wertvolle und freundliche Hilfe meinen herzlichsten Dank aus-
zusprechen.

Das Analysenmaterial, welches aus demselben Kristall geschnit-
ten war, aus dem auch die Probe zur Bestimmung der optischen
Eigenschaften genommen wurde, erschien unter dem Mikroskop sehr
rein und ganz durchsichtig mit Ausnahme von Einschliissen.

(Sp° Gw. d o018y = 2.998 + 0.002)
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Die Ergebnisse der quantitativen Analyse und die aus derselben
abgeleiteten Molekularverhéltnisse sind in nachstehender Tabelle
zusammengestellt. Die Zahlen der zweiten Reihe zeigen die nach Ab-
zug des Wassers durch Umrechnung auf 100% sich ergebenden
Werte.

TaseLLE III.

1 ; 2 3 | 4 5

Gw. % Gw. % Mol, Prop. Verhilt.
Si0, 48.22 43.29 ; 0.8040 0.8040 2.00
B.0, .28.56 28.61 i 0.4108
A1,0, 0.22 0.22 0.0022 } 0.4158 1.02
Fe,0y 0.44 0.44 0.0028 :
MgO 0.11 0.11 0.0027 } 0.4009 1.00
Ca0 22.29 22.33 ; 0.3982
H,0 0.32 —

100.16 100.00

Die Verhéltnisse SiO.: B,0;:Ca0 =2:1:1 stimmen mit der
Danburit-Formel B.0Os. Ca0. 28i0, genau {iberein, und ein Vergleich
mit anderen Analysen(® zeigt zweifellos ihre Richtigkeit.

Der Verfasser(™ hat schon iiber den Danburit ausgesagt, dass
es ein Mineral konstanter chemischer Zusammensetzung mit konstan-
ten optischen Eigenschaften ist. Diese Tatsache ist auch spiter durch
Untersuchung des Ca0-B.0;—3i0, Systems von G. M. Morey und
EARL INGERSON® bestitigt worden.

6. ZUSAMMENFASSUNG

Die neugefundenen Danburite der Toroku-Zinngrube mit ihren
vortrefflich ausgebildeten grossen Kristallen, welche hinsichtlich der
Grosse und Schonheit den weltberiihmten von Obira kaum nachstehen
diirften, lockten zur Untersuchung.

(6) Z. HArADA: Beitrdge zur Kenntnis der optischen und chemischen
Eigenschaften des Danburits von Obira, Japan. Z. Krist. 79, (1931) 354, 364.

(7) Z. Harapa: Ibid. .

(8) G. M. MOREY u. EARL INGERSON: The Melting of Danburite. Am. Min.
22, (1937) 37-47.
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Der Danburit von Toroku zeigte in Bezug auf kristallo-
graphischen, optischen, und zugleich chemische Kigenschaften die
beste Ubereinstimmung mit den bisher untersuchten Danburiten von
anderen Fundorten.

Das benutzte zweikreisige Reflexionsgoniometer war Leihgabe
des mineralogischen Institut der kaiserlichen Universitdt zu Tokyo,
wofiir ich hier Herrn Prof. T. IT0, dem Direktor dieses Instituts,
meinen herzlichsten Dank aussprechen mochte., Herren M. IsiBasi
und M. Hunawasi mochte ich ebenfalls fiir ihre miihevolle Hilfe
aufrichtigen Dank sagen.



