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DANBVRKT VON TOReKV, MWAZAKX
             ' PRAmaKW'WR

 (Sewkdikexx ijbeff SapaxkXsckezz Boffmeix}eyagkegtz, XV)

                  vewlt

            ZvkxwkgeeK ffARADA

Mitteilung aus dem geolog.- ttnd mineralogischen Institut,

    Naturwissezzscha£tiiehe Fakultat, Kaiserliche
        Universitat zu Hokkaid6. Nr. 195.

    In Japan kommt der Danburit in Obiya, Obukl Lmd Toyoku vor.
Diese I{iiundorte des Danburits sind nur auf einen Bezirk beschranl<t.

In Obira wtirden meherere seh6Re Kyistalle gefmaden, dadurch l<omi-

ten vie}e Unters£ichungen seiner versehiedenen Eigenschaften a.us--
geftlhrt werden. Die I)anburitkrlstalle der andeyen zwei Fundoxte'
sind sehwer zu erhalten, sie sind dahey noeh nicht so voll$tafidig
Lmtersucht worden, wie die voi} Obira.

    Im Sommey 1936 hat Kerr Dr. K SINoDA, Direktor der TorokLe
(jetzt Iwato) Bergwerke, in entgegenkommender Weise die Danburit-

krista}le von Toroku, welche neulich gefunden worden sind, miy ftlr'

wissenschaftiiehe URtersuchungeii zur VerfUgung gestellt. Aiz,
dieser Stelle sei }Ierrn I)r. X. SINoDA fUr die ggtige Oberlassung dey'

ReugefLmdenen iDaiiburitl<rista}Ie zum Zweel< der BeschreibLmg IDanlc

    Im IE"rtlhling 1937 besuehte ich den genaimtei3 1ffiundort, und sam--

melte zahlreiche Kristalle, welche die Vi#erlage fttr die hiey gegebene

Beschreibung biltlen.

X. WBERSXCww]T tiBER YRVXERE WNTERSVCxxWNGENi

         AM bANBWwn VON TOROKU

    Die
ftlr uns

erste Ver6flient}ichuAg ttber

in Betracht l<ommt, war die

deR

VOIk

Danburit von
]YE. WEBER(i) :

Teroku, die'

"Vber ban-

(1) M. WEBER : Z. I<rist. 37, (1903> 620-622.
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burit aus Japan", in vgTelcher M. WEBER hauptslj,ehlleh morpholog'isehe

VRtersuehungen am Danburit von Tal<atiho ('lrakaehiho) ausgeftikrt

hat. Aber damals war in JapaR Takatiho a}s Ftmdort voii Danburit
zmbel<annt. Bis S, K6(2) bestatigt hat, dass vie}e Kristalle der To-

roku Gxube, [l]akatiho, entnommen wareR, ist･dieser -iundort vieifach

mit Obira oder Noborio verweehselt worden. Daher lst anzunehmeii,

dass die Kristallfigur des banbuyits von Obira (Nr. 48, [l]. WADA's

Mlnerals of Japan, 1904) h6ehst wahrseheiRlieh, mit der des von To-

roku verweehse}t wordell ist.

    Die Danburite der [I]oyoku-Zinngi'ube sind, soweit ich fests£elieR
l<ollnt, noch Rieht optiseh, unCl eheinisch ulltersueht.

    Das Vorl<ommen des Danburits ven Toroku wurde von rlr.
'WADA(3) }<urz besehrieben, und unizangst beriehtete IK, KINoslTA(`)

tiber das geologisehe Auft,reten genauer.

                   2. DAS VORKOMMEN

    Die Gegend, in welchey die 'l]oroku (jetzt Iwato) Bergwerke, in

rl]orol<u liegeR, besteht aus weehsellagerndeB Sandsteinen, Schie£erto-
nen, }Iornstehien und Kalksteinen, die oberexx Karbonisehen Alters(5>

sind, in welche Gi'anitporphyr spater eingedrungeii ist. Dabei ent-

standen gegen dell Kall<stein £ypische KoRtaktbildungen, znit Granat,
'IErurmalin, Axinit, banbLirit, Sulfideil und anderen metallischen

Mineralien.

    I)ie neulich ge£Lmdenen gr6sseren Danburkl<ristalle voR der
neL}en Grube (Sin-K6) befinden sieh auf den Wandungen von Drusen-

raumen in Danburitgzangen, welche aL}s weissen, trUb-k6rnigen Dan-

buritaggregaten mit Axinit utnd Turmalin bestehen. Die kleineyen

℃mversehrteik gMnzenden Kristalle komrnen sehr spar}ieh iR kleinelt
Ii{6hlen in solehelt Danthb'uritaggregaten vor.

    (2) N. FuKucm: On the Loeality of Danburite from Prov. Hiuga. (Japa-
niseh> 3ourn. Geol. Sge. Tokyo, X2, (1905)U135-136.

    (3) tlr. WADA: Mineral Speeimens fxom 3apan (Japanisch), 1907, l72-173,
'39O.

    (4> X<. I<xNosiwA: Tin Ore Deposits in Kytisy" (3apaniseh>, Mining
EYouynal. X3, (1936>, Nr. 146, 10-ll.

    (5> G, IIsAI<A: On the Limestone in the Vieinity o£ TorQku Mine, Miya-
zalci Pre£., (Japaniseh) Journ. Geol. Soe. Tokyo, 4ew, (1933) 229-230.

,
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         3. MIORMOLOGISC]i{EBESCHIR.EIBUNG

    A}le Kristalle sind naeh der Vertil<alaehse prismatisch. Es kom-

men Falle vor, mit fast })aralleler Verwachsung einiger Individuen
naeh der e-Achse, und zuweileR bestehen die Kristalle aus fast parallel

verwachsenen Individuen mit geiirieinsainei} Endfizaehen. (Ii"ig. 3).

    Die meisten Kristalle sind selten gross und tei}vLTeise farblos,

wasserhell, teilweise weisslieh tyUb mit Einschltissen.

    Der I{abitus der Danburite von Toreku schvgrankt zwisehen einer

stumpfendigen IE"orm (']]ypus 1), welche dureh das stayke Vorherr-

schen von d(Oll) ode!' w(201) und iFehlen der Basisfizaehe gekenn-
zeiehiiet ist, und der zweiten ('I]ypus 2), die dureh eine gute Ent-

wieklLmg der Basisflzache gel<ennzeichnet ist.

    Typus 1. Diese Kristalle besitzen keine Basisfiaehe. Die Kristalie

sind stumpfeRdig und f}aehenamn. Sie bestehen zumeist aus Prisiinen-

fiaehen und besitzen an den Enden gut entwickelte Domen, abgese-t
hen von den ganz schmalen Pinakoidfizachen. Die Kristalle sind meist

gross und gut ausgebildet. ber gr6sste ist 11c7em. /1b 2.5em.
// a 2.5 em. Die Krista}le sind teils an einem Ende ausgeioildet, (Fig.

1) teils aR beideB Enden (Fig. 2). Die melsten IKristalle haben im
GegeBsatz zu denen den gew6hnlieheii Danburitl<ristallen von Obira,

durchaus rhoinbisehen Habitus,

Fig. 1.

  Nat. Gr.
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f
i

Fig. 2.

 Nat. Gr.

wages･it

Fig. 3.

   Nat. Gr.
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An zahlreichen Kristallen sind die FHichen fast vollkommen matt 
und sehr wenig glanzend. Einige Kristalle sind gekrummt oder sind 
stark durch Atzung angegrifi'en, so dass die Flachenbeschafi'enheit 
fur genaue Messungen ungunstig ist. 

Solche Flachen erlaubten nur Messung mit dem Kontaktgonio­
meter; die vorhandenen Formen liessen sich leicht durch die Zonen­
beziehung ermitteln. Die an den Kristallen identifizierten Formen 
sind folgende; 

a (010) 

1 (110) 

p (401) 

b (100) 

J (120) 

d (011) 

m (340) 

w (201) 

n (210) 

An 101 Kristallen des ersten Typus wurden folgende Flachen­
kombinationen beobachtet: 

37 K ............... . ..... a bId w 

3 K ..................... a b I J d w 

32 K ..................... a bIn d w 

21 K. •••.....••......•..• a bIn J d w 

2 K ..................... a bIn m d w 

1 K ..................... a bIn d w p 

5 K. ........ . .......... a bIn m J d w 

Die auftretenden FUichen des ersten Typus waren folgender­
massen zu kennzeichnen: 

Herrschende Flache a,b,d,w,l. 

Mittlere Flachen n,J. 

Untergeordnete Flachen m,p. 

Die Flachen der Prismenzone sind stets stark gestreift und durch 
Atzung mattiert, jedoch sind zuweilen deutlich Atzfiguren auf 1 (110) 
ersichtlich. 

An allen Individuen sind die beiden Prismenfiachen, 1 (110) und 
n (201) entwickelt und zwar in stark alternierender Ausbildung. 
Eine der Formen pfiegt die deutlich vorherrschende zu sein und bietet 
in Folge der Alternierung den Anblick von gestafi'elten Ebenen-
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paketen, wahrend die andere, mehr untergellrdnete, in ein Lamellen­
system aufgelost erscheint. Es ist sehr schwer mit Sicherheit, eine 
~indeutige Identifizierung del' einen oder anderen dieser Formen 
durchzuftihren. In gewissen Fallen wurden die beiden Flachen 
mit spiegelndem Reflex beobachtet. Auf den Flachen I (110) be­
finden sich zahlreiche langgestreckte, wulstige Gebilde (Fig. 4). 
Sie sind scharf begrenzt und an beiden Enden zugespitzt. Atz­
hugel und Akzessorien auf n(210) und J(120) sind selten ent­
wickelt. a(010) und b(100) sind schmal, aber stets gut ausgebildet. 
d (011) ist am meisten vorherrschend und glatt, aber zuweilen wurden 
Akzessorien auf d beobachtet. Diese Akzessorien haben die Form 
niedriger, gerundeter Hugel, die in schuppenartiger Anordnung sind, 
(Fig. 5, a) oder bilden sie elliptische Terrassen von wechselnder 
Grosse, die in Zone [010J gestreckt sind. (Fig. 5, b) . w (201) ist 
stets gut ausgebildet, aber immer mit einer weissen, dunnen Hulle 
uberzogen, und haufig beobachtet man Rinnen, die in Zone [100J 
gestreckt sind und als durch einen Losungsprozess hervorgerufen 
anzusehen sind. (Fig. 6). 

Die Flachen am Pol sind zuweilen durch Losungsprozess sehr 
stark beeinflusst, und es befanden sich dort sageformige Gebilde, 
deren Haupterstreckung parallel zu [100J ist. 

Auf den Prismenflachen befinden sich zahlreiche feine Spaltrisse, 
die parallel zu c(OOl)-Flache laufen. (Fig. 4 u. 6). 

a. b. 
x60 Fig. 5. x3.5 

Fig. 4. 

Die Ausbildungsweise del' Kristalle von ersten Typus lassen die 
Figuren 7, 8 und 9 erkennen. Del' Kristall der Fig. 9 ist an beiden 
Enden ausgebiIdet. 
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    Typtis 2. An Kristallen diesey GrL}ppe entwiel<elt sich die Basis-

fi2ichen. Prismatisch gestaltete Individuen kommen von kaum Z myyi.

fois kcrn. Gr6sse vor. IDie Kristalle sind fa･rblos, ta･dellos dttwek-

sichtig, gut ausgeblldet uikd im allgemeinen frisqh.

    An den gemessenen IE<ristallen wuyden folgende Formen fest-
.gestel}t ;

a (OIO)

z (Ok3)

n (2xo)

B (10.7.0)

b (ioe)

t (10X)

J (z2e)

ve (XIX)

c (eoo

w (20X)

m (340)

 R (2Z2)

d (Oll)

p (40X)

F (65e)

e (121)

x (03Z)

2 (ilO)

b (97e)

    Dle Kristalle
lkombinationen :

vom zweiten Typus ergeben folgende Flctekelt-

Kristall k,

        2e
        3.
        4,.

        5.
        6e

        7.
        8.

eabdwInJRt (Wig.10)

eabdwenJ£B
cabdw}kJDe. (Fig. IZ)
eabdwinJtRe
ebdwInJtRerp (Fig. Z2)
cabdwlnJeRexr
eabdwhkmJtRe×r (Y'ig.. 13)
cabdw1JFtRexrz (Wig.X4)

i

c･e
/ 2'd
ev

6g･ .,jr

ve

I

F'jg. kO.

Fig. 11.
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     uI
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     Fig. l2. Fig. 13. ' Fig. 14.
    Ftty deik zweiteix Typus wtirde die wwinteilung der auftyetendekig.

Igelaehen folgendermassen lautem '
                                         '
       zzerxsehende Fltiehen e, a, b, d, w, l, n, J,e

       wtittlere Fltiehelt x, r
       Vntergeordnete Ftaehon z, p, rn, B, ge, D

    Ilt d'ey folgeiiden Tabelle sind die gemessellen Flaehenwinker'

wiedergegeben, welche zur Bestimrnung der Formen dieRten.

    ]]>ie an alleii KristalleR voywiegeBden Il'ormen sind d, w uncl l,,

a und b wtirden an allen Krista}len gefundeR, aber sie sind meist

sehr klein, besonderes b ist meist l{Iein, liefert hzaufig sehr sehleehte,.

verschwommene Refiexbilder. Am ?yisn3a eyscheh}t in a.lleR Fallen.

eine veytil<ale Streifung. Die einzeinen Prismenfizaehen sind meist.

glanzend im GegeRsatz zu denen vom 1 Typus und eiitwiekeln keiiie

bemerkbaren Akzessorien. Die Basisfiache ist ste£s vorhanden, aber'
sie ist irnrner ganz matt und nicht spiegelnd. Die ttbrigen Formexx

sind ldein, aber gut spiegelnd. e(l21) zeigt immer eine rauhe Ober-

fiache. Eine Kontro}le der Lage dieser Wlaehe liefert jedenfalls der"

Zonenzusa･mmenhang.
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   TABELiLE Ie

i61

l
i
i

gernessen

9 l p

e(eOl)

a(oze)

baeo)
･d(Olk)

x(031)

z(O13)

Kv(202)

eeok)

p(4eo

 l(110)

J(i20>

n(210)

wn(34e)

F(650)

D(970)

B(10, 7, 0)

r(Zll)

).(212)

e(l21)

I

I
:
l
E

;
I
I

i
:
l
l

I
E

F

Oo

89

o

e

o

89

89

89

47

28

65

38

52

54

57

47

65

28

OOI

55

02

03

48

57

59

47

28

31

9

m
29

15

25

ll

16

25

Oo

90

90

41

69

l6

62

43

75

90

90

89

90

ge

90

89

52

46

63

oet

03

oo

27

22

25

33

45

28

oo

oo

59

05

e2

03

54

33

35

30

bereehltetV･

9

Oo

ge

e

90

47

28

65

39

52

54

57

47

65

28

}7

Jf

Jl

!f

eot

oo

oo

oo

26

34

20

14

34

28

16

26

2e

34

p

Oo

90

  sJ
41

69

16

62

43

75

90

52

46

63

sf

ft

JT

}s

fs

pi

oo,

oo

24

k7

22

29 .
50

2i

oo

3e

34

31

n':':";"

8

!2

l5

l6

3

l

15

k5

z

29

25

12

l

z

1

1

6

13

2

      '･" naeh "Winkeltabellen" ven V. Goldsehmidt.
     `･"E" Anzahl gemessener Winlcel.

          4. X>XE OPWXSCEZEN axGENSCffAgemaN

    Die Lleht,breekungsindizes wurdeR aR einer fei}i polierten P}atte

die parallel zu (!OO) geschliffeli war, bestimmt. Die wtessungen
wurden mittels des Kleinsehen Totalyefrakt･ometers in einfarbigem

Natriumlicht a.usge£Uhyt.
    ALtf einem v611ig farb}osen Daiiburitkyistall von rlroro}<u ergabek

die BestimmLmgelt £olgeiide Werte;

                        TABELm II.

ct)

1.6303

PD

'

i.6331

･TD

1.6364

ct-p

O.9031

v-P

O.O030

¥-ct

O.OG61



]62 Z. "aoia.dce
    In der obigen Tabelle siRd aueh die den gemesseneii l{Iaiiptlieht-

ioyeehungsindizes entspyechenden Poppelbreehtmgen, i3-a , 7-il Lmd'.

>,-a angeftlhrt.

    ber optische Aehsenwinkel wuycle atif einer parallel zu (100)
kergestellteR planpaya,11ele]i Platte bestimmt. Seine Messtmg wurde

ev}ittels des optischeik Aehsenwlnke}appayates nach E. A. Wtllfing der'

IF'irrna. C. Leiss ik Wasser ausgef£lhrt.

    Es ergab slch der folgende Wert ftlr den Aehseiiwinkei 2ff.
in Wasser.

          2H. =:: ZX70 17' im Na-Lleht.
        /t
    Dayags resultiert der wahye AchsenviTiRkel 2V lrn Kristall',

          2V. -- 880 22i

    Die optische Orientierung dles banburits von rlroroku ist folgeiide ;[

          X-ww9..t

          y=g
          z=-s

    Die EbeRe der optisehen AekseR ist parallel zu (OOI). Atif'
(leO) tritt die spitze Bisel<trix aus. "?.t ist die spitze Bise}<trix, daher'

ist der optisehen Chara,kter negativ.

        g. DXE CffIEtsmsCHE ZUSAbvEMENSETZVNG

    Die erforder}iehe neue quantitative chemisehe Analyse des Da･n--

btiTits voii Toroku vLrurde von IIerrn R. IEIiRATm<A unter Anleittmg'

von lleyyrt Prof. S. YAMANE, birektor der kaiserliehen geologischen
IEkandesanstalt Japans in liebenswgrdig'er Weise ausgeftihyt. Es ist

ftiy mieh eine angenehme Pfiieht den beiden genanntell Herren ftiy'
ihre weytvolle und fyetmdliehe IE[ilfe meinen herzlichsten IDank aus--

ztispxechen. .
    Das Analysenmaterial, we}ches aus demselben Kristall gesehnit-

ten way, atis dem aueh die Probe zur Bestimmung der optischen

Eigenseha£ten genommeR wurde, ersehien unter dem Mikroskop sehw
wein und ganz dttrchsiehtig mit Atisnakme von rcinschllissen.

                                tt                                               '          (Spe Gw. d4onsol. -ma 2.998 de e.Oe2)
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    Die Eygebnisse der quantita.tiven Analyse und die aus derselbeii
abgeleiteten Molekularverhaltnisse sincl in nachstehender [l]abelle

zusammengeste}It. Die Zahlen der zweiten fteihe zeigen die naeh Ab--

zug cles Wassers dureh Umrechmmg auf 10e%- sich ergebell61en
Weyte.

[l]ABELIAE IIIo

[

E

E
1 i

l
t

2 3 i
E

4 5

SiOg

B203

Al,,O,

Fee03

MgO
cao
Hre

Gw. % Gw.% 1/
       i

Mol. Prop.
i Vevhalt.
i

48.22

,28.56

 e.22

 e.44

 O.li

22.29

 O.32

{

i

48.29

28.61

O.22

 O.44

 O.IZ

22.33

l

O.8e40

e.4ios

O.O022

o.oe2s

o.oe27

O.3982

200.26 leo.oo

O.8040

) O.4158

) o.4oog

I

l

i

2.00

1.02

l.oe

    Die VerhaitRisse SiOL,:B.}Ot;:CaO ::2:1:1 stimmeii mit der
Danburit-IF"eymel B2,03 . Cae. 2SiOL, genau tibeiaei" und ein Vergleich

mit anderen Analysen(6) zeigt zweifellos ihre Riehtigkeit.

    Dex Verfasser(7) hat schon tlber den Danbtirit ausgesagt, dass

es ein Mineral konstanter ehemischer ZusammensetzLmg mit･ konstan-
t,eii optischen rcigensehaften ist. Diese Tatsaelte ist auch spateve d"rch

Vntersuchung des CaO-BL)O:rSiOL} Systems voR G. M. MoREy kmd
EAR･L INGERsoN(8) bestatigt worden.

6. ZUSAMMENFASSVNG
    Die neugeftmdenelt DaiiburKe dey ri)eroku-Zinngrube niit ihye}x

voytreeeich ausgebildeten grossen Kristallen, welehe hinsiehtlie}i der

Gr6ssd Lmd Sch6nheit den weltbertihmten ven Obira kaurn naehsteheii

dUrften, Ioe}<ten zur UntersuehLmg.

   <6) Z. HARADA: Beitrage zur Kenntnis
Eigensehaften des I)anbuxits ven Obira, Japan.

   (7) Z. HARADA: Ibid.
   (8> G. M, MoREy u. EARL INGERsoN: T}ae
22, (1937) 37-47. ･

der optischen uncl
Z. Ki･ist. 79, (1931)

eheniisehen

354, 36t2,

Melting' of Danburite. Am. "(i])r
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    Der ])anburit von Toyol<" zeigte in Bezug auf krlstallo-
graphisehen, optisehen, Lmd zugleieh ehemisehe Eigensehaften die
beste tiberebistimmtmg mit dep bisher untersuchten baRburitei} voR

anderen Ftmdorten.

    Das benutzte zweikreisige Refiexioiisgoniometer war zaeihgabe
Cles miReralogisehen IRstitu't der kaiserlicheii TUniversit21t zLi [lrol<}ro,

wo£ttr 2eh hieif wwerrii Wyef. T. XTb, dem bk'e2<tor dieges Knstitu#s,
meinen herzllchsten bank atisspreeheii m6ekte. I{Ierren M. IsiBAs!

tmd M. IEIvNAHAsl mechte ieh ebenfal}s fur ihre rutlhevolle ffilfe

.au£y!ehtigen Dallk sageii.

'


