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B£XTRAGes ZecrR KesNNTNXS ewR CmaMXSCewN
   EXosNSC}KAffmaN DES W]l)WXGXTS VON
         MeLdiKOL Bzz SWAN, K()REA
    (S$gxdigexx eeber japftgkisckeyk BowmaiwaeeffaKewa. V)

                 Von
            Zyxmpti ffXIARA.DA

Mitteilung aus dem geolog.- und ;nineTalogisehen Institut,
    Naturwissensehafgliche Fakultiit, Kaiserliehe
        Universitatt zu Hokkaid6. Nr. I96.

   B. KoT6(i) unteysuehte die ffoi-Kol IKoikta}<teyzlagerstattek, bei
Suan in K6kaid6, Korea, besehyieb das Voykernmen der seideng}5n-
zenden radialfaserigen Areinera}aggregate, die dem Tturma}iii ahneln
sincl, in konta}<tmetaniorphem dolomitischem Ka}kstein vorkommen,
und bestimrr}te das ]Y[inera} als Ilvait. Spzatey hielt nach iinikrosko-

pischen uncl payagenetisehen Untersuehungei} b. Iii. ]I[IGGINs(2>
dasselbe Mineyal ftir ein star}< eiseiireiches Pyroxen der Hedenbergit-

gruppe tmd schlug £"r es den Namen "Collbyanitl' vor, zu Ehren des
Besitzer der IE{[ol-IE<ol Bergweyl<e, Collbraik. bxei Jahre sp5tey wurde

die chemlsche Analyse dieses Minerals von Ii). V. SHANNeN(3> aus-
geftthyt.

    Er hielt:

                      [l)ABELLE le

Fe203

FeO
MgO
B,O,
Si02

Al20g

MnO
CaO
K,O

Gw,%
32.49
:i.O.4O

35.54
1-6e80

 O.40

 2.32
 O.36
 1.86

 1e42

Summe leO.59

   (1> B. Ko"ro: The Geology ancl Ore Deposats of the llol-Kol Golcl Mine,
Suan Distriet, Korea. Journ, Coll. Sei., Imp. Univ, Tokyo, Z7, Avtt 12, (1910)
2-32.
   (2) D. F. HIGGiNs: Geolog'y ancl Ove Denosits of Collbran Contaet of the
Suan Mining Coneession, Korea. Eeon. Geol. X3, (1918)                                        1-13.
   (3) E. V. S}IANNoN: Identifieation o£ Collbranite with Ludwigite. Am.
Min. 6, (1921> 86-88.
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    Es wurde auf Grzmd dey oben a}igegebeBen von SffANNoN aus-
geftlhrten Ana}yse als mit normalem LudvLrigit eh.emiseh ideiitisch

befundeii.

    Dagegen bezweifelte N. HoslNA,(`) dass das von SHANNoN
analysierte ]Y[ateria} mit dem Iivait voR 1[<oT6 und Collbi'anit voih

}IIGGINs tibereinstimmt, vtTeil eingehende miReralogisehe Besehyei-

bullg fehlte. Aber T. WATANABE(5} bewles, dass dey Ludwigit von
SHANNoN dem von KoT6 beschriebeneR IIvait entspriekt, well diese
Minera}art hk }i{ol-Kol nuy einheit}ieh voykommt.

    Unter diesen UmstandeB sehieii eine vel}komi:nenere Unter--
suehtmg des MineTals durehaus notvvTendig, um seine Eigeiisehaften
riehtig zu erkeimeR. Obgleieh die Untersuchung des iX(Iinerals mehtr

oder wefiiger voilkommeR durehge£Uhrt ist, so lst doeh die Arbeit in
keiner Weise vollstaiidig zu nennen. Es fehlt bis jetzt eine l<yistallo-

graphisehe Untersuehung. Es fehlen auch genaue Bestimmungen
der Hauptlichtbreehungsexponenteik, da dle gew6hn}iche Ayt {iles Vor-

kommens nieht eiii}adend Ny eine solehe Vntersuchtmg ist. Nur die

chemische Analyse ist ftir die Diskussien der Zusammeiisetzung des
Minerals brauehbar und so vLTerden noch vLreitere Analvsen sehr will-
                                              vkomme]i sein.

    Voy einigen Jahren hat [E[err Prof. [E]. WATANABE vom hiesigem
Institut die Ii)rzlageystatten von Hol-Kol untersueht und den IJudwigit

aus kontaktmetamorphem dolomitisehem Kalkstein gesamrnelt, die
tiber das Erzlager derselben Bergwerke gesehiehtet ist.

    Das Untersuehtmgsmaterial wurde miy voR meinen Koliegen
T. WATANABE lii fi'eund}icher Weise zur VeyfUgung gestellt. IE[ierftlr

sei an dieser Ste}Ie mein bester Dank ausgesproehen.

    IDer kontal{tmetaniorphe dolomitisehe Kalkstein ist dieht Lmd be-

sitzt eiik gefleel<tes Agssehen, das von den sehwarzei} Iuudwigit-
btlseheln auf dem vvTeissen Kalkspattmtergrunde herrtihrt. (:Fig. 1).

    Der ILudwigit tritt in sehr }<leinen Fasey}i auf. Die ILudwigit-
fasern sind zway gew6hnlich radial aRgeordnet, aber sle zeigen bis--

weilen in unregelmassigen Aggregaten andere :gXormen, wzahyencl die

ERdeR "Pinsel" feiner Fasern zeigen. Gelegeiatlich bilden solche Ag-

gregate sehr gr6ssere Massen hk dem Muttei'gestein,

   (4) M. HoslNA: Ludwigite 'from the Suan Golcl Mine, Jour. Geogr.
Tokyo, 33, (1912) 576-578.

   (5) T{]. WATANABE: On the Gold-Copper-Bisnaut,h Ores of the New
Body, }Iol-Kol Golcl Mine, Suan, Korea, I. Journ. Geol. Soe. Tokyo.40, (Z933),

Soe.

Ore
80.
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   Unter dem Mil<roskop sieht es ganz
und die AbsoyptioB ist aueh sehr stark,
dUnn ist. Daher sind genaue Messungen

dtmkel oder fast opak

trotzdem der Schnitt
schwer zLi erhaltell.

aus
sehr

Fig. 1.  1
×- 2

   Das Minei'al besitzt eiiien sehr starken Pleochroismus, von
dunkelgrtin zu dunkelbrauA oder fast opal<; letztere Farbe erseheint

iinmer in der iFaserlangsriehtung. Die Aus16schungen sind auf allen
Schnitten parallel. Das Mineral ist optiseh positiv und der optisehe

Charakter der IE{aupteBtwicklungszone (IiiaserltLRgsrichtung) ist auch

positiv, sodass die optisehe Achsenebene parallel zu Faserlangsrieh-

tLmg verltLuft, die mit der Richtung der kyistallographischen e-Achse

tibereinstimmt. Die spitze Bisektrix steht parallel zu Faserl2ngs--

richtung. Die Beziehtmg des Pleoehroismus zu den l{ristallographi-
sehen Achsen gibt folgeiide ZusammenstelluBg.

    X == Y == DtmkelgrUn

    Z = Dtml<elbraun oder fast opak.

uRd X :Y<Z.

   In Dtinnsehliffen zeigt der Ludwigit keine EinsehlUsse. IDas
Matei'ial ist gew6hnlich rein.
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    Das spezifische Gevtricht wurde mittels des Pyknometer bestimmt.

Das auf den leeren Ra･um und auf Wasser von 40C bezogene spezi--
fische Gewieht des Ludwigits von IEIol-Kol betragt:

                  cli3o!4o/. =3,907 i O.oo3

    Das Material fUr die Analyse wurde zuerst fein gepulvert, sorg-

faltig mit einem sehwaehen Magneten getrennt, tmd weiterhiii von
dem geringen Zusatz an beigemeRgtem Kalkspat tmter dem Mikro-
skop ausgelesen.
    Die chemisehe Analyse wurde von IEIerm R. HIRATuKA, kaiserl.
geo}. Landesansta}t Japans unter Anleitung von Herrn Prof. S.
YAMANE, Direktor der kaiserl. geol. Landesanstalt in liebenswtirdiger

Weise ausge£tlhrt, woftir es rnir gestattet sei, an dieser Stelle den
genannten Herren meinen h6fiiehsten Danl< auszusprechen,

                        [VABELLE 2.

Si02

Al20,

Fe203

FeO
MnO
MgO
CaO
B203

H20
CO,

Summe

     L
'--" G'.-1-b6 "

O.46

3.02

28.92

8,52

O.14

29.69

4.48

16.30

 2.55

 5.53

99.6I

2.

Gw. %

3.48

33.37

9.83

O.16

31.41

18,81

 2.94

100.00

3.

Mol. Prop.

O.0341

O.2C90

O.1368

O.O023

O.7790

O.2701

4.

Verhalt.

) i.06

l
J 4･oo

  1.18

    Die erste Spalte zeigt, dass das Material, geriRge Beimengungen

an Forsterit und Kalkspat besitz,

    Die Zahlen der zweisten Reihe zeigen die nach Abzug des
li'orsterits und Kalkspats dureh Umrechnung auf 100% sich ergeben-

den Werte.
    Aus den erhaltenen Analysenresultaten lassen sich folgende Ver-

ha}tnisse berechnen:

           RiiO: IFe,, O,: B ,,O, := 4.00: 1.06: 1.18
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tmd es stimrnt die neue Ana}yse gut zu dem Verhaltniss

            RiiO: Fe±03: BL,03 := 4: 1: ls

so dass dem Ltidwigit clie Analysenfoymel 4RiiO,IYe,}03.BL,03 zukomint.

Naeh den oben angefithrten Analysenresultaten k6}mte man die
iFoymel des ILudwigits von E[ol-Kol dtu'eh den SHANNoNschen Feymel-

typus 3MgO.B203,(e.6Fe,O.4])IXg)O.Fe203 ausdwicken, ika welcher'
derr thudwigit von li[oi-Kol also sieh dekitliek als eine isomoypke･

IM[isehung von IFeryo-ILudwigit tmd IV[agnesio-Ijuclwigit erkemiei}
Msst, in welcher 3 [I)eile Ferro-Iilsudwigit und 2 Teile Magnesio-I"ud-

wigit enthalten sind.

    Abgesehen vom hohen Wassergehalte stimmt dle Analyse sehy
llahe mit deik oben angegebeRen chemischen Analysenresultaten
tiberein, die von E. V. SHANNoN frtther erhalten vvTuyden.

    Zum Verg}eieh mit der Analyse des Ludwigies von IIol-Kol ste}Ie

ieh die andeyeii bel<annten Analysexx hier uRtexx zusarnmeii. (Tabelle

3.)

    Den erhaltenen Wassergehalt des ILudwigits vom OrigiRalfundort
rechnete Whitfield, der dasselbe Mineral analysierte, zu den basischen

BestandteileR des Mineyals, dagegek betrachtete V. [l). ScffALLER dell

Wassergehalt, dey in vielen Analysen angegeben wird, a}s ftlr das
Mineral nieht wesentlich, und bei der Bereehltuftg hat er das ge-
sammte Wasser unbertteksichtigt gelassen.

    E. V. SHANNeN,(G) au£ cter W. F. II[iLLEBRANDschen Anslcht Uber'
das Wasser iR IYEineya･l fussend, eyl<Ia''rt, dass eine grosse Menge

Wasser an dem faserigen Ltidwigit dtirch seine grosse Obeyfiache so

fest adserbiert ist, dass selbst bei rmrhitzu}Rg tlber llOOC. noeh eill.

merklicher Prozeiitsatz davoR festgehalten wiyd.

    Aus diesem GrLmd nahm E. V. SHANNoN die Schalleyschell.
}G.eehiiViltljgesaeiALi:.cnhd. betraChtete deR Wassergehait ais ftiy das Minerai

    Aus diesem Standpunkt wird die aus der obigen Zusammen--
stellung ersicbtliche Abweiehung im Wassergehak der beideii Ana}y-
seR des ILtidwigits von l[i{ol-Kol seii3e Vrsache vgTahyschein}ich in dem

Urnstande, dass versehiedene Mengen adsorbiertelt Wassers in ver･-
schiedenen faserigeit Strukturen zurtlcl<gehalten worden sind. Diese
Meinung wird noeh dadureh gesttitzt, dass die beiden Analysei} ftiy'

die KaRptbestandtei}e dieselben Ergebnisse zeigen.

  ' (6) E. V. SHANNoN:'Ludwigites froni Iclaho ancl Korea. Proc. V. S. Nat.

IN([us., No. 59 (1921). 674.
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Chemisehe

    [l]ABELkE 3e

Aitalysenresu}tate des Ludwicrits.
     ta

Fund-
 ort

Analy-
til<er

SiOL}

Al20,

Fe203

FeO

MnO
MgO
cao
'B20:l

l{I ,,O( -t-- )

H,O(-)
C02

 Un-
ll6slieh

Summe

1
.

  Theet
3.MgO.B203
FeO,Fe203

37.80

17.03

28.63

16.57

2
e

Ungayn

Ludwig
  u.
Sip6ez

g

39.92

l2.46

Spur

31,69

l6.09

  l3. I 4.
'

)s

}s

s7

Whit-
field

5. i
   l

7e

loo.oe

I

l

39.29

17.67

Spur

26.91

i5.()6

iOO.16 98.93

ss

Philips-
 buyg,
Montana

Sehaller

i
:

Sehallev

37.93

l5.78

O.l6

30.57

12.04

} 3.62

l

I
I

loo.eo

35.67

!5.87

28.88

[17.02]

 O.82

 O.51

 O.90

 O.36

I
i

100.00

    2 27
    37.37

    7a27

    33.78

    a6.94

<1070 l,24

>. le70 1.13

leo.oo

7
e

Hole-

Kol,
I<orea

Shalt-

noll

 'g･

 O.40

 2.32

32.49

IO.40

O.36

34.54

l.86

16.80

1.42

IOO.59

8
.

Yauli,
Peru

Plews

 3.80

 O.92

34.55

 5.27

SPUI'

34.80

 3.75

14.eo

>lioe o,2s

    2.66
 (Unbest )

IOO.OO

2.3) Ungarn;
 4) Ungarn;
 5) Ungarn;

6) Philipsburg,

  Montana;
7) Hol-Kol, Kore t-i ;

8) Yauli, Peru;

F. Ludwig u. L. Sip6ez, Tseh. Mitt. Mitt. 59 (1874)

J. E. Whitfield, Ani. Journ. Sei. 34 (l887) 284.

W. T. Schallev, Z. X. 48 (l921) 578, U. S. Geol. Surv.
Bull. 490, (l91Z), 31.

wie obeii. Z. X. 4g (1911) 546, U.S. Geol. Surv. Bull.
490, (1921), 29.

rc. V. Shannon; Am. Min. 6 (192Z> 88; U. S. Nat.
Museum 59 (1921) 667-676.
Anal, George Plew$ bei M. G. Edwards, Am. Journ.
Sei. V Ser. 7 (1924) 487.

    Aus den Beziehungen zwischen magnetisehek Eigensehaf£en tmd
iehemisckey Zusammensetzung hatte E. V. SHANNoN(T) auf das Vor-
handensein des IiieO.FeL}O;i-Molektils geschlosseR.

    Wird die Zusamrnensetztmg des ILLidwigits dureh die IF'orinel
･3MgO.B2,03.FeO.IYfie203 ausgedxtickt, so erhalt man nach E. V. SHAN--

.NoN eine Er}<1zaytmg ftir das Vorhandensein der magnetischen EigeR-
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schaften.

wigits von

SrrANNON

Voii den oben angegeben AnalysenresLiltateii des ILuCi-･

II{ol-Koi eyhg}t mait eine ILudwigit£orrr].el, die mit der voll,

ganz Ubereinstimmt. Sie lautet

    3Mge-B203t(Fe, XVEg)O"Fe203e

   Aus clen oben angestellteteft erneLiteii Unteysuehungen dar£ man
schiiessen, dass dey ILudvLrigie von 1ffol-Koi, IKoyea, ein ILudwigit von

nielkt abnorma}er Zusamnaensetztmg ist, wie akieh schon frtther voix.

E. V. SHANNoN festgest'ellt wurde.

(7> E. V. S}i[ANNON: iee, eit,, 673.


