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diIBwa bXme OPffXKSCffmeN
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EXGENSCHAgemeN
swAcscomKpma"waww.

Bogegxrkkwaegeaiaev#rk, VX)

Vorl

Zycinp6i wwARADA

Mitteilung aus dem geolog.- und mineralogischen Institut, Naturwissen-

 sehaftliehe Fakultat, Kaiserliehe EInSversitat zu Hokkaid5. Nr. 2i6.

    Datolithl<ristalle tyeteii in Japan sehr selten auf. Nur folgende

drei Yundsteilen sind bel<annt:

         i) Obiya, 6ita Pra£ektuy. .
        iD Noboyio, Yamaura, Miyazaki Prafektur.
        iii) }Iol-Kol bei Suan, K6kaid6, Korea.

    Die morphologisehen und chemischen Eigenseha£ten von zwei
der eben angegeben,en }]iundorte, Noborio und Hol-IKol, sind frixher

von einigen Autoren(i) mitgeteilt worden, aber bis jetzt existieren

keine vollstandigen optisehen Vnteysuchtingen.

    E[err Prof. [l). IT6 des mineralogischen Instituts der kaiserliehen

Universitttt zu [I]6ky6 hatte die liebenswttrdige ipuyetmdlichkeit und

tlbersandte mir einen praehtveilen durehsiehtigen Datolithkristall"

von Noborio ftlr die optische Untersuchtmg, woftir ieh ihm an dieser

Stelie herzliehst danke. Dureh die Liebenswtturdigkeit naeines IKol--

legen T. WATANABE vom hiesigen IRstitut erhielt ieh ein Datolith-

   (1) [I). [l]AmMoTo: Patolite in Japan (Japaniseh) Jour. Geoi. Soe. [I]ol{yo,
9, (190?) 67-68; S. K6: Dato}ite from Noborio,-ffyfiga Provinee. (Japaniseh>
Ibid, g,       (1902)             88-91; K. JIMB6: Datolite of Yamaura, Hyi-iga Provinee.
Beitr, 2. Mineral. v. Japan, Nr. 2 (19e6) 57-61; T. WADA: Mineral of Japan,
(Japanisch) (1907> 161, 287.; N. FuKucm: Mineral Paragenesis in the
Conttaetmetamorphie Ore-deposits, founcl iii Japan. Beitr. z. Mineral. v. Japan,
   3, (1907) 101-le4; K. JiMB6, [I]. TAi<iMoTo u. N. Ii'm<uc}ii: WADA'sNr.
Minerals of Japan, (Japaniseh) 2nd Ed. (1916) 257-259.; K KINoslTA u. R.
NIslHARA: l)atolitLi from the Hol-I<ol Mine, Ch6sen. (Japanisch) Jour. Jap.
Assoe.     Min. Petro. 6in Eeon. Geol. #2, (1934) 211-214; [I]. WA'rANABE: Datolite
from Hol-Kohnine, Ch6sen, (japaniseh) Ibid. X3, (1935) 110-116. K. IkNoslTA

u. R. NIslHARA: On the datolite £rom the Kol-Kol mine, I<oi'ea. (Japanisch)
Ibid. X4, (1935) 32-35.
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kitjstallaggregat von Hol-Kol. Ich spyeehe ihm daher meinen ver-
}[)indliehsteii Dank aus.

    In dieser Arbeit wird ixber eptisehe Untersuehung an den Dato-
lithk}ristalleR der obeii genannten zwei Ftmdorten berichtet.

    Der Datolith ist schoia 6fters 1<ristallographisch Lmtersucht
worden, jedoeh herrseht keine Einheit h} der Aufstellung desselben.

    DAuBER (2) hat zuerst den Datolith mit Sicherheit als monoklin

£estgestellt tmd nahm die folgenden Werte als Aehsenverhaltnls aik :

                  a:b:c ::: l.26574:1:O.63446

Dabei wurde die Foym m, als Grundprisma angenomiii3en. Nach
r6ntgenographischer Untersuehtmg akzeptieren B. GossNER uRd F.

MussGNuG (3) die IDAuBERsehe Au£stellung. RAMMELBERG (4)
akzeptierte sie aucl}, aber die Form g wurde als das GruRdpyisma
angesehen tmd daher das Aehsenverha''j.tnis zu

            a,:b:c :O.6329:1:e,6345 angGnommen,
                     LvLrelehe Werte von GRoT}i (5), HiNTzE (6) und V. GoLDscHMmT (7)

al<zeptiert wordeR sind. DANA (8> nimmt die oben angeftihrte
AustellLmg nieht an; er vertauseht die a- und c-Aehsen, so dass die

DAuBERsehen Zahlen folgendermasse]i gesehrieben werden:

                  a :b :e = O.63446 :1 :1.26574

E. H. KRAus und C. W. CooK (9) stirr}men mit DANA dayin tlbeyein,

dass die,ge Aufstellullg bei vsreitem die nattlrlichere sei Lmd die eiR--

faeheyen Indizes liefer'c. Diese AufstellLmg' wuyde von }I. UNGEMACH

(10) auf GirLmd einer morphologischeii UntersuehLmg und lieuljch
von IE[. STRuNz (11) nach dem Eygeb-is einer r6ntg'enographiseheR

   ':'C Einige Stticl<e wurden mir freundliehst von Herrn K. SAI<uRAI £tir die
optisehe Untersuehung zur Ver£tigung gestellt. Ihm m6ehte･ich an dieser Stelle
meinen herzlichsten Dank ausspxeehen. Die Exemplare/ sind seh6n ausgebildet,
aber meist weisslieh tr"be dcler rissig. Sie sincl dal/ter zu genauen optischen
Messungen untauglieh.
   (2) DAuBER: Pogg. Annalen,3XO (1858) 116.
   (3) GossNER: Zs. I<rist.70 (1929), 174.
   (4) RAMMELsBERG: Zs, cl. d. geol. Ges. 2X (1869), 807.
   (5) GRoTI{: [I]abell. Uebers. d. Min. 1898, 116.
   (6) llINTzE: IIanclbuch der Mineralogie, 2 (1897), 164.
   (7) V. GoLDscll"{mT: Zs. Kl･ist. 48 (1911), 621.
   (8) E. S. DANA: The System of Mineralogy, 6th Ed. 502-5e4.
   (9) E. H. KRAus u. C. VVT. Ceoi<: Zs. }Cvist. 42 (1907), 329.
   (10> H UNGEN[AcH: Zs. Krist. 49 (1911), 459.
   (ID H. STRuNz: Zs. Krist. 93 (1936), 146.
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Vntersuchung als die bessere bezeiehnet, Dahey habe i'ck mich in der

vorliegenden Arbeit ttber japanisehei} Datolithe an die' DANAsehe Auf-

stellung angeschlossen.

    Bis jetzt liegen iiur sehy sptirliehe Aiigaben Uber die optisehen

Daten des Datoliths vor. )ie von £rttheren Autoren erhalteneii
optisehen Daten siRd in der Tabelle I zusamrneRgefasst zum Ver-
g}eich mit deRen, die ich .ietzt mitztiteilen ha･be.

  x. opTxscme monNscxxA.ge'IgrgeN DEs DA'rozxTffgls voN

     NOBORXe, YAMAWRA, MXYAZAKX PRAFEKrffrVR.

    Im Jahre 19e2 wurde von ll). [i]AmMoTo (Z6) der batolith von
Noborio, Yamaura als ein Koiitaktmineral in palnozolsehem Kalk-
stein gefunden. Ueber die Kxistallformen desselben Minerals exis-

tieren Untersuchungen von (lr. TAKIMoTo (17), S. K6 (l8), tmd IK.
JITv(IB6 (19).

    Zu meinen Beobaehtungen wuxde eine farbloser, dabei x'or-
ztigiich ausgebildeter Kristall von mehr oder minder pyramldaiem
(Fig. 1) Habitus benutzt.

                          Die folgenden Formen wurden an
     y derriHbenutzteA Kristall beobaehtet;
 ..n ",;･....."e.･' 7}t,.(wwO-ll) g(rmO12) n(111) x(102) s(1-I2ha)
  .,IM` `t, . ,'(Il.[1.1) m(Il.ll.O) a(Il.OO). llIieir ist cu(I02)
    "'iv,Lt ,: die voTherrsehende Worm, aber sie ist voll-

      k{a       v- v[
z...il

,

            l---

 Fig. 1. Datolithl{ristall von

  Yamaura, Miyazaki Praf.

pyramiden sind n(111)
voTherrsehend ist.

    1{ommeiieii matt. Das Pinakoid a(IOO)
    tritt ais ein sehr kleines I)reieek auf. Das

    Prisma 7n(110) ist als eine schmale Fltiehe

    zLi beobachten. Die Klinodomen wz,,(Oll)
    und g(e12) sind als gaBz gut at}sgebildete

    Flaehen zu beobachten. Von den Hemi-
 , ,,(lll) uRd e(ll2) voyhande}i, xvobei E(11'2)

AIIe Flzachen, ausser g(O12), ?n,(Oumll) und

   (16) [Ei. TA-MoTo: loe. cit.
   (17) [['. [[SAKIMoTo: loe. cit.

   (18) S. KO: Ioe. eit.
   (19) K. JIMB6: loe. cit.
        Ii'olgencle Ii'ormen wurden von [l). [lrAi{IMoTo, S. I<6 imcl K. JIMB6
festgestellt:

  c(OOI) a(iOO) m(XXO) o(120) t(O13) g(022) m. (O12) (n (Ii6)
  ,t<lk5) u.(114) ).(i13) g(il2) v(Ill) n(IZI) P(121)
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n(1-11), sind matt und gebeR keine gefiexbi}der. rts wurden naeh-

stehende Messungen mit einem zweikreisigen Refiexionsgoniometey'k
nur an den obengenamiten drei B"lgehen ausge･fuhTt. IDie Winke}-･

messungen der Ubrigen Flachen wurden mit einem AnlegegoBiometer
duyehgeftthrt.

                        rll]liABELLE II

Kristal}Hatehe

mx (Oll)

 g (Oi2)

 n(ltlZ)

 tv (102)

Gemessene Werte

r
p

oo oo/

18 58

50 54

64 23

P

2540 Z7/

64 39

X02 31

                     7z (lll)Ag (e12) =: 530 4si

                     7z(112)Ax(102) == 33 OO
                     m (llO)An (Zll) = 22 35

                     ?z(lkl)Ag(112) -74 5
                     s(112)Ag (ll2) -- 48 15 '

    Zur Bestimmung der II{agptlichtbreehungsexpoRenten wurden
zwei Prismen mit dem W8wmGschen Sehleifdreifuss bergestel}t und
so geschliffen und poliert, das deren Kante senkrecl}t e respektive

para}lel zu der kristallographischen b-Aehse veriief und ausserdem

war die iFIalbierungsebene des Prlsmenwinkels die SymmetTieebene

respektive die Ebene, welche die rnittlere Aehse des optisehen
EIIipsoides enthalt uiid weiter senkrecht zur SymmetrieebeRe liegt.

Die beideR IKanten standen aufeinander senkreeht.

    Die drei KauptliehtbyechungsexpoRenten £tw das Licht der ver-
schiedenen Linie" des Queeksilbers und des Natriums wurden naeh
der Methode der Minimalablenl<ung an diesen beiden ?rismen er-
mitteit.･""

   * Das benutzte zweikreisigen Reflexionsgoniometer war Leigabe des mineralo-
gisehen lnstitut-s der ]<aiserliehen {Jniversitttt zu [I]6ky6, wofttr ieh hier Herrn

Prof. T. IT6, dem Direktor dieses Instituts, meinen herzliehsten Dank ausspreehen

ni6ehte.

  'S*Die Bestimmung der Liehtbreehungen wuTde mit derselben Anordnung,
die sehen bei frtiheren Untersuehungen vom Vexfasser benutzt wurde, durch-
geftthrt.
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III

                       Z. Ha?iadce

 Das Ergebhiss der duychgeftthrteii Messungen ist in der Tabelie

 mitgeteilt.

                     Il]SABELm III

HauptiichbrechuRgen und ]])oppelbreehuRgen des Datoliths voii

Noborio ftir versehiedene Wellen}zangen bei Zimmertemperattir.

It'ttt'tttttt't't''t'tt"tt'tt''t't'ttttttt'tttttttttt"'t'
I

Wellenltinge
des
Liehtesin
07ZY.

Si}.8i'3i/.Fits`,?eseff/ei`sY3,:ei8S;'ii"Its`l6Xei8,kril 3-ct
Mittlerey
Fehler
}O.OO04

v-BMittlerer

Fehler
}O.OO04

'ltimct

Mittleree
lFehlerI±o.eoo4

435.83 Ng1.63821.6663,i.6824/ e,0281 e.O161 O.0442

491.61 ,,I,Z.63231.6603l･1.6765 280 162 442

513.20 ,,i.63os1,6ss7I1.67Jro 279 163 442

546.07 ,,2.62851.6563Z.6726 278 163 441

579.07 ,,1.62621.65391.6702 277 163 440

589.3 Na1.62591.653511.6999 276 l64 440

607.27 llg[ 1.62471.6522I/1.6686 275 l64 439

623.43

672.63
,,1.6239 Il.6513iil.6678 274

272

165

165

439

437

    Graphiseh dargestellt, liesseB sich die geftmdenen PvtR}<te zvgTang-

}os ztt drei stetigen IKurven vereinigen. (IF"ig. 2)

    Die IV[essuiig des Aehsenwinkels wurde ausgefuhrt mit dem
AchseRwinkela･ppara.t naeh rc. A. WdwFING.

    TABELLE IV. Winkel der optischeii Aehsen des Datoliths
                       von Noborio.
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   "Iessungen an einer PIatte, senkyecht zu e, eygaben die foigen-
den Werte ftir die Aehsenwiltkel 2Il{ in a-Bromnaphthalin, Lmd daraus

wurde auf den wahren Achsenwinl<el 2V im Kristall umge}'eehnet.
   Die Werte dey gemessellen 2H,, ui]d der umgereehneten Werte
ftir 2V. sind in der [E]abelle IV zusammengeste}it.

   ]])ie mit den ermittelten Hauptliehtbrechungen a , t3 und 7 naeh

der Formel

                 tg v == Z".B.1'IJ$

erreehneten Werte ftir 2V, , die aueh in der Tabeile verzeichnet sind,

zeigen gute 11JbereiRstimmung xtiit deR g'emessenen Achsenwinkeln.

   Der Achsenwinkel ist a}s Funl<tiolt der Wellenlzange gyaphisch
dargestellt worden. (Fig. 3)
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  Fig. 2. Dispersion der }{aupt-

liehtbreehungen des Datoliths

von Noborio ftiv Lichtarten
versehiedener Wellenltingen bei

Zimmertemperatur.

ofl

.j

7oo

75

74'

 [./
73

 400 soo 500 700 t7ptt

 B"ig. 3. Anderung des wahren Achsenwinkeis
(2Va) des Datoliths von Noborio mit der Wellen

lnnge bei Zimmertemperatur.

      2Va (bereeh.) Vollkreis.
      2Va (gemessen.) Leerkreis.
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  II. OPTISCHE EIGENSCHAFTEN DES DATOLITHS VON
        H]OL-KOL BEI SUAN, KOKAIDO, KOREA.

    In Hol-Kol hat zuerst IB, KoTb (20) ein farbloses, hoeh-
breehendes, l<ubisch k6rniges ]M[iBeral, vvrelehes sich atif der Wandung

von mikroskopischen Hohlyaumen in Basalt mit chloritischen Mine-
yalien befindet, entdeekt. Er beschrieb es als wahrschein}ich mit
Dato]ith identiseh.

    Im Jahye 1934 haben }<Z. KINoslTA und R. NIslHARA (21) und
[I] WATANABE (22) die Datolith.krista}le von dort, aber in Diopsids--

karnmasse gefunden und untersue'ht.

   Es entstehen in farbloser oder hellgelbliehgrtiner k6rniger Diop-

sidskarnmasse unregelmttssige linseRf6i"mige odei' gangartige kom-

pakte Bildungen manehmal auch traubige gehaufte Aggregate, zum
[['eil irnit frei ausgebildeten Kristallehen, die in Hohh'aume herein-

ragen. (Fig. 4) In offenen Spalten findet man sch6iie ausgewaehsene

K]"istalle, welche sehon von T. WATANABE (22) kristallographisch

genauer untersueht vscrurden. Sie sind weiss bis wasserklar. (Fig. 5)

c
'
' Sltrrlla

mx

a li1MtblI
b

'
'
1/11...xtJtTtL-

--- "'--'-t-----L

Fig. 5. Datolithkristall von

Hel-I<ol bei Suan, Korea.

Fig. 4. II)atolithkristallinoffenen

      Spalten. ×4.

   (20) B.
(1910) 16.

   (21) I<.
   (22) T.

KoTO: ,Iou)rn. Coll. Sei., It'np. V･niv. Tokyo,27, Art. 12, No, 1

KiNosi'rA u. R. NismARA: loe. eit,
WATANABE: loc. cit.



.

        ZJber cl'ie opbischen Eige?zscha,ften der ictpaotischen DcttoZi,the 483

    Als UnteTsuchungsma･terial habe ieh einige sch6n a･usgebildete
KTistalle voA offenen Spa.}teii Cler traubigen gehtluften Aggregate

aLisgewghlt. [Die Krista}}e, die folgendeii Formen: c(OOI), a(10e),

?n(llO), f(O12), m.(OIZ) uRd b(OIO) lieferten, sind nach dex e-#
Aehse prismatiseh und zwa･y erwiesen sie sieh als ziemlich rein.

    Mit }Iilfe eines DUnnsehliffes, para}Ie} (leO), wurde die Aus-
l6schtmgssekiefe durch zah}yeiehe Einstellungen unter dem Mikro-
skop bestimnat. Im Mittel ergab sieh fur den Winkel, welehen die
ei'ste Bisektyix mit der c-Aehse einschliesst:

     e:caufb(elO) far546.07(llg) 20.3 fttr589.3(Na) 20.2"`'

    Ein Doppelprisma, das zur Messung der Hauptlichtbrechungeii
dieRt, wurde mlt dein WU}fiBgt'sehen Sehleifdreifuss hergestellt und

se geschliffen, dass die breehenden Kanten parallel deR kristaHo-

graphischek l)--Achseik respeetive G verliefeR, und agsserdem war die

KalbierLmgsebene dey ll'rismenwinkel dieses Deppelprismas die
l<ristallographische Symmetrieebene urespektive die Ebene, welche die

mittlere Aehse des optisehen Ellipsoides enth51t ttnd weiter seRkrecht

zuy Symmet,rieebene. Die beiden IKanten standen aufeinancler
senkrecht.

    IEine [Platte wuxde senkreeht zii e gesehlififeii und poliert. :Die
'so erhaltene IPiatte diente zur MessLmg des optischeR AehsenvLTinkels.

    Die Bestimmung der Hauptlichtbreehungell in dieser Aybeit
wurde Raeh der IPrismenmethode an dem obeB erwahnten Doppel-
pris-ma fttr das Lieht der verschiedeiieii Linien des Queeksilbexs tmd

des Natyiums ausgefUhrt. Die MessLmg wurde mit deyselbeR An-
ordnung, die seholt frtlher vem Veyfasser benutzt wurde, dureh-
geftihTt,.

    ])ie Ergebnisse slnd in der folgeiiden ;Tabelle (V) zusarnmen-
gest,elk. Die gyaphische DarstellLmg ergibt drei stetig verlaufende

Kurven. (Fig. 6)

    IDie Werte der gemesseRen 2Il[ und der umg'erechneten Werte fttr

2V, sowie die mit den ermittelten llauptlichtbrechungen a, fi und 7

eyrechneteR Wexte .itlz' 2V, findeii sich in 'Tabe}ie VI. Sie zeigen

tmteyeinander gute {Jbereinstimiiriung. Zeiehneyisch ist- die Abhangig-

l<eit des optisehen Aehsenwinkels xron der We}!eRlgg'e ln der IFig. 7
dargestellt.

   ;;` Trotz der Benutzung {lex "Matda" Cadmiumlampe der Tol<yo Eleet. Co.,
als Liehtquelle, konnte icli dieselben Whikel im roten Teil des Spektrums nicht

        tgellall llleSSeR,
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ffaupt}ieht･bi'eehungen und

IE[ol-Kel fUr verschiedene

[['ABELLE V

 IDoppelbreehungen des I)atoliths von

WeileRIangen bel Zimmertemperatur.

Wellenlange
   des
 Lichtes in
    7nlJ.

435.83
491.61
513.20
546.e7
579.07
589.3
607.27
623.43
67Z.63

Spek-
tral-
linie

Hg
1)

l
l
abPa

Hg
}}

)J

   al3
Mittlerer i Mittlerer

 Fehler Fehler
 ±e.ooo4 ±o.ooo4
       1

tttt
'

IMittlerer Ili MiE£iectrer

i Fehler i' Fehler
i ± o.ooo4 ' .t- o.eee4

      1･
i.6s26 i o.e2si

L6763 1' 280
      I1.6752 1. 279
I.6729 I          278
Iig¥g3, ii :¥g

1,6686 1 275
ligggg･ ji ggs

      1

1

  T-B
Mittlerer
 Fehler
±O.OO04

1.6384
1.6321
l.6310
2.6288
1.6263
2.6261
1.6247
2.6237
l.6222

E

I 1.6665
1.6601
1.6589
1.6566
1 6540
1.653･7

i.6522
1.6511
1.6494

t
i
1
L
i

1
l

I
'

i

1

O.Ol6I

  l62
  l63
  l63
  l63
  ]64
  l64
  165
  265

  T-ct
Mittlerev
 Fehler
 ±e.ooo4

O.0442
  442
  442
  442
  440
  440
  439
  439
  437

e.geso

t.6SOO

f.07SO

t.G7oo

t.e6se

e

j

t.caoo

           i--
           l,t,esso -'           I

t.csOO
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t,6jSO i-
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'''
'
'
'
'
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t

[
'
U
U
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  t.aJoo

  t.G?se l. .

                           d
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     Ioo foo coo 7eo sr}u
    Fig. 6. Dispersion der Haupt-
   liehtbrechungen des Datoliths
i von Hol-Kol fu'v Liehtarten
   versehiedener Wellenlangen bei
   Zimmertempeyatur.
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 Fig. 7. Anderung des wahren Aehsenwinkels
(2Va) des Datoliths von E[ol-Kol mit der WelleR-

lange bei Zimrr}ertemperatur.

        2Va (bereeh.) Vollkreis.

        2Va (gemessen.) Leerkreis.

'
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[li'ABELM VI. Winkel der
     VOII

optiseheB
}{[ol--Kol.

Aehsen des Datoliths

), ln ?nv.

    ,

i
i
'
l
/

I

   2Ha
in Fltissigkeit

1

1

      2Va
im Kristall <gemessen)

l
l

P

11 ...

I
i
/lt
l
l
l
,
i

Ii
'

1

l

     2Va
im Kriseall <bereeh.)

435.83

49Z.61

513.20

546.07

579.0f7

589.3

607.27

623,43

E
II'

I
I

72o

72

72

73

73

73

73

73

38i

28

54

17

38

48

58 '

9

l
i

l

i
l

73o

73

73

73

74

74

74

74

Z4t

32

46

52

09

7

12

22

73o

73

73

73

74

74

74

74

9t

26

41

47

3

9

15

31

               XXX. ZWSAMMIENFASSVNG

    Mit Hilfe der Pyisinenmethode wuyden die ffauptlichtrechungs-
exponenten, a, fi Lmd 7, , ain Dato!ith ven Noborio tmd IEIo}-Kol ftiy

C{as siehtbaye Spel<trum gemesseR Lmd darauis (lie l)oppelbrechLmgen
(t)'-a), (7y-f.9) und (7,-a) abgeleitet.

    bie mit deR ermittelten IEIauptllehtbreehungen berechneten
Achsenwinkel 2V im Krista}} wmrden dureh Messtmgen mit dem
X?Vtilfingseheii AehsenvLTinkelappaz'at best･iitigt･.

    Veygleieht man die geifLmdenen Werte ftir die IE[auptlieht-
brechungeii sovgrie fUr die Aehsenwinkei dey zwei hier tmterstiehten

Datolithe, so stellt sieh heraus, d,ass sie innerhalb der Beobachttms,s-

£ehler miteina･nder ganz gut tlbereinstimmen.


