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och nur wenig LU mnt ist, und sucht ferner einen
'nclf iiber die tektonizche Entwlickelung des Kitakami-Gebirges
in jingerer palaeoroischer Zeit vom Standpunkt der vergleichenden
Tektonik aug zu geben. In meinen fritheren Arbeiten have ich zwar
such schon 8iters Uber die j‘L‘vn reren palaeozoischen Gebirgshildungen
barichtet, besonders {ther ihre zeitlichen Analyse fiir die Orogenese.
Heitdem sind aber manche 1-&217;@1%@ en jener orogenetischen Fhasen
sehr viel klarer ¢ g igt mir daher schr angenehm bei
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nur epirogenetische Bewegungen, fer: zarmclw er dabel nicht
Hinzetheiten, dagegen i ' igstens zum

Tell, echite Faltungen vor, dia sehr be

Bevor ich zum Hauptproblem komme, mr;}mte ich an dieser Stelle,

nwunecs verchrien, allzu frivh verstorbenen Lehrers, Herren Frofessoren

‘)‘ NA(LU) und 8. OCmsnr der mich zuerst in das Problemgebiet des
vOor \ufsatzes e mit herziischstem Dank gedenken.
of.

Aacn ¥ f. Dr. J. fithle ich mich fiir mannigfache
Anregungen und freundliche Anleitung zu grossem Dank verpflichtet.
r

Em. Prof. H. Yane (Sendal), und Prof. Z. Hanapa schulde ich fir ihre
stets liebenswiird: A nre :3 senn Dank.  Ferner halte ich
es flir meine angenehme fs'_ f f‘-l ;, Hevrn 5, Izinn (Tokyo), und M. Ongkuno
(To Wo\ £ }uen Rat, mit dem sie mir zur
%elt sta ieinen Wi‘uﬁ]*l L 1 Dank auszusprechen. Die geologischen
v in letzter Zeit in der Gegend ven Sakari und Itinoseki,
I Mithilfe von Herrn M. Onxuso ausgefihrt

m und Karbong an den typi-
s,ch\n \«c 5} Tabelle 1 veranschaulichen.
Die Foz‘mationen zwischen der Onimeru-stufe wnd dem Gotiandium
waren big i noch ni : wersuent, trotzdem sie sich
verhilthi ther das ganze Kitakami-Gebirge erstrecken.
g‘r'uher wurden sie im allgemeinen unter dem Name “Grin Formationen”
asst auf Grund ihres bﬁ"onucrea Reichtums an grinlichen
tufmgenen Gesteinen. Iis h t sich um die Gegenden im Norden
und Siden von Omoto; sads von Morioka ; das ostliche Gebiet
von Hizume ; bei Itinoseki; das siidliel
tas hehmug von ,‘3(,5(1;‘1&1 sowia von Bakari; ¢ ighi-toge ; schliesslich
das von Hyo Unter den erwihnten Gebieten sind aber nur
te von itinoseki, Sakari und Setemal bislang vom Verfasser
aphisch untersucht worden, chwohl besueht er auch noch einige
andere bel Fossiliensammulungen bzw. geologischen Hxkursionen
besuchte.

in
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Tarer. 1. Die juengere palaeozoischen Formationen
im Kitakami-Gebirge

Ober Perm

Toyoma Serie 5
Usuginu Kon->}' Mittel Perm
J

Kohama Stufe
Kanokura Serie {Iwaizaki Stufe (
Kattisawa Stufe

Sasizawa Stufe
Kawaguti Stufe
Nagasaka Stufe

glomerate

Sakamotosawa- f

Serie 1 Unter Perm

Bedeutende Diskordaez ; Hebung und Abtragung
und Faltungsphase ; Fehlen der Ural-Stufe

Nageaiwa Serie Mittel Karbon
Onimaru Serie Obver Visé

Diskordanz nud Faltung

Kozubo Stufe Unter Visé

Maide Stufe ]

Jumonji Stufe . Tournai

Hinozuti Stufe J

Hikoroiti Stufe Etroeungt
B AR ? B N N APPSR PN

Tobigamori Formation Ober Devon

Devon

Gotlandium

§ 1. Ober Devon und Unterstes Karbon

a) Gebiet von Itinoseki

FEs waren H. Yase und M. Nopa die Spirifer verneutli Faunen in
der Gegend von Itinoseki zum erstenmal in Japan gefunden hatten.
Nopa hat damals die Schichtengruppe mit Spirifer vereneuili als die
Tobigamori-Formation zusammengefasst, die aus mannigfaltigen tuffoge-
nen Gesteinen, Tonschiefern, kalkigen Sandsteinen und Konglomeraten
bestehen.

Nach Nopa wurden folgende Fossilien bekannt:

Spirifer (Trigonotreta) verneutli MurcHISON
Rhynenonella Pleurodon Puurivs

Chonetes hardrensis Puiriivs

Aviculopecten cf. losseni (KopNEN)
Murchisonta 7 sp.

Fenestelle sp.
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Auf ihre palaecontologischen Untersuchungen hin meinten sie die
Tobigamori-Formation sei als Oberdevon bzw. Unterstes Karbon anzu-
gprechen. Meinen eigenen Untersuchungen nach ist die Tobigamori-
Formation charalkterisiert durch das Vorhandensein rétlicher tuffogener
Gesteine die sie leicht von anderen Gesteinskomplrxen unterscheiden
lassen. Avgser der Gegend von Itinoseki waren solche rotlichen
sehichten nur aus den Gebiete von Akazawa-Dorf bekannt, dstlich von
Hizume, tnd dem schmalen Gelinde von Onbiyvama (nordlich von
Setamai) und Ohmori-Dorf (westlich von Sakari) bekannt. Obwohl
die palacontogischen Beweisse dafiir ausser aus Itinoseki noch nicht
gefunden sind, lassen «le sgich stratigraphisch  wahrscheinlich zur
Tobigamori-Formation paralellisieren.

Die rotlichen Cesteine sind meistens schieferig und nicht hart.
Sie  bestehen im allgemmnen aus Porphyroid bzw. verschisdenen
tuffogenen Gesteinen. Thre Bestandteile sind zum grossen Teil Feldspat
und wenig Ouartz und far ban e M'leraiian

Die ganzen Gestine sind mit Kisenoxyd stark rothcn hzw. gelblich
refirbt. Oertlich sind sie auch violettiarbig, Der Tuff ‘der Tobigamori-
Formation unterscheidet sich von anderen tuffogenen Gesteinen, die in
anter-karbonischen bzw. noch i‘fmg‘eren Ablagerungen liegen, nicht nur
durch seine Farben, sondern such seine mineraiischen Bestandteile, da
jene der letzteren meigtens (}m-tz fl 1 sind.

Nun muss man aber in der sogenannten Tobigamori-Formation
MNopas wenigstens zwel bestimmte Fegsilien-Horizonte feststellen, Im
Lauf meiner Stud‘i n bin ich der Mdaglichkeit einer Zweiteilung der
fritheren Tobigamori-Formation Gewahr geworden. OGbwohl die geolo-
gische Kartierung no(‘h nicht zufriedenstellend fertig ist, ist beinahe
kein Zweifel moglich, dass der eine Horvizont aussschlieslich von Spirifer
vernewsls und wenigen anderen Brachiopoden wie Spirifer sp. Rhyncho-
nella plewroden, Chonetes hardrensis und wenigen Pelecypoden sowie auch
Gartropoden usw. bezeichinet wird, dagegen der andere von Crinoid
kelche, Torynifer (Kitakamithyris) tycangiensis Musaro, Tylothyris laminese
(M’Cov) var. mipponica, Actinocenchus? sp. und solchen Korallen wie

)
=

L

Loshophyllidiu

Der erste ist vielleicht siratigraphisch niederiger als der zweite
und liegt in rotlichen Gesteinen. le- Frither unter Leitung von Prof.
Dr. J. SIWUIU schon berichteten Konglomerate sind auch die Bestandteile
dieses Komplexes, die (esteinsstiicke wie Hornblend Quartz Schicht,
Epidote Hornblend bz Schicht, Albit Epitote Hornblend Schicht,
Epidot Chiorit Schimt, Diabasge Schicht, Epi-Schalsteine, Mylonit, Chert,

.
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Sandstein, Diabase, Porphyrit, Granophyre und Forphyroid als Gerdlle
enthalten.

Dagegen liegt der zweite in blauen bzw. schwirzlichen und etwas
kalkigen Tonschiefern und ist besonders hezeichnet hinsichtlich seines
Fossilieninhalts wie FReliculorie und verschiedene Bryozoen, die im
ersten Horizont beinahe voliig fehlen. Hs ist noch eine Frage, ob
Spirifer verneuils im zweiten vollkomien fehlt oder nicht.  Zorymifer
(kitakmithyris) tyoungiensis ist aber entscheidende Horizont Anzeiger im
ganzen Kitakami-Gebirge, und ferner ist das Vorhandenseien von
Crinoid Kelche in diesem Horizont besonders auffallig.

Da die Xartierung noch mnicht fertig und die stratigraphische
Beziehung zwischen beiden noch unklar ist, ferner auch palacontologisch
nur wenig untersucht worden ist, ist es eine Frage der Zukunft, ob
die Tobigamori-Formation Ober-Devon bzw, Etroeungi zeigt und auch
ob die Torynifer (Kitakanithyris) tyoangiensis Zone Ktroeungt-Stufe oder
Unterkarhon ist. v

Aber man kann nicht ausser achtlassen, dass del Spezies von
Spivifer verneuili der Tobigamori-Formation das Dreifacheplicate Sinug-
Formular 2+ Iy+ 14+ 1y +IXFI+I+Ix+Iy+ oonn hat, das bestimmt
Ober-Devon-Typ ist, obgleich er innere Aufbau der Hxemplare der
Tobigamori-Formation noch nicht geniigend bekannt ist.

Ferner muss man auch Ricksicht nehmen auf die bedeutenden
Fiarbeninderungen zwischen den Formationen mit Spirifer verncuili und
den dariiber liegenden Schichtenserien. Hs ist eine interesante Frage,
ob es méglich ist, die rotlichen Farben der ersten Formation als
Anzeiger eines warmen und trockenen Klimas zu betrachten ist oder
nicnt.

b) Gehiet von Sakari.
Frither hat der verstorhene Dr. T. Suvaivasa folgenden Schichten-
folge fiir Ober-Deven und Karbon bei Sakari angennommten,
Onimaru Gruppe: M;tte] und Unter Karbon
Tyvoanji Gruppe: Unterstes Karbon
Chmori Gruppe : Obherdevon
Da aber in seiner geologis Lh@n Kartierung Fehler sind, da ferner
dlese Gruppen palaeontologisch nur wenig erforscht waren, kénnen wir
ithm jetzt nicht folgen.

Seine Fossilien Sammulungen dort wurden spitter von T. Gwora
untersiacht, woriither T. Svarvaya bel seiner Beschreibung der zwei
Trilobiten-Spezies aus diesen Gruppen schon berichtet: darin sind
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enthalten :
Leptaena rhomboidalis (Wilkens)
Productus spp.
Productus (Sinnuatella) cf. sinnuate (pe KoNinek)
Productellae spp.
Stropheodonata aff. quilis (BARRANDE)
S. ef. virgata DREVERMANN
Parareticularia subcircularis Gen. st. sp. nov.
Spirifer spp.
Schizophoria cf. strictulae (Scuroraen)
Spiriferina transversa (Mce CHENsY)?
Aviculopecten sp.
Myalina cf. ingequicostata K1irsrrix
M. ef. keokuk WortHEN
Crenipecten cf. gloher (Hatr)
Loxonema sp.
Clymenia sp. ete.

Er beschrieb dabei nicht die einzelnen Lokalltiten dafiir, so dass
jetzt unmoglich ist zu unterscheiden, was zur Tyoanji bzw. Ohmori
Griippe gehort. Meiner Meinung nach ist keine eigentlche Verschie-
- denheit zwischen den Tyoanji und Ohmori Formotionen Sugiyamas
vorhanden, sondern beide sind vielmehr stratigraphisch wungefihr
gleichzustellen, wenigstens hinsichtlich der Fossilien-Lokalitiiten,
obgleich die Fosilieninhalte der einzelnen Lokalititen nicht vollkommen
iibereinstimmen.

Bis jetzt handelt es sien um folgende Faunen:

Aus Tyoanji, als typischr Lokalitit
Lithophaga tycangiensies MinaTo.
Torynifer (Kitakamithyris) tyoanjiensis MinaTo
Tylothyris laminosa var. nipponica Minaro
Brachythyris Kitakamiensis Mixaro
Actinonconchus planosulcata (Prirryies)
Torynifer (Nebenothyris?) sp.
Torynaifer (Kitakamithyris) semicircularis MixaTo
Torynifer (Kitakawmithyris) hikoroitiensis MinaTo
Planoproductus gigantoides MixATo
Leptaena analoga (Phillips)
Spirifer (s. 1) logani Harr
Delthyris sp.
Swiriferina subtransversa MixaTo
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Conularia tjoanijiensis SUGIYAMA
Dabei kam wahrscheinlich Palaeophillpsia japonica Svcivaa et Oxano in
dieser Lokalitit vor.

Vom Mittellauf des Bichleins Higuchisawa :

Actinocrinus higuchiwawaensts MINATO

Palazocyleus ? sp.

Planoproductus gigantoides MixATO

Reticulria (Kitakamithyris) semicircularis Minaro
Aus Ohmori als typischem verbreitungsort der sogenannten Ohmori
Grippen SUGIYAMAS @ .

Actinoctrnus ohmoriensis MinATo

Spirifer ohmoriensis Minaro.

Lophophyllidium sp.

Torynifer (Kitakamithyris) tyoanjiensis Mixaro

Leptaena convexa WELLER
Palacophillipsia ? kitakamiensis Sveryasa und die meisten Spezies in der
obigen Liste von Dr. T. Svcrvaya (8. 294) kamen wahrscheinlich auch
hier vor. '

Bislang waren noch viele Fossilien in den erwihnten Lokalititen
gesammelt worden, ferner wurden aus vielen anderen Lokalititen
ihnliche Faunen bekannt. Dabei war beinahe gleiche Schichtenfolge
filr jede Lokalitit zu erkennen, obgleich sie nicht vollkommen
itbereinstimmen.

Griinliche tuffogene Gesteine herrschen in dieser Schichtenreihe
vor, welche im algemeinen aus Schalsteinen bestehen, aber sie sind
nie michtig, sondern wechselen vielmehr mit blauen baw. schwirzlichen
Tonschiefern. In wichtigen Fossil-fithrenden Lagerungen dieser Grup-
pen findet man stets Wechsellagerungen aus Kalkschichten und
rotgefiarbten Schalsteinen, welche immer sehr dinn, aber lithologisch
sehr bezeichnend sind.

Die oben erwshnten rétlichen Schalsteine sind véllig verschieden
von den rotlichen tuffogenen Gesteinen der Tobigamori-Formation, nicht
nur auf Grund der Gesteinsfazies, sondern auch ihrer Michtigkeit bzw.
stratigraphischen Horizonte.

Aber es gibt auch bel Sakari solche Schichtengruppen, die man der
rotlichen Tobigamori-Formation paralellisieren Kann und zwar ist sie
in der Nihe von Ohmori verbreitet, wo wie in Berithrung mit der oben
erwihnten fossilfiinrenden Lagerung steht.

Die stratigraphisch Beziehung zwischen beiden ist dort ebenfalls
unbekannt.
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¢) Gebiet von Setamai

In der Gegend von Setamai erstreckt sich das fossilfithrende
Unterkarbon ziemlich weit, ist aber noch nicht zufriedenstellend
erforscht worden. Lithologisch steht es im allgemeinen der Schichten-
serie bel Sakari sehr nahe. Fs besteht aus Wechsellagerungen von
griinlichen Schalsteinen, verschiedenen Tonschiefern und wenigen
Kalkschichten, es herrscht aber dabei ein grésserer Reichtum an
tuffogene Gesteinen vor als bei Salkari. !

BEs gibts auch ortliche ritliche bzw. violettartige Schalsteine in
dieser Schichtenfolge, welche nur dinn ist und in Wechsellagerung mit
anderen Schicnten liegt wie bel Sakari. Sie ist immer sehy leient von
den miachtigen rétlichen tuffogenenen (Gesteinen der Tobigamori-
Formation zu unterscheiden.

Bedeutende Fessilien Lokalititen sind folgende:

Nérdlich von dem Berg 808 m.
Leptaena cf. rhomboidalis (Sveryayas Bestimmung)
Siidlich von dem Berg 868 m.
Schizophoria sp.
Schellwienella 7 sp. -
Crinoid Kelche
Spirefer (Brachythyris) sp.
Torynifer (Kitakamithyris) tyoanjiensis MINATO
Reticulurie (s. 1) sp.
Torynifer (Fitekamitlyris?) sp.
Tlothyris ef. lawinosa (M’Cov)
Aus Komata
Torynifer (Kitalkamithyris) depressa MinaTo

Man findet i#ihnliche Faunen auch in anderen Lokalititen in der
Nahe von Setamai und in noch anderen Lokalitiiten sind &hnliche
Schichtenserien zu hbeohachten, die hinsichtlich der lithologischen
Charvakteritik vielleicht der Torynifer (Kitakamithyris) Zone vergleich-
bar sind.

d) Gebiet von Akawawa-Dorf,

Frither haben H. Yare und T. Svcivama ither das Vorkommen von
Amphroacrinus sp. (Crinoid Kelche) aus dem Dorf Akawawa, dstlich von
Hizume, berichtet, die aus tuffogenen Tonschieferen mit anderen
Brachiopoden wie Orthotetes sp. gesammelt waren. Die genaue Lokalitit
ist leider fiir uns jetzt unklar. Nach meine eingenen Untersuchungen



Zur Orogenese und zum Valkanismus im Jiingeren Palaeozoikum des Kitakami-Gebirges 235

bei Akazawa verbreiten sich die rdétlichen tuffogene Gesteine dort sehr
weit, sie sind strategraphisch mit Sicherheit der Tobigamori-Formation
vergleichbar, obgleich palaeontologische Beweisse dafiir noch fehlen.

Fs sind dort auch andere Schichtenserien vorhanden, welche
hauptsichlich aus verschiedenen Tonschieferen bzw. grinlichen tuffo-
genen Gesteinen bestehen. Sie sind ortlich besonders fossilfithrend.
Fs scheint mir sehr wahrscheinlich, dass die betreffenden Fossilien wie
Amphoracrinus bzw. Orthotetes aus diesem Horizont kamen. V

Die Grenzschichten von Oberdevon und Unterkarbon des Kitakami
Gebirges sind weder stratigraphiseh noch palaeontologisch noch nicht
zufriedenstellend erforscht worden und deshalb ist die geologishe
Kartierung noch nicht fertig, und die gesammte Michtigkeite bzw.
Schichtenfolge fiir jede Schichte ist nur unvollkommen hekannt, es
gibt aber warscheinlich zwei bezeichnende Fossilie Horizonte. Der
erste ist durch Spirifer verneuili-Faunen, dagegen ist der zweite
besonders durch seinen Reichtum an Torynifer bzw. Crinoid Kelche in
Verteten. '

Stratigraphisch ist der erste #lter als der zweite, obwohl die
Beziehungen =zwischen beiden unklar ist. Lithologisch ragen die
tuffogenen Gesteine in beiden Schichtenreihen hervor, aber der iltere
ist besonders reichlich an rotlichen Gesteinnen, welche meistens aus
Porphyroid Tuff besteht wegegen die jiingere Schichten-Gruppe beinahe
davon frei oder nur sehr diinn ist, wenn sie iiberhaupt vorhanden ist.

Teh méchte hier den Vorschlag machen, die erste als Tobigamori-
Formation im engeren Sinne bzw. Spirifer vernewili-Zone zu bezeichnen
und die zweite als Hikoroiti-Stufe bzw.  Torynifer (Kitakamithyris)
tyoanjiensis-Zone auf Grund des Namens des typischen Verbreitung-
sortes.

§ 2, Unterkarbon

Was die unterkabronischen Ablagerungen des Kitakami Gebirges
betrifft, sind besonders die oberhalb der Torynifer (Eitakwmithyris)
tyoanjiensis-Zone liegenden Schichten stratigraphisch oder pala eontolo-
gisch ziemlich klar im Vergleich zu den &ltereren Schichten. Thre
Schichtenfologe iet um Ohdairayama (Berg) in der Nihe von Setamai
besonders genau und ausfithrlich erforscht worden und die geologische
Kartierung ist fertig. Nach den bishericen Daten lisst sich die
Schichtenfolge wie folgt veranschaulichen.
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Von oben
Hangendes Nagaiwa Serie
Onimaru Serie (Ober Vicé) Dibunophyllum bristolense Zone

Diskordanz, Abtraung, Storung und Transgression

Kozubo Stufe: Sugiyamaella carbonarium Y ank et Minato Zone
Maide Stufe: Brachythyris pinguis Zone '
Brachythyrina nagaoi Minaro Zone
Jumonji Stufe: Syringothyris jumonjiensis Minato Zone
Hinozuti Stufe:
Liegendes Hikoroiti Stufe: Zorynifer (Kitakamithyris)
tyoangiensis Zone.

a) Hinozuti Stufe

Diese Schichtenfolge ist bislang nur an drei Orten stratigrahisch
festgestellt worden, ohwohl sie sich wahrscheinlich diirch das ganzen
Kitakami-Gebirge hindiireh sehr weit erstreckt.

Der mittlere und untere Teil besteht ausschliesslich aus michtigen
Wechsellagerungen von diinnen griitnen Schalsteinen und etwas kalkigen
Tonschieferen, die gelegentlich fossilfithrend sind. Die echten Bezie-
chungen zwischen Hikoroiti und Hinozuti-Stufen sind stratigraphisch
" noch nicht klar, weil die betreffende Stufe stets nur wenig erforscht
ist. Nur folgende Fossilien sind aus dem typischen Verbreitunsgort
bei Hitozuti bekannt:

Productus sp.
Lophophyllidium sp.
Relicularia sp.

b) Jumonji-Stufe

Diese Stufe mit ihren Palaecontologischen Uuterlagen ist aus
verschiedenen Orten bekannt wie Kozubo, Jumonji, Hinozuti, alle liegen
in der Gegend von Satamai. Die typische Schichtenfolge ist schon
frither betr. Kozubo berichtet worden: sie besteht meistens aus
michtigen Wechsellagerungen griilicher Schalsteine und Tonschiefern.
Die besonders fossilfiilhrenden Lagerungen liegen in der Nihe der
Bagis. Sie erreichen beinahe 800 m in ihrer gesammten Michtigkeit,
allerdings oOrtlich etwas verschieden. Man findet:

Aus Kozubo:

Syringothyris T kumanoi Minaro
Syringothyris obtuse Minato
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Syringothyris jumongiensis MinarTo
Syringothyris sp.
Actinoconchus ef. lomellosa 1 EvitnLe
Cliothyridina royssis L'Evitre
Amplexusn sp. b.
Torynifer (Nebenothyris) inflata MixaTo
Torynifer (Kitakamithyris) semicircularis MiNaTo
Spirifer (Fuselle) nipponotrigonalis MiNato
Spirifer (Fusella) nipponotrigonalis var, minor MinATo
Spirifer (s. 1) aff. clathratus M’Coy
Syringothyris 7 singulare Mixarto
Blastoidea gen. et sp. indet
Aus Hinozuti:
Syrintothyris 1 transverse MiNATO
Syringothyris aff. jumonjiensis MiNnato
Syringothyris sp.
Amplexus sp. a
Amplexus sp. b
Amplexus sp. d
Actionoconchus lumellosa L'Evitie
Blastoides gen, et sp. indet.

Auz Jumoniji:
Platyerinus asiatica Minaro
Syringothryis transversa MiNATO
Syringothyris jumonjiensts MiNATO
Cliothyridina royssii L’Evinie
Amplexus sp. a
Spirifer (Fusella) wippmotrigonalis MinaTo
Blastoidea gen. et sp. indet.

Blastoidea in der obigen Liste war bis jetzt nicht spezifisch
bestimmt, die aber in allen Lokalititen dieses Horizonts immer dieselbe
Spizies sind. Es sind noch einige fossil-fithrende Lagerungen in dieser
Schichtenfolge bekannt, und sie und noch viele andere Spezies sind
entweder bel den erwihneten oder anderen Lokalititen gesammelt
worden: dabel herrscht besonders Reichtum an Brachiopoden wie
Productus, Chonetes bzw. Schizopheria und Rhipidomella.

¢) Maide Stufe

Lithologisch ist der Unterteil der Maide Stufes, die hauptsachlich
aus Wechsellagerung von Tonschiefern und Schalsteinen besteht, von
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der Jumonji Stufe nicht zu unterscheiden. Es gibt aber eine lingen-
formige Kalkschicht an der Nihe der Basis, und die darin enthaltenen
Fossilien sind verschieden. Der obere Teil dieser Stufe welche niemals
schieferig ist, besteht aus michtigen Schalsteinen. Dabei ist es
besonders bezeichnend, dass man brezzieartige Teile als Basis michtiger
Schalsteine 6fters findet. Die gesammte Michtigkeit der Maide-Stufes
erreicht beinahe an 400 m. dabei ist die Michtigkeit des unteren Teils
ungefihr dieselbe wie die des oberen Teils.

Palaeontologiche Unterlagen fiir diese Horizonte sind nur stellen-
weise bekannt und sie alle gehoren dem Unterteil der Maide-Stufen,
dagegen sind sie aus dem oberen Teil vollig unbekant.

Fossilieninhalt :

Aus Kozubo, zwar in linsenformigen Kalkschichten:

Ampllezus ohdairayamensis Oisai et MinaTo

Syringopora sp.
Aus den Wechsellagerungen der Schalstein und kalkigen Tonschiefer
in der Nithe der Basis

Brachythyrine nagaoi Minato

Spiriferina ocotoplicata SOWERBY

Productus sp.

usw.

Andererseits sind noch bedeutende fossilfiithrende Lagerungen
vorhanden, die stratigraphisch viel hoher als die beiden oben erwihnte
liegen, wobei Spirifer (Brachythris) pinguis (Sowrnuy) stets an Zahl
tiberragt.

Die eigentlichen Fossilien Lokalititen sind in der Maide-Stufe noch
nicht ausfithrlich erforscht. Obwohl sie sich noch weiter zu erstrecken
scheint, ist das palaeontologische Beweismaterial noch liickenhaft.
Aber im Mittellauf des Hinozuti Bichleins findet man solche Spezies
wie Brachythrina nagaot, die zweifelsohne den unteren Teil der Maide-
Stufe zeigt.

d) Kozubo-Stufe

Der Untere Teil der Kozubo-Stufe besteht ausschliesslich aus
"Wechsellagerung aus diinnen Schichten feinkérniger und grobkérniger
Schalsteinen, und ihre gesammte Michtigkeit erreicht am typischen
Verbreitungsort kozubo mehr als 150 m dagegen besteht der Oberteil
aus verschiedenen Gesteinen wie Sandsteinen, Kalkschichten, Chert,
Tonschieferen und wenigen Schalsteinen, wobei besonders Reichtum
an Sandsteinen herrscht.
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Die stratigraphsche Beziehung zwischen der Kozubo-Stufe und dem
Liegenden ist vollig konkordanz, dagegen findet man eine bedeutende
Diskordanz zwischen der Kozubo-Stufe und dem Hangenden (Onimaru-
Serie), deshable ist die Schichtenfolge der Maide-Stufe nur liickenhaft
zu bekommen. Sie erreicht dennoch wenigstens 550 m an Michtigkeit.

Palaeontologisch ist diese Stufe noch wenig bekannt, da es aber
gibt stellenweise fossilfihrende Lagerungen gibt, insbesondere im
Unterteil der Stufe, findet man bei Kozubo solche Fosilien wie
Sugiyamaella carbonarium Y ase et Minato und Pustula sp.

Ueber die Eigentumlickeit der Koralle von Sugiyamaells ist von
Yane und dem Verfasser schon gehandelt worden und man kann sie
jetzt als Leitfossil eine wichtige stratigraphische Rolle spielen lassen,
weil diese Spezies in neuer Zeit noch an einigen andern Lokalititen
bei Setamai gesammelt worden ist.

e¢) Onimaru-Serie

Die Onimaru-Serie erstreckt sich das ganze Siid-Kitakami-Gebirge
" hindiirch und besteht, haupts‘cichlich aus Kalkschichten und kalkigen
Tonschiefern, dabei erreicht die gesammte Michtigkeit beinahe 330 m.
Obwohl die stratigraphische Beziehung zum Hangenden noch in Frage
stent uberlagert die betreffende Serie die ilteren Schichten Serien
stets mit einer bedeutenden Diskordanz, dariiber habe ich ofters
berichtet.

Diese Kalkschichten sind sehr fossilfithrend, insbesondere in der
Nihe der Basis, obgleich die Zoneneinteilung der Serie noch nicht
fertig ist. Unter den Onimaru-Faunen sind Korallen, ferner Brachio-
poden und wenig Forminiferen vorherrschend, darunter :

Korallen : '

Diphyphyllum flexuosum Yase et HAvAsAKA
D. spp.

Cyathorhyllum sp.

Dibunophyllum yirt Minato

Dibunophyllum bristolense GArwoop et (GOODYEAR
D. inugasirayamensis MixaTo o
D. sp. a

D. sp. b

Setamainelle hayasakai MINATO
Rhodophyllum yokoyamar MixaTto

R. sugtyamas MinaTo

Stphonodendron tnugasirayamensis MinAaTo
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Siphonodendron pseudomarting (Y ane at HAvAsARA)
Siphonodendron aff. martini (Kpwanrps et HAnvg)
Stphonodendron spp.
Caninia juddi (Tromson) var. ozarweat MiNaTo.
Dorlodottia sp.
Kueichouphyllum yabei MiNnATO _
Kueichouphyllwm yabei MinATo var, a
Kueichouphyllum yabet var b.
Lonsdaleia japonice Y aur et Havasaxa
Pseudocaninia sp.
Yunaophyllum yabei Nacao et MixaTo
Heterophyllia Eitakamiensis YABE et SuGivaya.,
Hezaphyllia elegans Y ase et SUuGIvAMA
Hexxphyllia japonica Y ape et SucivyasMa
Hexaphyllia sp.
Chaetetes sp.
Amygdalophyllum kitakamiensis Yanr et MixaTo
Amygdalophyllum suyamar MiNnaTto
Carcinophyllum onukit MinaTo
Paleosmilia kitakaniiensis Minamo
Kueichoupora setamaiensis MinATo
Brachiopoden :
Productus (Dictyoclostus) sp.
Gigantella kitakamiensis Minato
Rhynchonella sp.
Spirifer (s. 1) spp.
Foruminiferen :
Saccaminopsis cartert (BRADY)
Ozawainella struvii (V. Morrer) 7
Hndothyra parvre v. MOrLER
Cribrostmwm. textruiforme v. MotLER
Cribrospira panteri v. MorLeR

Man findet sie im allgemeinen iiberall im ganzen Siid-Kitakami-
Gebirge, Dbislang waren aber solche Gattungen wie Heterophyllia,
Ozawainelle, Cribrostomwm und Cribrospira nur aus der Sakari-Gegend
bekannt, dagegen kamen Amygdalophyllum, Setwminenlle und Saccami-
nopsis nur aus dem Setamai Gebiet und ferner Gigantelle nur aus dem
Ttinoseki und Setamai Gebiet vor.
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Horizont der Maide-Stufe und deshalb kann man die Jumonji-Stufe als
diter ansehen als die C Zone. Ferner ist das Vorkommen von Spirifer
clothratus bel Kozubo in der Jumonji-Stufe sehr wichtig, um die
stratigraphische Stellung dieser Stufe festzustellen, welche in England
an K -7, besonders reichlich auftreten. Meiner Meinung nach entspricht
deshalb die Jumonji-Stufe wahrscheinlich entweder der 7, oder K-Zone
in des europiiischen Abteilung des Unterkarbons.

Im Bezug auf die stratigraphische Vergleichung der Hinozuti Stufe
fehlen noch sichere palaeontologische Beweisse. Dagegen treten die
Fossilien reichlich in der Hikoroiti-Stufe auf, darunter ist Actinocrinus
ohmoriensis sehr nahe der Spezies Actinocrinus polydactylis, welche aus
der Tournai-Serie bekannt ist.

Solehe Brachiopoden wie Leplasna comvexa W ELLER, Spirifer logani
Hedl kamen im amerikanischen Unterkarbon vor, das aus der unteren
Mississippi-Serie bekannt ist. Torynifer (Kitakamithyris) von Kitakami-
Gebirge lisst sice jedoch solchen Spesies der Mississippi Serie, wie
Torymifer ziemlich nahe stellen. Obwohl  Actinochencus  planosulcata
bzw. Leptaena analoge im europiischen Unterkarbon bis zur ziemlich
Jungeren Stufe dauverte, was auch im japanischen Karbon der Fall ist,
zeigen doch die meisten anderen Speries der Hikoroiti-Stufe vielmehr
die iltere Tournai bzw. Etroeungt-Stufe.

Man tappt noch villig im Dunkelen beziiglich der stratigraphischen
Stellung der Tobigamori-Formation, ob sie dem Devon oder Ktroeungt
angehért., Aber man kann es nicht ausser achtlassen, dass mehrere
Spezies von Spirifer aus der Tobigamori Formation entscheidende
Dreifache Sinus Formala zeigen im Gegensatze zu dem entscheidenden
Zweifachen Typ der Hokoreiti-Stufe.

§4. Mittel-Ober-Karbon und Perm

Die Mittelkarbon-Ablagerungen mit dengpalaeontologischen Beweis-
sen dafir kommen im sStud-Kitakami-Gebirge nur vereinzelt vor und
zwar sind sie bislang nur in der Sakari-Gegend mit Sicherheit erkannt
worden.  Sie bestehen dort hauptsichlich aus kohliegen Tonschiefern,
darin stellenweise einiege fossilfithrende Kalkschicht eingeschlossen sind.
Dafiir hat Y. Oxvuxrt den Name Nagaiwa Serie zum erstenmal festgelegt.
Obwonl die Obergrenze der Nagaiwa-Serie noch nicht festgestellt ist,
scheint mir die gesammte MiAchtigkeit mehr als 300 m zuerreichen.
Es ist beachtenswert, dass die fossilfithrenden Kalkschichten zum Teil
sich zu Schalstein-Schichten veriindern.

Palaeontologisch ist diese Serie noch nicht zufriedenstellen klar
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geworden., Bei dem typischen Verbreitrungsort Nagaiwa waren solche
Fossilien wie Fusulinello bzw. Chaetetes bekannt und ferner habe auch
ich noch andere Korallen wie Znysanophylium asepltatum DoBrotYUBOvVA
bei Nagaiwa gesammelt. Man findet dei Formation, die mit der
Nagaiwa Serie stratigraphich vergleichbar ist, bel der Maiyva Gegend
des suddéstlichen Teils des Kitakami Gebirges, dort kommen Siaffella
spheroidea reichlich vor, obwohl die Schichtenserie der Maiya Gegend
aus Nagaiwa Serie von der des Sakari Gebiets lithologisch ziemlich
abweicht. Dort herrschen besonders kalkige Tonschiefer vor.

Im Kitakami-Gebirge ist bislang auf Grund von Fossilien Funden
keine Ober-Karbon Formation festgestellt worden. Wie die Tabelle 1
zeigt, fehlt die Ural-Serie (Z7iticiies-Zone) in den von uns untersuchten
Gegenden des Kitakami-Gebirges, vollie, trotz sicheren Vorhandensein
der Fusulinella-Zone bzw. Psemlosclnvc‘zge'rrzifn,amZone der Sakamotosawa-
Serie.

Frither war man der Ansicht, dass das Fehlen der Triticites Faunen
nur scheinbar sei und dabei lisst es sich denken, dass die der Triticites-
Zone entsprechende Formation (Ural-Sere) mit Aushahme von Kalk
ttberall durch andere Gesteinsfazies vertreten worden ist. Die
nachtrigliche Entdeckung einer hedeutenden Diskordanz zwischen der
Nagaiwa und der Sakamotosawa Serie (Pseudoschwageina Zone) lost
aber vollkommen das Ritsel fur die Abwessenneit der 7riticites-Zone
im Kitakami-Gebirge, woritber ich bei verschiedenen Gelegenheiten
berichtet habe.

Es ist heutzutaze kein Zweifel mehr m&lich, dass die Sakamoto-
sawa-Serie in Winkel-Diskordanz auf den unteren Schichten Serien
auflagert ist, dabei fehlen solche Formationen &rtlich, wie bei Maga-
iwa, Onimaru und noch ilteren Schichtenkomplexe.

Die Erscheinunzen der Ural Liicke ist aber nicht nur im Kita-
kami-Gebirge zu festzustellen, man findet bis jetzt keine solche
Schichten in den ganzen japanischen Inseln. Ferner ist wie bereits
erwihnt worden ist, die Abwesenheit solcher Faunenzonen nicht nur
eine lokale Erscheinuny Japans, sondern ist sehr bedeutsam fir den
ganzen Fernen Osten.

Andererseits ist es auch beachtenswert, dass die Transgressions-
bewegung im Anfang des Mittel Karbons (Nagaiwa-Stufe) in Japan
noch nicht nachgewiessen worden ist, trotzem es tatsiichlich iiberalle
dem Festland des Fernen Ostens festgestellt isf

1

¥
ist.
Nach den bisherigen FErkenntnissen ldasst sich die permische
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zum Unterkarbon bzw. Oberperm.

Konglomeratfazies sieht zum Unterkarbon bzw. Mittelperm
Formation, sie sind wie Sakamotosawa Basalkonglomerate bzw, granit-
fithrende Usuginu-Konglomerate. Beide erstrecken sich iiberall das
ganze Siud-Kitakami Gebirge hindiirch und bilden dabei die Basis .des
Perm dagegen ist die Usuginu-Konglomerat die untere Teil der
Oberperm und Mittel Perm.

Die Sakamotosawa Konglomerate sind immer diinn, sie. betragen
héchstens 20 meter, trotzdem es sich im Sud-Kitakami Gebirge sehr
weit erstreckt und das Gerdsll dabei nicht gross ist, zeigen sie etwa
Faustgrosse, ferner sind die Arten der Gesteinsstitcke, aus denen es
besteht, verhaltnismissig gering. Man findet in ihm im allgemeinen
nur Quartzit bzw. Tonschifer, obwohl stellenweise auch Porphyrit
Geroll verhanden ist. Dasg Bindemittel ist meistens schwiirzlich und
tonschieferig, ortlich kalkig, Ferner ist dabei beachtenswert, dass die
Gerolle nicht nur nicht tberal rundig, sondern stellenweise sogar
kantig ist.

Teilweise ist die Usuginu-Konglomerat-Formation sehr méchtig,
stellenweise betriagt ihre Michtigkeit mehr als 300 m, aber sie ist
ortlich verschieden, dariiber wird noch apiter ausfithrlich zu handeln
sein. Als besonderes Charakteristikum kann man bei den Usuginu
Konglomeraten den grossen Reichtum an verschiedenan plutonischen
Gesteinsgerollen ansehen, insbesondere Granitgerolle, wie schon 6fters
erwihnt worden ist.

Dabei ist bei ihnen die Grisse der Gerolle, deren Durchmesser
beinahe 1m erreichen besonders auffillig. .

Die kohlige Iazies ist sehr selten in der Schichtenfolge des
jingeren Palaeozoikums, jedoch findet man sie auch hie und da. Es
handelt sich um ﬁunne Wechsellagerungen mit karbonischen Tonschie-
fern bzw.  Schiefertonen und kalkigem Schieferton im oberen Teil
der Kozubo-Stufe und zwar findet man sie an den typischen
Verbreitungorten Kozubo bzw. Maide.

Die Onimaru Kalkserie ist im allgemeinen sehr schwirzlich
den Farben und karbonig anzusehen, im Vergleich zu permischen
Kalkschichten, obwohl es bis jetzt noch nicht genau bekannt ist, aus
welehen Urspriingen sie entstanden sind. Boleche karbonigen Teile
gehorten jedenfalls immer der echten Meeresfazies an. Dagegen ist
das Vorhandensein kohliger Ablagerungen im permischen System noch
deutlicher. Wenn man die Schichtenfolge des Sakamotosawa-Serie
angieht, findet man in ihm drei grossen Faziesindeunngen: Basal-
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konglomerate, Tonschiferen und Kalkachichten. Bei dem mitteleren
Teil der Ablagerungen liegen die Graphit-Lagerungen hie und da
zwischen der tonschieferigen Abteilung. Die Graphit-Lagerungen sind
im allgemeinen nicht besonders michtig, aber gelegentlich und
besonders in der Gegend von Setamai sind sie verhiltnismissig dick.
An einigen Lokalititen erreichen sie iber 1 m. wie z B. in den
Bergwerken von Maide, Kofugane, Takenohara, Amakaze und Takase.
Da die Abwesenheit kohliger Ablagerungen des japanichen Palaeozoi-
kums als bedeutende Charakteristik bis jetzt betrachtet worden ist,
ist das Vorhandensein dieser Graphit-Lagerungen beim Kitakami-
Geoirge besonders auffillig zu sehen, wenn es so diinn sei.

Im Hangenden und Liegenden der genannten Graphit-Lagerungen
findet man griingefirbte Sandsteine bzw. karbonische Tonschiefer, die
stellenweise sehr pflanzenfithrend sind.

Aber der mittllere Teil der Sakamotosawa-Serie ist im allgemeinen
lithologisch sehr verédnderlich es gibt dabei ofters linsenformige
Kalkschichten, griinliche Sandsteine, diinne Schalsteine, tuffogene
Gesteinen oder kalkigen Schieferton, in denen mit Ausnahme der
vulkanischen Gesteinsschichten stets Meeres Mollusken, Brachiopoden
bzw. Formainiferen erhalten sind. '

Ueberdies darf man nicht ausser achtlassen die enge Beziehung
zwischen den Graphit Lagerstidtten und lokalen plutonischen Erschei-
nungen bzw. lokale Storungen, weil die genannten Lagerstidtten in
der Nihe von lokalen Gingen wie Porphrit, Porphyroid und Quartz-
Gang liegen und ferner sieht man auch solchen Graphit Lagerstitten
stets in den lokalen Stérungszonen. HKs ist dabei noch eine Frage, in
was filr ein Zeitalter diese plutonischen Erscheinungen gehéren, aber
sie weisen mit Sicherheit auf das postpalaeozoische Zeitalter hin.

Aus dem erwihnten kann man leicht schliessen, ‘dass die Graphit
Lagerstitten urspriinglich die kohligen Schichten sind, die in den
ilteren litoralen Zonen entstanden sind, und dass sie zu sekundiren
Graphit Lagerstitten bel plutonischer Titigkeit baw. Stérungen
verdndert worden sind.

Dabei scheint es auch, dass sie zum Teil den sapropelische Fazies
angehdrten. Man findet bei ihm keine makroskopischen Organismen,
die dort lebten, sondern-Pyrit ist vielmehr ortlich ziemlich reichlich
fuhrend, der wahrscheinlich aus H S in sapropelischem Boden entsteht.
Ausser der Sakamotosawa-Serie kommen in der permischen Formation
keine bedeutenden kohligen Ablagerungen vor, obgleich die Toyoma-
Serie stellenweise pflanzenfiihrend ist, insbesondere im oberen Teil der
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Serie, ferner ist die Toyoma-Serie (bzw. Toyoma-Fazies) sehr fossilarm
und besteht im allgemeinen aus schwirzlichen Tonschieferen, die
zum Teil an die Sapropel Fazies uns erinnert dennoch gibt es keine
miéchtigen kohligen Ablagerungen in der Toyoma-Serie.

Hingichtlich der Kalkfazies habe ich schon ofters berichtet. Die
Kalkschichten von Onimaru-bis zur Kanokura Stufe sind immer
fossilfiinrend, dabei spielen solche Benthose wie Korellen bzw.
Brachiopoden und Foraminiferen immer eine wichtige Rolle. Aus
dem paliontologishen Befund kann man leicht schliessen, aus welchem-
okologischen Zustand diese Ablagerungen entstanded sind.

Meiner Meinung nach war das Kalkmeer von der Onimaru-bis zur
Kanokurt Zeit immer &ffenes Meer gewesen und zwar weist die
Kalkfazies auf seichtes und wirmes Wasser.

Das jungere palacozoische Zeitalter im Kitakami Gebirge ist in
seiner Tiefseefazies bislang nicht bekannt, obwohl Radiolarien
fithrende Chert bzw. Quartziten hie und da vorkommen, besonders
im Untersten-bzw. in Unterkarbon-Formationen mit Ausanhme der
Onimaru-Serie, ist sie immer diinn an Michtigkeit und es ist beinahe
unméglich festzustellen, ob die Tiefwasser zeigt.

§ Stratigraphische Liicke

Obwohl stratigraphische Studien i{ber das Unterkarbon bzw,
Oberdevon des Kitakami Gebirges noch sehr im Riickstand sind, ist hoch
wahrscheinlich eine stratigraphische Liicke darin ausser Diskordanz
der Pria-Onimaru-Serie. Die sogenannte stratigraphische Diskordanz
unterhalb der Usuginu-Konglomerate ist jetzt beinahe abgeleugnst
worden. Und nur zwei bedeutende Diskordanzen unterhalb der
Onimaru-hzw. Sakamotosawa-Serien sind bis jetzt nachgewiessen
worden,

Vom Standpunkt der vergleichenden Tektonik sind die Pri-Ober
Visé Diskorkanz und die nachtrigliche Onimaru-Transgression des
Kitakami-Gebirges keine lokalen Hrscheinungen. In der Gegend des
Ohdairayama-Berges in der Nihe von Setamai erreicht die -stratigrap-
hische Liicke unterhalb der Onimaru-Serie mehr als 800 m. Wenn
man die Onimaru-Kalkschichten dort verfolgt, findet man stellenweise
nieht nur Diskordanzflichen unterhalb der Kalkschichten, sondern man
kann auch orogenitische Bewegungen der pri-Onimaru-Transgression
induzieren, weil der ltere unterkarbonische Schichtenkomplex immer
schwerer gefaltet ist als bel der Onimaru-Serie.

Die geologische Kartierung ist fiir die Setamai-Gegend schon fertig
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und weist auf die erwihnten Erscheinungen hin. Schon frither habe
ich den Vorschlag gemacht, die Stérung vor der Onimaru-Transgression
Schizu Faltung zu nennen.

Ueber die stratigraphischen Griinde bzw. die Bedeutung der
Diskordanz der Pr#-Sakamotosawa-Serie habe ich bei verschiedenen
Gelegenheiten schon berichtet, deshalb es nicht nétig ist noch weiter
dariiber zu handeln.

Im Kitakami-Gebirge sind nicht nur keine Ural-Serie (7'riticites
Zone) mit paldontologischen Beweisen unterhalb der Sakamotosawa-
Serie zu beobachten, sonderen auch keine Mittel-Karbonischen
Ablagerungen im ganzen Gebiet mit wenigen Ausnahmen bei Sakari
und Maiya. Die Ritsel der Abwesenheit bzw. der unvollkommenen
Entwickelung solcher héheren karbonischen Ablagerungen im Kitakami-
Gebirge, sind trotz der sicheren und sich weit erstrecken den
Sakamotosawa Serie, durch die Entdeckung der Diskordanz dazwischen
vollkommen gelést worden.

Die grosste Liicke unterhalb der Sakamotosawa-Serie ist bei der
Setamai Gegend mit mehr als 1200 m zu erreichen, dabei fehlen soclche
Schichtenreihen wie das ganze Ober-und Mittel-Karbon, Onimaru-Serie,
und Kozubo-Formation und ferner die meisten Teile der Maide-Stufe.

Ueber die orogenetische Charakterisik bei den Stérungen der
Pra-Sakamotosawa Serie lassen die neuen Untersuchungen seit der
Entdeckung der Diskordanz ganz klar werden.

§ Vulkanitit

Es ist bereits erwihnt worden, dass im Kitakami Gebirge die
vulkanische Tétigkeit in der Devon Zeit schon angefangen hat, die auch
wihrend des Unterst-bzw. Unter-Karbon-Zeitalters nicht unterbrochen
war. Die vielen tuffogenen Gesteinen bzw. verschiedenen Schalsteine
weisen auf eine starke vulkanische Titigkeit hin, die im mittleren
Teil des Unterkarbons ihren Hohepunkt erreicht. Man darf dabei
nicht ausseracht lassen dass die agglomeratischen bzw. brrezieartigen
Teile in den genannten tuffogenen Gesteinen, insbesondere Schalstelnen
stellenweise eingeschlossen sind.

Im Kitakami Gebirge hat mit der Onimaru-Serie eine verhilt-
nismissig schwichere vulkanische Tétigkeit eingesetzt, ein Zustand,
der bis zum oberen Perm andauert, wenn er nicht vollkommen fehlte.
Zwar findet man Spiiren von Vulkanismus an Moskauwer Fusulinella
Kalkschichten (Nagaiwa-Serie), dem mittleren Teil der Sakamotosawa-
Stufe bzw. Yabeina Kalkschichten, welche von Schalsteinen bzw.
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tuffogenen Gesteinen angedeutet werden. Wenn man sie aber
hingichtlich ihrer Machtigkeit betrachtet, sind die pyroklastischen
Ablagerungen der post-Kozubo Formationen entschieden diinn im
Vergleichung mit denen der Pri-Onimaru-Serie und die Toyoma Serie
ist wohl von jeder vulkanischen Ablagerung frei.

Wie schon erwidhnt, ist der Vulkanismus wahrend der Tobigamori-
Ober Devon-Zeit durch Porphyroid vertreten, jedenfalls sind sie etwas
giuerlicher als die jiingeren vulkanische Gesteinen gewesen, wobeli nicht
vergessen worden darf dass der untere Teil des Karbons und Perms
meistens aus Schalsteinen besteht, obgleich das die Sakamotosawa-Serie
auch pophyroid-artige Gesteine enthilt.

Schliesslich muss man auf die eigentiimliche Sandsteine achtgeben,
die im mittleren Teil der Sakamotosawa-Serie eingeschlossen sind. Sie
bestehen ausschliesslich aus sehr kleinen Gesteinstiicken von. Porshyrit.
Solehe sandsteine deuten vielleleht auf das Vornandensein vulkanischer
Tatigkeit In der Pra-Sakamotosawa Liicke.

IV. Schluss

Uebersieht man die tektonische Geschichie des Perm-Karbon
Zeitalters, so findet man dabei drei grosse entscheidende Abteilungen:
Pri-, Syn-und Post-Phasen.

Vom iiltesten Karbon an bis zum Anfang der Onimaru-Transgression
herrschen im allgemeinen nur epirogenetische Bewegungen und das
ist die Pr#-Phase fiur die tektonische Entwicklung des Kitakami-
Gebirges.

Obwohl die stratigraphische Beziehung zwischen der Tobigamori-
Formation und der Hikoroiti-Stufe noch nicht zufreiedenstellend klar
geworden ist, mogen die Farbeninderungen der Formationen die
langsame Hebung und den Klimawechsel von Trockenheit zu Ieuch-
tigkeit, der dazwischen geherrscht hat, zeigen.

Seitdem hat es immer nur seichten Meer iiheral der ganzen Siid-
Kitakami-Gebirge geherscht, und gibts es keine stratigraphisce Liicken
darin bis zur Onimaru-Transgression, wenn man dabei die ortliche
langsamen bzw. schnelle Ossilationen der Bodenbeweguugen aus der
Schichtenfolge jeder Formationen induzieren kann, und dabei muss
man besonderss Acht itber der merkwiirdigen fossilfithrenden Schichten,
kohliegen bzw. karbonigen Schichten, Chert, kalkigen Gesteinen geben:
weil sie alle als das Faziesanzeiger bhzw. als der Sclissel fur alte
vkologischen Zustande sowohl auch der Bodenbewegungen eine
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wichtige Rolle spielen.

Als besonderes Charakteristikum der Pri-Phase der tektonisichen
Entwicklung des Kitakami Gebirges, muss man die lebhaften vulka-
nischen Brscheinungen betrachten, welche nicht nur durch michtige
pyroklastiche Schichten, sondern auch durch die aus Wechsellagerngen
mit anderen Gesteinen bestehenden diinnen Schalsteinen, tiberall
durch die Pra-Onimaru Zeit vertreten sind.

Wie bereit erwiinnt, ist es beachtenswert, dass die vulkaniche
Thtigkeit des Tobigamori-Zeit durch Porphyroid vertreten ist, dagegen
ist die des Karbons meistens durch Schalstein-Schichten repriasentiert.

Die frither berichtete Schizu-und Setamai-Phase zeigen immer die
orogenetischen Phasen, welche in der tektonischen Entwicklung des
Kitakami-Gebirges im Perm-Karbon die gegebene Syn-Phase ist.

Ftr beide phasen sind bereits solche Erscheinungensfolgen wie
Abtragung und Transgression nachgewiessen und sie sind ferner
dazwischen stets von orogenetischen Bewegungen begleitet. Dagegen
war die vulkanische Titigkeit in dieser Phasen sehr viel schwicher
geworden, wenn sie nicht iiberhaupt vollkommen fehlte.

Als Charakteristikum fiir die Ablagerungen golcher orogenetischer
Phasen kann man auf die verhilthismiissie geringe Michtigkeit
hinweisen.

Ieh mdochte vorliufig die frith berichtete Usuginu Phase als post
Phase hier betracten. Im Kitakami Gebirge hat im allgemeinen immer
offenes Meer wihrend des Perm-Karbon geherrscht, dagegen entsteht
eine Binnensee in spiter permischer Zeit, die ich Toyoma Meer
genannt habe. Wenn man die Gesteinsfazies das spiiteren Perms
dumlich und zeitlich verfolgt, findet man dabei fossilfithrende Yabeina
Kalk bzw. Konglomerate-Fazies an der Rindern des damaliegen
Sedimentationsheckens, dagegen sieht man auch die fossilarme Ton-
Fazies an der inneren Seite des Beckens und ferner beobachtet man
dass die Grosse des Konglomerategerolles zum Zentrum hin sich
immer mehr verkleinert, und deshalb kann man schliessen, dass das
damals entstehende Becken eine Binnensee war.

Man kann unterhalb der Usuginu-Konglomerate auf keine strati-
graphische Diskordanz hinweissen aber die gegebene Konzlomerat-
Formation stellt keilformige Ablagerungen dar, deshalb, stellen sie
nie ein bestimmtes Niveaux dar: und wehn man die ridumliche
Verbreitung der Fazies aller Konglomerate, Kalkschichten bzw.
Tonschiefer, verfolgt, kann man auf bedeutende epirogenetische
Bewegungen schliessen, die im Kitakami Gebirge statt fande.
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Die Gerslibildung des Usuginu-Typs dauert von des Yabeina Zeit
an bis zur #lteren Toyoma Zeit, und wihrend dieses Zeitraumes war
Gestalt des Toyoma Meers beinahe vollendet. Die Usuginu-Phase
bedeutet die Summe der Bewegungen in Hinsicht auf die Entwickelung
und Vollendung der Toyomameeres, dabei war wahrscheinlich
die Bodenbewegeng im Sedimentationsraum. immer epirogenetisch,
obgleich kann man stirke Hebungen und nachfolgende Abtragungen
an der Geantiklinale vermutet.

Als besonderes Charakteristikum ist die Usuginu-Phase frei von
Vulkanismus. Nur selten sieht man dinne Schalstein-Schichten an
den Yabeina Kalkschichten des schmalen Gebiets bei Setamai, aber sie
kommen gar nicht in Betracht an der Toyoma serie.

Es ist merkwiirdig, dass die Toyoma Serie, mit Ausnahme der
Konglomerat-Fazies, die eintonige-Wechsellagerung grober und fein-
koérniger Tonschiefer tiberall im ganzen Sud-Kitakami Gebirge bestehen
und auffallig michtig ist.

Das Toyoma Meer blieb immer bis zum Anfang der skythischen
Transgression als eine Binnensee, obwonl eine Regressionsbewegung
im der spiteren Zeit stattgefungen hat.

Edrgeschichttiches Gesfollungskurve des jingeren
Paloeozoikums des Kilokami Gebirges, Jopan
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Platyerinus asiatica MmaTo
Brackythring nagaoi MinaTO
Leptanwna convepa MinaTo
Productelia ef. caperate {SOWERBY)
Blastoidea, Gen. et. Sp. unbekannt

. Zorynifer (Kitakamithyris) tyoanjiensis MiNato

Sugiyamella carbonarium Y ape et Mivaro
Actinocrinus higuchisatoacns’s Minaro
Spirifer ef. logani Hary

Brackythyris kitakamiensis NinaTo
LPlanoproductus gigantoides Mixaro
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