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         NOTE ON THE CARBONmaReUS AND
              PERMXAN FAWNAS OF 3APAN

                              By

              Xchlro ffAYASAKA and Masao MINATO
                          CWith 2 Tables)

          qont.vibution from the Departraent of Geology and Mineralogy,

            Faeulty of Seienee, 'Hokkaid6 University, Sapporo, No. 523

    Until more than ten yeajrs ago no oeeurrenee of the Carbonifeyous

formation was known iR our country exeept the Vis6an series with £ossil

evidenee in eertain parts o£ the country. Recent}y some'£ossiliferous
deposits of the early Lower Caffboniferous have been found in severai

plaees in the Kita}<ami Mountains, northern Honshfi. The Carbonifeyous

fauna there consists ehiefiy of brachiopods, eorals, eephalopods, gas-

tropods, peleeypods, eehinoderms, bryozoans and trilobites, being found

distributed in several different horizons of the deposits, As many as

moye than eighty species have been determined among them, some o£
which being new to seience, and others widely distribnted cosmopolitan

forms, There are also many speeies bearing elose aflinity to, or even
identieal with those of the Lowey Dinantian of Europe or of the Mis-

sissippian of North Ameriea, It is espeeially worthy of note, however,

that some brachiopods of the Kitakami regiori show a strong affinity
to those of Ea$tern Australia, as was mentioned by MiN2y:o sometime

ago.
    The formations between the Onimaru and the Kan6kura series,
comprizing the hoMizons ranging fyom the latey Vls6an to the Artinskian,

are dominantly of caleareous facies in Japan. This is especially true

with the Abukuma and Kit4kami mountains wheye we find abundant

speeies of corals beside foramini£ers and othex organie remains. To
speak o£ corais, the coral fauna o£ the Onimayu seyies is of a special

interest beeause it shows similarities in various ways to that o£,Europe.

Name!y, in the Kital<ami £auna there are such speeies as HeterophyZlias
kitakamiensis, Hexaphyllia elegans and o'aponica, ewo species of Rhobdoph?y-

llum, that is, Rh. sugiyamai and yokoyen?za'i, Dibunoph･yllze7n br･istolense anct
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yelated £orms, CaTeinipuh･yZlum onzLkii, StylidophyllzLm o`apuo･niezem of florifor-

7nis type, Siphonoclencl･ron 7nccTtini and pauciTacliale, Diphyph･ullu7n gracile and

Pcelaeosmilia kitakamiensis. Moreover, Hexaph･yZlia aiid HeteTophyllia are

especially impoytant in the consideratiolt of the problem of faunal mi-

gration durlng that period : these two genera had uneil yeeently been

known only from Seotland and Central Russia. The faunal similarity
between Northwestern Europe and Japan is remarkab}e also in some
othey groups. Saeea7ninopsis carteri, for instance, oeeurs in the Upper

Vis6an of Japan and Northwestern Europe, which fae£ can be tal<en
as another evidence of the £aunal eommunication between these remote
   `reglons.
    As to the paleo-zoogeographieal position of the Japanese islands at

the Vis6an age, the geosyneline around there no doubt be}onged to,
or eonneeted with, the so-ealled Neo-Cathaysian Geosyncline of which
the south Cltina sea is a relict, but iiot w2th the European Carboni--

    Speal<ing of eorals again, Kueiehouphyllum eomes first whieh is quite

abundant in individua]s in the Vis6an deposits in the Kitakami and
Abukuma mountain regions and in Kyfisyti. .kfoLeiehoecpora and Ytzanophyl-

lunz, the charaeteristie elements of the Yuanophullum zone of southern

China, are also found in the Kitakami mountalnland, Dibzmoph･yllu"z cf.

kankouense Yt and DipahyphyZlecm platiforme Yti var. kakisakoense nov. va,r,

described and figured by KAN"fERA £rom the Vis6an deposit o£ Kyfisyft
are quite similar to the i'espeetive type speeies from sonthern China,

except £or a £ew miRoy points in the strueture of eoxallites.

    Of the s£ratigraphical position of the deposits yielding species of
Aa7zygdnlophygltt･nz and Aragatophyllzwn in Southwestexn Japan, opinions are

not unanimous, but it appears to us that they most likely indieate the

lower part o£ the Middle Carboniferous rather than the uppermost
Vis6an.

    Of the Japanese Aonygclalophyllzmn, sueh species as A. naosoialea having

a prominent naos trend o£ septa, shows an intimate yelation with eertain

species o£ Australian Aonygalalophyllz{7n. Nagatophyllu7n o£ Japan and
S!fmplectopuhyZlecm of Australia, although piaeed in different genera, are

related to one another in possessing an equal}y strong nctos trend in

septal development. ffowever, Nagatoph･yllzem and some speeies o£
Aonyg(lalophyllzwn aye found in the decidedly Middle Carboniferous for-

mation in Japan,'

   In the meantime, the Middle Carboni£erous corals with a strong
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naos trend in the septal development, as melttioned above, a.re found

on}y in the Southwestern Japan, as £ay as the writers a}'e aware at
present. In Northeastern Japalt, in the Kital<ami mountain}and, on

the eontrary, none such has been found up to present: as a matter o£

£act Middle Carboniferous eoral$ are rather rare in this region. TIke
Middle Cax'boniferous corals as a whole seem to be elosely related rather

to those of southeyn Manchur2a, northern China and the Moseow basin.
As was pointed out by IIii,T,, Atm･ugrdialophyllum with a strong naos trend

of septa has been reeorded only in the western Paeifie region, ineluding

Southwestern Japan and Eastern Australia.
    From what has been explained above the writers are led to ait
assumption that there existed a baxrier of some kind somewhere ayound

Central Japan, and interrupted the free communication between the

waters o£ the noytheastern and seuthwestern Japanese geosynclines
during the Midd}e Carboniferous age, resulting in the inequality of the

coral faunas of this age of the two regions. It is quite likely, the

writers think, that the Middle Carbiniferous formation o£ Southwestern
Japan was deposited in the sea spread over Southern China, or in khe

sea directly in eommunieation with it, while that of Noytheastern Japan

was formed under the Northern Chinese sea. The faunal affinity

between Southwe.st Japan and South China is no£ so strong as that
between NortheasterR Japan and North China and Manchuria.

   A distinct ehange in the eoral faunas o£ the Carboniferous aRd
the Permian is reco.ffnizable. Among Ci,isiopHyi,r,mAi£ Waagenophylgu77?,,
IVentzelella, Wentzelloiaes, lhtsengia, Lonsalaleiastraea, 'VeTbeekiella, Ge･ueroph-

yllzmnand Aiciyoshiphyllzem, ameng otheys, 'new}y appeayed in the Permian

period, while such geneya as DibunophyllzLm, Comoenia, Rhoalophyllum,
Carcinoph･yllum, Setamainella and A,mygclaloph･yllum had beeome extinct.

The existenee of Sochintneophyllu7n and many species of LophophyZlializem

belonging to L()piiopii-mmitE in the Permian together with such pe-
culiar elements, as for instanee, KhmeTia puroblematiea alld Omphalophylgia

yamanbaensis is worthy of note, As £ar as is known, GeyerophyZlz"n has
been hitherto ree6yded only from the Moscovian and Gsherian in the

Carnie Alps, but the Japanese represe'ntative is of the Peyiir}ian age,

as is indieated by the associated fusulinid foramini£ers. Of the Permian
corals, Verbeekiella seems to have been lmown only from the Urai mou-

ntains and the island of Timor, as well as frem the outer zone o£ Japan:
Ompha･lophyllia from the Carnic Alps and Sumatra ; Kh7neria from French
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Indoehina and Japan ; Lo7zsdaleia･strea £rom the Urais and the Himalayas,
Sochikineophyllttm from the Urals a'nd Japan ; Ytetse･ngia from Southem

China and Japan.

    From the above it is quite manifest that the Permian eoral fauna

o£ Japan originat･ed iii the geosynelines yepresented by the Tethys.
IiPraagenophyllecm a,nd lofentzelella are the most cltaracteyistic of the ele-

ments of tke Tethys £auna, Most of the eorals eRumerated above
seems to have appeared in the dawn of the Permian period: among
them Waagenophyll2{m and Wentzelella came into existeitee in the lowest

niveau of the Pse"closchzvagerina zone.

    The brachiopod fa,una o£ the Japanese Peymian also is very rich
in species that belo'ng to the Tethys element. Detai}ed studies on
the recent}y aequired matetrial is now being earried on. However, the

oecurrenees of several important foxms have been knewn up to present,
For instanee, sueh genera as Se(zcchinella, GeyeTelltt, Gemmellaroia, and a

few speeies of rcnteletes, occur in Southwestern Japan, while $pee2es of

Richthofenia and Scctechinella have been reported from Northeastern
Japan-in the Kitakami mountains. In the latter region a Streptorhyn-
ehz{s-like braehiopod Hesn&letella HAyAsAKA<') and a cephalopod Hanieloce-

rasC'2) have been found recently. The former has its representative in

the Permian of Timor, and in a}l probability also in the upper Permian

of Northern Caucasus. It has a very high and distorted ventral beak,

a prominefit pseudodeltidium and a pair of thin, paral}el delthyrial

supporting-plates, The Iattey is an ammonoid of the Waagenoceras type
whieh is typified by I7Viaczgenoceras i7zteTmediu-77z WANNEn froin the upper

Permian of Tim6r.' ' ' ' ' ' ' ' ' '
        '  ' Beeause of the yelatively scanty informations on the Pemnian fossils

of SouthWestern Japan it is'not easy fox us at present to find the de-

tails o£ the relation between the faunas of this and Noytheastern Japan.

The two faunas do not seem to be £undamentally different from eaeh

other, there being e}ements o£ the Tethys fauna in both of them:
moreover, Lytto7zia is widely distributed in the fossilifexous Pei'mian

Iimestones o£ Japan.

   To sum up, the lowest Lower Carboniferous £auna of Japan, except
that of the Onimaru series, shows a eertain degree of affinity to that

o£ Eastern Australia, and it does not appeax to have any direet relation

with that o£ Southern China. With respect to the Vis6an formation, on

the contrary, its coral £auna especially shows a very elose kinship to
that of Southern China. Dowit in the Middle Carboniferous period,
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the vfauna of No#theastern Japan bears some resemblanee te that of Nor-

thern Chiiia, while that of Southwestexn Japan more or }ess rresembles

those of Southern China and Eastern Australia. Last}y, it is quite
evident that the Permian fauna of Japan eonsists ehiefiy of speeies

o£ corals, braehiopods and fusalinid foraminifers beside some other
less important fossils belonging to the fauna} elements of the Tehtys.

The Permian sea of Japan, therefore, must have been a part o/e the

eastern extension o£ the Tethys,

    In the annexed tables the writers try to sum up the hitherto known

oceurrences of more important gyoups, that is, eorals and brachiopods,

of the Carboniferous and the Permian fossils of Japan, to show more
in detail what has been exPla2ned and diseussed in the forgoing pages.

These tables are the adoptatjons with little ehange £rom an unpublished
table of the Paieozoic fosslls of Japan prepared, in March, 1953, by

HA'yiystg<A, £or the symposiuin on the Paleozoic of Japan.

Referenee.

1} HAyAsAKA, Iehir6: (l.953) ff(bntletett(t, a New }I'ermian Genus of Brael]iopoda, and a New

     Species from the Kitakami Monnta,ins, Japan, Transac. Pifoc. Palaeont, Soc, Japan,

     N. S,, no, 12, pp. S9-95, l. pl.

2) HAyAsAI<A, Ichir6 (in the pyess): Yonnger Pa!eozoie Cephalopods from the Kitakami
     Mountains, JapaR. Jour. Fae. Sci., Hold<aid6 Uiiiv., ser. iv, vol, S. no. 4. Elanielocer(es

     i?ttermedi?e"t (WANNI],R) is descylbed together with a few other questionable forms



       TABr,E I

Carboniferous and

         Corals
        r'
    from Japan

Permian

1953

             -.ANTHOZOA ･

             TABULATA
            CET4El!ETIZDAE
caaetet.es asintdea YABE & HAYASAKA (ms> ････････････}･････

Chaetetes,sP. (OZAwA) ･･･････+･･････････････････････t･･･････････････.･･...

C. sp. (HAYASAKA) ･･･････････････-･････････････････････････････････"･'-

lkeyimpora chaetetoidea HAYASAKA "''t"""'""""'""""'

R e'abdensts WAAGEN & WENTZEL ･･･････････････････････････････

                             '  '         - E4VOSITLrDAE .
Miehelinta (Michelinopora) meeltitabeeata Y. & H.･････････

ua sp. (MABurT:( MS) -･-･････････････-･････････････-･-･･････---･

           SYRllV(roPORll)AE
SgTingopora reticulata GoLDFuss ････b････････････････････････････

S sp. aSEABUTI .MS) ･･･････････････････････････････････････････`････-･････

S･ sp･ (MINATb) ･･･r････････,.............................,.................

            AULOPORIDAE
Plsieudoro?ningeria icotoi ,(YABE & HAYASAKA) ･･････････'･･"

           TETRACORALLA
            PEIIRAIAll)AE
l'btrata? sp. IIZAKA (MS) ･･･"'"'""""''"'""'""""'"'"""

            I]OLYC()ELIZ)AE
Polyeoalia J'qpondea OzAwA ･･･････････････････････t･･････････････････

       , S71RE2ZILELASMIDAE
Sochikineophyaum g-hashimotoi MINATo (MS) ･････････-･････

           HAnsL[PEtYLLll)AE
Meniscophyllum longtseptata MINATo (MS) ･･･････'･-･'"'"･

            ZAPHIRENTLU)AE
Amplexus nipponensts OISH! & MINATO ･''･･'･･'･･'･･""'''

A. sp. (MINATO) ･････`････････････････････････J･･･････････････`･･････････

Pbeudocaninia sp. (MINATo) ･････････････････････････････;･････t･･･t･･

Ckininia juddi (THoMsoN) var. ozazvai MINATO ････････････

          LITHOS7!ROTroNll)AE

Saphonodendron pseudomartwi (YABE & HAYASAKA) ･"

SSP.a(MINATO) -･--･･････････-･･･････････････････--･-･b･･･-

S. sp. b. (MINATO) ･ ･････････F･････････････''"i'''"'''''''''''''"''''"

S inug.asutyamceensda MrNATO .･････････.････････････-････････････

S martin.i (EDwARbS & HALIME) ･･･････････････"'･""'""""'

S. densitabulata (YABE & HAYASAKA) ･･････････････････････'･････

Spanciradints (M'Coy) ･････････････････････････････････････････････

S of hsinnense Yti ･-･-･･･････-･････････-･･-･･････････".-..,...

inthestrotion Som(vansb YABE & HAyAS,esLK. A ･･･････････････

L. hinozutdense MINATO (MS) ･････････････････,･･････'･･""'･'"""

L. sp. ･----･-･-･-･--･･--･-･-""'"'"""""':'""""""''"

Dortodotict sp･ (MINATo MS) ･････････････-･･･････････････'････""'

Orionastrceeqsp. (HAYASAKA) ････････････････････････････････････

lhysanophytlurk aseptatum DOBROLYuBOVA ･･･････････････

7Vtysanophyzaum sp. MINATO (ISas> "'･･････""""'･"'･"r""

Lahostrotio'nezaa tingi CHI ･･････････････････････････････････････････

'LahostrotioneUa sp. (HAYASAKA) ････････････････････････････････'

Cigstophora manchurica forma kikkawai <Y.&H.) ･････････

Daphyphyaum eqmbeptatum YABE & HAYASAKA ･･;･･････

D. .ilexptoRum YABE & HAYAsAKA - ･.･･････････v････････････････.

D. platofbrme Yti vatr. kakiSaleoense KANMERA ･:･･････････

Depasophyltum ef. qraeedb (M'Coy) ･･････････････････････････････

           caISroRlirYILLIDAE7

Dthunophyzaecm bristoijense GARwOOD & GooDYEAR ･･････

D. ast'atdeum MINATO (MS) ･･･････'･･"'･"""""'"'m"""m"

D. inugasz'rayamceense MINATO """'r""""""""""""'

D. ef. hankouense Yti ･･･････-････--･･･-'"'""""""""",""

Neokenin.ekophyzaum sp. MINATO (MS) ･････"""""""r""

Rhodaphgtlum yokovamai MINATO ･･'･･"""""""""'`"""

Rh. seegiyamai MINATO ･････････････････'･･"""""""""'""""'

Tlhagenophyacam indieeem (WAAGEN & WENTZEL) ･･･;･･

VV; 'in(lipum var. usuginuenge MrNATo (MS) ･･･`･･･････････

ilTteagenmphyzaum akasakensis (YABE) """･""""""""""

VV: akagtiansiia QzAwA ････････････････.･..･................1..........

1)V; pobysptata MINATo (Ms) ･････････････.･･.........L.............

lkntzetetta sekii MINATO (MS) ････････････････････････････････････

IV: ozawai M'  INATo (MS) ･･･････････････････'"･'････':"""""""'

M iwadeaicdensds YABE & MINATO ･-･･････････････････;･････････

M teitahamdensiB YABE & MINATO ･････････････････････`･･･････'

va. subtimordea HuANG ････････････････････････････.･･･""""""""

Mrizntzelloades ntaigaensis YABE & MrNATO ･･･････････"･･'･'

Matsengia kinngsuensds var. mabutii MINATO (MS) ･････'

Y. ibuktensig.MTNATo (MS) ･･････････････････････････････････････'･･･

Y. kabayamaedesilei MINATO (MS) `""'"'""'T""""""t""'

franophylleem permdeum MINATO (MS) ･･-･･･････`･A･･･････････

Rsendoyatsengict kuz2eensds YABE ････.."""""""""""""'

Huangta hasimQtoi (NAGAo & MINATO> ･････････'･""''""'

Vlarbeekdezaa j'apondeum YABE & MINATO ･････'･･･""""""

Leonardophyllum? sp. (MINATO MS) ･"""""""""""""

Lonsdaleta hatoi OzAwA ..･････････'･･･････････････';'･i;i･:'･･'･････････.

Cbrwenta? omdensds (YABE & HAYASAKA) ･････････････""'

Stylidophyllum j'qponicum (YABE & 1![AYASAKA) ･････"･'

S. sikokuense MINA'rD ･････････････････"･""","'･""""""""'

S. yoicoyamai (OZAwA) ･･････`･･･････････････････････'･"･"""''"''"

Lonsdateictsr(uaa nimpondea MINATO {MS) ･･･-･･･････････"""

L. yamanbaensig MINATO ･･･････････････'･"""'""""'"""'"

CZiBiaxoPhyllumofleekuense(OZAWA) ･"･"･"'"""""''""'

CL aiva MINATO ････････････････････'･･'･""'"''"'r''""""'""'"'

Nagatophyzaum satoi OzAwA ･･･････････････････････'･････"""'"`

CtzrrutheTseaa gerthi (CrzAwA) ･････'････"""""'""""'"""

Setamainetla hagasakai MINI TO '･'･･'"""""""'""""""

Arachnolasma cf. Sinensds <YABE & HAYASAKA) ･･････}･･

Yuanophgllum yabei CNAGAO & MINATO) ･･:･･･"'･･''･"･'･-'

         AMYGDALOPEIIrLLll)AE. ･
12iiBztalecaphylluon rostilfer MINATo (MS) ･････････････････････

Amygdalophyllum naosoideum MINATO ･･････････.･･･････'･･････

A. ? graeiZe' (HAyAsAKA) ･････t･･･････････････-･･･････････････････････

A. giganteum <YABE & HAYASAKA) ･･･-･･･････････････････････

A. setamadensiB .YABE &MINATo ･････････････････････････････････

Akigosz'phyzaum stylophorum YABE & SuGIYAMA ･････････

           noIurORHMroAE
Sugbyamaezaa carbonarium YABE & MINATO ･･････-････････

Lophophyllicliasm suetomii MrNATo (MS) ･････････････････'･･'

L. sp. <MINATO MS) ･････････････-････････････････""""'"""""'

          GEYERORErYLLIDAE
Geyerophyllzam hunabuseum MINATO (MS) ･･････････""'･･'

Lonsdaleoides enormis (OZAwA) ･････'"'`""'"''"'""'"'"'

          CYATHOenYLLll)AE
Cigathophyaum ? sp. (MINATo) ･･-･･･････････････････････････-･･+t･

Rculaeosmilta kaaicamtensis MINATO ･･''"･･'"''""''""''"

Kuedehouphytdum latofbssenlatum KANMERA ･･････'･'"''･'

K. yabei MINATO ･'･""'""""""'"'"'"'"""""""''''"'"''''

K. yabei var. (MINATO) ･･'"'"""""""'"''""'"'"'"''""""

K･ yahagdensz's MINATo (MS) ･･･････････････････････i･･････-･･････-･

CZImopuhytlum sp. (MINATo MS) ･･････････････････････････-･････････

          HEITEXROIurYLLll)AE

Hexaphygtta sp. (KANMERA) ･･'"'""""""""""''''"'"""

.lil. sp. YABE & SUGIYAMA ････････････････････'･･･:"'"'''"'"'"'

H. etegans YABE & SUGIYAMA ･･････""･'"'""""''''"'""''

Heteroptiglha a'apondea YABE & SuGIYAMA ･･･'-･･･････'"'･･'

H. kitakamiensds YABE & SuGIYAMA '･'"'"'"'"'"'"''''

   '              i            HEXACORALLA
            ANABASLII[DAE
Omphalophylticz gamavebaensig YABE & SuGIYAMA """

          RgEUDOPAvaNllDAE
Pbeudopavonia taisztakuana YABE, SuGIyAM" & EGUCHI

  'GENUS OF UNKNOWN SYSTEMATIC POSITION

Khmeria problematdea MANsuy ･･･････････････'･''''''''''i-'''''''
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TABT,EII

CarboniferousandPermian

Brachiopods

fromJapan1953

SCHIZOPHORIIDAE
Schdeophortaindica<WAAGEN)･･･-･････････････････････････････`･'

Sch.sp.(NONAKA)････････････････････････････････････････････'"'"""

Sch.spp.(I}!RI&MINATO)････-･････････"""'""'""'"""""'

OrthotdehiajaponicaHAyASAKA･･････････････:･････････････t････

O.j'aponicasubsp.stTiataHAYASAKA･･･････････････････････････

O.(lerbyi(WAAGEN>････････'････''･･'･"･･'･"･･'･"'"･"'""'"""

EntetetesakasaleeftsbsOzAwA･･･････････････････････････････････････

E.ntinoensdsHAyAsAKA･････････････････････････i･･･････････････････

E.suessiSCHELLWIEN･･････････････････.･････････････････････････････

E.acutipldeatusHAYASAKA･･･････････'',･･}････････'･･･-･''''""

SbhdeaphOriaresuptnata(MARTIN)･･･････'･･'･･"･"''"""'`"

CamaTophorinhumbletonenstsHowsE････････････････････････

C.globulina(PHILLIPS)･･-･･･････''''''""""""""'"""""""'

C.sp.<MABuTI>･･･････････････････････････････････････-･････････････'･'

C.mutabditsTscHERNYSCHEW･･････････････････････････'･･'"'''

STROPffOMENiDAE
Leptaenacf.convexaWELLER･････････････････････････'･･'･･･'･･'

L.convexaWELLER･･････････'････････'･"""･"'""""'""''""'

,L.analogaC,PHILLIPS)･････････････････"""'"''""'""'"""'"'

DerbyiahemtsphaericaWAAGEN･･'･""'""-･"''"'""'"""

D.depressaDEMANETvar.transversaMINATO････････'･･･

OrthotetesrugosaY!REDERIKS･･･""""'"''""""'"''"''"`

O.leeokzek(HALL>""""""'""'"''"'"'""'"'""'["''`'"'"''"

O.Sp.(MINATO)･･････t･････i･･-･･-･･･････････････････-･}･･･;････････････

MeekellagiganteaHAYASAKA････････････････'"""'''"""''"

Megketlastre'ato-costata(Cox)････････････････････････････････････

Acreeltella2sp.(NONAKA>････････'-'"""''""''"'""''"'""""

OrthotetesplanoconvexaHAYASAKA･･･････-･･･････････-･･･････

O.eusaricosABICHsubsp.tataHAYASAKA･･････`･････t･････

Schel(ivdenellaizir･iiMINATo･･････････････t･･･････････････････-･J･

S.?sp.(MINATO)･･-･･-･･-･-･･･････････-･････････-`-･･････････-

Streptorhynchzespseudopuelargonatus(BROILI)･･････････････

S.tube:feraMINATO-･･････････････････････････････････････-･･････････

ffamtettiltaicitaleamiensisHAYASAKA････････････i･････-･･-･･t･

Geyerellasp.{HAyAsAKA)･･･････････････-･･････････････････t･････････

CEIONETiDAE
ChonetesblanfordiCowpER-REEDvar.IataH.･･････････････

C.sin2eosaSCHELLWIEN････････････････････････････････････････････

(?)Davistellacomoides(SowERBY)subsp.'iH.････-････････'･

PLIPODUCTIPAE'

Prooluetettaaff.caperata(SOWERBY)･･････････････････････････

Planop7'oductzasgigantoidesMIr(ATO･････-････････････-････'･'

Proa.(Echinoconchus)defenszas(THOMAS)･･･････････'･'･-'

P..flemingiDEKoNINcK････････････････････････････････････t･････-･

P.horridusSowERBY･･････････････-･･,･････････････････････････････

P.vbshuaWAAGEN""･""""""'"""""""""'"'""'"'"
'P.sentiofetiezetatusMARTrN･･･････`･････････････････････････････････

P.cora(D'OR.,BIGNY)･････････････････"""""'""'"'"""'''"'"-

P.viUderst'kozlotvsteianaFREDER!KS････-････････････････""'
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