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ifber
        .t/

dZe emesoXvexinte dexe Vo]terewaseinexa
      xxxtSegueaEgkeiclawawhg

               VOII

         Woshiro Xkeda,

         '
   (eingegangen am IO OI<t. Ig27.)

    In der vorliegenden Arbeit wollen wir eine Methocle darstellen, cltirch
                                                             g
die die Resolvente der Volterraschen Integralgleichung zu gewinnen ist.

    Es seien

(I) Zt(M)+alZt(M-1)+......+cr.lt==0,

         '(2) ･ T(nv)-1-blw(m-1)+......+b.,w.,.o'

                                    /t
lineare Difllerentialgleichungen m-ter Ordnung, deren Koefllzienten a und b

l<einen singularen Punl<t zwischen a und x besitzen, und es seien ui,
2t2,･'

･････
, zi., die unabhangigen L6sungen der Differentialgleichungen (r).

    Nun lasst sich die Difll]rentialgleichgng (2) in cler IForm

(3) v("b)(8)+a,(6)w("i-"(6)+......+`7,,,(8)w(6)

                    ' =(a,(6)-b,(6))z,O'i-i)(6)+.....,+(ci.(6)-b.(e))z･(g)
    '
schreiben.

   Wir setzen

                 zti("tHi)(4}), zt20u-i)(6),......, it.(mmei)(6)

                 2tlO'e-2)(g), ...............................

(4) A"=e-･･････---t-･"･--･-･---t"..,
                 2tl(1)(8),..... .I.c..e..............}..,......

                 ztl (g),..............,............, u.(g")

                              L,'                             tt
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                              '

und

              211(A)) Zl2(X),............,Zt.(Af)

              zll(M-2)(6), zl2(m-2)(8), ......, zt(m-2)(6)

(S) D(x,g)==......."."....""...........":.............÷A.

              2`,(P(41), 2t,(i)(6),.....................

           ･･ 2t](6), zt2(e),............,zt.,(6)

Wir muitiplizieren die beiden Seiten der Gleichung (3) mit D(x, O und

integrieren von a bis x,

Da

Sv(M)(6)D(x,e)dE; =w(m-i)(6)D(x,6) +(-f)w(MH2' aa6 D(x,6)+......

                 +(-i)m-'v aagM,.M-i, D(x,5)+(-i)MST(6) aag"l. D(v,6)d??,

                                'Sa,w(M-i)D(xS)di = vCM-2)a,D(x,6) +....................................

         +(-i)m-2v aa6';i2, (a,D(x,6)]+(-i)m-iSv(e) aa6'l,1-.i, (a,D(x,6)]ak?,

-t-"--e---t-e-----e--o-------t-------t----pi-e--e-----d-----------e"-o-l--te-------------i---------

Sa.wD(x,g)al?l FSa.,vD(x,6)aitl

ist, so folgt

                     }(6) S(w(M)+a,w("Z'i)+......+a.,v D(x,8)di

..

 v(nb-i)D(x,6) +<- i)wCm-2)[ aa6 D(x,6) +(- i)a,D(x,8)] + ･･････

+ w(-i)m-i
[ aailb.rmi, D(x,6) +(-i)i aae'll-i (a,D(x,8)] + ... +<-f)M-'a,.-iD(x,8)]

+S(-t)"bw[ eai'l. D(x,6)+(-i)' a211,bli, (a,-z])(x,6)]+...+(-i)ma.D(x,6)]di.

Setzen wir zur Abl<Urzung

(7) .h-D(x,8),
                  ---e-te-----iiti-----t--t--o-;

(8) .Ei,=ae 6'l,D(x,6)+(-z)ieagli(a,D(x,8))+......+(-i)'i･a,,D(x,6),
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                                           '
und .
(g) ll(v,6)==w("i-i%+(-i)v(M-2X+....-..+(-l)M-izy2,-,,

       4(x,6)==(-f)･f,. ,(IO)

(ii) JFk(8)=(a,-b,)v("iHi)+......+(a.-bs.)v,

                                                  /.

so erhalten wir aus (3) und (6) .

(iS) .4(x,x)-l1(x,a)+S".jll"(x,g)w(6)di=SiD(x,6)4(6)`va.

Um die Funl<tionen JFI(x,8) und 4(x,6) zu berechnen, betrachten

nachstehende Determinante: .. .

   ' o, 211(x), ................) 2t.(r)

  , o) ztl(m-1)(e), .........s zt.,On-1)(6)

                  e---"------t-t-----------e----o--------e--(,--
(I3) A,, =(-f)?i+i fi zti(M-"-i)(e).........) ztl.On-t'i)(6)

                  o, 2tl(M-,i-2)(8),........................

                  e--------t--------"t----o-----------r--d-----

                  o, ztl(g), ..............., zt.(e)

Diflbrentiieren wir jede Zeile cler Determinante A,,, so erhal.ten wir nur

von Null verschiedene Determinanten:

                  OJ 2t･1(t), .......t.....#.) 2t.(A)

                  o, 2`,("b)(6) ............, zt.,C"e)((?)

                  o, 2ti(MH2)(8), .........) zl.(M-2)(6)

                  t-e------t---t-----t-------e--------i---t-e--(I4) ('I)'Z+1 f) ztl(m-iv-1)(6)).........)ztmO'i-7iHl)(6) t

                  oJ ui('n-7t-2)(g)J........................

                  e----t-}---i-e--t--i--i--t----------e---e-e--

                  o, zt,(6) ..............., z`.(6)

und

19S

wir

zwei



Ig6

(iS) (-f)n+1
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O, ztl(v), ..............

o, ltl(m-1)(e), ........

-i--"i--o-------ti----tt----

ii zti(M-'i-i)(e))........

O) 2'ti("Z-'t'-1)(6)te.e.....

e---p-------eit---t-----et--

o, ztl(6),.................

'

,

.

.

.

.

.

) Zt71t(:V)

) Ztm('tbmi)(6)

t-----ee-----n-t

p ztm(MhOimi)(Er)

) 21.("b-"-1)(Ei)

-"--et-----a---}

, 21m(C)

'

wenn 71=l=o und 7z<m-f. Im Falle wo n-mo ist, haben wir nur elll'ne

Determinante:

                  O) Ztl(lf))..................) Ztm(;1:)

                  f, zt,(M-i)(e), ............, 2i.,("i-i)(#)

                  o, eriQn-i)(g), ............, 2t.(?n･-i)(g)

(i6) .(-f)i o,uion-r])(e),.....,......,2t.,(m-3)(g)'

                  --+-t---------.------i--i---te-----------e-----

                  o, zt,((l),.................,, 2t.,(8)

ebenso im Falle wo 7z ==fn;i ist:

                  Os Ztl(U)e ..................) 2tm(A;)

                  o, ui("D(6), ..............,, it.,O'z)(8)

                  o) ztiO'}-2)(g), ............) ii,,,O'inO-)(g)

                  -tt---i---------l-------t--------t-----!t--t

                  -----i----i-----t--'---------l---t-i-vi----e--

                  i, ui(6),.................., zi.,(g)

Denn die Ubrigen m-2 bzw. fv¢-f Determi'nanten mUssen samtlich ver-
schwinden, weil zwei Zeilen einander gleich sind.

    Da die Determinante ihren Wert nicht andert, wenn man zu den

EIementen einer Zeile die mit einem beliebigen gemeinschaftIichen Faktor

multiplizierten entsprechenden Elemente einer anderen Zeile addiert, so i4sst

sich die Determinante (i4) in der Form

'
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                 o) ul(:tf),...............)ze'n(t:)

                 anv1) Cls"""""'`"''..) C7n
                 oJ zti("Z'2)(6)).........)zim("b-ep({:)
   tt

                 ee-t-ti---i--i----o-----"--------------e--o--(i8)         (-l)?V+1
                 f) zii(M-'i-i)(6),......)zt.(m-oi-i)(e)

                 o) 2tiCm-n-2)(6), .....................

                 --tit-----t---------i---------ii-------it----

                 o, ltl(g'), .......-....,zt.,(g)

                                      'schreiben,wobei ･ ･
                     '
       ･ ci==u.iO"')+a22tiO'b-2)+......+a,,,zt.i) i=i,2)...)m.

AIso folgt aus (i) . ･
                                        '
               ct=-aluiCM-1), i=f,2,......,ff･l.

                                                           fi
Daher wird die Determinante (i8) foIgendermassen dargestellt

            ztl(A:), ......, zt.(:v) o, zll(g), ......) zl.( t:)

                                          o) zli(M-i)(gk),..., 21.(mhi)(8)            lllC"Z-2)(g-),...) lt.,("t-2)(6)

-(-}LSia,,., ････････････-･･･････････-･･ -ai(-i)"'i ]' ,' ).il,1,ill,L',3'(ll')1'IlII:llII:

            ---t--t--o-i-----t------e-- O) t--tt---t---t-----e--t-----

            u(6),.･..･････, zi.,(6)                                          o, u,(O, ..,..., zt.(6)
      '
                                           'Aus(i3)folgtalso;' . '
                                               L    die erste Determinante=-eg,+iA.(-i)""i,

    die zweite Determinante = -aiA,v

In analoger Weise folgt aus (i6)

                   aA.-1
                         =-amA.(-i)M-aiAm-i)(i9)
                     ag"

und

                  ztl("b)(g")).....................) lt,.("t)(E:)

          aA ul(m"?)(g),..,...............,zt.o,e-D(6)
(2o) ee-=.".--･--･･･-"'''"""'"""'""""                                                =-aiA･

                  zi,(6),........................,zt.,(6) -

   '

                                                           ,

.
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Endlich betrachten wir die Determinante (is). Durch Vergleich mit

1<ann man leicht sehen, dass sie gleich A,,+i ist･

  Also erhalten wir aus (i4), (is) und (i8), '

     bA,,.
        ==-a,,+iA.(-f)"+i-aiA,,,+A,,+i, [[7i=l=o)n<m-l].(2I)
      ae
Aus (i6)

                  aA                    o-wwA

                          'Daraus

    aDa(`gY'6) == aa,. (A,cx" )= aafl,l" k- ::gto.d aa?.. = lk'i + iko ai,

,. D(x,6)-aiD(x,6)= L
ilk'-･

Nimmt man an

(24) al'lD(x,8)-aag'l'i(a,D(x,8)]+････-･+(-f)"a.D(x,4)==-illl'i-',

so wird

    J aai';.',D(x,g)- aa,.'l, (a,D(x,e)+....･･+<-i)`'-Iil,i-(a,,D(r,6))

      aA,,, f･ A,,, aA
     -a8 A A2 ag'
gemaB(2o)und(2i) ･ '
        ---a.+i(-f)7"' lill" -a, ik" + "K''+ AA" a,.

AIso

   aa6'lli D(x,e)- aa,Iii (a,D(x,.lt)]+......+(-f)ot+'a,,.,D(x,e)=: Ai"

Damit wird die Annahme (24) bestatigt. Nach (g) lautet die Formel

                   tA
(24×) f?i= 2il

(i3),
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        Im Falle wo n==7n-i ist, erhalt man aus (ig) und (2o)

              aai'l. D(x,6)- eei:,M,l,(a,D(x,8)]+......+(-J)m-i aag (a..iD(x,8))

                      a,nAo Am-i                                    Am-i             ==-(-J)M A -ai A +ai A'

        Also

            ' a?ii        (25) a6.D(A:,8)maa,:lli(a,D(x,6)]+...･･.+(-i)"za,.D(:tc,8)==o,

                         tt        oder nach (g)

        (2SX) f)z==0･
                 '
        Endlich schliessen wir aus (g) und (24×)

                            w(M-i)A.+zJ("'b-2)Ai+......+zJAM-i
        (,6) Fl(x,6)=: A '
        und aus (io) und (2s)

                                 4(x,6) = o.

        Die Gleichung (26) lasst s;'ch in der ITorm

                        0, 211(X),.･..........,Zl,.(At:)

                        w(MNI)(g"), ltl(Mfi1)(g'), ......, z(.O'Z-1)(6)

                        it-------i---t---------t------ii--!----t---t-

        (27) 4(x,e)=- ÷A                        -i-.--t.--ht-.---.-t-.----...-t----..-t..-.t
                        T(i)(6), it,(i)(6'), ...........･{･･･････-

                        ･T(g'), zt,(g'),........,...,2t.,(g")

        darstellen.

            Folglich ist

                                jZ(:i:, tf') =W(Ji:).

        Daher bel<ommen wir

        (28) zt(x)=-ll(Jv,a)+S'.VD(x,6)4(6)di.

        ttt
        Nimmt man die Anfangsbedingungen wie foIgend an,

                  vi(a) =･ zt,t(a)s w,i(i)(a)= zti(i)(a),......, w9. nHi)(a) == itS.m'i)(a))

             t/k,/k/･//,,II////i/l/l/////g/ s>ii/;,i,> .

I99

'

ts
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                 '
so lautet die Gleichung (28):

(29) ' T,=zsi+S".D(x,6)iFl,(6)alEl.

                                                 '
Satz I. zt,i und vt seien clie Funktionen, welche verschiedenen linearen

DiEflerentialgieichungen fn-ter Ordnung gentigen, Nimmt man an, dass wi

und die h6heren Ableitungen von vi nach x bis zur (fiz-f) -ten in x==a

folgendermassen vorgeschrieben sind

          wi(a) =2i,(a), w,i(t)(a) = zlt(i)(a))......, wS.M-i)(a) =u,Oi ,b-i)(a)s

so sind clie Funl<tionen 2ti und w,t durch die Integralgleichung

                                     '                                    '(30) w,(ut)=:z`.,,(x)+SIVD(x,6)ll,(6)dEt)

miteinander verl<nUpft.

    Setzen wir

                     zt=allll+a2zt2+......+a.Zl.}

                     zl=alzll+a,,7J2+......+a.w.,

so 1<6nnen wir a,, a,,,-･･.:,, a. so wahlen, dass zt und die h6here Ableitungen

von zi nach x bis zur (fiz-2) ten einschliesslich in x=a verschwinden.

    Aus (I3) und (24) folgt, dass die Funl<tion D(x,6) und die h6heren

Ableitungen von D(x,6) nach g bis zur (ffz-2)-ten einschliesslich in 6=x

verschwinden.
                        '                                                '

    Daherwird ･ 'i
                   SID(x,8)4(6)a6-j:Kx,e)w(6)cE,

wobei zur Abl<Urzung

(3i) K(xS)==D(x,O(a.,-b.)---8s(D(x,8)(a.-i-b.,Hi)] .. .. '

     . +......+(-.)ma-i oai;,i (D(x,6)(a,-b,)]

     i

   i) Diese Gleichung kann man aucli. durch die Variation der Konstanten aus der

Gleichung (I) gewinnen,
                                                            P
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gesetzt lst.

    Es gilt also:

    Satz II. zti und zJi seien die Funktionen, welche verschiedenen linearen

Diffl]rentialgleichungen 7n-ter Ordnung genUgen. Nimmt man an, dass vi

und die h6heren Ableitungen von z?i nach A: bis zur (7n-J)-ten in x=a

foIgendermassen vorgeschrieben sind '
          zii(a)=zti(a), wi(i)(a)=it,i(i)(a),......, w,i(Mmi)(a)=2i,i(m-i)(a),

so sind die Funktionen zt und v durch die Volterrasche Integralgleichung

                                           '(32) zi(A:)=z`(r)+S.VK:tr,6)v((I)di

miteinander verknUpft.
                                              '
    Der soeben bewiesene Satz muss oflfenbar gUltig bleiben, auch wenn

man ui und vi rniteinander vertauscht. Es seien z,i, w2,...w., clie unabhangi-

gen Ldsungen der diflfbrentialgleichung (2) und wir setzen

                  TIO'}-1)(g)) .....,............, v.(mHl)(6)

                  -id--t----t--------------t---t--t-i-------t-- '

(33･) A,==･･･-･-･-････････････････････････-･･･････,

                  w,(i)(8), ..,.................., z,.(i)(e)

                  7,,(g), ........................, w.(e)

                  7Jl( V),........................, ZJ.,(A:)

                  v(n}-2)(6)) ..................i w.,('ran2)(8)

(34) Di(X,6)= ･･-･･-･･-･･･････`･･-･-･-･････････････････ ÷Av

                  v,(')(e), ..........,.........., w.,(i)(6)

                  vl(6)) e......･..t-......･.e..a) z17n(g)

Nach Satz II. erhalten wir die Volteri'asche Integralgleichung

 z`(x)=w(;tr)+S".s(:y,e)zt(g)tiee,

wobei
               '
(36) S<x,6)=:[D,(x,6)(b.-`x.)-ea,.(D,(x,8)(b.-i-a.,Hi)l

                                             tt                               +..,.,.+(-i)7n-i aai'i-i, (o,(x,6)(b,-ai)]]･
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Es gilt also:

    Satz III. Wenn die Funl<tionen 2t,i und wi den Anfangsb6dingungen

genUgen, so ist der Kern der Integralgleichung (32) die Resolvente des

Kernsderlntegralgieichung(3s).Also ' .
               SXIJtr,6)--der Resolvente des Kerns K(x,6).

                                              i    Da a ein ?unkt der Bestimmtheit von den GIeichungen (i) und (2)

ist, so gibt es immer die Funl<tionen, welche imstande sind, den Anfangs-

bedingungen zu genUgen. Ferner D(x,8) und auch D,(x,8) sind gegenUber

allgemeinen linearen Substitutionen

                   ell==all211+alb2t2+......+al.,Zt,.,

                   ---------t--teii--------e-}-t-e---'-----

                   (7I.=am1211-t-a.2zt2+......+a..21,m

bzw.

                   I7I=bnVl+b12W2+e''･･'.+blmZ'm}

                   nittt---i-----lit--i----t--------e-----)

                   l)'I)z=b,n17'i+bm2W2+"''"+tlZnneWm,

                                                          '
invariant. Daher 1<ann man die Annahme in Satz III beseitigen. Der

soebenbewieseneSatzlasstsichalsosoaussprechen': '

    Satz IV. Es seien 2xj, zt2,......,2t., die unabhangigen L6sungen der

                    zt.("n)+al2tO"-1)+......+a.,21==o,

und es seien wi, w2,......, w., die unabhangigen L6sungen der Gleichung

                    w(M)+bizi("b-i)+......+b.zi=o.

Bilden wir zwei Kerne lki(x,6) und S(x,g), so ist

               K(x,6) =der Resolvente des Kerns S(xS),

bzw.

               S(x,6)=der Resolvente des Kerns ikl(x,6),

wobei Kx,6) in (3i) und S(x,6) in (3s) gegeben sind.
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   Als einfaches Beispiei betrachten wir die Diflft)rentialgleichung

                          dEzt
                          cllt:2 +Zl =o.

Die L6sungen sind

                     Zl]:Si71X, ll2---COSA:'.

Aus (4), (3i) und (36) folgt:

                       D(x,e)=sl7i (x-6),

(37) K(x,8)=sin(x-6)(f-b,,)+aa
,.

(szn(x-e)b,),

(38) S(x,6)=D,(x, g)(b,-f)- aa,. (D,(xS)b,],

                                        e
wobei ･''
                         7Jl(X) 7]2(X)

                         w,(c") w,(e)
                D,(x,6)= ,,,,(6) w,'(6) '

                         z,,(6) w,(6)

und wi, w2 die L6sungen der Difl(ktrentialgleichung

                      d2w                             clt1
                      cl2r2 +bi neh: +b2w =o

sind.

    i, Ist

      - KxS) =k sin (x-6)
einKern,sofolgtaus(37) .

                     I-b2=:k,･ bl==o.

Daraus

                       d2w
                       de2 +(f-k)w=.o,

              wi==sin1/i-kx, w2=cos1/f-kx,

undfblglichist: '

203
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D,(x,S) =

Aus (38)

   fUr

   f(ir

   fUr

    2.

ein

Daraus

isiiz 1/f - k x
sin i/f-k 6

   Yoshiro Ikeda.

cas 1/l-kx

cos i/f-k 6 Sill

und

"/t

Also

    ii/i-kiZ.Xfill -i/i-kii(ZIC;!2il

    ist die Resolvente

   i-k>o, &x,e)=-1/Ik-ksiii1/f-k(x--O,

   r-k=o, Kx,6)==-(x-6),

                       k.                          si7cb1/k-f(x-6),   ..mk<o, Sx)6)=ndTtZ"m.

                                   '

                  K(x,8)==2kcos(x--e)

Kern, so folgt aus (37)

           '        , x-bt=o, bl=-2k.

              wrt-2kwt+w=o,

                  (k+VreL'-i)x (k-/le2-i).v
              Tl=e sV2=L-e )
folglich ist:

                 J'                           /te2-i(x-4)                fl'(x-E)e -e

Aus

      ･-

        '
i/i･-k(x-e)

 Vf-k

                                     - /k2 ew i(x - g)

     D,(Jr,6)1/k,mfe 2 '
      '
              '
               '
                         'fUr k2---i<o, D,(:ifS)== 1/;rvk, ek(b"HZ)sin 1/i-kL'(tf-e),

       '                   (;v-Zi
fur k?-f=o, D,(x,O=e'                      (x-6),

     ' I k(x-C)fUri}2-i>0,Di(A:,6)=ii/k,-fe sinrk/i-kL'(x-6).

(38) folgt, dass clie Resolvente des Kerns K<x,e)

.

,
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                                                '
                    '
    fUr k?-f<o, S<x,8)=: i/i2ke.k, aae (ek(XMe)si7zi/i-k2(x-ol,

                      '          '    fur k2-i=:o, s<x,6)=2 oa#(e(X-E)(x-e)],

    ftir k2-f>o, LS<x,e)= i/k2..keH. aas(ek("-4)si7cbi/k2-f(x-s)]

ist.

Ist also eine Differentialgleichung gegeben,so l<ann man, wie schon erwahnt,

einen Kern bilden, zu dem eine Reso!vente (36) korrespondiert. Aber wie

1<ann man die Resolvente finden, wenn der Kern zuerst gegeben ist?
Ist der Kern l' n der Gestalt

                                           '           '
(3g) K<xS)=2`,(x)A,(6)+it,(t:)A,(6)+......+zt,,,(x)A.(g),

zu schreiben, so kann man eine lineare Differentialgleichung, deren L6sungen

2ii,Z(2}････..,zt.sind,bilden. .
                                         '
                        '                                                      '    Diese Gleichung sei

                     zx("i) + aiu("'-i) + ....., + a.,2t == 0.

Da D(xS) in der Form

(4o) D(Jtfie)=zt,(Jii)B,(6)+zt,(Jt)B,(e)+......+u,.(ADB.,(6)

dargestellt wird, so erhalt man durch Vergieich des Kerns (3i) mit (3g)

(4i) Ai(6)=Bi(8)(a,.-4.)aag(Bt(6)(ev.-i-b."i)]

                                             '      ' +......+(-i)'n-ia2'll!l(B,(8)(ai-bi)]･

                  Z= T, 2,......, fl･Z.

Aus diesen Iinearen Differentialgleichungen 1<ann man die L6sungen bi,

b2,･････., b,. gewinnen,

    Hiermit bilden wir

                     TC"i) + blW("ZH1) + -..e.. + tE,nW = 0.

Wenn man die L6sungen wi, w2,.....,, 77. bekommen kann, so 6rhalt man

aus(34.)und(36)D(xS)undS(xS). ･.

'



2o6 Yoshiro lkeda.
    AIs einfachstes Beispiel betrachten wir den Kern

                       '             '
(42) K(l,T)==ev,aek(T)e"ct2Sk(t)di.

Diffbrentiiert man K<t,r) nach tund multipliziert es mit fl-agk(r

man die Difllerentialgleichung '

                ' dlat                             -a2k(l)u =o.
                           (ts

Daraus haben wir

                           z,--,-ct2Sgk(t)tit

                                       '

                  D(i,T) : il:i' ¥k(i)it, == e-ocgjk(t)dt,

                    K<4r) = (a2k(r)-b),-ct2S`.k(t)dt･

Durch Vergleich mit (42) l<ann man b bestimmen

                         b= -a2k(T)(ai-f),

daraus

                illi -(ai-I)a2k(T)z,,.,o, T--e(a'i-')ct2S.k(t)dt .

Also ist die Resolvente

                     S(l,T)--a,a2k(T)e("i-')ct2S`.k(l)dt.

                                       '
Zusammenfassend 1<ann man sagen:

    Satz V. Es sei der Kern in der Form

                 K(x,g) = u,( u)A,(8) + .,.... + z,.(A)A.(8)

gegeben. Wir bilden nachstehende lineare Diffl]rentialglei6hung

), so erhalt



   tt

                         '                            '
          t8ber die Resolvente der Volterraschen Integralgleichung.

                zt(M)(t)) zll(M)(Jt)l.........I2t,.(')i')(A)

                u(M-i)(x)) zt(M-i)(x)) ......) u.CM-i)(.:t:)

          n4iiii ......................m..,,............... ÷A(x).

                e--}-t--e-------------t---i-------i----------

                U(i), Z`,(A:),............,2i.(V)

Wir schreiben

                      a,(x).. ail( ,
                            a(z`(z)(D)

und

                      B,(#)= aD(x,6).
                              zt,( t:))                            a[

Aus den 7n iinearen Diflfl]rentialgleichungen:

           A,(8) =B,(S(ev.-b.,)- oa6 (B,(6)(a.-,--b.,-,)) +

                     ......+(-i)m-: eas";-i, (B,(e)(a,-b,)],'

                       [i=I, 2,......,7fZ]

bestimmen wir bi, b2,...L.., b.. Daraus

                  v(M) + biw("'H:) + ....,. + b.T -- o.

Nach(36)bildenwirS(xS)mltdenL6sungen -

          s(x,e)==D,(x8)(b.----a.)-aa6(D,(x,8)(b.-i-a.,-i))

         . +.....,+(-f)m-2aal'l.--i,(D,(x,g)(bimai)]･

Dann ist S(x,6) die Resolvente.

                              ce    Als Beispiel wollen wir einen Kern betrachten:

          K(x,e) == a,(e + cr,(6)(6-x) + ････e･+ a..i(6) (i,dmX.)l}ii ･
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   Nach Satz V. ist

                      nht?1･
                         =0                      (lllfol, )

                         (x-6)o}-i
                  D(x,g")== (7z-f)!'

       Kx,6)== (ii?)'il,i(-b,,-i)-Lli}-I ((f,--;)iil,i(-b,i-2))+

            ......+(-.),t-i aai'}I-i, ( ((x,,iE.)i,i(-b,)).

Durch Vergleich mit dem gegebenen Kern erhalten wir

  (-･f)"-imia,,Hi-i=:(-f)"-i(-bi)("-i-i)cg,-i+(-f)"-2(-bL,)(t}-2mi)c3,-2+...`..

                  +(.f)nndifii'(-b,,fi.i-i),

 . v(o')+biv("Hl)+......+b,,-IW=0,
  S(x,6)= D,(x,g)b,,-i- &. (D,(x,6)b,,-2] + e･･..･+(-i),,-i aail-,i (Di(x,6)bi],

                                                 tt      S(x,6) == D,(x,g)a,,-i + tx,,-2 aae D,(x,8) + ...... + a, a5'e-,l D, (x,6)i).

                                        'Aus (2s) folgt

                  olot-iD,(x,6)         tl?,D,(x,e)
           den･ +ai di.-i +oe,.･･+a,,miDi(x,8)Fo.

Ist der Kern

        K(x,6) == a.(x) + a,(x)(x-6) + ....., + (a,i"±'(.V))! (x-g)7t-i,

                                       '               t"so wird die Resolvente nach Satz IV berechnet.

                      dozzt
                         ==0                      cll:v?b )

                    dJt-lv              a)}w              dly7i -(ao cihf,,-1 +....･.+a.-lw)==o,

z,(Jv)==zt(x)+S:(2i,i-9'IH!'(a,<6)z,("-i9(e)+a,(e)v("ev2)(6)+......+a,,mi(6)w(g)lcrtl.

  I) Die Resolvente ist in dem Buch von Goursat ,,Cours d'Analyse," III. S. 33o
gegeben.
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Daraus haben wir

   a,(Af)T'iHi(Af) + ai(A)v('t-2)(Af) + ...... + a.mi( V)W(Af)

   =a.(x)u('i-i)(x)+......+a,,-,(x)it(x)+SiKx,6)(a.T('V-')+･･････+a,,"iv]de,

oder

    T(")(tf)==(a.(v)it('t-i)(x)+......+a,,-,(`t)z`(2f)]+S:K(v,6)T('")(6)de.

                               'Aus (34) und (3s) folgt

      z`(Jv) =v(x)-S",D,(x,6)(a,(6)i`("-i'(6)+......+a,,(6)zs(6)]dg.

Daraus erhalten wir

   (z`("fi')(x)a,(t)l-......+a,,.,(Jt)it(v))==T("'-SI(a.ett;-i,D,(x,g)+.....･

               + a.miD(x,#)) × (a.(6)u(Oi-i)(6) + ...,,. + a,,-i(6)u(e)] d6.

Hieraus ergibt sich:

        s(x,6) = -(a,(x) a/'i,;-', D,(x,8) + ･･････ + a,,,(x)Di(x,6)],

oder

                        an                 S("S) =-"` a.n Di("S)-

'


