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魚府高再現 Filb P.tboloCY 14 (的自日 179，1980.4

魚類日brio属病原菌の分類学的ならびに血清学的検討

絵川良男事 1・田島研一本<'イ水 守本2・木村喬久*'

Studies on the Taxonomy and Serology of Causative Organisms 

of Fish Vibriosis 

Yoshio EZURA削， Kenichi TAJIMA*1， Mamoru YOSHIMIZU*】

and Takahisa KIMURA前

*'Lαboratory of Microbiology. Fac. Fish.， Hok!.叩 doUniversity， HIαkodαte， Hokkαido， Japan 
*2Depαrtment of Food αnd Nutrition， gαkodate Junior College， 

Hakodate， Hokkαido， Japan 

Two hundred nineteen strains of causative organisms of白shvibriosis， which were isolated 
from various kinds of diseased fish cultured from a11 over the country， and 29 reference strains were 

examined by means of ordinary taxonomy， numerical taxonomy， D~A hase composition and serolo-

gical analysis 

One hundred and seventy strains (phenon 1， see Fig. 1) isolatcd from coho salmon (Oncorhynchus 
h悶utch)，ayu (Pleocoglossusαltivel悶)，四1(Anguilla sppよ yellowtail(SeriDla quinqueradiαtα) and 
amberjack (Seriol.αpurpurαscens) were identified as V.αnguillαrum. Twenty five strains (phenon 
11， see Fig. 1) were not identi白edas V. anguillarum， but were closely related to above taxon in many 
characteristics. These strains were isolated from rainbow trout (8αlmo gairdnerii)， yamabe (0. 
mαsou var日hikαlLαe)and amago (0.. rhodurus var. mαcrostomus) reared in fresh water. Twenty 
one strains isolated from ayu， yellowtail， red sea bream (Chrysophrys m叩Dr)and anchovy (Engraulis 
Jα:pontcα) could not be identi白edas any species in genus Vibriο，and manydi町'erenceswere observed 
arnong them. The other 3 strains isolated from rainbow trout and ayu were identified as Aeromonαs 

spp 

One hundred and ninety two strains out of 195 strains identi自edas V， anguillarum and its related 
organisms (phenon 1 and II)， were distinguished into three serological groups according to the sero 
logical analysis of the somatic antigens， Serotype J←0-1 was comprised of 100 strains of V.αnguil 
lαrum and 2o strains related to the species. One hundred and ten strains out ofthe above 125 strains 
were originally isolated from ayu， eel， rainbow trout， amago and yamabe reared in fresh water 

Serotype J-O-2 was comprised of 11 strains isolated from ayu and eel reared in fresh or salt water 

Serotype J-O-3 was comprised of56 strains isolated fl凶 mayu， coho salmon， yellowtail and amberjack 
Except the 10 strains from ayu in fresh water， 46 strains we陀 isolatedfrom the fish reared in sea 
water. 

H¥fJlのピノ"オ耐と総祢される疾州;工{尭*.fu・海産魚 1970; "~休~;>， 1975; MUROGAら， 1979)，ウナギ(域・

をrJ)わず権柄，~(~種カ♂多く，かつ全 [11 界にわfこって被害が ヰ賀， 1972; c"n・城・凶肉， 1976)，ハ Jチ・ Jダイ
報"，されている特異な疾柑である(止1;[，1978)。 本病 (楠日1， 1965;畑Jlら， 1975; 安水・ ~jj )じ， 1977)など

iこ関する研究報告、工欧米では海;j，飼育のザケ科!o知に|珂 サケ料以外的.~~!.隔に関するものが多く ，-<t ケ !+w，m と L

するものが多い (PACHAand KIEHN， 1969; CISAR and -Gエニン'ス (HOSHINA，1957; SAI叩ら 1964;k丙-

F'RYER， 1969; EVELYN， 1971; MCCARTHY ら， 1974; 三賀， 1977)なとー淡水制育仙の疾1内が報告きれているに

HARRELLら1 1976; ECIDIUS and ANDERSEN， 1977; 過ぎts;し、。ちなみに木病原因薗の大却分はJ!J育にNa塩

STROUT ら， 1978)が，1)(同ではアユ(古賀・江草， を必'''''とする好塩性を有することから，本両は lとLて

cll揖道大学水産学部微生物学講座
制 両館短期k字食物栄撞学科

海産魚 i二多発することが知られている (EVELYN，1971)。

これまで我国においてサケ科飴額の水柿による被害が l



 

248株を供試L分野i字的検，;)を十!なった。なお l斗内株

219株の巾米を Table1に，対照株を Table2に示し

た。以上の 248株につい亡先す常法に従し、 iーだった性状

を調べ，その検査結果をもとに Bergey'smanual 8th 

ed (1974)に従って1"1定をぷみたG

その結果， 1'"1勾分離ft219株'1'一応 V.anguillarum 

と同定されるもの 170株，これとはし、くつかの性状が異

なるもののきわめ亡;!i似の摘種と考えられるものお札，

Vibrio属のL、ずれの靴工も1，;1定L得ないもの24株とな

った。なお Table3 ;二示すニとく もと αnguillαrumと

1'1定された|司内株 170株むよひ対附株 14株'1'円12株の

性状も Be噌 ey'smanuaIの，jG載性状と少Lずつ判1;皇L

た。中でもクエン酸勉の利用，アルギユンノル勺" Iぇ

応， 0% NaClての是育など V.αnguiUαrumの1，'1定

絵 fffi良男・ Hl品研 ・，.水'，j・木村需九

に淡本域に限返されていたのは淡水域での撞殖が i体を

なLていたためと考えられる。しかし近年，サケ科，({IJC[

の胤両長殖や飼育放討Lが兎展Fる傾向にあり， +..41~ によ

る被害の増kが管台きれ亡し、る。

従来，本病原肉蘭は Vibrioαnguillarumまた4そ

の額似菌とされ亡し、るが，未だ総合的な分~Wt的椴".i: 工

充苛なされてL、なし、。出者ちは数1f)伝，本病原閃薗円分

領、こl問「る椀問、Iを進めてきた(岡島ら.1979 a， b;絵I白l

ら， 1979) j;'.， ここでは既往m研究報行を含めて，現世

主でに得られた知見を紺介する。
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1. ビブリ才病原因薗申分額学的検討

ヒプ"オ柑『府内魚山;車内凪内株219株，ヒプリオ梢魚

山来対間性 14十*，oよびそれ以外の対照株 15株の総;1

Table 1. Sources of collected strains isolated from fish vibriosis in Japan 
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Location 

(Prefecture) 

Hokkaido 
Miyagi 

Gunma 

Tochigi 

Tokyo 

Nagano 
Yamanashi 

Shizuoka 

Aichi 

Gifu 
日higa

Mie 
Kyoto 

Wakayama 

Tokushima 
Kochi 

Ehime 

Hiroshima 
Yamaguchi 

Total 



 

魚類 Vibrio品柄Jjj昔、IWの分頬 F的な九びに血t古学的検討

Table 2. Reference strains used 

Strain Specis name 

TUF V. piscium var. japonicus 
NCMB6 Vαngu日1αrum

NCMB828 
NCMB 829 ， 

NOAA V-775 V. anguillarum biotype 1 

NOAA V-1669 Vαnguillarum biotype 2 

NCMB 407 もに ichthyoderm日
NCMB571 V. piscium var. japonicus 

LS-174 V‘anguillarum 
MSC-275 Vibrio sp 
VA-6 V. anguillarum 

VA-8 

VA-15 
VA-28 . 
H05 V. parahaemolyticus 

T-77-5 

K-5 

K-7 ， 

V-447 V. alginolyticus 

IAM 1039 V. rTU!tschnikovii 

IAM 1080 収 tyrogenes
ATCC 7744 V.βsheri 

ATCC 25926 Beneckeαcαmpbellι 
NCMB391 Photobacterium mandapamensis 
NCMB 1280 Lucibacterium harveyi 
NCMB 1326 Aeromonas proteolytica 

NCMB86 Aeromonas hydrophila 

NCMB74 Aeromonas punctata 

Es 1 Escherichiαcoli 

*1 Tokyo University of Fisheries， Tokyo， Japan 
*2 National Collection of Marine Bac担ria，Aberdeen， Scotland 
*S Northwest and Alaska Fisheries Center， NOAA， Washington， U. S. A 

制 OregonState University， Oregon， U. S. A. 
糾 TavolekInc. Washi昭和n，U.S.A 
合円 National Institute of Helth， Tokyo， Japan 

*7 The Kitasato Institute， Tokyo， Japan 
削 Instituteof Applied Microbiology， Tokyo University， Tokyo， Japan 

剖AmericanType Culture Collection， Maryland， U. S. A 
*10 Hiroshima Institute of Public Helth， Hiroshima， Japan 
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Donor 

T. HOSHINA削

NCMB*' 

NCMB 
NCMB 
M. H. SCHIEWE剖

NCMB 

NCMB 
J. L. FRYER制
， 

D. H. MCCARTHY剖

， 

NIHJ*e 

T. Sasaki*7 

グ

IAM剖

IAM 
ATCC削

ATCC 
NCMB 

NCMB 

NCMB 
NC勘IB

NCMB 

HIPH 

Keyとして喧要なも円が異なって'.'た。これ;工多くの研 の2株と門状かnく 致した<) HARRELLら (1976) と
究呂が指摘していると二ろて，約者りの検I;.t~ニょっ亡も SCHIEWEら(1977):土 NOAAV-1669株を合む繭株を

性状検査の条件によって結県の異なることから，倹世条 やt土り Vαnguillarum とは性状か興なるか[均ll~性の

件の統ーの必要性が示唆3れた。 i~い菌計であるとしている。

次に lえαnguillarumと4幾つかの性状が買なるが1迂 Table 4 ，こは Vibrio属のいすれの梧とも["1:ζされな

はの種と考えられるl司内株 25樟はL、ずれも淡水飼育サ い前述の凶lJ.j株 24株の性状を示Li。これらのI塙株の

ケ科.f:B.顕由来のもので大四・ '.E賀(1977)らのユングス うちアユIIIiぐの V-12，V-13， V-14の3株は MUROGA

山来株も含まれ，対附株'1'米国!こおいて分離報行きれと ら(1979)，内 noncholera vibrioと円状が以く一致L

いる NOAAV-1669 (HARRELLら， 1976)とe'dSC-275 また V-15 も性状β花ill1Lτいf二{ また V-129 /J'~) 
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Table 3. Main characteristics of Vibrioαngui[l.αrum and relate企Vibriosp 

Strain No 

Characteristics 

Single polar f1.agellum 
Indol 
MR 

VP 

Citrate utilization 

Sensitivity to 0/129 
novobiocin 

Gelatin hydrolysis 

Casein 
Tween 80 

Hydrogen sulfide 

Acidfl同 marabinose 

mannose 

sucrose 
mannitol 

inositol 

salicin 

Starch hydrolysis 

0% NaCI 

7% NaCl 
10% NaCl 
Growth at 5'C 

at 37"C 

at 42"C 

Arginine alkaline 

Lysine decarboxylase 

Ornitine 
Hemolysis of horse blood 

LumInescence 

*1 d: di町'erentreaction given by di町erentstrain 

合 Percentof strains giving positive reaction 
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以上の[1，内分離株219株内 Bergey'smanual 8th ed. 

(1974)による1"1定結県を111米((，隔日IJ'二牲再 Lた内が

Table 5である。 V αnguillarum iこい'IAされ得る 170

株の111朱l士ギンマス，アウナギ，ハ♂チ，ぞ :/1 こ

カンハチと多くの.IJt種hこわたっといたわまと Vαnl?uil4 

larum ;ニ近似の性:l!こを示す Vibriosp， 25株:工工/

ス，ヤマへ!ア Jコとすへて淡水島l宵のサケ科，'((1，町111，1(

てあったο その他的 Vibriospp. 21 株Ijl，ア clil来の

V-145の 16株はカソォj';漁業の'1'.1罫用と Lて蔀昆され

て¥.，tニカタクチイリン111来月菌株てあり， V-224から

V-233の4件;工楠IHら(1977)のいわゆる浪場病原因荷

を含4..-"-7チ，マタイなど崩産，I(ull%株でそのi生状はそ
れぞれ異なり，既存d孔、ずれの穐ぜこも同返し待なかっ

たn なお V-25， V-74， V-75の3株はその僚の怯川て

Aeromonαs属に包含主せるへきものであることか川明

したじ
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Table 4. Main characteristics of Vibria spp. not identified as V.αnguillarum 

Strain No 
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Single polar flagellum 
lnrlol 

MR 

VP 
Citrate utilization 

Sensitivity to 0/129 
novobiocin 

Gelatin hydrolysis 

Casein 

Tween 80 
Hyrlrogen sulfied 

Acid from arabinose 

mannitol 

inositol 

salicin 
Starch hydrolysis 

0% NaCl 
7% NaCl 
10% NaCI 
Growth at 5οC 

at 3TC 
at 42守C

Arginine alkaline 
Lysine decarboxylase 

Ornithine 

Hemolysis of horse blood 
Luminescence 

Key， see Table 3 

d 

ノ〉てれぞれの如紘|叫係を上りリlりか汁二字るためt二， Iiij述

内 Ihll久J:i.t離株219株より f¥!，休 74株を巡ひ，対照n29 
株を加えtc"1103件をiJ!;1武閣と Lご， 173 J)(II;こわたる

1'1状を t'l詳細1，こ，JiJベ，粒前うHJ!を， SNEATlI (1957)の

) ¥: ~二丈り S- ft{ i (Similarity value)合点め， jN:f.l操f'lを

(jなうこ三 I こ;~ i) I式h，"こ、その払県 W~\ょっ L ご， Fig. 1 

，ニ averagelinkage によるfEJ:lXl司て示した。(Jlよ式調 103

十.'1'88昨日工 S-(:(i80% 以 I~ ---c phenon. I-Vの5軒、二

4株:土 MUROGAら (1979)の noncholera vibrioi二

致または.I/.I似の性状をぷL，他の 17株は〆、ゴチ，

そ/'ベコ， カ〆ハチ， "タイ， -})タクチイアシなとづすべ

て尚度，¥(uj]t:で既存""、ずれの種ともlイ〈し得なかっ

丈一c

この上うにみ研究に供E式したピソリオ相原肉商として

IJ，jr"Jで甘離きれた商株は収 αnguillarum0)他ι多〈内
向傾;こまたかっとし、ることが確dされた。そニでこれら
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Si刊Ilarity ( % ) 

90 80 70 60 50 

100 90 80 70 60 ヨO

Fig. 1. Dendrogram based on average Iinkage of 103 strains 
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例目IJされ， phenon 1は前述内サ加で Vαnguillarum

gニ["J定きれた 63株からなり， 11は淡水サヶ科 lli:1:の

Vibrio spを含む 16株， mは対!阿南降IjlJ)V.metch 
nikovii 2 rt， IV は対照株，[，の V.pαrahαemolyticus 
5件， vはカタクチイ 1ノシ，ハ'チIlJiとの2株から形'Ii:

された」併を形成Lない 15株，[， 7株;主 I -'"'-およひJ.庄

f{1.Llr米のものであ句， 8株(工ビフ"村元以外的対附株で

あっ I_C ところで HARRELLら(1976)や SCHIEWEら

(1977)ヰサケ科雨戸3由来株を血山 7的お上ひ DNA軒l

[，;J性 (DNA-DNAhomology)の檎".tから 1 従来の V.

anguillarumすなわち再dらの phenon1 iこ刷吋する

南nなちひにそれと一般性状， DNA制["J'tで{'l-f異な
るヵ、i自Ldi'芋的には一致する商Jil(広告らの PhenonII 

に相巧ずる)に2分L"日IiXを V.anguillarum biotype 
1とし，後告を biotype2とする ζ とを提案L口、る。

しかし Fig.lにみられることく数例分舶の結果からは

，.illf'エlりlらかに独立Lた南群を形成 Lた。 Table6に
phenon 1 (63株)および II(16株)の lだった性状を

示した。さらにこれらの性状に基っきliif):tの|吋内分離株

219株すべてを再整理したとこら，先 1ニVαnguil-

Table 7. Di:fferential characteristics of 
phenon 1 and II (See Fig. 1) 

Phenon 

II 
(170) (25) 

lndol →) 
VP (，) (-) 
Citrate utilization ( ;-) 
Starch hydrolysis ー}
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larum 2HA::された 170株はすべて phenon1 ~:， II-Ij 次に缶 phemonから;r45 株のf~À除を遺ひ， DNA 

種と近似の Vibriosp. 25株はすへて phenonIIに包 GCモル%を調べた紡史を Table8，こ示した。 Vibrio

古3れた0'何前町内fUHfl相3主性状を Table7 ;二不し 属に属する筒持はすへて 43-46モル%GC O){II(を示

たG尚南Mは L:ヱイントール産生， VP反応，クエン般 L，い Fれも同属に{1~古せ Lめるニとの妥吋円が示唆ミ

塩利用ンフン分解， ノィーン 80廿解，アルキニーン れた。これら各 phenonrl~ の関係じついごは現千五 DNA

アルカリ)点心なこて十日IJL，またよには示L-:1.、なしが 111向性の検町JをjJtめており後11報(ワする。

基J質刊111性でもかなり央なっていた。なお Table6 ぉ 以上の目指らの研究結果からも V.anguillαrumは

よび 7にんられるニとく!山J歯f，'fll日の判1;主性状はずへ亡 ほほ独占Lt二胡稀とみなし得ることゐ"VIらかてあり，

phenon 1β 陽性で phenonが陰性の結束会示すこと HENDRIEら (1971)が玖 αnguillarum，V. pωClum， 

は注Hすべき山、であり，吋島内閣係を"'りlりl係tこするに もぺ pisciumvar japonicus， V. ichthyoderm日の九障を

め;二;土きりに遣1工、 trflな険汁が必要てあることか制禦き 統一 L~C V.αnguillarumとしたこと 1 おと u':EVELYN 

れた。 (1971)が1"1悼を比較検';'1Lて NYBELIN・SMITH(SM町民

Table 8. D::"fA GC moles percent of representative straIns 

Strain No GC moles ~。 Strain No GC moles o!" 

Phenon 1合 Phenon II脅

V-239 45.0 V-236 43.6 

V-243 45.4 V-207 44.1 

V-194 (LS-174) 44.6 V-195 (MSC-275) 44.8 

V-170 44.5 V-105 (V-1669) 44.5 

V-231 43.6 
V-244 44.2 Phenon III会

V -9 (NCMB 829) 43.5 V-l (IAM 1039) 42.7 

V-66 43.6 Phenon IV* 

V-7 (NCMB 6) 44.0 H05 45.0 

V -8 (KCMB 828) 44.1 T-77-5 44.8 

V-229 43.8 V-44i 45.3 

V-171 45.5 
V-200 45.3 Phenon V* 

V-5 (TUF) 44.8 V-224 45.2 

V-117 (NCMB 571) 44.2 V-134 44.9 

V-197 44.2 
V-123 44.0 Others 

V-81 44.2 V-34 46.6 

V-119 43.5 V-13 46.3 

V-196 44.3 V-25 58.1 

V-198 43.9 V-233 43.8 

V-220 44.4 V-141 46.1 

V-213 44.6 

V-104 (V-775) 44.1 Es-l 50.1 

V-148 45.6 ATCC 7744 38.0 

V-116 (NCMB 4口7) 46.5 

V-181 44.5 

V-183 44.1 

V-184 43.8 

V-I90 45.5 
V-255 44.9 

V-154 45.8 

V-16 ' 45.8 

* See Fig. 1 
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1961)円引別法を出f疋 Ltニζなとを ii返L侍る私"架か

得られた。 Lヵ、しながらJ存者らの研究における phenon

1Iを V"anguillαrumのbiotype2とする日CHlEWEら

(1977) の I~宰お ζ ひ BAUMANN ら (1978) 円 V αn-

guillarumを Beneckeααnguillaraとする民主などの

~吋性につし ご;土今iをのさらι洋科11な検川か必宮てあろ

う。またいわタる海産，1.{'，の広場制原凶摘旬二関してiま本研

究 tニ供，Aしたj}-噌閣はf均株も少なく，そのう，j-lifi:土石全『こ

~r: Fl~ l nf-なかっfこよこれ J土今後のL五嵯研究謀也Jヒ考えら

tlる一

2. ヒ7リオ病原因菌の血，膏学的検討

rIIjjjiまでの 般性状町二基っく同定および数納分矧なと

の研究結果1'0.:ひJ山Eら (1975)，楠田ち (1975)の報(与

を参闘して!先ず V，anguillarum を， t，心に f1:1<株会~

ひ置法eこ従って抗血治会ヶi'r'l:ll亡，f~}'、株 HI互の O~:/L原

構造的関連性i:二ついて検，j.jL .'.ニ。その結果， 3 r(ni，jJ¥'I.tこ

整理 L得ること1)，1リjらかtこなった。

Table 9 ，j:，それぞれの交互叫収1試験ιよる持抗r(ui，うの

特異性会示Lたものであるが，二の¥，'，民からも上，(e，3 r(rl 

di刷、二明叩lすること内岳、ν11生か示唆主れる。モニて，そ

れぞれ会 .J-O-1't!， J-O-2 'W， J-O-3司lとI'f刷、「るニ

とと iた。な h，佐平IjJIjO)Jは11本を， 01主01[[1υli~I~ 

を在味するものてある.V.αnguillαrum 0) O:tA以iこよ
るrnlirtlf¥lJ別;こ!開rる椴;?ll土北国ら (1975)，摘出ら (1975)，
PACHA and KIEN (1969)， HARRELL C-J (1969)， JOHNSEN 

(1977)， STROUTち (1978)なとがある。そこでこれら

の冊".と出昌らの設疋した J-0-1，J-0-2， J-0-3的 3

o Ifui'lli哩!との関係をそれぞれの械打て共通する似品;的を
!，と!こ性用Lて Table10 :こ示した。ニのよ目ニふられる

よう t二"[11'らの A，B，C 7~'.!. t由111らの I.lI， III町11;1それ

ぞれ J-0-1，J-0-2， J-0-3市lに1WJ':IL，また PACHA

andKIEHNの group2， HARRELLら口typeII， JOHNSEN 

の group1， STROUT C-Jの 569group U:. J-O-1刷、ニ制|

当L. HARRELLら円 type1， JOHNSENの group2， 

87官OUTらの 775Agroup :ま J-0-3 叩 ι1~"'I-tるも J)

と考えられる。 L か L ，'なから J-0-2 甲~! ~こ III 吋 -j るこ考

えられるものはI'i[外における械己にはは吋らなカつ '_c

なお困タ十の帳;ワにh.られるその他の groupζ 山 1~lfiC，二

ついては小川であった。

以上のよう 1二 V.αnguillαrumまたはペ士山首!似白山

代主株と，そのtA 爪1山，こよる検，1 ，]0) 弘行ヨ~， 30 IU1I'，li'ilJiニ

i\-l!.~I! されることがIYJ らカ汁二なったので，ふれを誌に L ご

山i:.sの全i共ぷl均株のo[Úl.Ì1ji)\'~叩lを行なったo Table 11 

に不すごとく川11，分離株 219株のうちIlIJ述内 phenon1 

すなわち Vαnguillarumに分矧された 170株l土8株

の別別不能降を除!<-J-0-1引に 100株 (58.8%)，J 

0-2引に 11¥t (6.5~も)， J-0-3引に 56株 (32.9%)と

'1りり 1) された。これらを南件 111 米，~f1，の j，l育環境川に披Pi! -r

ると1"1じく Table11 ;ニ示すごとくて， J-0-1 '1リι'¥'!jjIJ

3れた繭株の 85%はik水飼育，((1，山米株てあり， J-0-3 

'i，l.iニJiiI別きれた菌株の 82%は海水飼育飢111京株であっ

た。Jj， liijj阜のう}N{宇11-)検，;Jで玖 αnguillαrumと

i丘1はするも内の数11t'(j}U!で;工異なる商併である ζLた

phenon II :二分期された 25株はすべて J-O-1明hこりl

，JiJ::れp 血i，'i'1:(t':JすなわちliO阜偽造的耐から:1 V.αn 

guillαrumと交えFることがlリlらかとなった。)I'JI告の t

うにこれらはすへご淡水島i育サケ科f(trt!山北てある。そ

の他の Vibriospp および Aeromonαs滅的 24株はず

ベて!W7JIj.1、Iieであった。 さらにこのoIITtJ'日明別内約出
を111来，Vl，稀別、こ整理 Lて Table12に示 L土、 IIIJ述内

phenon 1 ;こ包含されたアム11:来の繭件 :1J-Q-l '~'J.~ 二

Table 9. Slide cross-agglutination tests with antisera NCMB 6， PTe-1 and !¥10AA V-775 
after adsorption with heterologous cells 

Antigen 
Serum Adsorbing 一一一 一一一一一一ー一 一一一一

strain J-O-1 J-O-2 J-O-3 

NCMB 6 NOAA V-1669 V-123 :-lOAA V-775 V-106 NCMB 571 

NCMB 6 V-123IPTe-!) → 

NOAA V-775 

PTe-1 NCMB 6 

NOAA V-775 

NOAA V-775 NCMB 6 

V-123 (PTe-1) 



 

Table 10. Comparison of serotypes of other workers with author's serotypes 

KITAO et al. KUSUDA et α1. PACHA & HARREL et αJOHNSEN  STROUT et al 
KIEHN 

(1975) (1975) (1969) (1969) (1977) (1978) 

Group 1 

(Northwest 

salmonids) 

Group 2 Type II Group 1 569 Group 

(European) (winter 
自ounder)

松同i良男・同品研 ・"水 1・木村需久176 

A J-O-l 

775A Group 
(coho salmon) 

507 Group 
(coho salmon) 

NCMB6 
NCMB829 

Type 1 Group 2 
NOAA V-775 NCMB 571 

Group 3 

NOAA 
V-1669 

NCMB6 
NCMB 829 

II 

III 

B 

C 

J-O-2 

J-O-3 

Table 11. Serological typing of coUected strains class泊edas phenon 1， II. and others. 
and relationship between rearing environments of fish and serotypes 

No. of Rearing environments of fish 
sl回目S 一一一一一一一一
(%) Fresh water Sea water Sea water ..... 

Fresh water 

6 
( 6.0) 

4 

(36.4) 

4 

( 7.1) 。

NCMB 1336 

Group 3 
(Pacific 

herring) 

Unknown 

l 

(9.1) 。

9 

( 9.0) 
4 

(36.4) 

46 
(82.1) 

1 

(33.3) 

。 。

。U
A
V
A
v
n
u
n
υ
A
U
n
u

0

0

0

0

0

0

0

 

0 

0 

0 

O 

0 

0 

17 
(70.8) 

85 
(85.0) 
2 

(18.2) 

6 

(10.7) 

2 

(66.7) 

25 
(1凹)

O 
o 
o 
o 
0 

0 
7 

(29.2) 

100 
(58.8) 

11 
( 6.5) 

56 
(32.9) 

3 

( 1.8) 

25 
(100) 

0 

0 

0 

0 

0 

o 
24 
(100) 

Serotype 

J-O-3 

Unknown 

J-O-l 

J-O-2 

Phenon* 

J-O-1 

J-O-2 
J-O-3 

Unknown 

J-Q-1 

J-Q-2 

J-Q-3 

Unknown 

II 

others 

すべ亡 J-O-3JflJ.であった。 phenon11 ~こ包含される淡

水飼育のニン Jス，ア Jゴ，ヤマヘ山来の商株:1.，すべ

て J-O-ll¥"であった。なお phenon11に包含された対

昭、2株i土米同におし、て海水飼育サヶ知から分離されたも

のであり，一方我l詞の漏水飼育ギンマスからは penon 

合 SeeFig. 1 

型別されるものが多数を『包めたが他の血泊型に型別され

るものも少数ずつみられた。菌株数がy数ながらウナギ

由来の菌株は J-O-l，J-O-2 ~lならびに可I別不能株に分

かれた。一方海水飼育のギンマス，ハマチ，カンパチ由

来内向I*a'i!別不能であったハごチ111来の 1株を除き，
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Table 12. Soruces and serotypes of collected strains classi宣edas phenon 1， II and others 

Source 
Phenon* (No.of Serotype 

strains) 

J-0-1 
ayu (124) J-0-2 

J-0-3 

Unknown 

J-0-1 
eel (3) J-0-2 

coho 
salmon (12) 

yellow 

tail (3的

amberjack 

(1) 

J-0-3 

Unknown 
J-0-1 

J-0-2 0 
J-0-3 12 

Unknown 

J-0-1 0 
J-0-2 

J-0-3 29 

Unknown 
J-0-1 
J-0-2 0 

J-O-3 

Rearing environments of fish 

No.of Fresh Sea Sea water柑 Unknown
strains water water Fresh water 

四 84 9 6 。
10 1 4 4 l 

14 6 4 4 。
1 1 o 。 。
1 1 。 。 。。

0

2

0

0

0

9

1
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A

q

a

 

ハU
O
υ
A
U
A
υ
A
U

Unknown 

J-0-1 25 25 

J-0-2 

J-0-3 0 
Unknown 

rainbow 

trout (19) 

amago (2) 
yamabe (4) 

ayu (6) 

rainbow 

trout (1) J-0-1 
others anchovy (13) J-O-2 

yel10w  J-O-3 

tail (3) U nknown 
red sca 

bream (1) 

11 

* See Fig. 1. 
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0
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I に包含されかっ J-0-3 引に~i~1jされる菌株のみが分 以上のO血清明別の結果β ら， ，尭Md育のサケ科魚rh

離されていることは興味深い。 m巨木病の予防免疫を考 来株:tJ-0-1型であり淡水・海水l吋環境水にまたがっ

える場合，菌株の濯定に充庁考!革せねばならないことを て飼育きれたアュ，ウナキllJ%株;主 J-0-1，J-0-2， J. 

不唆するものと考えられる二 0-3の3型にまたがり，海水飼育のギンマスあるははハ

次に対照持として用いたも〈 αnguillarum標準菌株ま スチ， カンパチなどの海産魚lli来株のすへては J-0-3

7こはlill外出来の菌株 14株は Table13にみられるごと 可1である傾向が認められ，飼育環境との深い関係かうか

く5株が J-0-1唱に， 8株は J-0-3盟に型別主れた がわれることから，今後疫学的な高からさらに詳細な検

か， V. ichthyoderm同 NCMB407のみは型別不能であ ，01を要する問題と考えられる。そのためには著者らの研
札また J-0-2明に'!!別されるものはなかった。なお 究で型別不能となったいくつかの菌株についての検討や

どプリオ病魚由来以外の対闘株 15株はすべて可l別不能 O抗原のみならずKもしくは H抗原をも加味したより

であった。 話網な血清学的倹討が望まれる。
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Strain 

Ta ble 13. Serological typing of reference strains 

V αnguillarum 

Serotype 

J-O-l 

Phenon Species name 

NCMB6 

NCMB 828 
NCMB829 

NOAA V-1669 

MSC-275 
NCMB 407 

NCMB 571 
TUF 

NOAA V-775 
LS-174 

VA 6 

VA-8 
VA-15 

VA-25 

I
I
I
I
 

I

-

終')，二，本研究円一出::土え:;1:古H 字研究f官補助 ~t" こと

つごfiなわれたことを，ieL -CJf.fr，を}，lま rcまた貴'1':

なF有株Jつ抗L山diの叶うをいたどいた不レヱンj、学 J.L 
FRY.ER 11:1も NOAAM. H. SCHIEWE I~l士，タホレ J

ク MCCARTHYIF.~' L 点附)(""tjヒ1<1止1平IIJをJ段 1")伺JA:γ
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y日!東?、， t}jJ~、， ~f.I~~， h野， 111烈， ，神l判，岐市，滋
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質疑応答

[問] 小松 外1，:[，件。ニ本l司てはヒノオ帆ii.drj照的

簡が殆んどで，淡水内f.{!，fS{ではタ;.んと免'1 が~!られない

kうてすが，日本で;主淡本魚においても多〈の報;11かあ

りまず。このJ阜い!こっし、とえ'1内お与えを教えごしただ

ぎたL、。

I筈l訟面:広も， )、変興味をiIってし、る!iU:I{jです。

Lカ L，この1::1題を解くため，こ:l:現場ての河ft/J必要で

あり ，Jk々 は現在そ4二まで充分わなっ亡し、ないので，明l

刊な Iヨ?手えはてきません。


