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魚術研費 Fish Pathology 19 (2) 75-80，円84.9

海面養殖開始直後に発生したギンマスのせっそう病について判

づ土面良男*'・ Ilj本啓之*'・吉水 守町・臼島研・三戸秀敏*~.3

池田和夫判・ 1主占 n1判・原 武史料・木村喬久本2

(昭和 59年 1月 9日受理)

An Outbreak of Furunculosis in Coho Salmon (OncorltyncllllS kisutch) 

at the Beginning of恥1arinePen Culture 

Yoshio EzじRA*"， Hiroyuki YAMAMOTOキ九 MamoruYOSHIMIZU*~ ， 

Kenichi TAJI;>vlAれ， Hidetoshi SAN~OHE'れヘ Kazuo IKEDA料，

Hiroshi SAKO桝， Takeshi HARA桝 andTakahisa KI:¥1URA判

市'Faculty0/ Fisheries， Hokkaido University， Minatocho， Hakodate， Japan 
本JPresenladdress: Fish Diease Academy， Japan Fisheη Resource 

Conservation Asso口afion，Harullli， Chuoku， Tokyo， Japan 

*~J\'ational Research lnstitute 0/ペqllaclllture，Tamakicho， 
Wataraigun，凡lie，Japan 

(Received January 9， 1984) 

仁ohosalmon (0. kisutch) reared in a freshwater pond were transported by ship from Wakayama Pre-

fecture to Otsuchi Bay， Iwate Prefecture， in November 1979. The fish were immediately transfcrrcd to a 
pen for marine culture in seawater， and mortaJity was observed. The cumulative mortality after ten days 
was approximately 80 percent 

00 examination of the diseased fish， Aeromonas salmonicida was coosidered to be the causative agent 
of the extensive mortality， but a mixed infection with Vibrio anguillarul1l was observed in a few cases. We 
tried to dctermine the origin of this disease. A. salmonicida was isolated from freshwater cultured coho 

salmon remaining in Wakayama， and relati同 lyhigh agglutination titer for the organism was detected in their 
sera. It was concluded 針。mthis that A. salmonicida is probab!y carried by freshwaler cultured fish and 

can be transmitted during the Iransport 
The results of this study suggest that it needs to control furunculosis throughout the slage of fresh-

water culture and to reduce physiological slress as much as posible during transport of salmon to the marine 

culture site 

緒言 後vこ急激に増悪Lたせっそう病であることを明らかιし

1979年 11月;こ岩手県大路吟に克いて!生;宝仙輸送に

より導入した淡水葺殖キンマス種間に海而'U金移行直

後，日;J¥ifI:，体。!I，鰭草間;のtM血斑を主徴としたJt病が

尭牛し椙i[町長荊開始後 10 日間で約 80~~ の鞍叱をみ

たので?その結果を報告するご

実験材料およ廿方法

供試車 1979年 11月 21日目予県大凶吟海山島市1ギ

ンマス柄白から 21f<'の供式魚を採取 LI!日I:Lナニゥフ本長
引ギンマス丹海水移行の経過を Fig.lに心Ltc，

"干

この病闘の究明を試みたところ 1 淡4く飼I'I件，ニ感染し

たベeromonassalmonicidaが遥搬中に伝婚し海水移行

事 l 本ωf1L，.'l 刊は附科155 ;r I正fl本水存乍会 fトヂ人
"， 'こお)、ごうと ).( L 7":0， 
ヒ海道大γ水嘩 f叩

*' 現IE，11本水花資源保護協会魚内研惜セ J
判 長司自のf究所何回品

病魚の診断病魚の腎臓 ljll~抽 Hl液を作製し木村・古
車 11981，19831 め coagglutinationtest法;とより， ヒ

フ 7ナ病，せっそう柄ちょび綱同n腎臓扇町診断を実施
した「

原因菌申分離病.~~，ヵ腎臓およひI~ J<忠吊;から lt'j金

耳1止の検体をとり，海水定民間地(松1(11ら1980)平板に

‘-ー，
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N;j討し， 25T)日間培葺後。生じた集落を FWA培地

(YOSHIMIZU & K1MURA 1976)およひ海水寒天階地tこよ

り純粋分離を繰り返し，分離南を得た。

分離菌株白性状検査および病原性試験 常法に従い分

離菌株の性状検在を実施Lたっまた分離菌株から代去問

株 l株を選び，""治(平均休亜 17.7g，平均!本長 8.3cml

に紡肉l勾接種L病原性を観察したυ

レ/イ/ハ 1 イノヒム ンョンフイヨン 1ニゾスイ)を

用いて薗の分離を試みたc さらに5尾より採血L，血清

を分離し A.sa/monicida (ATCC 14174)および円台10

anguillarum (NCMB 829)に対する凝能抗体価を訓定し

結果

淡水飼育池残存東自原因菌保菌状況調査 本種庁 i!¥を

'1 産Lた和歌山県下 A 葺仏場において輸送種品魚と同

君Tの残存キンマスのうも~~死，\t-t l 尾主外見上正，y，'な 7

尼をi片品tLtニ(}tぷ魚の日日市;また:工腎臓およひ血液をl試

料三してトりフトゾ 十実メ;J古地(ニゾスイ)おムひフ

種苗魚り飼育・輸送経過 尭病した種出向、の飼育・輸

活経過の慨2:.;;'Fig. Iの通りてあるc 和歌山県下 A長

魚場で 1979斗3月当ン♂スftu:r， 150万f亡(1{¥体重 0.9-
3.0引を購入L，同年 11月まて淡水飼育し主。この間1

セっそう病やピプノナ病ににるもEヲEは観察されなか勺

March 1979， a private自shfarm in '¥¥'akayama Prefectu問
Purchased fries (0.9-3.0 g:'fish) and reared them in freshwater ponds 
↓ 

Novembcr 14， 1979 

V 

8athed the自shwith a nitrofuran derivative， although neither furuncu¥osis nor vihriosis 
was observed at this time 

v 

Transported the fish by a truck from the farm to the nearby port 
L 

Shipped the fish (about 14 ton) in a 427t四 sseland accIimated them to seawater 
(in a mixture of l00t offreshwater and 180t ofseawater， at 14~ C) during the 
shipping 

v 

November 17， 1979， Otsuchi Bay in 1、NatePrefecture 
、，

Arrived at Otsuchi Bay 

↓ 
Controlled桃色tertemperature in the vessel at 18 C 

v 

Transferred the fish to the pen in the sea 
↓ 

Found some diseased自sh
v 

November 21， 1979 
↓ 

Accumulated dead fish (about 50~>~) 

Fig. 1. History of coho salmon observed in this study 

Table 1. Cumulative mortality of marine cu1tu日dcoho salmon due to an outbreak of furun 

culosis for ten days after transport into 3 different culture sites by the same vessel 

NO.offish For ten days (to November 27th) 

Place transported at 
No.of自由 NO.offish Percent of November 17th 
survived died mortality 

Otsuchi 羽田o( 3.61)' 5200 (0.7 1) 20800 (2.9 1) 80~。
Hirota 70冊。(8.41) 21000 (2.5 1) 49曲。 (5.91) 70;; 
Kesennuma !OC凹(1.21) 500 (0.061) 9500 (1.141) 95% 
Total 1060∞(13.21) 26700 (3.261) 79)(旧(9.941) 75~; 

事 Ton



 

Isolation 

Tablc 2. 仁linit.:alsign ()f thc diseascd coho salmon， diagnosis by coagglutination test and isolation of pathogens in Otsuchi Bay， 
November21th，1979 

仁oagglutinatior、test
using staphylococci 
sensitized wIth antI-

Autopsical 

haemorrhage swelling 

intestinal 
tract 

ancmJa 

Superficial 

petechial ulcer and 
haemorrhage swelling 

ventral， vcntral， 
pectoral latc定al
fin region 
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た，"司年 11月 148.11万陪 (1'，14t)をニトロフラノ斉IJ なかった i百]叫に掃魚からの菌の分離を行った結果 19

による主浴後， 卜ラソクて近持のÝ~ まで j] [，<':， LI立ちに述 尼から俺述の性状検査でA.salmoll山由と J"l定されたも

搬恥 (427t)の市街情 (27-30m";Jほ 2.5m，12槽!活 の 32抹およひ V.GnguiJlarum (J-0-3型)3株が分離さ

性炭およびサ/コ砂i;i;tJj比丘付)ι移したz 配、内の飼育 れたr coagglutination test および南の分離結果を合せ

ホは8r);J;馴致のため淡水 100tと海本 180，を混台した 考えると，{Jt試魚 21尾はすべてせっそソ病Br耕作lてあ

もの(本出 14C) を使用したこ"月 1711;こkj，s巧に り，かつ，そのうら3尼:ヱ V.anguillarumの出決も受

到riしたが1 吋11~J ，現地の治i水紅度見ゐ 19Cであっナこた けていたと考えられる

め.*，1特ホtiを調コiil後， 26，000昆 (36t)をぬI副長南il'l吉 原因薗の来源調査種的を'1産した和歌lIIY，~ A 長f[;

に符したη 残りの笹川土同除iこして気111Ii{{(1.2t)と広111 場の長町l池におレて桟存したキノマスから 81己をIt取

(8.4 tl iこ移入した 副本へ放長直後から。種IYi而(土日 L， 1買の分離およびペ salmol1iddaおよび V.onguilla-

動が飽く，殆んとの i~~ は!~fiJl すること午く 1 また特死す rumに対する凝集抗11;価を調べた (Table3)吋 8尼'1，せ

るものも観察されたっ 11月21日の調許時まて'にず':]50?/~ ってう病様症状を止した姥死魚 11(から A 川 Imonicidu

の蛇死かあり，移人 1011後の日月 27円にはよじで が分離され，かつ外見 k正常な5尼の同1:sに対する抗体

80/~ 広町1 で 70/~ および気仙沼で 95~~ の大iヰ繁死が 価は 40-160倍とγ。h出Hr直を'j、した V.anguillarlll1l 

確認された (Table1)，なお。 11月 21口調在日寺町大仙 tニ対する抗体価は好?んどめられなかったわ

{fJ'ti究表[]i:j水のJ.Kì~孔 1 工 1ST， I主力!;33.5-33.9'"であ 分離菌の性状 j、防法病tr，分離持 32株rJ'の代夫枕 12

った 株および和歌山県 A ltP¥場兜タヒ1(，から分離Ltニ l株の

病魚の症状，診断および原因薗田分離 採取Lた病ケ "j'13 rtについで井科l'l.¥!.、輸1tをじった (Table4)【その
21足ιついての訊'，11結果を Tablc2 :こ示した外見11日 結果。分離向r. :.t対 11"薗株として ~Jt 、たイ sa!mollicid，α

にnY!1出;および鰭(!1M]，;W)のIH血斑， [4，測のスレおよ sulラsp.salmonicida NCMB 1102とほほ 致した判j止を

び膨陀が組奈され;¥1]1"では111臓の行Jfn色，料背11¥山肝 不 L，Bergey's manual 第 8 版(1 974) の "l:(;~とも投

臓の q日kがみりれたー病腎臓加封J抽出浪 iム ~.)t 、= ずることから， A. salmonicidaと同定されたJ 仕お， )J 

coagglutination testによるみ断全試みた結果， 21児巾 離した V.angufl{arum については111品ら (19Bl)がす

15毘でbtA. salmonicida血流感円 staphylococciとfx)i:"、 で.こ開!l.oしている また 12株中の 4杭についてクロ

陽性をノJ、したーまた，これら 15尾中の 2足はさらに抗 フムフニニコ ル，ス卜レソト♂インン，アトラヤ/グ

V. anguiliarum (J-O-3 1\~) 1耳目忠ftstaphylococciこも反 リ/，ブリンクス青空Iスんフっモノメ fキンン， I，"Jメ

re.陽作をYlた なお細菌性腎臓病とき町;~れるもの;ま !ゾリムに付する感受性を，)~べたが 士庁IMJ~性(工うら

Fish 
No 

Table 3. Clinical sign， Isolation of pathogens and agglutinating antibody titer in sera of tested 

日shesremaining in freshwater ponds at the farm in Wakayama Prefecture 

wBeoigdhy t lBenogdty h 
Agglutination titer for 

Clinical sign 
Isolation of 
A softyMMIridu A，sdlPHoniciddV(N.0CHfMHBIllt8JJ2J9U} YJ (g) (cm) 

(ATCC 14174) 

22.6 12.3 ulcer & swelling Nけ I州

in lateral region， 

haemorrhage In 

intestinal tract 

16.6 11.0 pinh国 d Nt N， 

7，7 8.7 pinhe昌d N' N， 

nt nt normal 80 く2

nt n' normal 〉ヘ 160 ぐ 2

47，5 14.8 normal N， 、160 く2

42，9 14，2 normal Nt ¥80 く2

40.8 14，1 normal N， >. 40 く2

* Not testcd 
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arabinose 

galactose 

mannitol 
sucrose 

lndol 

H.5 

Lysinc dccarboxy!ase 

Ornithin 
Arginine 

litilil:ation of glucose 

L-argininc 
L-asparagine 

L-histidine 
L-glutamic acid 

L-serine 
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Growth at 37ヲC

Growth in 0% NaCJ 

ヰ Shortrod，市~ Rod，配 Polar日agella，制 Fermentative
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病原性 片時:問中本のfUえは 1株 (No.l-A)の'Uhを企

.1~1 ;こ勾内1，，1<& とごろ， i@.!F :I~_ 0.3 mg 0.1 ml: J己

で， 4 1111てまでに接種市f."の立同 E端正。腎臓の充山三

とをHって党タビL.m千五:';I:f，'，お t 腎臓 L1) ~五 Hu肖 /J";]!}

jJ陣された (Table5)ム

考 察

1979 '1'， 11 月にDT 県大 bU~.ts てi1ú;J(!lW :ltff(l目的 l日後

に売ゴしたよンアスの疾病はせっそう摘である ζ とが明

らかとなった。これまでに， A. salmonicidaカ‘出本'1'で

Table 5. Pathogenicity of the rep陀sentall同 "0ー
lated strain (No. l-A) 011 gold白山"
by inlramu日u[arinjcction 

Number of survivc河dfish 
Dose 
(wet weighlJ Days aftcr inject旧n

3.0mg/O.lmlifish 4/5*~ 0/5 

O.3mg/O.lml/fish 5，'5 5/5 3/5 0/5 

*1 Mean body weight 17.7 g， mean body [ength 

8.3cm 

*" Number of survived fish/number of challenged 
fish 
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もサケ科白煩に感染・ i，;!吊する可能性l主 ScoτT(1968) 

や NOVOTuNY(1978)らにより小唆されているが!本調

査における党病l土地iJJ(移行院後てすあることからihl;j(移行

後の感染・伝播とは只なるものと考えられる。そこで}

本"'~?t結果に!I;~九、て本病発生の経過を考祭してみると

次円.iwりである 主ず守種吊飼有地残存旬、の調査から.
輸送陸1':'1的中に(土淡水制ff別にすで IこA.salmοl1icidaを

慌菌状態または潜伏!明のものが1!~在してレナこと推/HI! さμ

る 'ごしてフノクお土び船句ニよる輸;-6， さりにそo

iilJこだ地された出水町1ifJ:.加λて生首(rJぇk況はiニ合せる

と。らのこ1激な[日度調節えどか往々円ス i 〆スとして働

主，売約を"，与党L大 Z姥死に干ったものと考えら.rLる

さら(こりト:式UI中iこ:工A.salmo町cidaとともーニ V anguilla~ 

rumも検出Jされており I ニのような必合広法もI主主の111

大に関与していた可能性かi';えられる

以上のような経過を経たせっそう病の先生i土井市に稀

hであると忠われるが!午後。このよっな事態のI'i発を

μJ くためにも l 径白のかn'í管坦を充分行うことは勿~，請，

輸送別のJ夕、病ある¥.'ま保i珂魚グ〉有無のチヱノクを世{市hこ

行う必'ktヵ、あり!さらには輸送なと 1こ作lf:.うス、ンスを

可能な限り粍減「る持))が肝生であると'"われる v
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