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養魚用水の紫外線殺菌について-II.

魚病原因ミズカピの紫外線(u.v.)感受性について*

木村喬久**・吉水 守村*・田島研一料・絵面良男**

(昭和 54年 10J3 1日受理)

Disinfection of Hatchery Water Supply by Ultraviolet (U. V.) 

Irradiation-ll. 

U. V. Susceptibility of Some Fish Pathogenic Fungi 

Takahisa KIMURA州， Mamoru YOSHIMIZU士会*， Kenichi T AJIMA付，

and Y oshio EZURA士会

帥 Lαb.Microbiolリ Fαc.Fish.， Hokkaido Univ.， Hakodate， Hokkaido， Japαn 
対安Dept.Food and Nutrition， Hcαkodαte Junior College， Rαkodαte， 

Hokkαido， Japan 

(Received October 1， 1979) 

Cidal effect of ultraviolet irradiation on 10 strains of fish pathogenic aquatic fungi and 6 specises 
of bacteria including fish pathogens were examined. 
The results obtained are summarized as follows: 
1) The punched: agar medium disk covered with fungus hyphae was employed for the measure-
ment of susceptibility to ultraviolet irradiation of aquatic fungi. The hyphae of 10 strains of aquatic 

fungi， i. e. S，αprolegnia parasitica IFO 8978 etc. show relatively lower susceptibility to ultraviolet 
irradiation compared with the bacteria. The minimal fungicidal dosage of ultraviolet irradiation， 
inhibition of growth of hyphae， was 154 ~ 252 x 103μW'sec(cm2• 

2) This dosage was about 50 times higher than the minimal bactericidal dosage ofultraviolet ir司
radiation for destruction， at least 99.9% ofviable bacterial cells. 

前報(木村ら， 19~6) において著者らは細菌を対象に

供試した流水殺菌装置が魚、病原閑菌および養魚用水中の

生存溺に対し，きわ.めて有効な殺菌能力を有することを'

00らかにした。ところで魚類の増養殖においてミズカピ

感染による被害は少なくなく，採卵親魚や病魚における

ミズカピの二次感染はしばしば問題となる。卵f降化時に

おけるミズカピ着生による卵の被警もよく知られるとこ

ろであり，この防止には現在マラカイトグリーンが多く

使用されている。しかし本薬剤は公衆衛生的問題から米

国においてすでに使用が禁止され，わが国においても早

急にこれに代るミズカピ着生紡止対策の確立が必要とな

って来ている。

本報では前報に引き続き，魚病原因ミズカピを対象と

* 本報告の概要は昭和 51年度岡本水産学会秋季大
会において発表した

料 北海道大学水産学部微生物学講座

紳本 函館短期大学食物栄養学科

してその U.V.感受性を測定すると共に，対照とした

細菌の U.V.感受性とミズカピの感受性を比較観察し，

若干の知見を得たのでその結果について報告する。

材料および方法

供試菌株 U.V.感受性の測定には Table1に示す

Sαprolegniαpar，αsiticαIFO 8978など 7株の魚病関

連ミズカピ標準株ならびに3株の Sαprolegniasp.を，

また対照にはAeromonαssαlmonicidαATCC 14174な

ど6株の細菌を供試した。

供試 U.V.照射装置:U.V.感受性測定の線源には市

販の殺菌灯(ナショナノレGL-15)を用い，照射量はU.V.

照度計(トプコン UVR-254型)による照度の実測値と

照射時間から計算した。

ミズカどの U.V.感受性測定法:供試ミズカピの U.

V.感受性は Fig.1V，こ示す方法により菌糸の U.V.感受

性を測定した。すなわちサブ戸ー寒天培地平板に 150C，
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Table 1. Aquatic fungi and bacteria empolyed 

Aquatic fungi 

すごとく， 3偲のディスクいずれからも菌糸の伸長が認

められない場合を感受性+，逆に 2~3 個のディスタか

ら菌糸の伸長が認められた場合を感受性一， 1個のディ

スクのみ菌糸の伸長が認められた場合を土とし，数回

の反復実験の結果から供試蕗の菌糸殺葱に要する最小

u.v.照射量を算出した。

Saprolegnia parasitica 

Sαprolegnia p叩・αsitica

S叩 rol.昭niαferax

Saprolegniαdiclinα 

Sαprol哩gniaαniso司porα

Saprolegniαsp. 

Saprolegnia sp. 

Saprolegnia sp. 

Aphαnomyces laevis 

Achlyαβα:gellαtα 

Bacteria as reference 

Aeromonas hydrophila 

Aeromonαspunctαtα 

Aeromonas sαlmonicida 

Vibrio anguillαrum 

E旨cherichiαcoli

IFO 8978 

ATCC 22284 

ATCC 10396 

CBS 326，35 

CBS 178，44 
Gifu 
Tokyo 

Shizuoka 

CBS 107，52 
ATCC 14566 

IAM 1018 

IAM 1646 

ATCC 14174 

NCMB 6 

0-26 

細菌のu.v.感受性測定法:供試菌を普通ブイヨン

培地で 25
0C.24時間前培養後，生菌数が 104fmlとな

るよう滅菌生理的食塩水にて希釈調製した供試菌懸潟液

0.2mlを普通寒天培地平板表面に塗抹後，前記のミズ

カどの場合と同様にしてu.v.の照謝を行L、， 25
0C.48 

待問培養後の発生集落数が対照、のu.v.非照射平板培地

上の集落数に比し， 99.9%以上減少した場合のu.v.照

射量なもって最小u.v.照射量とした。

結果

P'seudomonαs fluores沼ensEFDL 供試ミズカピのu.v.感受性:上記の方法で Sapro-

legnia pαrasitica IFO 8978のu.v.感受性を観察し

48時「荊百培養した供試菌株の巨大コロニ一周縁部を直 た結果は Table2、に示すごとくで，本菌株の菌糸殺菌

径2mmの滅菌パンチャーで切り出し，表面にのみ菌糸 に要する最小 u.v.照射量は4回の反復実験の結果か

が付着した寒天ディスクを作成する。これを試験用サブ ら231x1G3土17.1x103μW.secfcm
2と計算された。

ロー寒天培地平板商に各3偲宛載せた後 15
0

Cの恒温 同様にして求めた{共試ミズカピ 10菌株の菌糸殺菌に

無菌室内で所定時間のu.v.照射を行ない， 15
0C.24時 要する最小u.v.照射量を Table3に示したが，供試

問培養後寒天ディスクからの菌糸伸長の有無を肉限的お ミズカピ 10株のu.v.感受性はほぼ同程度で菌糸殺菌

よび顕微鏡的に観察した。 に要する最小u.v.照射量は 154X 103 ~ 252 X 103μW. 

結果の判定は Fig.1および Plate1， Fig. 1~6 に示 secfcm2であった。

hJjLL心1jιLLdf土ι坤〈九」Su1b1!
「0 h ，ぷ~1拡1広lt l 

c臥吋λτ:;rb U ! ノ { ー) 鋳

if …e &>-punc 
(control) 

(+1各長谷

Fig. 1. Illustrated procedure for the measurement of susceptibility of aquatic fun
gi to 

u.v. 
* susceptibility to U. V.; negative (ー).
** susceptibility to U. V. false positive (土)
付*susceptibility to U. V.; positive (十)
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Table 4. Minむnalbactericidal U.V. dosage* 

for the bacteria employed 

Table 2. Susceptibility of the Saprolegnia 
pαrαsiticαIFO 8978 to U. V. 

Aeromonas 
hydrophila 

Aeromonas punctata 
Aeromonas 
salmonicidα 

Vibrio αnguillαrum 
Es沼herichiacoli 
Pseudomonas 
fluor，官scens EFDL 5x103 

会 fordestruction at lest 99.9% of viable bac-

teria on agar medium 

付 μW'sec/cm2

U.V. 
dosage* 

U.V. 
treatment 
time 

U.V. 
dosage** 

Species Experiment 

5x103 

4x103 

4X103 

4x103 

4x103 

1018 

1646 

ATCC 14174 

NCl¥在B 6 

0-26 

IAM 

IA島f

*
 
-w 
士*
 

+
十
土
土
一

4 3 

+

÷

土

土

士

一

2 

-党*
 

占
有

+

土

土

土

土

土

1 

十**

J四

十

土

土

126x103 

147 x103 

168x103 

189x103 

210 X 103 

231 X 103 

252x103 

l' 30" 

l' 45" 

2' 00" 

2' 15" 

2' 30" 

2' 45" 

3' 00" 

供試 10株の魚病関連ミズカピの U.V.感受性は意外

に低く，菌糸の殺菌に要する U.V.照射愛は NORMAN-

DEAU (1968)， VLASENKO (1969)の遊走胞子殺菌に要す

るU.V.照射量 35~ 39.6 x 103μW'sec/cm2の約5倍，

NORMANDEAU (1968)の菌糸殺菌に要する U.V.照射量

10x103μW'sec/cm2 の約 20 倍，すなわち 154~252x

103μW'sec/cm2の照謝線量を必要とした。なおこの値

は VLASENKO(1969)， HOFFMAN (1970)の原虫類 Ich-

thyophthirius tomitesの殺菌に要する U.V.照射量に

ほぼ近似する。

一方対照として6株の細菌を供試したが，最小 U.V.

照射量はいす'れも 4~5x103μW'sec/cm2 と既往の河

端・原田 (1952)，NORMANDEAU (1968)の報告とほぼ間

程度で，供試ミズカピの U.V.感受性に比し照射量で約

1/50程度で充分であった。

養魚、用水中のミズカピを完全に殺菌するためにはさら

に高い線量を要すると考えられ，以上の結果から前報

b位nimalfungicidal 
U.V. dosage帥帥* 231xlO戸土17.1x103

会 μW'sec/cm2

帥 susceptibilityto U.V.， positive 
H 安 susceptibilityto U.V.， false positive 
H 帥 susceptibilityto U.V.， ne伊 tive
***** calculated from the results of 4 repeated 

experiments 

供試細菌の U.V.感受性:一方対照として用いた6株

の細菌の U.V.感受性は Table4 ~，こ示すごとくで，生

菌数を 99.9%以上減少させるために要する最小 U.V.

照射量は 4~5 X 103 f，W'sec/cm2であり，前記ミズカピ

の値の 1/50程度であった。

察

ミズカビの U.V.感受性試験法としては遊走胞子懸濁

液を用いる方法 (NORMANDEAU，1968， VLASENKO， 

1969)や菌糸を用いる方法 (NORMANDEAU，1968)など

が知られているが，本研究ではU.V.照射後の寒天ディ

スクからの菌糸伸長の有無より供試菌の U.V.感受性を

判定する方法により魚病関連ミズカピ 10株の U.V.感

受性を観察した。

考

Minimal fungicidal U. V. dosage for aquatic fungi employed Table 3. 

U. V. dosage* 

231 x103土17.1x103

196 X 103土12.1x103

231 x103 

227 X 103土23.0X 103 

154x103土12.1x103 

217x103土24.2x103

252x103 

226x103土10.5x103

205 X 103土10.5x103

217x103土12.1x103

Species 

S叩 rolegniaparasiticαIFO 8978 
Saprolegnia pαrαsiticαATCC 22284 
Saprolegnia ferax ATCC 10936 

Sα:prolegnia diclinαCBS  326，35 
Sα:prolegniαα:nお。sporαCBS 178，44 
S叩 rolegniαsp. Gifu 

Sα:prolegniαsp. Tokyo 

Saprolξgnia sp. Shizuoka 

Aphanomyces laevis CBS 107，52 
AchlyαflagellatαATCC  14566 

台 μW's田 /cm2



136 木村喬久・吉水 守・田島研一・絵面良'男

(木村ら， 1976)で供試した流水式 U.V.殺菌装置(西 畑井喜司雄博士(現在長崎県水産試験場増養殖研究所)

武化学 CS-50-U，2重管式，出力1.4W)の有効殺菌能 に深甚なる謝意を表します。

カ0.5tfh (22 x 103μW.secfcm2)の約 10倍の能力を有

する装置が必要と猿察される。しかし対照の細菌の感受

性観察結果は前報で用いた流水式 U.V.殺菌装置が魚顔

病原細菌の殺菌にきわめて有効であるとした結果を裏付

けるものと考えられる。

要約

供試した 10株の魚病関連ミズカピの U.V.感受性は

意外に低く，頭糸の殺菌に要するU. V. 潤す量は 154~

252 x10勺tW'secfcm2 と対照Jこ用いた細菌の殺菌に喜き

する最小 U.V. 照射量 4~5x1031ιW'secfcm2 の約 50

倍が必要であった。以上の結果から養魚用水中のミズカ

ビの完全殺菌にはかなり強力な U.V.照射装置が必要と

考えられる。
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Plate 1. 

Fig. 1. Susceptibility to U. V.; positive (+). 
Fig. 2. Susceptibility to U. V.; false positive (十).

Fig. 3. Susceptibility to U. V.; negative (-). 

Fig. 4. Punched agar medium disk covered with fungus hyphae. 

Fig. 5. Growth ofthe hyphae from the punched agar medium disk. 

Fig. 6. Colonie of the fungi growth from the punched agar medium disk. 
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