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コイヘルペスウイルス(KHV)の
環境水中での生存性

およびその効果的不活化・

消毒法について



河
川
の
上
流
で
コ
イ
へ
ル
ペ
ス
病
が
発

生
す
る
と
、
下
流
で
も
確
実
に
病
気
が
発

生
し
ま
す
。
感
染
症
で
す
か
ら
仕
方
が
な

い
こ
と
な
ん
で
す
が
、
こ
の
ウ
イ
ル
ス
は

ど
の
く
ら
い
感
染
性
を
保
っ
て
い
る
の
か

大
き
な
疑
問
が
あ
り
ま
し
た
。

も
う
一
つ
の
疑
問
点
は
、
病
気
が
発
生

し
た
池
だ
と
か
施
設
を
ど
う
や
っ
て
消
毒

す
れ
ば
い
い
の
か
。
し
か
も
、
ど
ん
な
消

毒
を
す
れ
ば
い
い
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
。

い
ま
ま
で
に
も
多
く
の
ウ
イ
ル
ス
病
が

魚体を離れたKHVの生存性を検討するとともに
KHVの不活化法について検討し
KHVDの蔓延防止を図る上で重要な施設・器具等の
消毒を効果的に実施するための基礎的な知見を得ること!

的目
研
究
自
的

環境省
.KHVの環境水中での生存性lま?

-環境中に出たKHVはどうなるのか?

農林水産省
-然および紫外線による不活化条件は?
・消毒薬によるKHVの不活化条件は?

発
生
し
て
お
り
ま
す
の
で
、
大
ま
か
な
知

見
と
い
い
ま
す
か
、
こ
の
消
毒
薬
で
、
こ

れ
く
ら
い
の
濃
度
で
や
れ
ば
ウ
イ
ル
ス
は

死
ぬ
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
き

て
お
り
ま
す
。

し
か
し
、

K
H
V
と
い
う
コ
イ
ヘ
ル
ペ

ス
ウ
イ
ル
ス
を
対
象
に
し
て
「
そ
ん
な
対

処
法
で
ほ
ん
と
に
い
い
ん
で
す
か
」
と
質

問
を
受
け
ま
す
と
、
な
か
な
か
答
え
ら
れ

な
か
っ
た
と
い
う
の
が
実
情
で
し
た
。

最
初
は
岡
山
県
で

K
H
V
が
発
生
し
た

の
で
す
が
、
大
々
的
に
問
題
に
な
っ
た
の

は
霞
ヶ
浦
で
し
た
。
「
霞
ヶ
浦
で
鯉
が
大

量
に
死
ん
だ
」
と
各
マ
ス
コ
ミ
が
取
り
上

げ
ま
し
た
。

「
水
の
中
に
放

た
れ
た
ウ
イ
ル
ス
は
ど
う
な
る
の
か
」
、
「
ど

の
く
ら
い
感
染
性
を
保
っ
て
い
る
の
か
」

と
い
う
質
問
を
受
け
ま
し
た
。

そ
の
一
方
で
、
物
理
的
な
不
活
化
要
件

と
か
、
消
毒
薬
の
不
活
化
条
件
を
調
べ
る

研
究
に
つ
い
て
、
農
林
水
産
省
の
養
殖
研

究
所
か
ら
要
請
が
ま
い
り
ま
し
た
。

私
ど
も
は
こ
う
い
っ
た
疑
問
に
答
え
る

実
験
を
昨
年
行
な
い
ま
し
た
の
で
、
そ
の

結
果
を
ご
紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

サ
ケ
・
マ
ス
類
で
も
同
じ
よ
う
に
へ
ル

ペ
ス
ウ
イ
ル
ス
病
が
ご
ざ
い
ま
す
。

さ
っ
そ
く
環
境
省
か
ら

こ
の

他
の
ウ
イ
ル
ス
も
同
様
な
疑
問
が

以前， IHNウイルスやサケ科のへルペスウイルス (OMV)についても同織の蜂聞が?
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ウ
イ
ル
ス
の
生
存
性
に
関
し
ま
し
て
二
十

数
年
前
か
ら
質
問
を
受
け
て
お
り
ま
し
た
。

現
在
で
は
魚
病
対
策
と
し
て
、
紫
外
線
で

ウ
イ
ル
ス
を
殺
し
た
水
を
使
っ
て
コ
ン
ク

リ
ー
ト
池
で
朗
育
さ
れ
て
い
ま
す
3

こ
の
表
は
ニ
ジ
マ
ス
と
サ
ク
ラ
マ
ス
を

抗ウイルス物質産生細菌が重要な働きを演じている.
(魚病研究.21:222・231，1986)

抗ウイルス物質産生細菌による魚類ウイルス病の制御
(Mfcrobes & Environment， 14: 269-275，1999) 
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ニ
ジ
マ
ス
と
か
サ

例
に
し
た
も
の
で
す
。

ク
ラ
マ
ス
を
飼
っ
て
い
る
水
の
中
に
ウ
イ

ル
ス
を
混
ぜ
ま
す
コ
グ
ラ
フ
で
示
し
た
水

温
は
一
五
℃
で
す
が
、
い
ろ
ん
な
祖
度
で

実
験
を
行
な
い
ま
し
た
。

一
五
℃
で
こ
の
経
過
を
観
察
し
ま
す
と



河
川
水
・
湖
水
お
よ
び
底
泥
中
で
の

K
H
V
感
染
価
の
消
長

河川水，湖水および底泥中でのKHV感染価の消長
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↓ 
感染価を測定

:唱5，20， 25， 30 .C (霞ヶ浦}
15， 30"C (錦見川水系}

霞ヶi聞の湖水および底泥

鶴見川水系河川l水

霞
ヶ
浦
採
水
地
点
の
水
質
お
よ
び
底
質

一
週
間
経
つ
と
感
染
性
は
見
当
た
ら
な
い

と
言
い
ま
す
か
、
測
定
で
き
な
く
な
っ
て

き
ま
す
。
た
だ
、
そ
の
水
を
二
二
℃
で

十
五
分
間
ほ
ど
加
熱
し
ま
す
と
、
そ
の
中

に
い
る
微
生
物
は
全
部
死
ん
で
し
ま
い
ま
す
。

そ
れ
が
こ
の
グ
ラ
フ
の
青
い
ラ
イ
ン
で
示

し
た
も
の
で
す
。

そ
れ
か
ら
漉
過
除
菌
と
い
い
ま
し
て
、

微
生
物
を
全
部
取
り
除
い
て
し
ま
う
と
、

こ
の
緑
の
ラ
イ
ン
に
な
り
ま
す
け
ど
も
、

ウ
イ
ル
ス
は
安
定
し
ま
す
。
「
安
定
す
る
」

と
い
う
の
は
「
生
き
続
け
る
」
と
い
う
意

味
で
す
。
ヘ
ル
ペ
ス
ウ
イ
ル
ス
の
場
合
も
同
様
で
、

バ
ク
テ
リ
ア
、
カ
ビ
、
そ
の
他
の
微
生
物

を
全
部
殺
し
た
り
、
取
り
除
い
て
し
ま
う

と
か
な
り
安
定
し
ま
す
。
し
か
し
、
そ
の

ま
ま
混
ぜ
る
と
ヘ
ル
ベ
ス
ウ
イ
ル
ス
は
す

ぐ
死
ん
で
し
ま
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

な
ぜ
か
と
い
う
理
由
に
つ
い
て
は
、
水

中
の
ウ
イ
ル
ス
を
不
活
化
す
る
よ
う
な
物

質
を
出
す
菌
が
い
る
わ
け
で
す
。
微
生
物

生
態
系
が
す
ご
く
重
要
な
働
き
を
し
て
い

る
こ
と
を
、
い
ま
か
ら
二
十
年
ほ
ど
前
に

わ
か
り
ま
し
た
匂

そ
う
い
う
菌
が
い
る
ん
だ
っ
た
ら
魚
病

の
治
療
に
使
お
う
と
い
う
こ
と
で
、
こ
こ

何
年
か
実
験
を
や
っ
て
お
り
ま
す
が
、

ま
く
使
え
る
よ
う
な
事
例
も
出
て
ま
い
り

ま
し
た
c

一
及
泊
立
川
書
一
一
(
葺
蝋
劫
唱
。

コ
イ
ヘ
ル
ベ
ス
ウ
イ
ル
ス
を
調
査
す
る

目
的
で
、
生
賓
の
ま
わ
り
の
水
を
採
集
す

る
た
め
霞
ヶ
浦
に
は
二
度
行
き
ま
し
た
匂

培
養
し
た
コ
イ
ヘ
ル
ベ
ス
ウ
イ
ル
ス
は
、

ア
メ
リ
カ
で
最
初
に
発
表
し
た
カ
ル
フ
ォ

ル
ニ
ア
大
学
の
ヘ
ン
ド
リ
ツ
ク
教
授
か
ら

譲
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
教
授
の
培
養
ウ

イ
ル
ス
は
世
界
的
に
知
ら
れ
て
い
ま
す
の
で
、

こ
の
株
を
選
び
ま
し
た
。
ウ
イ
ル
ス
は
水

と
混
ぜ
て
、
一
五
℃
・
二

O
℃
・
二
五
℃
・

三
O
℃
で
実
験
を
行
な
い
ま
し
た
。

ま
た
、
神
奈
川
県
の
鶴
見
川
で
鯉
が
た

く
さ
ん
死
に
ま
し
た
の
で
、
下
流
か
ら
上

流
に
向
か
っ
て
六
地
点
を
選
ん
で
川
の
水

を
採
取
し
ま
し
た
c

水
瓶
は
一
五
℃
と
三

O
℃
に
設
定
し
て
、
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
価

は
ど
う
な
る
か
と
い
う
こ
と
を
調
べ
た
わ

け
で
す
の
こ
の
図
は
霞
ヶ
浦
の
採
集
地
点
の
水
質

一
回
目
の
デ

l
タ
な
ん
で
す
が
、

で
も
、

切っ

で
す
む

さ
ほ
ど
汚
れ
て
は
い
ま
せ
ん
。

オ
ミ
ド
ロ
が
結
構
浮
遊
し
て
い
ま
す
の
で
、

水
質
と
し
て

B
O
D
は
二
・
三
c

C
O
D
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は
八
・
六
。

S
S
が
三
五
く
ら
い
の
湖
で
す
。

バ
ク
テ
リ
ア
も
結
構
存
在
す
る
と
い
う
状

況
で
す
。

同
じ
よ
う
な
グ
ラ
フ
を
書
い
て
み
ま
し
た
。

何
も
手
を
加
え
て
い
な
い
湖
水
。
生
賓
の

下
に
あ
っ
た
泥
。
そ
れ
か
ら
霞
ヶ
浦
の
水

を
漉
過
し
て
微
生
物
を
な
く
し
た
水
な
ど

で
す
3

結
論
か
ら
申
し
ま
す
と
、
こ
こ
に
ご
ざ

い
ま
す
け
ど
赤
い
ラ
イ
ン
は
検
出
限
界
で
、

こ
れ
以
下
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
た
ぶ
ん
コ

イ
ヘ
ル
ペ
ス
ウ
イ
ル
ス
は
死
ん
だ
ん
だ
ろ

う
と
思
わ
れ
ま
す
。
こ
れ
以
下
は
数
字
と

し
て
出
せ
な
い
も
ん
で
す
か
ら
、

こ
こ
で

切
っ
て
い
ま
す
。

三
O
℃
・
二
五
℃
・
二

O
℃
・
一

O
℃

と
表
に
あ
り
ま
す
が
、
温
度
が
高
い
ほ
ど

コ
イ
ヘ
ル
ペ
ス
ウ
イ
ル
ス
は
早
く
死
に
ま
す
。

と
く
に
三

O
℃
の
水
楓
で
あ
れ
ば
、
一

日
で
検
出
で
き
な
い
と
い
う
状
況
に
な
り

ま
す
。
死
ん
で
し
ま
っ
て
、
不
活
化
さ
れ

て
い
る
状
況
に
な
っ
た
わ
け
で
す
。

ま
た
、
微
生
物
を
取
り
除
い
た
り
微
生

物
を
殺
し
た
水
で
実
験
し
た
結
果
、
二
五

℃
・
二

O
℃
・
一

O
℃
で
は
、
三
日
後
に

コ
イ
ヘ
ル
ベ
ス
ウ
イ
ル
ス
が
検
出
さ
れ
な

く
な
っ
て
い
ま
す
。

三
O
℃
で
は
早
い
ん
で
す
が
、
温
度
が

低
い
:
:
:
、
た
と
え
ば
一
五
℃
で
あ
れ
ば

ゆ
っ
く
り
と
ウ
イ
ル
ス
は
死
ん
で
不
活
化

さ
れ
る
と
い
う
現
象
が
み
ら
れ
ま
す
。

こ
の
実
験
で
す
と
、
最
長
で
三
日
間
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

私
ど
も
と
し
ま
し
て
は
三
日
間
と
い
う

の
は
長
い
と
思
っ
た
ん
で
す
。
で
も
、
湖

の
生
態
環
境
を
研
究
さ
れ
て
い
る
方
か
ら
は
、

「
三
日
で
い
い
ん
で
す
か
」
っ
て
い
う
質

問
が
返
っ
て
き
ま
し
た
。

世
ヶ
州
の
水
を
全
部
入
れ
換
え
る
と
す

れ
ば
相
当
な
時
間
が
掛
か
り
ま
す
。
し
か
し
‘

三
日
間
と
い
う
コ
イ
ヘ
ル
ペ
ス
ウ
イ
ル
ス

の
生
存
期
間
は
、
す
ご
く
短
い
期
間
と
受

け
と
め
ら
れ
た
よ
う
で
す
。
も
し
可
能
な

ら
鯉
を
ど
こ
か
に
揚
げ
て
、
三
日
間
ほ
ど

鯉
が
い
な
い
状
態
に
す
れ
ば
霞
ヶ
浦
は
元

に
戻
る
と
い
う
発
想
で
す
。

そ
れ
に
開
し
ま
し
て
は
、

の
ち
ほ
ど
み

な
さ
ん
と
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
し
た
い

と
思
い
ま
す
。

こ
ち
ら
の
デ
l
タ
は
鶴
見
川
水
系
の
河

川
水
で
す
。
「
汚
い
」
と
言
う
と
語
弊
が

あ
り
ま
す
が
、
下
流
域
で
は
場
所
に
よ
っ

て
は
汚
れ
が
ひ
ど
い
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
し
た
。

し
か
し
、

上
流
は
か
な
り
締
麗
と
い
う
感

じ
で
し
た
。

水
を
採
取
し
た
一
番
か
ら
六
岳
に
向
か

う
ほ
ど
水
質
は
よ
く
な
り
ま
し
た
り
い
わ

ゆ
る
水
質
デ
l
タ
だ
け
な
ん
で
す
が
、
上

流
の
水
が
騎
麗
な
と
こ
ろ
は
へ
ル
ベ
ス
ウ

イ
ル
ス
は
少
し
長
く
生
き
続
け
ま
す
が
、

一
般
的
な
川
の
水
質
で
す
と
三
日
で
ウ
イ

ル
ス
は
検
出
さ
れ
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。

つ
ま
り
、
不
活
化
し
て
し
ま
い
ま
す
。

こ
の
図
は
一
五
℃
の
場
合
で
す
。
三

O

℃
に
な
り
ま
す
と
一
日
で
検
出
限
界
を
切

っ
て
い
る
。
通
常
、
二

O
℃
以
上
で
病
気

は
発
症
し
ま
す
が
、
三
日
あ
れ
ば
ウ
イ
ル

ス
は
死
ぬ
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

し
か
し
、
微
生
物
を
全
部
殺
し
て
し
ま
う
と
、

ウ
イ
ル
ス
は
比
較
的
長
く
生
存
し
て
い
ま
す
。

皇
居
の
お
堀
で
鯉
が
死
ん
だ
と
い
う
こ

と
が
ご
ざ
い
ま
し
た
。
私
は
知
ら
な
か
っ

た
ん
で
す
が
、
お
堀
の
水
は
下
水
処
理
場

で
処
理
さ
れ
て
い
ま
す
。
い
ろ
い
ろ
な
と

こ
ろ
で
処
理
水
が
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、

処
理
水
が
流
れ
込
ん
で
病
気
が
発
生
す
る

と
因
る
と
い
う
ご
相
談
を
受
け
ま
し
た
。

つ
ま
り
、
処
理
場
の
活
性
汚
泥
の
中
で

こ
の
ウ
イ
ル
ス
は
ど
の
く
ら
い
生
き
続
け

る
の
か
、
具
体
的
に
数
字
を
出
し
て
ほ
し

い
と
い
う
リ
ク
エ
ス
ト
が
あ
っ
た
の
で
す
。

鶴
見
川
水
系
河
川
水
採
水
地
点
の
水
質
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*掴
酎4

漕布陣111・
BOD 

CODMn 

S8 

童置車

量りん

<001 054 

002 015 

50& ，..寸7J
137 却 5

。02 ・9

DEC 2005 

空宇土l1li_11，1111m些(型!1竺 2.2 0.52 

里町E・..I mg/¥. 0，29 ! 043 s.66 0，16 
111...111 rmg/¥.'-s.oτ下山一T6.16 10.3 
玩白骨三 l 由正担I~L713_-1均一「引 5
りん・・9ん I mgIL i O，JJ I 0引 I Q品 1 0 叫

~ 3.01 30.C・未滅菌 1 

~i2.71 2.71 
幽J句.'1. ..1¥. 

~ê."I\ 一円l

~r.l ， ¥ 幻一一一
ウイルスE含量由51! ウイルス置音像的自信

鶴見川水系河JII水中でのKHVの消長.
ー-Ittl， .. ・民叫 lt軒It軒4 -.-It科'.'It軒a

. 

. 

3日℃・高既滅閣

旬、.aEE..15"(;・来.薗強
見
川
水
系
河
川
水
中
で
の
K
H
V
の
消
長



下
水
処
理
場
の
活
性
汚
泥

下水処理場の活性汚泥中での
KHV感染価の消長

JlU!t書n下水周で線砲した活性汚泥
{ヱ7レーションで状餓保持)

KHVi直 鼠料Itr，Ull・10俗液l

y 
1:9の割合で混合

感鋭価を測定

|反応温度:20'C I 

材料:

方法:

25 20 5 10 15 

i混合後の時間 (11)

活性汚泥中でのKHVの消長.

2.8 

a値守

P
O

内

4

Z

2

1

1

 

2
E
1
話。
-
E
E
Z

糧
事
咽
出
回
d
円
」
『

T
P

活
性
汚
泥
中
で
の
K
H
V
の
消
長

→ろ過+原水4・滋血

塩
素
処
理
で
さ
ら
に
も
う
一
回
消
毒
さ
れ

ま
す
か
ら
、
こ
の
段
階
で
ウ
イ
ル
ス
が
仮

に
死
ん
で
い
れ
ば
安
心
感
が
得
ら
れ
る
と

い
う
ご
説
明
で
し
た
。

私
は
羽
田
空
港
で
処
理
場
の
水
を
受
け

取
っ
て
、
画
館
に
持
ち
帰
っ
て
実
験
し
て

み
ま
し
た
。
水
温
は
二

O
℃
と
い
う
条
件

が
設
定
さ
れ
ま
し
た
の
で
、
こ
の
水
蹴
で

_il環境水中でウイルスを3日間保持するιウイ:#[，えはー
本当に不活化するか? .，... 

t::::. ，，. 

500 TCID50/mL 
.1'1・』町

.'""倒勘M
4 ・臨崎

魚入りの水槽に
直接添加

飼育条件

飼育期間:14 days 
温度:21.0-23.6 Oc 
尾数:10

感
染
価
を
測
定
し
ま
し
た
。

そ
う
し
ま
す
と
、
原
水
で
す
と
四
時
間

で
ウ
イ
ル
ス
は
検
出
さ
れ
な
く
な
り
ま
し
た
。

と
い
う
こ
と
は
、
か
な
り
早
い
時
間
で
ウ

イ
ル
ス
は
死
ん
で
し
ま
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。

「
こ
の
水
を
塩
素
処
理
す
れ
ば
ま
ず
大
丈

夫
じ
ゃ
な
い
で
す
か
」
と
い
う
結
論
に
な

り
ま
し
た
。

4島嗣 4島 e・
....... 島岡

〉

ノー噌

実
際
に
鯉
が
い
て
微
生
物
が
存
在
す
る

水
で
試
し
て
み
よ
う
と
、
函
館
市
内
の
公

園
に
あ
る
お
堀
の
水
を
汲
ん
で
き
ま
し
た
。

水
槽
に
は
八
割
程
度
の
鯉
が
死
ぬ
量
の
ウ

イ
ル
ス
を
注
入
し
て
、
鯉
を
入
れ
た
ら
ど

う
な
る
か
。
こ
の
状
態
で
三
日
開
放
置
し

て
魚
を
入
れ
た
ら
ど
う
な
る
か
と
い
う
実

験
を
行
な
い
ま
し
た
。

'100 

80 

60 

40 

20 

M
W
Uぽ
揮
瞬

15 10 5 

o 
o 
ウイルス接種後の経過回数

五稜郭公園の堀の水lこKHVを混ぜ
3日間保持した場合のコイの累積死亡率.

+直後 .....3日後

3 
日
間
で

ilj 
ス
は
不-
j言 I~' ‘
化目安
す1.
る・ z 

か
? 
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抗
K
H
V
物
質
産
生
細
菌

本研究で検討したKHV不活化法
F 
環境水およびコイの腸肉容物から分離した

物理的不活化法 細菌を対象とした抗KHV物質産生細菌の

-加熱 スクリーニング結果

-紫外線 鼠 料 陽性菌数l供試菌株数

消毒薬による不活化法
鶴見川の河川|水 10/137 

-水産用イソジン
-次豆塩素酸 霞ヶ浦の湖水 01 47 

-オスパン コイの蝿肉容物 4165 

-エタノール

K
H
V
の
不
活
化
法

実
験
に
使
っ
た
鯉
は
、
長
野
県
水
産
試

験
場
で
隔
離
飼
育
さ
れ
て
い
る
鯉
を
送
っ

て
い
た
た
だ
き
ま
し
た
c

温
度
は
二
一
℃

か
ら
二
三
℃
く
ら
い
に
設
定
し
ま
し
た
。

ウ
イ
ル
ス
を
入
れ
て
す
ぐ
鯉
を
入
れ
る
と
、

累
積
死
亡
率
は
八

O
パ
ー
セ
ン
ト
に
な
り

ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
三
日
後
に
入
れ
る
と
、

鯉
は
一
尾
も
死
な
な
い
と
い
う
結
果
で
し
た
。

こ
の
結
果
だ
け
で
結
論
づ
け
て
い
い
の

か
と
い
わ
れ
る
と
自
信
が
あ
り
ま
せ
ん
が
、

微
生
物
が
い
て
か
つ
鯉
の
い
な
い
水
系
を

作
れ
ば
ウ
イ
ル
ス
は
そ
ん
な
に
長
く
生
き

ら
れ
な
い
し
、
微
生
物
生
態
系
に
よ
っ
て

ウ
イ
ル
ス
が
死
ん
で
し
ま
う
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
。

こ
の
結
果
を
も
と
に
し
て
、
た
と
え
ば

釣
堀
の
場
合
は
魚
を
全
部
取
り
上
げ
て
、

三
日
間
放
置
し
た
あ
と
で
消
毒
液
を
入
れ

て
い
た
だ
け
れ
ば
い
い
と
思
い
ま
す
。

い
ろ
い
ろ
な
微
生
物
が
存
在
す
る
水
中

で
は
ウ
イ
ル
ス
は
長
く
生
き
ら
れ
な
い
。

自
然
界
の
微
生
物
生
態
系
は
う
ま
く
で
き

て
い
ま
す
。
ま
た
、
病
魚
か
ら
出
た
直
後

の
ウ
イ
ル
ス
、
も
し
く
は
粘
液
と
い
っ
し

ょ
に
出
た
ウ
イ
ル
ス
は
す
ご
く
感
染
性
が

強
い
で
す
か
ら
、
防
疫
体
制
を
立
て
る
と

き
に
両
側
面
を
考
え
れ
ば
い
い
と
思
い
ま
す
。

ウ
イ
ル
ス
を
確
実
に
殺
す
に
は
伺
℃
で

加
熱
す
れ
ば
い
い
の
か
、
水
を
確
保
す
る

と
き
に
紫
外
線
で
ウ
イ
ル
ス
が
殺
せ
る
の
か
、

市
販
さ
れ
て
い
る
消
毒
薬
で
ウ
イ
ル
ス
は

殺
せ
る
の
か
と
い
う
実
験
を
し
て
み
ま
し
た
こ

五
O
℃
・
六

O
℃
・
七

O
℃
で
調
べ
た

と
こ
ろ
、
五

O
℃
で
一
分
間
ほ
ど
加
熱
処

理
し
た
ら
検
出
限
界
以
下
で
し
た
。
し
た

が
っ
て
五

O
℃
で
一
分
間
加
熱
処
理
す
る

だ
け
で
い
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

紫
外
線
を
照
射
し
て
九
十
九
パ

l
セ
、
/

ト
減
ら
す
に
は
、
表
に
あ
る
よ
う
に
市
販

さ
れ
て
い
る
紫
外
線
殺
菌
装
置
で
十
分
対

応
で
き
ま
す
。

消
毒
薬
に
つ
い
て
試
験
し
ま
し
た
。
消

毒
薬
の
ラ
ベ
ル
に
は
二

O
℃
で
三

0
秒
間

ほ
ど
薬
液
の
中
に
手
を
入
れ
て
お
く
よ
う

に
書
い
て
あ
り
ま
す
が
、
実
際
に
は
ほ
と

ん
ど
の
人
が
一

0
秒
間
程
度
し
か
手
を
浸

け
て
い
ま
せ
ん
。
ま
た
、
消
毒
用
の
汲
み

置
き
槽
に
何
秒
間
立
ち
止
ま
っ
て
い
る
か

と
い
え
ば
、
三

0
秒
間
も
立
ち
止
ま
っ
て

い
る
人
は
ま
ず
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
せ
ん
ね
。

で
き
る
だ
け
長
く
消
毒
し
て
い
た
だ
き

た
い
3

そ
の
結
果
は
表
の
通
り
で
す
。

O
℃
は

加
熱
処
理

加黙処理後のKHV感染価初発鯵猿価:5.1"10'

ウイルス感染価 (PFU/mL)

対照区

3.4)(103 

1，3，5分

検出限界以下 (<5)

温度

500C 

:J' 4.0_10' 
E 
『

EWtls 
v 

52M3  
箇

~ 1.0吋0>
『

可-
f、

紫
外
線
照
射

検出限界以下 (<5)3.4)(103 600C 

700C 5000 3000 2000 1000 

。。 検出限界以下 (<5)3.4)(103 

紫外線照射量 (~W'sec/cm2)

|50
0
C， 1分の加勲処理で全て不活化|
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紫外線照射後のKHV感染価.



消
議
時
剤

庫連中

有劾底分遭度

供賦消毒剤

販売元有効成分E式名称商品名

10，000 mgiL 

50，000 mglL Z目先制~

工業
通御寝禁

次豆沼索前

ナトリウム漕液

次亜ltI議厳

ナトリウム河田液

震回目E品
工重

纏化ベンザJI-

コニウム

I!iヒベンザル
コニウム漉

明治般車ポピドンヨード水産用イソジン ポピドンヨード，宮

消毒薬によるKHV不活化効果判定獄験法

ウイルス葱 i闘..
Y 
1:1の劃合で混合

30秒および20分後に101奇希釈
{次韮塩素酪については反応液の1/2量の100mMチオE車種Na理事;在で中和}

↓ 
感染債を量制定

効
果
判
定
試
験

切O，OOOmg札

日本7JI-コー
J~賑亮

オスパン

100弘:r.~1ール:r.~/-JI-:r.~/-Jレ
|反応温度:0， 15， 25.C I 

余
り
必
要
な
い
の
で
す
が
、

冬
場
は
消
毒
液
が
凍
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

る
直
前
は
消
毒
効
果
が
あ
る
の
か
」
と
い

う
質
問
を
必
ず
受
け
る
の
で
、
い
つ
も

O

℃
か
ら
制
べ
て
い
ま
す
。

ご
存
知
の
よ
う
に
塩
素
は
有
機
物
が
あ

る
と
壊
れ
て
有
効
成
分
が
減
っ
て
し
ま
い

ま
す
の
で
、
「
有
効
な
濃
度
は
ど
の
く
ら

い
か
」
と
い
う
数
字
が
必
要
だ
と
考
え
て

北
海
道
で
は

調
べ
て
み
ま
し
た
。

コ
イ
ヘ
ル
ペ
ス
ウ
イ
ル
ス
と
塩
素
液
を

混
ぜ
て
か
ら
最
終
的
な
濃
度
を
調
べ
て
、

三
O
秒
後
・
二

O
分
後
の
不
活
化
率
を
求

そ
の
結
果
、

め
ま
し
た
。

0
・
三
P
P
M

会
場

i 

あ
れ
ば
ウ
イ
ル
ス
は
殺
せ
る
こ
と
が
わ
か

り
ま
し
た
。

こ
の
数
字
で
は
ど
う
も
不
安

安
全
率
を
考
え
て
十
倍
す
る
と

三
P
P
M
。
こ
の
濃
度
に
す
る
た
め
に
は

ど
の
く
ら
い
の
塩
素
を
入
れ
る
と
い
い
の
か
。

そ
の
た
め
大
学
構
内
に
あ
る
池
の
水
と
、

近
く
を
流
れ
て
い
る
川
の
水
を
サ
ン
プ
ル

に
し
て
塩
素
淵
度
を
測
定
し
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
一
一
・
二

P
P
M
く
ら
い

の
数
字
が
出
ま
し
た
。
実
際
の
目
安
と
し

て
は
一

0
1
一
五

P
P
M
の
濃
さ
に
な
る

よ
う
に
塩
素
を
入
れ
て
い
た
だ
け
れ
ば
い

い
よ
う
に
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
使
用
す

る
環
境
に
よ
っ
て
違
い
が
あ
り
ま
す
か
ら
、

実
際
に
濃
度
を
測
定
し
な
が
ら
使
っ
て
い

た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

一
般
に
は
一

O
O
P
P
M
の
濃
度
が
あ

れ
ば
安
心
で
す
が
、
大
都
市
の
真
ん
中
で

こ
の
濃
度
の
塩
素
を
使
う
と
「
臭
い
」
と

い
う
苦
情
が
出
る
そ
う
な
の
で
、
十
分
の

一
く
ら
い
な
ら
大
丈
夫
だ
ろ
う
と
思
い
ま

な
のし
でか
し

す。
い
ま
ま
で
お
話
し
た
こ
と
を
ま
と
め
る

》}・・・・・・、
コ
イ
へ
ル
ペ
ス
ウ
イ
ル
ス
は
そ
ん

な
に
強
い
ウ
イ
ル
ス
で
は
な
い
。

魚
を
す
ご
く
殺
し
ま
す
が
、

〆，、、

一、-"

環
境
中
に

最
小
濃
度

次亜塩素敵Na溶液によるKHV不活化効果判定賦験法
各消毒剤がKHVIこ対して99%以上の

(終遭度測定法)
不活化E与を示す最小濃度

ウイルス波 0.5mL 次重唱黛直量Na渚濠5.5mL
消毒薬 処理時間 o OC 15 'c 25 'c 

Y 
水産用イソジン 30秒 130 200 200 

(mg/L) 20分 200 200 200 

次恵塩索磁の;&度をDPD法により測定 次斑有匝紫磁Na 30秒 >400 >400 >400 

(mg/L) 20分 200 200 250 

30秒および20分後に反応濠の1/5量の10%FBS添加し15で中和
オスバン 30秒 60 60 30 

(mg/L) 20分 60 60 30 

感染価を測定

エタノール(%)
30秒 40 40 30 

|反広温度:15 "c| 20分 40 30 25 

E Kasai e! al.， (Flsl. Palho/.. 40:137・138)

DEC 2∞5 95 

終
濃
萱
測
定
法



次
車
塩
素
酸
の
効
果
濃
度

• 
100 

~ 80 

陸自目
ま40
よ20
h 。
。

•• •• 
---・4

0.1 0.2 0.3 0.4 

有効i畠素;盟度 (ppm)

効
果
の
あ
る
滋
度
に
す
る
に
は

実際に終温度が 3.0mg/しとなるようにするには，富十算よ
何ml/しとなるよう次亜塩策厳N.溶波を添加すればよいか?

倹訟水
文学機内の金魚・メダカ飼育池3力所
大学近〈の河川水2河川

• 
方法

有効塩素温度が 3m，!Lとなるよう供紙水に次亙温索機ナトリウム
溶液を添加し.添加量を蒸留水に加えたi晶舎の有効塩策溜度を
測定して消費量を求めた

次亜塩素酸によるKHV不活化効果.

.20分間.. 30秒間

飼育池

N0.1 NO.2 NO.3 

5.2 11.2 4.8 

3.4 2.9 2.8 

薫留水にiji加した場合

鼠料に添加した繍合 l関的には，その叩但 (3m!世が誰亙五ミ」

出
た
あ
と
は
サ
ケ
・
マ
ス
類
の
へ
ル
ペ
ス

ウ
イ
ル
ス
な
ど
と
同
じ
よ
う
に
ど
ん
ど
ん

死
ん
で
し
ま
う
=

コ
イ
へ
ル
ペ
ス
ウ
イ
ル
ス
の
生
存

期
間
は
三
日
間
く
ら
い
が
最
長
だ
と
思
わ

れ
ま
す
。

"...、、
一一、・./

ウ
イ
ル
ス
を

そ
れ
を
確
か
め
る
た
め
、

混
ぜ
た
水
を
三
日
間
放
置
し
た
あ
と
鯉
を

入
れ
た
が
死
な
な
か
っ
た
。
う
ま
く
使
え

ば
利
用
で
き
る
よ
う
な
数
字
で
は
な
い
か

と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
の
根
拠
と
し
て
、
水
中
の
バ
ク
テ
リ

ア
な
ど
の
微
生
物
が
ウ
イ
ル
ス
を
不
活
化

さ
せ
る
能
力
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き

追加で検討した消毒剤の詳細

原波中

有効成分温度

100.000 mg/L 奥野薬品
工業

せいけつ君

AAC含有

l向調事剤
200.000 mg/L 

販売元

00瓦C(すヲプy
DDAC含有ルジメチルアン
消18剤 モニウムクロラ
4五i
AAC(アルキル
アンモニウム化 鴻和薬品
合物}

リパルス

追
加
で
検
討
し
た
消
毒
剤
リ
ス
ト

有効成分正式名称商品名

エヲノーJ~
エ告ノール

含有消III剤
50% 

過酢J!含有
スケールスカット 過酢酸

消.剤

鴻籾薬品

奥野薬品
工業

ハイエスト

サ
ケ
・
マ
ス
類
や
異
体
類
で
は

抗
ウ
イ
ル
ス
活
性
の
あ
る
腸
内
細
菌
を
餌

と
共
に
食
べ
さ
せ
て
お
腹
の
中
で
抗
ウ
イ

ル
ス
物
質
を
産
生
さ
せ
病
気
を
防
ぐ
試
験

を
行
な
っ
て
い
ま
す
。
鯉
も
同
じ
こ
と
が

可
能
じ
ゃ
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

(
三
)
消
毒
に
関
し
て
は
五

O
℃
で
一
分

間
あ
れ
ば
ウ
イ
ル
ス
は
殺
せ
ま
す
。

ま
し
た
。'KHVは湖水.河川水，底泥中において 1-3日で不活化した.

さらに KHVは活性汚泥中でも 1日以内で不活化した.

約要
要院
約

-加vlvoの鼠駿においても，環境水中で 3日間保持した KHV懸濁水中で
コイは死亡しなかった.死亡魚からはウイルスが再分離・検出された.

-河川水およびコイの腸内容物から分離した細菌の中に抗 KHV活性を
示す細菌が存在した.

'KHVは500C以上， 1分間の処理で完全に不活化した.

'KHVは4.0)(103μW'sec/cm2の紫外線照射により 99.9%以上
不活化された.
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紫
外
線
殺
菌
は
、
市
販
さ
れ
て
い

る
一
般
的
な
殺
菌
灯
で
対
応
で
き
ま
す
。

(
五
)
消
毒
液
は
市
販
さ
れ
て
い
る
商
品

で
十
分
効
果
が
あ
る
。

以
上
の
よ
う
な
結
論
に
達
し
ま
し
た
。

(
四
)

DEC 2∞5 

【
日
本
魚
病
学
会
の
講
演
内
容
を
記
事

と
し
て
編
集
し
た
も
の
で
す
〕

'KHVを不活化するのに要する各消毒液の有効成分濃度は.
イソジンでは200mg/L，オスバンでは60mg/L，エタノールでは
30%であった.

-次車塩素酸ナトリウムでは，有効塩素温度200mg/Lの場合， 15， 25<t 
での不活化事は 90%程度であったが，終温度測定法では.有効塩素;車度
0.30 mgJLで不活化した.実用的には，その10倍量 (3mg/L)が推奨される.


