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直列補償線路に於ける誘導電動機

教　　授　　俣　野　痢乞　太　測～

助教授　　寿黍　　　原　　　　一

　　（昭禾H25　Sli　1月27　H受理）

An　lnduction　Motor　Connected　to　a　Line

　　　　　　　xvith　a　．Series　Capacltor

Asa£ar6　Matano

Hajime　Fujiwara

　　In　this　paper　it　is　show・n　that　if　the　followln．cr．　relationship　is　s’atisfled，　no　’abnormal　phenomena

will・・c・・f・・all・peed・・f・・i・d・・ti・n　m・t…（・。＋・・1）℃〉（ゾZ、、＋刀一て∫・＋∠・）㍉where・・篇th・

llne　resistance，　ri　＝　the　stator　resistance　of　the　induction　motor，　C　＝　the　electrostatic　capacity　of

the　’series　condenser，　Ln　＝’　the　line　inductance，　Li　＝＝　the　no－load　inductance　o｛　the　in（lnct｛on　motor

and　Ls　the　g．　hort－clrcuit　indtictance　of　the　induction　inotor．　．

’・eJ一一’“W一一一’6－ifisN一一1ト歯

7・o：＝藩泉路一・糸泉當りの抵抗・

，・ P＝電動機憐レ走：子捲＄泉一一・オi．1の抵抗・

ア　＝＝1’巳〕十ri。

L、＝線路一一・線常りのインダクタンス・

L，＝電動機固定子捲糸｝iと一；｛1「ゆ自己インダクタンス・

、乙　＝工，L）十エ｝圧．

・一 嶋鼈齊?泉路に挿入した醐蔀髭浮嚇電糧．　　　tt
プ2＝電1E肪幾の回4鄭二狛一一・i；F／lの抵彗充・

L、罵電動機の回縛了・一一琳1の自己インダククンrん

M＝電動機の園定子のα相と回縛子のz’相との聞の相互インダクタンスの最大f薩の：ゾ2倍

iat＝園定子四路の電流の了E相分．



　　　　　　　　　　　　臓：列補償線路に於る誘導電動機

　　勧瓢：111i睡聾臼i瀦路の電流の】t三相分．

Eaiεゴ醐篇電源の了闇闇i電雁．

　　too　＝＝　2nf．

　　ヂ＝：電源の周波数．

　　ω　：陣陛r・還幸．度．

　　s＝：勲π（グ　・：滑．

　　　　　　　tuo

　　　　　　d
　　P瓢…灘一ゴ

とすれば

　　　　th、εゴωo虚＝（7・＋PL＋が1（）ま。、一ρ雁ゴ（ω岬＞iu！

　　　　　　　O　＝　（r，・十？51．．，i）　itei一？）？；fi’e一”i（a；t＋9）　i．i

h’1を濡擁すれば

　　　　Ea・ε爬｛・＋・脚一．1・瓢鳴評・……・…一一…一’

　　i．i＝．　E．i　r．．T一一＝．；4．：tlllptl｛？｛rL’．＋TLi’一一CgtZ　lwwti－fpt　tth．．r－T一一一一一7．＝J一一，　eit，）et

　　　　　　　｛rP十Lp2十K｝｛一十L（P一ノ（’♪）｝一乃∫2がゆ一ノω）

　　i、、1瓢∫εジωぽ＋ムεμ’＋1、εiart÷るε殖”t

ia2　を　ialの共1擁f直とすれば

各オ＝1：1霜こ流は

　　ia瓢i，1　A一　i‘‘9　　　ib瓢aei‘‘・d一π∫α2　　　ic＝＝aial－V　a？ノα，

猟し

　　　　a　＝＝　cti　”’　rc　＝＝　一　一一5一一一　＋i　1　一　一S5”1

　　　　1．．，　．．　Eg．i，．　．．　．，．，．．，．，，．，…，，．．，．．，．”．…，“m

　　　　　　　伸融＋ゴ甑「点「・’・緬の

但し

　　・ド4”薯鶉掌

偽，碗：及び（X・；は次の1方稚式の根である．

　　　　（1’r（z－Ltx2十K）　｛r，十1’L2　（cz－co）｝十jA，1fia．”　（a．一co）　＝一　〇

　　　　　　　五・幽｛r：）＋ノ（α！一旧ω）五，r｝＿＿
　　ll　＝
　　　　　一ラ．（蕨き一σ1）’σLL≦ll互董一α£1（α1一α3ジ

　　z高＿＿ゼ・・瓶章2十爬琴二勉互｝＿＿
　　　“　i（（oo－a，）　aLb．，　（02－a9　（ri2wwrxr）

（1）

（2）

（3）

（4）

，r）



6　　　　　　　　　　　　　　　　　　俣　野　襯茸　太　郎　・藤　　原　　　 L一…

　　　　ム＝．．．t一＿恥勉｛・’ゴfi．qt；r－al）燕｝．

　　　　　”　1’　（e）o－rxfs）　a　L．L，2　〈rxt」一rzi）　（（x3　nv（zU）

　　然るに　　ゴ（fl）ノα2，　irZf，のうちに：實述部が蕉なるものがあれば，電流は時聞の経過と共に：盆・々；喰

大し異常現象が起る。

　　r，r2，　L，　L．，　M及びKの値が攣化するに從い方程式（4）の根の値も攣化するがノαの實敬部が

員の植からテEの値に移るには，共の欄に零となる時があるからノαの實数部が零なる條件即ちαが

實数なる・條件が異常現象の限界となる．

　　式（4＞より

　　　　σL砲1；一（σLL，ω＋ノ協＋ノrtL）α9一唾＋五2κ一irLno））α＋五21ぐω＋ノr，κ二〇

　　租し

　　　　a　＝．　1一　一．　Mil一．

　　　　　　　　　LL，

　　αが母数なるためには

　　　　　　aLLerzS　一　tiLLL，corz““　一　（rr，，　＋　L2」“）　fz　＋　L．olL’（o　＝＝　O　）

　　　　　　．及び　　（rLa十プのα2一プL2ωα一冠（＝0　　　｝

　　この二三より　ωを浩去すれば

　　　　　　σL！α’t＋（r2－LK－aLK）u．e＋1｛2＝＝0

　　αが母数なるためには

　　　　α十σ＞Lκ一β≧0　及び　　｛（1十σ〉五κ一粉2一一4σL版2≧0

　　この二條件は次¢）場合成立する．

　　　　（1一　v’一’U一）2　LK　〉＝　r2

　　故に次の場合には，異當現象は起らない．

　　　　rgC　〉　（1　一vLb’一）2　L

　　然るに

　　　　f’　＝＝　2’o　十　rl

　　　　L　＝＝’　Lo　十　Li

　　　　a＝1＿…．．…．．！］4’2．．．．、．．瓢みし土．猛L

　　　　　　　　　（Lo　一fri　J．ti）　L，｝　L，）　十L

　　但し

　　　　　　　　　　M2
　　　　ai　＝＝　1一一
　　　　　　　　　五1、L，

　　故に
　　　　（1－vバ∂う2ゐ＝（V’五汗．．Li’田．一vバL篠茗乙わ2
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　故に誘導電動機の回縛数にかかわらす，藝1桑常現顔が起らす安定に逮縛できるためには次の關係

を要する．

　　　　　（rt，十r！）fi　C＞（V’Lli”IM’一’LIM一　V”’Z）ff十ww．，L，）2　・・…it…一・・一・・一・・…t一・・・・・・…　（5）

　　但しL1は誘導電動機の一韻の無員荷iンダククンスで域L1は一相の短絡インダクタンス

である．

　　何となれば，無員荷に於てはs・＝Oであるから（3）式からインピーーダンスはrl十ノLoωで

ある．

　　畑絡に於ては一・で・・殿ω・砒磯だ小で近働に・一芸・なるから（・〉式

からインピーダンスは

　　　　叶孫幽ノ醐ト鑑〉

となるからである．

　　直列補償線路に於ける誘導電動機の異常現象の醒乏界につV・ては報告があ．るが，（5）式の如く簡

軍に：表す事ができたからここに報告する．

　　本研究は文早筆科學研究費の援助により行われたものである．


