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Design　and　lmplementation　for　Scientific　Article　Data　Base

　　Tatsuki　SAiTo＊

（Received　March　31，　1990）

Abstract

　　　Scientific　article　information　data　base　system　ANGEL　was　designed　based　on　the　data

base　ma捻agement　system　ADABAS．　It　consi．sts　of　an　i就eractive至叩ut　aad　retrieval　system，

intelligent　input　system　and　a　system　for　tke　generation　of　a　relation　matrix．　These　systems

were　implemented　by　NATURAL　of　ADABAS．　ANGEL　is　available　for　other　scientific

article　data　base　systems．　lnitially，　ANGEL　was　developed　as　an　article　data　base　reiating

to　the　sculptural　surface　generation　theory　of　CAD　（Computer　Aided　Design）／CAM　（Com－

puter　Aided　Manufacturing）．

　　　　ANGEL　is　now　open　for　public　usage　and　is　used　at　Hokkaido　University　Computer

Center．　ln　this　paper，　the　design　concept　of　the　system　and　input　system　of　bibliographic

items　are　described，　and　several　res副ts　obtained　from　the　system　are　discussed．　The　i叩ut

object　of　ANGEL　is　scientific　articles　written　in　English，

1．亙鷺troduction

　　　Considering　valid　use　of　a　scientific　article　data　base，　as　well　as　use　of　bibliographic

information，　it　is　important　to　use　relational　information　among　articles　effectually　in　order

to　reproduce　higher　intellectual　information，　and　it　is　the　motivation　of　this　paper．　There－

upon，　the　necessity　of　a　system　to　comprehend　a　research　trend　was　examined　and　it　was

investigated　what　information　makes　the　essence　of　research　clear．　Attention　was　paid　to

the　various　relations　among　scientific　articles．　The　relations　are　expressed　by　a　labeled

－graph，　in　which　an　article　is　represented　as　a　point　and　a　relation　between　articles　is

represented　as　a　line．　The　aim　of　this　paper　is　to　develop　the　methodology　for　analyzing

characteristics　of　the　graph．

　　　A　citation　relation　among　articles　is　an　important　i”formation　of　relations．　Accord－

ingly，　it　is　i叩utted　with　information　of　cited　place　because　it　expresses　the　significance　of

citation．

　　　A　keyword　relation　also　is　one　of　the　necessary　information　to　represent　the　com－

monness　of　the　content　or　the　theme．　lf　there　are　many　cornmon　keywords　between　two

articles，　then　these　articles　are　interpreted　to　be　treated　with　a　similar　theme　or　the　sarne
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theme．　These　infermation　among　articles　are　the　objective　relations　of　information　that　are

not　influenced　by　the　person　to　examine．

　　　Reiational　graphs　of　articles　are　made　out　from　these　various　information　using　this　data

base　system，　and　some　relational　matrices　are　created　from　these　graphs．　The　matrices　are

similarity　matrices　which　have　real　values．　After　setting　a　mathematical　criterion　accord－

ing　to　a　purpose　of　processing，　they　are　unified　into　one　sirnilarity　matrix　finally　in　order　to

clarify　the　property　of　the　relational　structure　by　cluster　analysis．　Thus　configuration　of　the

system　is　the　target　of　this　paper．　ln　consequence，　the　system　is　designed　to　attach　impor－

tance　to　an　effectual　input　of　these　information．

　　　The　data　base　system　ANGEL　consists　of　keyboard　subsystem，　bibliographic　item

extraction　subsystem，　retrieval　subsystem，　display　subsystem　and　storage　subsystem　in　the

entire　composition．　There　are　some　shared　modules　which　are　entities　of　subsystems．

These　subsystems　were　implemented　in　NATURAL　on　ADABAS．

2．Co皿s重itution　of　the亙）a宅a　Base　ANG蓮】L

　　　The　constitution　of　the　data　base　ANGEL　is　shown　in　Fig．　1．　Bibliographic　information

of　scientific　articles　is　put　into　the　data　base　system　by　manual　operation　directly　or　by

optical　character　reader　automatically　through　recording　media　like　a　floppy　disk　device．

The　most　outside　frame　（thick　lined）　means　the　data　base　maRagement　system　ADABAS　that

is　the　relational　model　type　for　main　frame　coinputer．　The　chained　lined　frame　means　the

data　base　system　ANGEL　which　consists　of　four　parts．　The　first　part　（upper－left）　is　the

interactive　input　and　retrieval　system，　and　the　second　part　（upper－right）　is　the　intelligent

input　system．　The　third　part　（middle）　is　the　data　storage　（file）．　The　fourth　part　（lower）　is

the　generating　system　of　relation　matrix　among　scientific　articles　in　the　data　base．　The

interactive　input　and　retrieval　system，　and　the　intelligent　input　system　are　constructed

respectively　by　four　subsystems，　that　is，　keyboard　subsystem，　display　subsystem，　retrieval

subsystem　and　storage　subsystem．　The　keyboard　subsystem　of　the　interactive　input　and

retrieval　system　is　for　interactive　manual　input　or　interactive　retrieval　from　VDT　（visual

display　terminal）．

　　　On　the　other　hand，　the　bibliographic　item　extraction　subsystem　of　the　intelligent　input

systeirn　is　for　autematic　input　from　a　recorded　file．　The　display　subsystem　is　for　displaying

processed　results　in　the　interactive　input　and　retrjeval　system　or　in　the　intelligent　input

system．　ln　the　intelligent　input　system，　the　processed　results　are　displayed　in　order　to　verify

them．

　　　The　retrieval　subsystem　is　to　check　whether　processing　data　overlaps　recorded　data　or

not，　and　the　subsystem　of　the　interactive　input　and　retrieval　system　enables　to　retrieve　by

author　name，　tltle，　keyword　et　cetera。　The　storage　subsystem　is亡。　store　not　only　biblio－

graphic　data　but　also　the　logging　data　of　processing　date，　processing　type　（store，　update，

delete），　user－ID，　the　last　articie　number　or　the　last　article－ID　to　be　accessed．　An　example

of　the　logging　data　is　shown　in　Fig．　2．

　　　The　generating　system　of　the　relatioR　is　to　set　up　the　initial　relation　matrix　’from　a



Design　and　lmplementation　for　Scientific　Article　Data　Base 21

Scientific

Article
x
x
xx

専 　　　　　　　　　　＼
　　　　　　　　　　　＼
　　　　　　　　　　　　＼
　　　　　　　　　　　　　＼

　　　　　　　　　　　　ズの　　のつ

→園…鋤1
！

顧

　　　　　　　　　　　　踵囚TεRACτIVE

hNpuτ

rYS了εM
［蚕・・・…

　　　　　㎜　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

@cquisi七ion　Subsyst
�G嘉嘉憂　　　　　　　［工魯・幕麓泥1s・瀾・世一＝＝ユ＝工　　　　　　　Subsyster几

　」

黶v

一嗣　　　　　　　iNTELしlGεNT

@　　　　　　lNPUT

SYSτEM

Data　　　　　Storago GENεRAT　l　NG

rYS了EM　OF

qεLA肩ON

lAτRIX

▼ ANGEL

DBMS／ADABA

呈 呈

Fig．　1　The　System　constitution　of　the　data　base　ANGEL．

specified　relation　and　to　output　it　into　file．

3．　Scientific　Article　lnformation　lnput　System　of　the　Data　Base

　　　3．　1　Acquisition　of　scieRtific　article　iRformatien

　　　There　is　a　choice　to　purchase　a　marketing　article　data　base　to　acquire　bibliographic

items　by　extracting　a　data　field　mechanically　according　to　the　specified　format，　and　such

choice　is　popular　in　general．　There　is　also　a　choice　to　input　bibliographic　items　manually

after　printed　strings　of　article　is　read　automatically　by　an　optical　character　reader．　A

present　situation　of　data　input　into　data　base　needs　maRual　inputting　until　when　the　possibil－

ity　of　the　automatic　item　extraction　realizes　and　the　iatter　choice　is　available　practically．

　　　The　researcher　data　base　needs　as　mLich　as　possible　detailed　information．　Accordingly，

sufficient　informatioR　caRnot　be　obtained　only　from　the　marketing　bibliographic　data　base

like　the　in　former　method，　and　then　a　system　to　input　necessary　informatioR　directly　from　an
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Fig．　2　An　example　of　the　logging　data　in　ANGEL
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　Therefore，　a　researcher　is　required　to　input　the　data　by　himself

data　is　inputted　by　a　part－time　assistant．

even　if　by　nonprofessional　key　operator　is　necessary．

decrease　the　hittiilg　frequency　as　well　as　possible　at　the　time　of　data　input　in　order　to　make

key　operation　easy．　Consequently，　two　systems　using　registered　information　in　the　data

base　were　programed．　The　first　system　is　interactive　input　and　retrieval　system，　and　the

second　is　intelligent　input　system．

A　researcher　cannot　offord　to　the　mounting　many　cost

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　or　the

　　　　　　　The　system　that　enables　to　input　data　efficiently

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　For　this　reason，　it　is　necessary　to

3．　2　IRteractive　input　and　retrieval　system

　　　When　the　input　systems　were　designed，　the　following　points　were　considered　；

1）　Improvem’ent　of　input　working　efficiency．

　　　Especially，　for　a　user　wh6　is　not　an　professional　1〈ey　operator，　to　improve　the　efficiency

of　input　work　is　effective．

2）　Reduction　of　rnisinput　rate．

　　　In　case　of　inputting　abundent　data，　it　is　said　generally　that　even　professional　key

operators　misinput　at　about　3　％　rate．　正n　consequence，　the　reduction　of　m｛sinput　is　an

important　theme　to　acquire　the　information　in　order　to　minimmize　errors．　So　data　were

processed　on　the　basis　of　the　next　point．

3）　Valid　use　of　registered　data．

　　　To　consider　an　input　processing　or　a　retrieval　processing　for　the　researcher　database　of

scientific　article，　both　a　parent　（citing）　article　and　a　child　（cited）　article　are　equally　signifi－

cant，　then　it　is　necessary　to　treat　them　as　independent　articles　because　the　database　is　to

process　various　relations　among　articles．　Accordingly，　the　same　article　appears　many　times

as　the　reference　which　has　a　similar　theme　of　research．　Hence　a　tendency　that　the　article

by　the　same　author　appears　frequently　is　remarkable　in　accordance　with　the　increase　of

registered　articles．
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　　　The　necessity　to　checl〈　the　duplication　of　inputted　data　that　may　be　overlapping　regis－

tered　data　comes　into　existence，　and　the　duplication　check　in　which　the　surname　of　the　first

author　is　the　first　retrieval　key　is　valid　in　reliability　and　efficiency．　Retrieval　items　are

attthor　name，　title，　article　number，　article　identification　number，　time　of　publication，　citing

the　authors　name，　journal　name　and　1〈ey　word．　A　retrieval　condition　caR　be　set　by　also　the

logical　AND　or　eR，　that　is，　（surname　of　atkhor）　OR　（title），　〈surname　of　author）　AND　〈title　or

other　bibliographic　information　as　occasional　demands）．　lt　can　be　used　also　intactly　for

simple　retrieval　procGssing．　A　full　name　or　an　affiliation　of　an　author　is　stored　or　renewed

only　when　these　information　appears　as　a　parent　artic｝e．　On　registering　an　article，　it　is

always　checked　whether　the　artiele－ID　overlaps　the　registered　article－ID　or　the　same　title

has　been　stored　in　the　database．　Consequently，　the　duplication　of　data　can　be　prevented，　and

a　consistency　of　data　can　be　established　sirnultaneously　with　the　exclusion　of　the　uselessness

of　a　storage　area．

　　　　When　necessary　data　is　displayed　in　the　retrieval　screen，　it　can　be　shifted　to　the

registration　mode　at　once　in　the　interactive　input　and　retrieval　system．　Therefore，　after

updating，　it　is　possible　to　register　newly　by　using　a　part　of　the　data　that　has　been　registered．

It　can　be　also　updated　when　the　affiliation　of　an　author　changes．　Becoming　aware　of　error

occasionally　after　a　screen　proceeds　while　interactive　data　inputting，　it　is　possible　to　send　the

screen　bacl〈ward　in　order　to　correct　errors　before　it　is　stored　in　the　database．

3．　3　Details　of　interaetive　input　and　retrieval　system

　　　An　input　menu　form　is　adopted　for　ease　of　viewing　and　for　restraining　the　input　error．

Th．e　informatio簸that　has　been　i叩utted　are　preserved　for　reuse　as　much　as　possible．　The

MAP　function　of　the　screen　editor　of　NATURAL　was　applied　to　screen　design．　lt　is　a

convenient　function　to　make　screen　layout　flexible．　Fig．　3．！　shows　the　screen　of　selecting

ANGEL　among　the　data　base　of　HUCC．　The　screen　of　starting　ANGEL　is　shown　in　Fig．3．

2．　A　file　name　to　be　accessed，　a　password　and　selection　parameter　of　processing　are　inputted

here．　A　screen　to　input　the　selection　whether　a　parent　article　or　not　is　displayed　after　this

starting　screen　is　displayed．　lf　the　user　has　the　rigl　Lt　of　writing　the　data　base．　After　’Y’

一1〈ey　is　hit　when　the　article　is　parental，　or　after　only　’send’一key　is　hit　when　otherwise，　the

retrieval　screen　of　Fig．　4　is　displayed．　An　author　name　ancl　a　title　are　inputted　in　this　screen

as　a　retrieval　item．　Because　the　saine　article　appears　frequently　in　the　item　of　a　reference，

　　（i）　to　avoid　cluplication　Qf　registration　of　the　same　data，

　　（2）　to　check　error　of　the　registered　data，

retrieval　processing　is　executed　first．

　　　　The　default　condition　of　retrieval　is　only　a　surname　of　an　author．　However　the　retrieval

condition　may　adopt　logical　OR　of　each　ttem　or　its　logical　AND．　From　the　viewpeint　of　the

efficiency，　it　rnay　be　advantageous　not　to　input　the　title　because　it　is　long　in　comparison　with

an　author　name　and　it　is　inaccurate　sometimes　in　case　e£　being　cited．　To　hit　’send’一key　in

this　screen　after　necessary　item　is　inputted，　according　to　the　specified　condition，　the　retrieval

process　is　executed．　lf　a　corresponding　article　is　registered　already，　then　the　data　of
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Fig．3－2　Start　up　screen　of　ANGEL．

registered　content　is　displayed　as　in　Fig．　5．

　　　Ifi　case　that　there　are　plural　data　of　the　same　author，　to　hit　’send’一key　successively，

corresponding　bibliographic　data　are　displayed　in　turn　as　in　Fig．　6．　Finding　an　error　in　the

display　screen，　to　hit　’U’　at　the　last　argument，　it　is　possible　to　input　the　correct　data　instead

of　the　error　data．　ln　case　of　registering　a　new　artjcle　of　the　same　author　while　retrieving，

it　is　advisable　hit　’N’　at　the　last　argument，　theR　it　is　possible　to　reuse　intactly　the　cor－

responding　data　that　has　been　inputted　in　the　database，　and　it　is　necessary　for　the　keyboard

to　only　put　data　of　the　field　that　has　never　inputted．

　　　While　this　method　gives　a　few　advantages　atthe　initially　creating　stage　of　the　clata　base，

the　effect　can　be　expected　in　the　practical　period　after　numerous　data　are　stored　in　the　data

base．　Especially　in　the　case　of　a　researcher　data　base，　it　is　not　rare　that　the　same　author

appears　frequently　in　case　of　the　treatment　of　comparably　narrow　field．　Consequently，　the
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retrieval　by　author　name　is　effective　in　the　input　system．　The　retrieval　speed　does　not

decrease　extremely　according　to　an　increase　of　the　registration　number　because　inverted　file

is　created　with　a　1〈ey　fer　the　specified　author　field．

　　　The　specification　of　’C’　to　the　firs£　argumeRt　in　the　retrieval　screen　of　Fig．　4　is　to　display

a　successively　retrieval　screen．　lf　the　content　can　not　be　inputted　in　the　screen　（over　250

words），　then　to　specify　’C’　in　the　bottom　argument，　the　continued　screen　for　the　content　is

displayed．　The　capacity　of　the　content　field　is　one　thousand　characters　from　the　limit　of　the

data　base　management　system　ADABAS．　Fig．　7　shows　the　interactive　retrieval　screen

except　author　and　title．

　　　To　input　surname　of　author，　title，　joumal　name，　publication　year，　key　word　（s），　article　ID，

surname　of　citing　author　and　article　number　（when　it　is　plural，　to　specify　the　beginning　value

and　the　ending　value），　these　retrievals　are　executed．　WheガA’is　specified　intQ　O　of　the　left

end，　the　intersection　of　those　specified　items　is　set　as　the　retrieval　condition．

3．41nte蓋lige狼も量npuもsystem

　　　It　is　a　weak　point　that　we　can　not　use　the　interactive　input　method　described　in　3．3　at　the
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time　except　the　service　time　of　the　on－line　TSS．　Then，　it　is　necessary　to　input　data　by　using

a　personal　computer．　An　intelligent　input　system　was　developed．　This　system　can　auto－

matically　extract　the　bibliographic　items　written　according　to　the　format　as　follows．

　（1）　To　be　written　is　the　following　order　and　format；

　AUTHOR　／　AFFILIATION　：

　（tTITLE”

　JOURNAL，　VOLUME，　NUMBER，　BEGINNING－PAGE　一　ENI）ING－PAGE，

　（YEAR　一　MONTH），　PUBLISHER

　＃CLASSIFICATION－NUMBER
　A　　KEY－WORD

　（CONTENT）

　＊　REMARKS

　＠C夏TED－POS夏TION
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　（Bibliographic　items　of　cited　articles　coRtinue　here　in　order　as　described　above）

（2）　ltems　except　t（TITLE”　may　be　omitted．

3．51薮もe蕪igent　input　system　us量ng　r“韮e　systen聖

　　　This　input　system　is　implemented　in　NATURAL　by　using　production　system　like

method．　The　production　system　consists　of　three　parts，　that　is，　Rule　part，　Da£a　Base　part

and　PSI　（Production　System　lnterpreter）．

　　1）　Rule　part　is　expressed　as　the　order　pair　L｝｛｛S一＞RHS．

　　　LHS　（Left　Hand　Side）　is　called　the　left　side　rule　or　the　condition　part，　and　RHS　（Right

Hand　Side）　is　called　the　right　side　rule，　or　the　action　part．　This　can　be　expressed　as　follows．

　　　IF　｛　（LHS）　＝＝　T　｝（　一一〉　）　THEN　DO　｛　（RHS）　｝，

that　is，　it　means　that　if　the　condition　part　LM［S　is　true　then　the　action　part　RHS　is　executed．

　　2）　Data　base　part　is　called　working　memory　uRder　certain　circumstances，　and　it　is　the　part

in　which　the　string　of　a　processing　object　is　stored．　When　there　is　any　rule　that　will　mal〈e

L｝｛S　true　in　the　rules，　the　objective　string　is　changed　to　become　an　another　state，　then　it　is

called　ttproduction　system”．

　　3）　PSI　（rule　application　part）　is　controlled　all　over　the　production　system．　PSI　matches

the　rule　that　is　stored　in　the　data　base　with　strings　of　processing　object．　lf　LHS　was　true，

then　RHS　is　applied．　’　As　the　rule　generally　exists　in　plural，　if　LHS　is　false，　then　the　next　rule

is　examined．

　　　Thus　repetition　processing　is　called　recognize－act　cycle．　The　production　system　of　the

type　that　is　described　above　is　called　antecedent－driven　production　system　or　forward

chaining　production　system．　The　production　system　of　the　type　that　requires　LHS　to

execttte　RHS　is　called　consequent－driven　production　system　or　backward　chaining　produc－

tlon　system．

　　　Our　system　is　not　the　proper　production　system　but　production　system　like　system

because　the　data　base　management　system　ADABAS　does　not　support　AI　language　for　the

production　system．　Consequently　adopting　the　non　proper　production　system，　could　not　be

avoided　but　the　following　description　is　the　production　system　because　it　is　designed　by

production　system　originally．

　　　This　system　is　the　antecedent－driven　type　in　case　of　production　system．　As　a　part　of　the

rule　of　this　system，　extracting　rules　of　author　name　and　affiliation，　extracting　rules　of　a　title，

rules　of　automatic　numbering　of　article　ID　and　a　practical　processing　example　are　mentioned

below，　and　raw　data　is　shown　in　Fig．　8．

　　［　Extraction　of　author　name　and　affiliation　］

　　　Rl　LHSI　Colon（：）　exists．　RHSI　The　string　of　the　left　side　of　colon　is　set　as　data　of　author

information．

　　　R2　LHS2　Colon（：）　does　not　exist．　RHS2　An　author　name　is　set　as　ANON．．

　　　R3　LHS3　Slash（／）　exists　in　the　author　information　data．　RHS3　Set　the　left　side　of　the

processing　strlngs　as　an　author　name，　and　set　the　right　side　of　the　processing　strings　to　an

affiliation．
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Fig．8　An　example　of　raw　data　for　this　intelligent　input　sys－

　　　　　　　tem．

R4　LHS4　Comma（，）　exists　in　the　author　name．　RHS4　Set　the　left　side　of　the　processing

strings　as　a　surname，　and　set　the　right　side　oi　the　processing　strings　as　a　name　except

surname．

A　processing　example　is　shown　in　Fig．　9．

需＝＝銘＝＝＝器零＝＝＝＝＝＝冒；q躍＝雷需零胃＝＝零＝＝＝＝＝鵠需＝器＝器＝需需＝＝＝器諜二＝醤＝鴇＝＝＝；＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝菖＝冒＝＝＝．＝讐雛言召＝；

　　　？II；Pl．，A）（．　SCREE｝1　OE　EXTRACTED　DATA　READ　［MPSTI一・gA］
LAST　　　　　　　　　　　　　　　AIOI18　DATH：　89－02－10　TIME：　17：13；46．e　ARTNOLS？：　3’048　　　　　LOGOtt－UID：

ARTICLE－He　3049
一　一冒一鱗鼎　一一一一一一齢一一一一殉藺轄曽r輔轄｝一噂　　　　　　　唱　　　一一　　　一騨一弾一　一一　一昌一一一一冊一一騨藺｝一　一鯖　謄一　一　一　一　隔　＿　＿r齢　一　＿r庸　＿　芦一嘩一　＿＿＿

　　　　　　　　　　　　　　｛SURHAMB）　｛FIRST，　lilDBLB　HAHB）
AUTHOR
AKTHOR
AUTHOR
AURHDR
AUTHOR

1　CODb
2

3

4

5

1

’

曾

E．　F． AFFIL．
AFF！し．

AFFIL．
AFFIL
AFFIL

Ne．

NO．

HO．

Ne．

Ne．

el

AFFIL．　KO．　1　：　AFFILIATION IBH　RESEARCH　LABORATORY

AFFIL．　Ke．　2　：　AFFILIATIOH

・・・・・・・… @　一・・・・・・…　　INPUT　RAre　CONNECTED　DATA　（＋STRINGC）　・・ny・・・・・・…　　i・・・・・…

COPD

Fig．　9　An　example　extracted　author　name　and　affiliation．

［　Extraction　of　a　title　］

R5　LHS5　There　are　two　double　quotation　marks　（”）．　R｝｛S5　Set　a　string　surrounded　by

double　quotation　marks　as　a　title．

R6　LHS6　There　is　Ro　double　quotation　mark．　RHS6　Display　a　warning　of　NON　TITLE．

An　example　extracted　title，　etc．　from　the　raw　data　of　Fig．　8　is　shown　in　Fig．　10．

［　Numbering　of　article　and　naming　of　article　ID　］
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　　　　　　　　　DISPLAY　　SCREER　　OF　　£XTRACT且D　　DATA　REAI〕　　（TITLB，ETC＞　　　　　　　　　〔匿PST2－0A］

　　　　　ニニココごむごコと　さニコさきココむほニニエねコヨヨ　ニこのオニコヌニニニむニさオヨコほニぴヨヨロココニニさセサココニニユヨヨ　ニニニヨヨヌニほコヨロコほニさ

　　　　　TITLE　：　　A　RELATIO｝【AL　国O峯）EL　OF　DATA　葦～OR　I」ARGE　SHARBD　I）ATA　BAHKS

　　　　　　　　JOURHAL　C．AC短
　　　　　　　　　VOLU醤E　i3　　　　　　　　　　　　 ｝藍U疑BER　6

　　　　　PAGE－BBGIH　377　　　　　　　　　PAGE－EH韮》　387

　　　　　　　　　　YEAR　197e　　　　　　謎OHTH　6

　　　　　　PUBL韮S旺ヨR

　　　　　　　CLムSS一｝【O　S1－DB謎S／R

　唱　　　鴇階讐＝翼ほ3嘗器冨＝＝＃tt＝＝＝＝窩冒嵩嵩篇嵩講需＝＝＝＝篇雛＝＝＝＝昌＝＝＝旨雛繍雲＝＝＝＝tt・tr・＝＝＝＝＝＝篇編＝＝営篇二胃寓冨器＝＝＝＝諜コ＝塗＝篇＝胃

　　　　　X£Y響ORD　　DATA　8AXK　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　　DA？A　BASE

　　　　　　　　　　　　　DATA　STRUCTURE　　　　　　　　　　　　　　　，　　DATA　ORGAH玉ZAT10H

　　　　　　　　　　　　　韮｛IERA只C…｛：BS　OF　DATA　　　　　　　　　　．　　　NET胃ORKS　OF　DATA

　　　　　。・…　　。匿・9・・・…　　。・・　　1｝iPUT　RA胃　CO麗NεCT£D一！）ATA　 （＋STR1｝蓄GC＞　曹…　　曾¢・9・。・。・・・・…　　曾・9

　　　　　　　　　　のD《TA　BAHX，DATA　BASB，DATA　STRUCTURE，DATA　ORG《H1ZATIO｝i，HIERARCHIES　O…；　D
　　　　　　　　　　ATA，　H£τ冒ORKS　OF　DATA，RBLATIONS，DER：VAB王L…TY，…IBDUHDム｝iCY，CO尺SISTENCY　〈O
　　　　　　　　　　　A．，1　RELAT10HAL　謎OD£L　AHD　NOR』｛AL　FOR詞，1．…　韮、、1，2　DATA　1）EPEKDE｝iC！ES　…麗
　　　　　　　　　　　PR£SE思T　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‡

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　F量9．10　An　example　extracted　title，　etc．

　　　R7　LHS7　An　article　number（ARTNO）has簸ot　been　registered．　RHS7　Add　one　to　the

final　article　number（ARTNOLST）．

　　　R8　LHS8　The　time　when　the　article　was　published　is　stated．　RHS8　Set　article　ID

（ART夏D）＝SURNAME（YEAR）．

　　　R9　LHSg　The　time　when　the　article　was　published　is　not　stated．　RHSg　Set　the　Y£AR＝

0000，that　is，　article　ID（ARTID）＝SURNAME（0000）．

　　　R！0LHS10　Article　ID（ARTID）agrees　with　a　registered　article　ID．　RHS10　Display　a

waming　of　article　ID　duplication．

　　　R！！LHSll　Article　H）（ARTID）conforms　with　a　registered　article玉D　and　the　published

year　is　the　same　a簸d　the　title　does　not　conform．　RHSll　Name　the　new　article　ID　that　is

changed　the　YEAR　part　by　the　alphabetically　consequential　character　as　followsl

　　　Othe　last　article　ID＝XXXXXXXX（YYYYB）
　　　　　　　　　　　　　　　　↓

　　　Othe　next　article　ID　by　the　same　author　an（i　published　at　the　same　year　二

XXXXXXXX（YYYYC）

　　　　　　　　　　　　　　　　4．　Generati鰍g　System　of　Relation　Ma奮rix

　　　This　systern　is　to　set　up　a　matrix　of　the　relation　among　scientific　articles　by　user’s

specification。　A　rowwise　number　and　a　columnwise　number　of　the　matrix　mean　an　article

number。　If　it　is　for　the　citation　relation　matrix，　then　the　matrix　that（i，1）eleme簸t　is　l　when

article　i　is　cited　by　artlcle　l　is　outputted．　It　ls　the　asymmetric　matrix　because　the　citation

relation　is　not　reciprocal　with　regard　to　time．

　　　If　it　is　for　keyword　relation　matrix（or　title　relation　matrix），　then　the　matrix　that（i，」）

element　is　m　when　there　are　m　commQn　keywords（or　terms）between　article　i　and　article

jis　outputted．

　　　玉tis　the　symmetric　matrix．　If　it　is　for　author　relatio鷺matrix，　then　the　matrix　that（i，

j）eleme撲is　l　whe鍛an　a蘇thor　wrote　article　i　and　artic玉e　l　cornmonly　is　o雛tp鷲tted．　Also，　it

is　the　symmetric　matrix．
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5．　］藝】x亙｝lora危ory　I盈豆us寛va重量。簸

　　　The　source　data　list　inputted　in　data　base　system　ANGEL　is　shown　in　Table　1　summarily．

In　the　field　for　computational　three　dimensional　geometry　mainly　（the　research　field　to　be

picked　up　is　expressed　in　StCONTENTS”　item），　including　both　articles　to　cite　and　articles　to

be　cited，　about　5，000　scientific　articles　of　CAD　（Computer　Aided　Design）／CAM　（Computer

Aided　Manufacturing）　and　of　a　few　data　base　fields　are　acquired　into　the　data　base．

Hereinafter，　in　regard　to　the　relationship　between　a　citing　article　and　a　cited　article，　several

considerations　are　taken　up　in　more　detail．

Bibliog，（FILE　NAME） CONTENTS To　cite／To　be　cited Cards，

Compし玉ter　Aided　Geometric　Design（CAGD） CAGD 15／188 833

PROLAMAT’69（P69） CAD／CAM 32／146 725

PROLAMAT’73（P73） CAD／CAM 69／152 107G

PROLAMAT’76（P76） CAD／CAM 36／109 702

JICST（JICST） CAD 34／546 2453

CQrnputer　Aided　Design（CAD） CAD 62／475 2486

IE£E　Tranactions　on　Computers（IEEETC） generaI 51／394 2098

Proceedings　o｛IEEE（PIEEE） imag．　prOcesS．　patt．　reco9， 39／1035 4402

Desi9…｝Engineering　Projects．（DEP） CAD／CAM 1／166 653

SI　AM　Journal　on　Control　and　Optimlzation（S亙AM） math．　pro9， 10／165 683

Computer　Journa1（CJ） general 97／787 4295

CommunicatioR　oξACM（CACM） co岬．　graph． 22／172 962

Journal　of　ACM（JACM） comp．　graph． 2／24 122

Joumal　oξMathe搬atics　and　Physics（JAPSAM） CAGD 1／5 26

Journal　of　Approximation　Theory（JAT） CAGD 2／22 108

Numerical　Control　in　Ma肌lfacturing（NCM） CAM 3⑪／127 710

Proceedings　of　Royal　Society　of　London（王）RSL） CAD／CAM 5／24 139

Journal　of　Mathematics　and　Mechallics（JMM） CAGD 6／35 179

Journal　of　Approxllnation　Theory（JAT） CAGD 13／135 651

Journal　o重Mathematical　Physlcs（JMP＞ CAGD 3／7 43

Numerische　MathematiK（NM） CAGD 2／67 302

total 532／4781 23692

Table　1　The　source　data　list　inputted　in　data　base　ANGEL．

　　　Table　2　shows　citation　rate　for　frequently　referred　journals　among　1118　scientific

articles．　The　citation　ratio　well　referred　is　2．40／o　at　most．　Even　if　seeing　journals　with　same

asterisk　in　the　same　journal，　maximum　is　3．30／o　of　Communication，　Journal　and　Proceedings

of　American　Computer　Machinery．　Accordingly，　this　research　field　is　thought　to　be　wide

spread．　The　case　of　CAGD　（Computer　Aided　Geometric　Design）　which　is　the　proceeding　of

symposium　on　computational　geometric　design　is　shown　in　Table　3．　lt　is　remarkably　high

rate　to　refer　itself．　This　fact　is　thought　that　authors　knew　contents　to　be　presented　by

another　author　each　other　before　being　pub｝ished．　However，　such　a　case　almost　does　not

happen　generally．
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C．　ACM

J．　ACM

P．　ACM

FJCC

SJCC

Ph．　D，　Thesis

Comp．　」・

IBM　Sys．　」．

1）．　IEEE

P，　IEEE　Conf，　Deci．　Cont．

P．　IEEE　Conf．　Optim．　Theor．

P．　IEEE　Work．　Cenf．

IEEE　T．　Auto．　Cont．

IEEE　T．　Circ，　Theor

18　／　1118

15　／　1118

5　／　11．18

16　／　1118

19　／　l118

27　／　1118

8　／　1118

7　／　1．118

9／　1118

6／　11！8

3／　1118

3／　1！！8

2　／　1118

2／　1118

1，6　％o

1．3　r／，

O．4　O／0

1．4　％．

1．7　％

2．4　O／e

O，7　％

e．6　o／，

O．8　％

o，s　o／．

O．3　％

o．3　c／．

O．2　C％

O．2　9．

／3．3　O／o

／3．1　％o

2．3　％

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［1］able　2　’1”he　list　of　freqtiently　cited　journals．

Referred　BibHog．　List　（Computer　Aidecl　Geometric　Desigri）　Referred　BibEiog・　List　（SIAM）　10　／　16s

IS　／　188

Bibliog． Freg． Ratio（C／o）

CAGD
Ph，　D．　Thesis

I　IIT　Project　MAC　’rR

P．　Roy．　Soc．　London

J．　Approx．　Theor．

Comp．　」，

Comm．　G；“aph，　lmag．　1’rocess，

J．　ACM

l），ACM

AFIPS　Conf，　P．

CAD
C，　ACM

13．8

4．8

3．2

3．2

3．2

2，7

2．7

2．1

1．6

1．6

1．6

1．1

Table　3　Fig，　5．18　The　list　of　journals　cited　by　CAGD．

Bibliog． Freg． Ratio（％）

SIAM　J，　Cont，　Optim，

P，　IEF．E　ConL　Deci．　Cont．

Math．　1’rog，

」．　Optim．　Theo．　Appl．

Ph，　D．　Thesis，

Israel　」．　Math．

」．　Math．　Anal　Appi，

B．　Amer．　IMath．　Soc．

T，　Amer．　Math．　Soc，

Acta　Math．

Comp，　J・

1’．　IFII’　Cont，　Optim．　Theor．

Acta　Sci，　Math．

IEEE　T．　Auto．　Cont，

IEEE　T．　Circuit，　Theor．

rlvlanag．　Sci，

13

7

7

6

5

4

4

4

3

3

3

3

2

2

2

2

7．9

4，2

4，2

3．6

3．0

2，4

2．4

2．4

1．8

1．8

1．8

1，8

1，2

／．2

1．2

1．2

Table　4　The　list　of　journals　cited　by　SIAM　J．　C．　O．

　　　In　case　of　another　research　field，　the　restilt　of　SIAiVI　Journal　of　Control　Optimization　is

shown　in　Table　4．　Though　the　citation　rate　to　own　is　high，　because　reason　why　the　rate　to

another　journal　is　considerably　not　low，　this　research　field　is　thought　to　be　open　or　to　have

been　developed　widely　already．

　　　On　the　other　hand，　in　the　case　of　fresh　research　filed，　the　citational　frequency　of

PROLAMAT　is　shown　in　Table　5，　6　and　7　respectively．　PROLAMAT　（Programming

language　for　mathematics）　started　at　19．　69．　As　in　Table　5，　there　is　little　remarl．〈able

difference　among　referred　journals　in　citation　rate．　However，　because　the　later　the　time　is，

the　greater　the　rate　is，　its　research　field　is　considered　to　be　established，　and　then　from　Table
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32　／　146　Referred　Bibliog　List　（PROLAMAT　’76）　36　f　log

Bibliog． Freg．　Ratio（O／o）

C，ACM

FJCC

ASME　Product，　Eng，

Proc，　IEEE　work．　Conf．

IBM　TR

IBM　Sys．　J．

Metal，　Product．

8

5

3

3

3

2

2

5．5

3，4

2．1

2．1

2，1

1．4

1，4

（except　ISO，　Local　Lad．　Rep．）

Table　5　The　list　of　joumals　cited　by　PROLAMAT　’69．

Bibliog． Freg， Ratio（％o）

PROLAMAT　’73

CAM　’74

Ph，　D．　Thesis

Ann，　CIRP

Inf．　」．　Product．　Res．

P．　MTDR

P．　Roy．　Soc．　London

C．　ACM

j，　ACM

PROLAMAT　’69

14

8

3

3

2

2

2

2

1

1

12．8

7．3

2．8

2，8

L8

L8
1，8

1，8

0．9

e，g

Table　7　The　list　of　journals　cited　by　PROLAMAT’76．

Referred　Bibliograph　List　（JICST）　34　／　546

Referred　Bibliog．　List　（PROLAMAT　’73）　69　／　152

Bibliog， Freg，　Ratio（O％）

PROLAMAT　’69

Ph，　D．　Thesis

CAD
Confr．　Eng，

IFAC　Proc．

AUTOMATICA
P．　Roy．　Soc，　London．

MIT　Project　MAC　TR

MTDR　lnt，　Conf．

NPRA　Comp，　Conf．

SAE

7

7

3

3

3

2

2

2

2

2

2

4，6

4．6

2．0

2．0

2．O

L3
1，3

1．3

1．3

1．3

1．3

（except　1SO）

Table　6　The　list　of　journals　cited　by　PROLA］VIAT　’73．

Bibliog Freg． Ratio（％）

SJCC

Ph．　D．　Thesis

FJCC

P．　NCC

P．　IFIP

P．　IEEE

C．　ACM

P．　lnt．　Conf．　Comp．　Arch

J．　ACM

P．　ACM

MIT　MAC　TR
Comp．　Aid．　Geo．　Des．

Comp．　J・

IBM　Sys，　J．

CAD
Inf．　Process．

Manag．　Sci

J．　Math．　Eng．

PROLAMAT　’73

P．　MTDR

J．　lndust．　Eng．

DATAMATION

3，5

2．2

2，0

1．8

1．8

L6
1．5

1．I

O，9

0．9

0．9

0．9

0．9

0．9

0．7

0．7

0．7

0．5

0．5

0．5

0．5

0，5

Table　8　The　iist　of　journais　cited　by　34　scientific

articles　having　keyword　”CAD”　（acquired　by　JICST）．

7，　it　is　considered　that　this　research　fjeld　has　the　property　to　require　fresh　meehod　because

of　high　ratio　at　PROLAMAT　’73　in　contrast　to　at　PROLAMAT　’69．

　　　Finally，　Table　8　shows　JICST’s　SDI　service　to　be　hit　by　keyword　CCCAD”．　Like　citation

ratio　in　other　figures，　it　is　also　noticeable　that　the　cited　frequency　of　Ph．D．　dissertation　is

high，　here．
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6．　ConsideratioRs

　　　　Inaccurate　bibliographic　information　exists　especially，　this　tendency　appears　in　titles　of

article　to　be　cited．　ln　order　to　prevent　wrong　extraction　of　an　each　item，　the　intelligent　input

system　is　designed　so　as　to　display　the　results　that　are　processed　at　each　extraction　for

confirmation．　When　a　data　item　can　not　be　segraented　accurately　due　to　improper　setting

of　delimiter　or　due　to　original　data　error　itself，　it　would　be　efficient　to　correct　it　immediately

on　the　spot．　This　method　is　thought　to　be　superior　to　the　method　that　checks　after　thorough

batch　processing．　These　interactive　i叩ut　system　and　intelligent　inp就system　adopt　the

method　that　compares　input　data　with　stored　data　for　verification　by　retrieving　automati－

cal－ly　when　bibliographic　items　are　registered．

　　　　The　result　of　the　intelligent　input　system　can　be　summarized　as　follows．

1．　Realization　of　the　extraction　function　for　a　bibliographic　item　by　the　rule　system．

2．　Flexibility　of　accurate　extraction　by　the　rule　system　in　the　case　of　some　deficient　itexns．

3．　Reduction　of　the　input　work　burdeR　by　this　method．

4．　Decrease　of　the　data　input　cost　by　pre－processing　with　the　personal　computer　system．

　　Input　data　format　of　bibliographic　iRformation　is　assumed　as　mentioned　in　3．4．　How一

ever，　this　intelligent　input　rule　system　can　be　applied　to　various　journals　by　having　these

refereRce　format　data　as　knowledge．　The　enviroRment　that　the　science　information　system

can　be　used　regularly　is　being　established．

　　　　Not　to　mention　the　usage　of　information　retrieval　for　bibliographic　item，　including　this

input　system，　the　deve｝opmeRt　of　methodology　that　enables　an　intellectua｝　usage　of　the

system　is　required　immediately　in　order　to　utHize　the　system　highly．　lt　is　said　that　the

greatest　bottleneck　of　the　data　base　system　is　acquisition　and　the　input　of　data．　This

method　is　thought　to　be　available．
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