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ν
ξ
細
民
裂
を

一

ホ

タ

ル

の

光

で

/

」

一
議
殖
の
水
環
境
を
チ
ェ
ッ
ク
ロ
一

「養
殖
魚
の
健
康
状
態
の
確
認
、
毎
日
、

ご
苦
労
さ
ま
で
す
。
今
日
は
、
え
さ
食
い

の
悪
い
魚
は
い
ま
せ
ん
で
し
た
か
?
あ

の
水
槽
は
、
昨
日
と
様
子
が
違
っ
た
な
あ

と
思
い
当
た
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
か
?
」
。

養
殖
魚
の
健
康
状
態
が
い
つ
も
と
違
っ

た
時
、
今
ま
で
の
経
験
か
ら
多
く
の
情
報

や
デ

l
タ
を
引
き
出
し
て
、
そ
の
原
因
究

明
を
行
う
こ
と
と
思
い
ま
す
。
水
槽
に
送

ら
れ
る
水
の
状
態
は
?
空
気
の
量
は
?

え
さ
の
量
は
?
水
温
は
?
天
気
は
?

昨
日
と
変
わ
っ
た
こ
と
は
?
去
年
と
の

違
い
は
?
病
気
?
?
?
ま
さ
か
・
:
。

「
飼
育
条
件
で
考
え
ら
れ
る
こ
と
は
す

べ
て
正
常
だ
け
れ
ど
も
、
あ
る
特
定
の
水

槽
で
養
殖
魚
の
健
康
状
態
が
悪
く
、
死
亡

す
る
場
合
も
あ
る
」
と
い
う
状
況
で
は
、

水
産
試
験
場
や
研
究
機
関
に
相
談
し
、
対

策
を
立
て
る
こ
と
が
有
用
な
対
処
法
の

l

つ
で
す
。
こ
の
対
処
法
は
、
今
後
同
じ
よ

う
に
不
健
康
な
養
殖
魚
や
病
気
の
養
殖
魚

を
出
さ
な
い
た
め
に
と
て
も
重
要
で
す
。

し
か
し
こ
の
場
合
、
検
査
期
間
中
に
他

の
水
槽
の
養
殖
魚
も
死
亡
す
る
場
合
や
、

検
査
を
依
頼
し
た
も
の
の
、
検
査
を
開
始

す
る
と
健
康
状
態
が
悪
く
な
る
養
殖
魚
は

出
な
く
な
る
場
合
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
ケ
ー

ス
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

現
在
、
水
槽
内
あ
る
い
は
養
殖
魚
中
の

病
原
菌
の
有
無
を
確
認
す
る
に
は
、
病
原

菌
の
培
養
、
分
離
が
必
要
に
な
り
、
検
査

日
数
が
必
要
で
す
。
す
で
に
、
研
究
が
進

ん
で
い
る
病
原
菌
の
場
合
は
、
遺
伝
子
診

断
に
よ
る
判
定
も
可
能
で
す
が
、
あ
る
程

度
の
発
症
が
確
認
さ
れ
な
い
と
確
定
診
断

は
難
し
い
の
が
現
状
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、

こ
の
よ
う
な
検
査
は
、
高
価
な
試
薬
や
機

器
、
施
設
が
必
要
で
す
し
、
誰
に
で
も
簡

単
に
結
果
が
出
せ
る
と
い
う
わ
け
に
は
い

き
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
、
養
殖
魚
の
死
亡
原

因
が
病
原
菌
で
は
な
い
場
合
は
、
よ
り

一

層
診
断
が
難
し
く
な
り
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、

人
間
の
場
合
も
同
じ
で
す
が
、
体
調
が
悪

い
(
免
疫
力
が
低
下
し
て
い
る
)
時
は
、

通
常
は
病
気
を
起
こ
さ
な
い
よ
う
な
細
菌

が
原
因
で
、
病
気
に
な
る
場
合

(日
和
見

感
染
)
が
あ
る
か
ら
で
す
。
従
っ
て
、
で

倉
事

f
Eトト
t
i
z
J

JV

V

ノ

、寸

'
L
V
4
J
Ar

ve
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き
る
限
り
養
殖
魚
の
健
康
状
態
が
悪
く
な

ら
な
い
よ
う
に
飼
育
管
理
す
る
こ
と
が
重

要
に
な
り
ま
す
。

A
T
P
量
の
測
定

そ
れ
で
は
、
な
ぜ
、
あ
る
特
定
の
水
槽

で
養
殖
魚
の
健
康
状
態
が
悪
く
な
る
ケ
ー

ス
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
?

飼
育
水
槽
ご
と
に
養
殖
魚
の
健
康
状
態

が
違
う
と
い
う
現
象
の
理
由
と
し
て
、
水

槽
の
位
置
、
日
当
た
り
の
差
、
水
温
の
差
、

飼
育
魚
の
個
体
差
な
ど
が
考
え
ら
れ
ま
す

が
、
養
殖
施
設
ご
と
の
養
殖
条
件
の
違
い

も
あ
る
た
め
、
一
概
に
は
言
え
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
飼
育
水
槽
ご
と
の

違
い
は
、
そ
の
水
槽
の
中
で
暮
ら
す
小
さ

な
生
物
(
細
菌
、
原
生
動
物
、
プ
ラ
ン
ク

ト
ン
な
ど
)
に
反
映
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ

ま
す
。
飼
育
水
は
、
見
た
目
に
は
透
明
で
同
じ

で
も
、
病
原
菌
の
混
入
や
、
活
発
に
活
動

し
て
い
る
小
さ
な
生
物
の
量
に
は
差
が
あ

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
人
間
も
、
活
発
に

活
動
し
て
い
る
小
さ
な
生
物
が
多
い
(
不

衛
生
な
)
環
境
と
少
な
い

(清
潔
な
)
環

境
で
は
、
不
衛
生
な
環
境
の
方
が
病
気
に

か
か
る
リ
ス
ク
が
高
く
な
り
ま
す
。
そ
の

た
め
、
水
槽
内
の
活
発
に
活
動
し
て
い
る

小
さ
な
生
物
の
量
を
把
握
す
る
こ
と
は
、

養
殖
魚
の
健
康
を
保
つ
の
に
重
要
だ
と
考

え
ら
れ
ま
す
。

し
か
し
、
活
発
に
活
動
し
て
い
る
小
さ

な
生
物
、
特
に
細
菌
の
数
を
測
定
す
る
生

菌
数
測
定
法
は
、
寒
天
培
地
の
プ
レ

ー
ト

を
用
い
て
生
育
し
た
コ
ロ
ニ
ー
数
を
数
え

る
と
い
う
、
日
数
と
手
間
の
か
か
る
作
業

で
す
。
そ
の
た
め
、
水
槽
ご
と
に
生
菌
数

の
比
較
を
行
う
こ
と
は
、
大
変
な
労
力
を

必
要
と
し
、
定
期
的
に
検
査
す
る
こ
と
は

現
実
的
に
不
可
能
で
す
。

今
回
、
紹
介
し
ま
す
プ
ロ
メ
ガ
闘
の

∞R
ヨ
古
門
|
。
-o↓
z

冨
』日。
E
巳
の
己
-

〈

E
E
Z
ミ
〉
∞
∞
ミ

(以
下
∞

2
目円
2
1
1

2
0
4
Z

一
パ
ク
タ
イ
タ

l
・
グ
ロ

l
)
に
よ

る
活
発
に
活
動
し
て
い
る
小
さ
な
生
物
由

来
の

A
T
P
量
の
測
定
は
、
日
数
と
手
聞

が
か
か
る
生
菌
数
測
定
法
に
代
わ
る
方
法

と
な
り
得
る
こ
と
が
確
認
で
き
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
短
時
間

(5
分
程
度
の
測
定
)

で
多
く
の
サ
ン
プ
ル
の
結
果
を
出
す
こ
と

が
可
能
で
す
の
で
、
水
槽
ご
と
に
活
発
に

活
動
し
て
い
る
小
さ
な
生
物
の
量
を
モ
ニ

タ
ー
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
水
槽
ご
と
の
検
査
や
管
理
は
、
養
殖
魚

が
病
気
に
な
る
リ
ス
ク
を
減
ら
し
、
水
槽

ご
と
の
違
い
を
把
握
す
る
の
に
役
立
つ
と

考
え
ま
す
。
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実
験
例
の
紹
介

た
製
品
で
す
。
(
ル
シ
フ
エ
ラ

l
ゼ
反
応

に
関
し
ま
し
て
は
、
本
間
の
稿
を
参
照
し

て
く
だ
さ
い
。
)

こ
こ
で
は
、
ル
シ
フ
エ
ラ

l
ゼ
反
応
に

切
回
打
、
出
向
日
『
|
。
一0
4
豆
は
、
ル
シ
フ
エ
ラ
ー

ゼ
反
応
(
発
光
反
応
)
の
原
理
を
応
用
し
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実験操作の流れ

必
要
な

A
T
P
を
活
発
に
活
動
し
て
い
る

生
物
由
来
の

A
T
P
に
置
き
換
え
る
こ
と

で
、
そ
の
量
を
見
積
も
り
ま
す
。
発
光
の

測
定
に
は
、
ル
ミ
ノ
メ
ー
タ
ー

(発
光
測

定
装
置
)
を
使
用
し
ま
す
。
実
験
は
、

図

1
に
示
す
よ
う
に
添
加
↓
混
合
↓
測
定
の

非
常
に
簡
単
操
作
で
行
う
こ
と
が
で
き
ま

す
。
サ
ン
プ
ル
数
に
も
よ
り
ま
す
が
、
操

作
時
間
は
わ
ず
か

5
分
程
度
で
測
定
が
完

了
し
ま
す
。

そ
れ
で
は
、
∞

R
d円
2
2
0三
を
養
殖

場
で
の
飼
育
水
に
用
い
た
実
験
結
果
を
紹

介
し
ま
す
。
今
回
の
実
験
を
行
い
ま
し
た

養
殖
場
は

2
カ
所
で
同
じ
種
類
の
養
殖
魚

を
飼
育
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
施
設

で
の
採
水
場
所
は

図
2
と
図
3
を
参
照
し

て
く
だ
さ
い
。

施
設
①
で
は
、
海
水
を
汲
み
上
げ
て
海

水
タ
ン
ク
に
貯
め
た
後
(
サ
ン
プ
ル

A
)
、

砂
ろ
過
機
で
ろ
過
し
た
海
水
(
サ
ン
プ
ル

B
、

C
)
を
飼
育
水
槽
に
供
給
し
て
い
ま

す
。
-
次
水
槽
で
使
用
し
た
飼
育
水
(
サ

ン
プ
ル

D
)
は
、
再
度
、
砂
ろ
過
機
で
ろ

過
さ
れ
(
サ
ン
プ
ル

E
)
、

2
次
水
槽
の

飼
育
水
と
し
て
使
用
さ
れ
ま
す
。

2
次
水

槽
で
使
用
し
た
飼
育
水
(
サ
ン
プ
ル

F
)

は
、
飼
育
排
水
と
し
て
処
理
さ
れ
ま
す
。

一
方
、
施
設
②
で
は
、
海
水
を
直
接
、

砂
ろ
過
機
で
ろ
過
し
(
サ
ン
プ
ル

G
)、

飼
育
水
槽
に
供
給
し
て
い
ま
す
。
飼
育
水

槽
で
使
用
し
た
海
水
(
サ
ン
プ
ル

H
)
は、

飼
育
排
水
と
し
て
処
理
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、

施
設
②
で
は
、
同
じ
よ
う
に
飼
育
水
を
供

図1

給
し
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
え
さ
食

い
の
悪
い
養
殖
魚
が
多
い
水
槽
が
あ
っ
た

た
め
、
そ
の
水
槽
の
飼
育
水
も
試
水
と
し

ま
し
た

(
サ
ン
プ
ル

I
)0

o I 
ーーーー--1

IrA， %. ~且岨剖
l別2"~ 疋旦明文l

えさ食いの悪い

養殖魚が多い水槽
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こ
れ
ら
試
水
に
つ
い
て
、
総
菌
数
、
生

菌
数
と
∞
R
d
g
『
|
。
目
。
互
に
よ
る
A
T
P

量
の
測
定
を
行
い
ま
し
た
(
図
4
)。
こ

こ
で
の
総
菌
数
は
、
水
槽
内
の
す
べ
て
の

細
菌
数
を
示
し
て
お
り
、
D
A
P
-
(
ダ

ピ
l
)
染
色
と
い
う
方
法
で
D
N
A
を
染

色
し
、
顕
微
鏡
下
で
染
色
さ
れ
た
細
菌
数

を
数
え
ま
し
た
。
生
菌
数
は
、
希
釈
し
た

試
水
を
寒
天
培
地
に
塗
っ
て
、
生
育
し
て

き
た
細
菌
の
コ
ロ
ニ

ー
数
を
数
え
ま
し

た
。ど
の
サ
ン
プ
ル
で
も
総
菌
数
は
、
ほ
ぼ

同
程
度
で
す
が
、
生
菌
数
は
サ
ン
プ
ル
に

よ
っ
て
異
な
り
ま
す
。
特
に
、
砂
ろ
過
を

行
っ
た
後
の
海
水
は
明
ら
か
に
生
菌
数
が

減
少
し
ま
し
た

(サ
ン
プ
ル
B
、

c、
E
、

G
)
。
砂
ろ
過
水
を
供
給
し
た
飼
育
水
槽

で
は
、
生
菌
数
の
増
加
が
み
ら
れ
ま
し
た

(サ
ン
プ
ル
D
、

F、

H
、

I
)。

こ
の
一
次
飼
育
水
を
、
再
度
、
砂
ろ
過

し
た
2
次
ろ
過
水
(
サ
ン
プ
ル
E
)
で
は
、

砂
ろ
過
の
効
果
に
よ
り
生
菌
数
が
減
少
し

ま
し
た
が
、
2
次
水
槽
に
供
給
さ
れ
る
こ

と
に
よ
り
、
生
菌
数
は
再
び
増
加
し
ま
し

た
(
サ
ン
プ
ル
F
)
o
F
お
d
s
H1
2
0
4Zで

測
定
し
た
各
サ
ン
プ
ル
中
の
A
T
P
量

は
、
生
菌
数
測
定
の
結
果
と
ほ
ぼ
同
じ
推

移
を
示
し
ま
し
た
。

言
い
換
え
れ
ば
、
時
間
と
手
間
の
か
か

る
生
菌
数
測
定
を
行
わ
な
く
て
も
わ
ず
か

5
分
程
度
の
A
T
P
量
測
定
で
、
水
槽
ご

と
の
生
菌
数
の
違
い
を
把
握
す
る
こ
と
が

可
能
と
な
り
ま
す
。

で
は
、
な
ぜ
A
T

P
量
は
総
菌
数
で
は

な
く
、
生
菌
数
と
相
関
関
係
が
あ
る
の
で

し
ょ
う
か
?
A
T
P
は
、
活
発
に
活
動

し
て
い
る
(
代
謝
活
性
が
高
い
)
場
合
に
、

多
く
作
ら
れ
る
物
質
で
す
。
簡
単
に
培
養

が
で
き
な
い
細
菌
(
代
謝
活
性
が
低
い
)

の
A
T
P
量
は
非
常
に
低
い
と
考
え
ら
れ

ま
す
。
よ

っ
て
、
∞
R
d門
R
i
o
-
qz
で
測

定
し
た
各
サ
ン
プ
ル
中
の
A
T

P
量
は、

亡コ発光値(相対値)
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実験結果

簡
単
に
培
養
が
で
き
な
い
細
菌
数
も
含
む

指
標
で
あ
る
総
菌
数
よ
り
も
、
代
謝
活
性

の
高
い
細
菌
数
の
指
標
で
あ
る
生
菌
数

と
、
よ
り
高
い
相
関
性
が
得
ら
れ
た
と
考

え
ら
れ
ま
す
。

今
回
の
実
験
結
果
で
サ
ン
プ
ル
ー
だ
け

が
、
他
の
結
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