HOKKAIDO UNIVERSITY

Title Beckenmessung bei Equus
Author (s) Watanabe, Yutaka
Citation LBERFERFIRBEHRZMERRS, 6, 1-10
Issue Date 1972-06-30
Doc URL https://hdl. handle.net/2115/48884
Type departmental bulletin paper
File Information 6 1-10. pdf

Hokkaido University Collection of Scholarly and Academic Papers : HUSCAP




Beckenmessung bei Equus

von Yutaka WATANABE
(Landwirtschaftliche Fakultit, Hokkaido Universitit)

Das Becken verbindet die Vertebrata mit den Hinterbeinen und stiitzt:das

Kérpergewicht.

Es verbindet die Hinterbeine, hilt die Muskeln, treibt den

Pferdenkdrper vorwirts und bildet auf :dem Pferderticken die Kuppe.  Vom
Gesichtspunkt der Anatomie und der Physiologie aus betrachtet steht die
Beckenform in enger Beziehung zu der Bewegungsleistung.

Bei der Unterscheidung der verschiedenen Rassen spielt . natiirlich die
Differenz nach Leistung, Umwelt und Benutzung eine Rolle.

Vom Gesichtspunkt der Systematik und der Vererbung her ist das Becken
ein interessantes Skelett.

TaBELLE 1. Untersuchungsmaterial.

Name Geschlecht Rasse Zuchtort Alter
Belleamie Minnchen Arab Arabien 23
Farhead Minnchen Arab Syrien 25
Soheil Minnchen Arab England 21

— Msinnchen Arab Kreuz — —
Hokkoku Miipnchen Arab Kreuz [I}Iglli}g;l& ¢ 2
Sigeru Weibchen Percheron Sapppro 8
Royu Weibchen Percheron Sapporo 17
Banque Minnchen Percheron Nemuro 22
King Minnchen Hackney England 22
Kozyu Weibchen Mongolisch Mongolei 12
Esasi Msénnchen Hokkaido Esasi 24
Kitasasi Weibchen Hokkaido Esasi 2

Hokkaido —
Minegisi Weibchen Hokkaido Universitit

‘ Hokkaido -
Hokui Minnchen Mittel Universitit

— Minnchen Mittel — -

— Minnchen Mittel — —

— Minnchen Mittel — —
Kaiyo Miénnchen Esel China 15
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TaBeLLE 2. Absolute und
Arab & Arab sKreuz. Hackney & Mittel &
cm % cm Yo cm % cm %
1. Grosste Interiliospinalbreite 46.9~ 494~
(1-2) 474 441 521 515
1. » (27-28) |20 | 100,00 43.6|100.00 %967 | 100,00
2. Kleinste Interiliospinalbreite 1.0~ 2.56~ 1.2~ 3.03~
(3-4) 11| 305 390 270 619 "Tag9| T723
3. Interauricularebreite (5-6) 15'2{{)‘ 4 32'45%;4 16.7 224 51.38 19‘156).0 47‘23;5
4 a. Interacetabularbreite (7-8) 22'52% 2 57‘2257 21.3 273 62.61 24'55;35 61'%231
O~ 90~ 2~ 14289~
b. ” o100 MO, MTiags| 148 183 4197 T2 o 10T
R 43.33~ 200~ [49.88~
c. , iz (169 3B 16 210| 4817|2005 A9BB=
5. Mittlere Breite des 18.2~ |46.67~ 192~ [47.42~
Beckeneinganges (13-14) 17.3| 4792 169 209 47.94 22.6] 57.07
6. Ventrale Breite des 11.3~ 12897~ 11.6~ 2875~
Beckeneinganges (15-16) 107" 2064 7 1281 29.36 98| " 3032
7. Mittlere Breite der 14.2~ 3641~ 149~ 13716~
Beckenhohle (17-18) 11| 3047 46 1621 3716 """161 1" 40,66
8. Caudale Breite der 114~ 139.74~ oagl 124~ 13136~
Beckenhahle (19-20) 155|  313g| 101 1411 323477431 " 35,14
9. Kleinste Breite des Beckens in  |11.8~ 13026~ | ¢ 13.6| 31.19 12.8~ (3232~
der Incisuraischiadica (21-22) 12.21 3380 ’ . ' 14.9 32.92
.. . 23.0~ 97 ~ 219~ |55.56~
10. Interischialbreite (23-24) 305 4|80~ | 206 15.2| 5780 295 19020
11. Breite des Angulus pubicum 157~ 140.26~ 16.6~ |41.92~
(25-26) 163| 4515 16 181} 4L54 ™ g 4| u767
. 435~ 19275~ 324~ ; 454~ 1114.65~
12. Beckenlinge (27-25) 442 191.88! 436 47.61109.17 4671 11474
c 1 283~ 16183~ 220~ 298~ |75.25~
13. Darmbeinlinge (27-9) 200! 8006 285 30.4| 69.72 20.7 75.81
ar B 239~ 161.28~ 207~ 265~ |66.58~
13 ” (1-9) 25.2|  6081| 246 2701 6193 " o755 6757
s s . 19.0~ 14051~ | 145~ 18.6~ 4697~
14. Sitzbeinlinge (9-25) 1871 51801 187 204 46.79 20.3 19.08
) " 17.6~ 14769~ (147~ . 179~ 14520~
15. Symphysenlinge (29-30) 19.2 875 186 18.91 43.35) 191 4763
. . 17.0~ 13625~ 149~ 17.9~ [44.64~
16. Beckentiefe (5-15) 180 4985 175 18.71 42.89 211 53.98
e fTa 270~ 169.23~ 295~ |73.57~
17. Grosse Hiftlange (31-29) a1 ol 270 298| 6835 205 o TDI~
" ’ 6.6~ 14.07~ . 7.0~ |11.68~
18. Lange des Acetabulums (39-40) 73 19.99| 67 8.2, 1881 76 16.67
19. Langsdurchmesser des horizon- |2.7~ 692~ | 3.1~ 33| 757 3.2~ 8.08~
talen Schambeinastes (16-32) 3.4 886, 33 : ) 39 9.73
20. Lingsdurchmesser des Foramen |7.3~ 1557~ | 5.6~ 91! 20.87 6.6~ |16.46
obturatum (32-33) 7.6 19.11 75 ’ : 8.0 19.95
21. Kleinste Liange der 102~ 2615~ | 87~ 95| 21.79 10.0~ |25.25
Sitzbeinkommissur (33-34) 11.0 29.36] 100 : e 17.6 25.31
22. Hohe des Arcus 55~ 17.95~ 59~ 1490~
ischiadicus (30-35) 70| 1524, 98 75) 17200 T 69| 16,95




Beckenmessung bei Equus 3
relative Beckenmasse.

Percheron 3 Percheron Mongolisch ¢ |Hokkaido | Hokkaido & Esel
cm ) cm % cm % cm %o cm % cm %
59.4 510z, 488 474 360
447 | 10000 |41 1 100.00| 389 | 10000 400 |10000 | 285 | 100.00
83 | 738 | 207, 49451 28 | 720 26 | 637 | 31 | 1088
181 | 4049 |19 142861 70 | 4370 153 | 3825 | 128 | 4561
316 | 7069 |23 10087~ 1 224 | s761 224 | 5600 | 191 | 66.98
220 | 4922 |00z 4448~ 171 | 4396 159 | 3975 | 133 | 46.67
187 | 4183 |21z |90 186 | 4781 175 | 4375 | 146 | 51.23
205 | 4585 |24 (P42 193 | 4061 198 | 4950 | 145 | 50.88
187 | 3065 |45 |27 1 a8 | 2519 98 | 2450 | 84 | 2047
160 | 3579 |19 14090~ 159 | 4087 152 | 3800 | 118 | 4140
159 | 3557 (1247 )BT 109 | 2002 159 | 3975 | 108 | 37.89
150 | 3356 |M4n, 320 118 | 3033 130 | 3250 | 98 | 4339
267 | 5973 |45 19300~ 1 197 | 50,64 242 | 6050 | 200 | 70.18
160 | 3579 |72 1399007, 162 | 4165 166 | 4150 | 140 | 49.12
470 | 10515 |4755, |1P0051 421 | 10828 | 429 836 110050 | 354 | 12421
330 | 7383 3387 \TARS ) 276 | 7095 | 272 220~ | 7000 | 231 | 8105
281 | 6286 | 2057 1B w6 | 6067 | 235 205> | 5875 | 194 | 6807
204 | d56a |20 448 163 | 4190 | 174 B9~ | 9875 | 157 | 5509
213 | 475 (2015 149881 159 | 4087 | 164 150~ | 3750 | 133 | 4670
198 | 4430 | B2 90010 1 a11 | 5424 | 175 156~ | 5125 | 155 | 5439
s21 | 7L |05 |08~ 285 | 7327 | 273 09~ 6475 | 223 | 7825
84 | 1879 | 79 MO0 64 | 1645 | 62 89~ 1575 | 55 | 1930
42 | 940 | A0 1 BT a1 | w08 | 32 28~ 82| 24 | Ba2
76 | 1700 | M1 TS 72 1851 | 7.2 b4~ | 175 | 60 | 2105
w7 | 2617 |MO5 BT 92 | 2365 | 94 T~ 1925 | 85 | 2082
68 | 1521 | ST (B3 52 | 1as7 | 67 45~ 1625 | 59 | 2070
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Arab 8 Arab 6Kreuz. Hackney & Mittel &
cm % cm % cm % cm %
23. Physiologische mechanische 14.6~ 3241~ 153~ 138.156~
Hiftlinge (5-9) 152| 4111 128 149\ 3417 " 191" 48.23
24, Kleinster Lingsdurchmesser 2.2~ 564~ | 21~ 33| 757 2.3~ 5.81~
der Inc. acetabuli (36-37) 2.6 7.20 2.3 ’ - 2.6 6.48
25. Grosste Breite der 277~ |71.03~ 221~ 313| 7179 29.3~ 7327~
Darmbeinschaufeln (1-3) 2921 7299| 25.6 : ’ 30.1 73.99
26. Bandmasse der 229~ |568.72~ 225~ 15611~
Darmbeinschaufeln (27-39) 239|  66.20( 240 255 5849 ™94 3]" 6136
27. Hshe der Darmbeinschaufel 11.6~ [27.72~ 9.7~ |24.19~
(1-2, -3) 10| 3213| 104 127} 29131 "y19 |7 2803
28. Kleinste Breite der 34~ 1077~ | 3.1~ 36| 826 2.9~ 7.32~
Darmbeinsiule (14-38) 4.2 942 3.2 : ’ 4.0 9.83
29. Tiefe des Acetabulums (9) 35~ 897~ | 30~ 42| 9.63 35~ 884~
33 9.14 35 37 9.73
30. Breite der Knochenriickenwand 1.1~ 641~ | 1.2~ 06| 1.38 0.5~ 1.26~
Acetabulums (9-3) 2.5 4.16 1.7 : ’ 1.4 3.44
31. Acetabulasymphysenbreite (29-9) 9'5'; 03 24.%'67;38 73’; 11.1| 25.46 10'2{'08 25'2,(75;7
32. Breite des lateralen Astes des 2.3~ 590~ | 24~ 24! 550 2.7~ 6.63~
Sitzbeines (41-42) 2.4 6.65 2.8 : . 2.8 6.98
33. Grosste Breite des Sitzbeines 107~ 2949~ | 77~ 12.6] 28.90 10.9~ |27.53~
(23-30-24) 115 31.30 10.2 . : 12.2 30.42
34. Breite des Foramen obturatum 48~ 1045~ | 3.3~ 65| 1491 5.2~ 1278~
(43-44) 5.2 13.30 5.2 : . 5.8 14.65
35. Grosste Breite der 10.7~ |31.28~ | 7.9~ 132.3] 30.50 11.3~ |28.54~
Sitzbeinkommissur (30-23) 12.2 3213 10.3 ' ' 12.3 30.67
36. Grosster Durchmesser 235~ 183.33~ {25.0~ 356! 81.65 360~ |89.78~
der Darmbeinschaufel (27-29) 32.8 6510 33.1 : : 36.8. 7242
37. Durchmesser der 37~ 949~ | 34~ 47! 1078 3.7~ 9.34~
Darmbeinsdule (45-46) 4.1 10.53 3.7 ) : 4.6 11.30
38. Durchmesser des Acetabulum 56~ (1194~ | 53~ 671 15.37 5.6~ |13.76~
(47-48) 5.9 16.34 5.5 . . 5.7 14.39
39. Acetabulum spinaischiadica 9.0~ [23.08~ 7.7~ 11.0| 25.23 91~ 2285~
(49-17) 9.8 25.21 9.0 : . 9.4 23.44
40. Tiefe der Beckenrinne (30-35) 6~ |1BT2~ | 42~ 76| 17.43 82 11960
- 114~ [29.23~ 111.0~ 109~ [27.53~
41. Umfang der Darmbeinsiule 124! 3352 114 13.7| 31.42 1431 3514
42. Sigittaler Ischioilialwinkel 120 121.0 1345 oS~
43. Frontaler Ischioilialwinkel 170 1745 170.8 135
44. Hiftbeindivergenzwinkel B0 275 345 00,
45. Divergenzwinkel der nasalridnder |101.0~ 113.0 11L.0 114.0~
Darmbeinschaufeln von vorn 120.0 : : 119.0
110.0~ 118.0~
457, 118.0 111.0 115.0 1930
46. Divergenzwinkel der nasalrinder |161.0~ 168.0 156.0 159.0~
Darmbeinschaufeln von obenen 163.0 ’ ) 164.0
47. Winkel der Facies auricularis 33.0 305 20
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Percheron & Percheron ¢ Mongolisch ¢ Hokkaido 5| Hokkaido ¢ Esel
cm % cm % cm % cm % cm % cm %
172 | 3848 |PM87\BU= 1 101 | w910 | 157 B2 | 4375 | 134 | 47.02
285 | B8 22 | 566 | 23 20~ .| 55 19 | 667
820 | 7159 |29% 16550~ | 968 | 6889 | 247 25 1 6625 | 223 | 78.25
251 | seas |P95 193l oan | 5707 | 227 212 | 5300 | 193 | 67.72
10 | 2460 | YAz 2L 04 | 2406 | 94 116 | 2650 | 123 | 43.16
48 | 107 | 3T I BES L 50 | 7| 27 2Tmol 7251 26 | 91z
4.015 8-513850 3.0 771 | 30 3.2 8.00 2.8 9.82
27 | as5 | MO0 220l 11| 283 | 05 Li~ | 600 | 12| 421
187 | 3065 |7 1304 110 | 2828 | 98 03~ 1 %575 | 84 | 2047
32 | 716 | 2975, 08T 23 | 591 | 18 2d~ ol 700 | 19 | 667
135 | 3020 |7, PR 101 | 2596 | 104 T8~ | %025 | 101 | 3547
55 | 1230 | 267, 112700 | 46 | 1188 | 50 9% 1225 | 42 | 1447
1387 | 3065 | P75 1PN 102 | 2622 | 106 T8 .| 3100 | 105 | 3684
381 | 8523 4057 19090= 1 554 | o100 | 825 29~ | 8375 | 270 | 9474
53 | 11.86 52 [MS0-1 46 | 1183 | 85 B~ | e | 37 | 1208
72 | 1611 | S M 51| 1811 | 53 51 | 1275 | 45 | 1579
103 | 2304 (1097 1B 91 | 2339 | 80 T~y 1975 | 73 | 2561
73 | 1633 | 867 JM4O0= 1 59 | 1517 | 73 52~ .| 1575 | 57 | 2000
165 | aeo1 |47 szgggs 127 | 3265 | 102 9ol 2500 | 104 | 3649
145.0 1240~ 135.0 131.0 134.0 120.0
159.0 1673~ 1750 1775 176.0 180.0
540 5o 355 25.0 420 21.0
135.0 1820~ 126.0 117.0 121.0 96.0
127.0 T 127.0 117.0 124.0 98.0
1680 174.0 163.0 177.0 154.0
340 340 540
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Messungsmethode

Die Messinstrumente sind wie folgen.
Kaliber (gross): der grosste Stufengang, 35 cm ohne Nebenmass
Kaliber (klein): der grosste Stufengang, 15 cm Nebenmass 1/20
metallisches Rollmass: der grésste Stufengang 60 cm

der kleinste Stufengang 1 mm

Bandmass: Der grosste Stufengang 2m. der kleinste Stufengang 1 mm.
Ausserdem Halbkeis, Triangel, Reissschiene.

47 Masse nach J. DUERST wurden bestimmt. (Abb., Tabelle 2)

Im aktuellen Wert in Linge und Breite wird die Differenz schon bemerkt
und zeigt sich als Differenz nach Alter.
Deshalb wird der Prozentsatz aller Masse zu der grossten Breite der Darmbein-
schaufel ins Verhiltnis gesetzt.

Untersuchungsmaterial

Das Untersuchungsmaterial wird in Tabelle 1 gezeigt.

Ergebnisse und Diskussion

Es soll eine bestimmte Meinung iiber die Masse nicht gedussert werden,
da das Becken zu wenig Anhaltspunkte gibt.

Jeder relative Wert der verschiedenen Rassen zeigt den Niherungswert, so
wird vermutet, dass das Becken verhiltnismissig Propotion hat.

Die relativen Beckenmasse sind bei der schweren Rasse hsher als bei den
anderen Rassen. Sie beziehen sich aufl kleinste Interiliospinalbreite, Inter-
acetabularbreite, Lingsdurchmesser des horizontalen Schambeinastes, Acetabula-
symphysenbreite, Breite des lateralen Astes des Sitzbeines, Umfang der Darm-
beinsiule und Durchmesser des Verstopfungslochs. Die Breite des Sitzbeines,
ist bei der Arabrasse grosser als bei der Percheronrasse.

Der Hiiftbeindivergenzwinkel (44) der Arabrasse, Minnchen (29°-33°) ist
kleiner als der Percheronrasse, Minnchen (54°) Bei der Arabrasse, ist auch
diese Hiiftbeindivergenzwinkel im Verhiltnis zur engen Interacetabularbreite
klein.

Divergenzwinkel der nasalrinder Darmbeinschaufel von vorn und von
oben sind dementsprechend in der Schwererasse breiter.

Die Hokkaido Landrasse und die Hackney Rasse sind der Arabrasse #hnlich
und die Mongolische Rasse ist der Mitte.

In der Grosse der Beckenhohle ist die grosste Differenz zwischen dem
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Minnchen und das Weibchen vom morphologischen Standpunkt aus.

Man kann die Geschlechtsdifferenz in. Massen, angeben die an dieser Stelle
betrifft.

Die mittlere Breite des Beckeneinganges (13-14) ist sehr viel enger im
Mainnchen.

Die Interischialbreite (23-24) ist breiter bei Méannchen und ist grésser fiir
die Hokkaido Landrasse im Vergleich mit der anderen Rasse und ist am
grossten bei dem Esel, die beim Equus caballus nicht beobachtet wird.

Die Beckentiefe (5-15) steht in der Linge, in Beziehung zu dem Durch-
messer der Beckenhohle, deshalb gibt es natiirlich die Geschlechtsdifferenz.
Das Minnchen ist sehr viel kleiner, gleichfalls in Bezug auf die Breite der
Beckenhohle, infolgedessen gibt es Geschlechtsdifferenz die grosse Verschie-
denheit der Hiiftlinge (31-29).

Abbildung
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Grosste Breite des Sitzbeines (23-30-24) ist im Minnchen mehr als im
Weibchen gleichfalls mit der Interischialbreite entwickelt.

Der Arcus ischiadicus des Esels ist sehr verschieden von dem des Equus
caballus.

Physiologische mechanische Hiiftlinge (5~9). Da die Beckenhthle des
Minnchen im Vergleich zu dem Weibchen klein ist, bewegt sich die ohrmus-
cherformige Fliche riickwirts, deshalb werden die Linge des Minnchen, die
die Facies auricularis mit dem Mittelpunkt des Acetabulum verbindet, natiirlich
kiirzer.

Wenn das Becken auf horizontaler Fliche aufgestelit wird, ist die Form
der Kurve der Darmbeinschaufel von vorne und die Hohe von der medialer
Darmbeinwinkel zur horizontalen Flichen bemerkenswert.

Fiir die Schwererasse, ist die Hoéhe niedrig und ist die Kriimmung der
Kurve wenig im Vergleich zu der Arabrasse. Man kann dieses Verhiltnis
vom Messen beobachten (Tabelle 3).

TaBeLLE 3. Hohenbreitenindex des Darmbeinschaufeln.

Per- Per- Mon- | Hok- Esel

Araab Hacé{ney Miétle cheron | cheron | golisch | kaido 2
3 { Q Q
Hohe der 11.6~ 9.7~ 9.4~
Darmbeinschaufeln 13.0 127 11.1 110 10.5 9.4 11.6 12.3
Grosste Interilio- 469~ 494~ 57.0~ .
spinalbreite 47.4 521 51.5 594 58.2 48.8 474 360
245~ 19.6~ 17.9~
% 977 24.2 295 18.7 18.4 19.3 24.5 34.2

Die Hohe der Darmbeinschaufel fiir die Arabrasse ist hoch und der grosste
Durchmesser der Darmbeinschaufel ist niedrig und die Kurve von der lateraler
Darmbeinwinkel ist scharf im Vergleich zu der Percheronrasse. Die Mittlerasse
steht zwischen beide Rasse. Hokkaido Landrasse (24.5%) und die Hackneyrasse
(24.2%) n#hert sich der Form der Arabrasse an. Bei dem Esel, ist die Hohe
von dem medialer Darmbeinwinkel zu der horizontalen Fliche mehr hoher und
ist die Kurve mehr schirfer.

Es gibt die Geschlechtsdifferenz auch fiir die Durchmesser des Acetabulum
(47-48) und fiir die Acetabulum spinaischiadica (49-17). Das Minnchen ist
grosser als das Weibchen.

Frontaler Ischialwinkel (43) auf der Horizontalebene ist eine Projektion
des Winkels, der durch den Mittelpunkt der ohrmuscherférmigen Fliche, den
Mittelpunkt der Pfannengrube und das Schwanzende gebildet wird. Dieser
Winkel soll von der Gegend der Mittelpunkt der ohrmuscherférmige Fliche
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verindert werden. Es gibt den gréssen und kleinen Winkel je nach dem
Geschlecht.

Bei den Minnchen, verindert sich die Mittelpunkt der ohrmuscherférmige
Flache riickwirts, deshalb ist der Winkel der Winkel des Minnchens kleiner
als der des Weibchens.

Das Weibchen ist 114.5° und das Weibchen ist 124°~129° fiir die Percheronrasse.
Dass die Kurve Darmbeinschaufel schirfer fiir die Leichterasse im Vergleich
zu der Schwererasse ist, wird von dem Divergenzwinkel der nasalrinder
Darmbeinschaufeln von oben beobachtet.

Die Arabrasse ist 101°-120°. Die Mittlerasse ist 114°-119°

Die Percheronrasse ist 135° (Ménnchen), 132°-135° (Weibchen).

Die Leichterasse ist enger. Die Hokkaido Landrasse (121°) und die Hackneyrasse
(111°) ist annihernd zu der Arabrasse (110°-117°). Die Mongolische Rasse
(126°) ist annihernd zu der Percheronrasse. (45') zeigt dieselbe Neigung.

Die Arabrasse, Minnche ist 110°-118, die Mittlerasse, Ménnchen ist 118°-123°
und die Percheronrasse, Mannchen ist 127°.

Dass die Hohe von dem medialer Darmbeinwinkel zu der horizontalen
Flache fiir die Leichterasse hoher ist, wird auch von diesen Winkel her deutlich.

Zusammensassung

Der Verfasser untersuchte die 47 Masse des Beckens der Egquus. Die
Ergebnisse sind wie folgt.

1. Die bemerkenswerteste Dieffrenz als Besonderheit fiir die Rasse ist die
Hohe der Darmbeinschaufel und die Kriimmung der Schaufel. Fiir die Sch-
wererasse ist die Hohe niedrig und ist die Kurve mild und die Leichterasse
ist hoch und ist stark gekriimmt.

2. Die bemerkenswerteste Differenz der Geschlechter ist die Grésse der
Beckenhshle. Die Messungsgegend, die in Beziehung zu dieser Gegend steht,
ist die Geschlechtsdifferenz.

3. Es neigt sich dass die Breite der Schwererasse mehr als der Leicht-
erasse entwickelt ist.

4. Die Interischial der Leichterasse ist gut entwickelt, die Schwererasse
und die Mongolische Rasse ist schlecht und klein vergleicht man das gesamte
Becken.

5. Die Hokkaido Landrasse hat die Form annihernd zu der Arabrasse
und die Mongolische Rasse ist annihernd zu der Schwererasse.
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