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わが国サラブレンド種集団の遺伝学的分析

　　111．コンピューターに依る近交係数の計算

村田節子＊・渡辺裕＊

　　　　　　　　　　　　　　　　1．　序　　　言

　　CRuDENの方法1）に依るWRIGHTの近交係数の計算をコンピューター（FACOM　230－60）

を胴いて行なった。プログラムはLI等2）が作成したものを参考とした。材料は図一1のような

サラブレッド繁殖雌馬の第5代迄の完全！血t統を用いた。

　　　　　　　　　　2．CRUDENの方法を用いたコンピューーターの

　　　　　　　　　　　　　　プmグラム作成上の留意点

　　1）基本の世代（第1世代）の個体聞にすでに近交がある場合，その個体の近交係数F及

び親縁係数（coancestry　matrix）A（1，　J）はあらかじめ計算しておく。今回はこれを全て0．0と

した。
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　　2）このプログラムでは1世代に付き50頭迄計算できるが，次元を変えればもっと多数

の計算も可能である。但し計算機の能力内に限る。

　　3）各個体に個体番号をつける。これはその個体に固有のもので，もし異なる世代にその

個体が出現しても変わることはない。又，各世代毎に各個体に血統番号をつける。これは世代

が変れば，その度に変る。図一！にこれらの番号をつけると一一2の如くなる。円内が個体番

号，その肩にあるのが血統番号である。

　　4）もし1個体が1世代おいて再び出現する場合，例えば第1世代と第3世代に出現し，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　！一隔9、21　　　　　　　　　　　　　　　t・1：1iS　．．．一：21）
　　　　　　　　　　　　　　気～｝ノく・、1首デ・

図一2

第2世代には出現していないような時，そ

の個体は第2世代にF（1）もいっしょに書

き加えられなければならない。（図一2⑳＞

　　5）もし1個体がある世代とその次の

世代の両世代に亘って出現している場合，

後の世代に出現した個体の両親の血統番号

は両親とも前の世代のその個体自身の血統

番号と同じにしなければならない。（図一2

＠＠　＠）

　　但し，その両親またはそのいずれかが

他の個体の親でもある場合は，後の世代の

個体は2つあることにして，個体番号は2

つともそのままにする。そして一方の両親

の血統番号は前の世代の個体自身のものと

し，他方は本来の番号のものとする。（図一2

＠）

　　　　　　3．　方　　　法

　　1個体の近交係数F（1）、は両親の親縁

係数A（1，J）に等しい。［F（1）一A（1，J）］。従

って，　1個体のF（1）。を得るにはその両親

の親縁係数を計算すればよい。そこで，こ

のプμグラムでは1つの世代の各個体の

F（1）。を求めるのにA（1，J）を計算し，それ

を次の新しい親縁係数B　（1，　」）に置き換え

ることにより次の世代の各個体のF（1）。．1



　　　　　　　　　　　　　　わが国サラブレッド種集団の遺伝学的分析

を求める方法をとった。これを図一2の一部を例にとって説明すると次のようになる。

　　基本の世代のF（1）とA（1，J）はあらかじめ自分で計算をして与えねばならない。

　i）第1世代

　　第1世代の各個体間には1貢ま縁関係は無いものとしたのでF（1）1は全て0．0となる。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　表一1
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　ii）　第2世イ」k

　　混一1より

　　　　。（、）、一A（、，、〉。。．。　　1・（、・）、一A（、7，、8）一・．・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l
　　　　F（2）2＝A（3，4）蹴O．O　　　　　　…　F（！1）2＝A（19，20）＝O．O
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i
　　　　F（3）・＝A（5・6＞＝　O・e　　iF（12＞・＝A（21・22）＝O・O

　　　　F（4）2r・A（7，8）＝0．0　　　　　　…　F（13）2；A（9，23）＝0．0
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　F（5）、一A（2424）F（24）1－O．01F（・4）、＝・　A（24，25）一〇．O

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l
　　　　F（6）、＝一　A（9，10）一〇・O　　　iF（15）・一A（26，・27）＝＝・　O・O

　　　　F（7）2＝A（11，12＞＝0．O　　　　　　　F（16）2＝A（24，27）＝0．O

　　　　F（8）2＝＝A（13，14）；0．O　　　　　　　F（17）2w・A（28，29）＝＝O．O

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l
　　　　F（9）2・：A（15，16）＝O．O　　　　　i　F（！8＞2・：A（21，21）＝F（2！）1a・0．O

F（5）2及びF（18）2はそれぞれF（24）1，F（21）1に等しいことになる。

以上よりB（1，」〉が得られる。

そしてF（1）、は計算：機内にF　（1）。と置き換わって記憶され，B（1，　J）はA（1，∫）と麗き換る。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　表一2
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　　　　　　　　　　　　　　　　4．計算の手順

1）各個体の近交係数

　　　　第n世代のF（1）＝第11－1世代のA（1，J）

2）1＝Jの場合

　　　　B（1，J）一［第n世代のF（1）＋1．0］／2．0

3）同世代の2個体間の親縁係数

　　　　　　　　　［A　（1，　3）　十　A　（1，　4）　十　A　（2，　3．　）／±AA－g！，一f12」（2，　4）］

　　　　B（1，　2）　一
　　　　　　　　　　　　　　　　　4．0

4）異なる世代の2個体間の親縁係数

　　　　　　　　　［A（3，3）十A（3，3）十A（4，．3．）十A（4，3）］
B（2，　3）　一一

40

5．　FACOM　230－60を用いたFORTRANプログラム
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②　入 力

データ入力にはカードを用いた。
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＠ 出 力

計算結果の出力にはラインプリンターを用いた。
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