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ƒh•iisland•„‚ÆŒÄ‚Î‚ê‚é”÷•­Œ‡Š×•W•‡‘Ì‚Å‚ ‚é•EƒAƒCƒ‰ƒ“ƒh‚Í•Aƒoƒ‹ƒNŒ‹•»‚ÆˆÙ‚È

‚Á‚½•ûˆÊŠÖŒW‚ðŽ•‚¿‚»‚ÌŠE–Ê‚Íƒ}ƒCƒNƒ•ƒcƒCƒ“‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚é•B‚Ü‚½lnP‚ÍŽ_‰»‚³‚ê
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•@•}2•|9•DƒCƒIƒ“ƒ~ƒŠƒ“ƒO•ðŒ•
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‰·“x ‰Á‘¬“dˆ³ Šp“x ŽžŠÔ
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•p

GaAs•^ 100•Ž 4•DOkeV •‰15•B 15hr ”––Œ•”‚Ì”ñ•»Ž¿‰»
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’´ŠiŽq 100•Ž 4•DOkeV •‰15•D 15hr ”––Œ‚Ìƒxƒ“ƒfƒBƒ“ƒO

GaAs•^AIAs“™ Œã130 3hr –Ê•ûˆÊ‚É‚æ‚èŠE–Ê
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—Ç•D‚È”––Œ‚ª“¾‚ç‚ê‚½•B

ŽQ•l•¶Œ£

1•jJ•D•@W•DMatthews•@and•@A•DE•DBlakeslee•FJ•DCrys•DGrowth•D•C27•C•@•i1974•j•CP120

2•j•Â–Ø–Î•F“ú–{‹à‘®Šw‰ï‰ï•ñ•C23•C•i1984•„•CP334

3•j•”•Z•³‘¾˜Y‘¼–ó•F“§‰ß“dŽqŒ°”÷‹¾–@•AƒRƒ•ƒiŽÐ

4•„•ã“c—Ç“ñ•Ò•F“dŽqŒ°”÷‹¾•A‹¤—§•o”Å

5•j•â“c–Î—Y•F“dŽqŒ°”÷‹¾‚Ì‹Z•p•A’©‘q•‘“X

6•jƒMƒ…ƒ“ƒ^•[ˆêˆêˆêƒyƒctˆê•i•¼‘ºŒ¹‘¾˜Y–ó•j•F‹à‘®ƒGƒbƒ`ƒ“ƒO‹Z•p•AƒAƒOƒl

7•jT•DGoto•C•@N•DKuwano•C•@S•DMatsura•@and•@K•DOki•FAnnual•@Reports•CHVEM•@LAB•D•CKyusyu

•@Univ•D•C10•C•i1986•j•CP89
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2•D5•D•@Œ‹•»•\‘¢‘œ‚ÌŒ‹‘œ—•˜_

2•D5•D1•@••Œ¾

•@•‚•ª‰ð”\“dŽqŒ°”÷‹¾‚Å•d—v‚Å‚ ‚éŒ‹•»•\‘¢‘œ‚Í•A“§‰ß”g‚Æ‰ñ•Ü”g‚ÌŠ±•ÂŒø‰Ê‚É

‚æ‚Á‚ÄŒ‹‘œ‚·‚é‚±‚Æ‚ª’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•B’Ê•í‚ÌTEMŠÏŽ@—Ìˆæ‚Ì“üŽË“dŽq•ü•ûŒü‚ÌŽŽ—¿

Œú‚³‚Í•”100nm‚Å‚ ‚é‚Ì‚É‘Î‚µŒ‹•»•\i‘¢‘œ‚ª“¾‚ç‚ê‚éŽŽ—¿Œú‚³‚Í•”10nm‚Å‚ ‚é•BŒ‹

•»ŠiŽq“à‚Å“dŽq‚ªŽU—•‚·‚é‰ß’ö‚Í’PŒ´Žq–Œ‚ ‚é‚¢‚Í‚»‚ê‚É‹ß‚¢”––Œ‚â“dŽq•ü‚Ì”g

’·•iƒÉ•j‚æ‚è•\•ª•¬‚³‚¢ŠiŽq‚ðŽ•‚ÂŒ‹•»‚Å‚ ‚ê‚Î‰^“®Šw“I‚É•lŽ@‚·‚é‚±‚Æ‚ª•o—ˆ

‚é•B‚µ‚©‚µŽÀ•Û‚ÌŽŽ—¿‚ÍŒ‹•»ŠiŽq‚Í•\•ª‚É•¬‚³‚¢‚Í‚¸‚ª‚È‚­•A‚»‚Ì”g’·‚Ì200Kev

‚Å10‚æ’ö“x‚Ì‘å‚«‚³‚Å‚ ‚é•B‚Ü‚½Œ‹•»•\‘¢‘œŠÏŽ@—Ìˆæ‚Ì“üŽË“dŽq•ü•ûŒü‚ÌŽŽ—¿Œú‚³

‚Í•”10nm‚Æ”ñ•í‚É”–‚¢‚ª•A•\–ÊŒ´Žq‚É‚æ‚Á‚Ä’e•«ŽU—•‚µ‚½‰ñ•Ü”g•iƒuƒ‰ƒbƒO•ðŒ•

‚ð–ž‚½‚·ŽU—•”g‚ð“Á‚É‰ñ•Ü”g‚ÆŒÄ‚Ô•j‚ª‚à‚¤ˆê“x‚ ‚é‚¢‚Í•”‰ñ‰º‘w‚ÌŒ´Žq‚É‚æ‚Á

‚ÄŽU—•‚ðŽó‚¯‚é•B‚±‚Ì‚æ‚¤‚Èˆê‰ñ‚ÌŽU—•‚¾‚¯‚Å‚È‚¢•ê•‡‚Í‰^“®Šw“I‚Å‚Í‚È‚­“®—Í

Šw“I‚É‚Æ‚ç‚¦‚½“dŽq•ü•i”g“®•j‚ÌŽU—••U••‚ð•lŽ@‚·‚é•K—v‚ª‚ ‚é•B“dŽqŒ°”÷‹¾‚Ì

‚æ‚¤‚È•‚‘¬“dŽq•ü‚ÆŒ‹•»‚Æ‚Ì“®—ÍŠw“I‰ñ•ÜŒø‰Ê‚ÍBeth‚É‚æ‚é”g“®—ÍŠw“I•û–@1•@•G•f‚â

Takagi•½‚âHirsh‚ÆHowie•A•@Whelan‚ç‚É‚æ‚é”g“®ŒõŠw“I•û–@•iƒRƒ‰ƒ€‹ßŽ—•j•Ft•@•f•p•A‚ 

‚é‚¢‚ÍCowley‚ÆMoodie‚É‚æ‚éƒ}ƒ‹ƒ`ƒXƒ‰ƒCƒX–@4•h•@•fE•f•@1•f‚É‚æ‚Á‚Ä•lŽ@‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•B“d

Žq‚Í—±Žq‚Æ”g‚Ì—¼•û‚Ì•«Ž¿‚ð—L‚·‚é”g“®‚Å‚ ‚é‚½‚ß‚ÉŽæˆµ‚ªŠÈ’P‚Å‚Í‚È‚¢•BŽÀ•Û

‚Ì•\‘¢‰ð•Í‚É‚Í•³•Å“_‚Í‚¸‚ê—Ê‚ð‹²‚ñ‚ÅƒXƒ‹•[ƒtƒH•[ƒJƒX•ithrough•@fOcus•„–@‚É‚æ

‚Á‚Ä‘½”gŠiŽq‘œ‚ð˜A‘±ŽB‰e‚·‚é•B‚»‚ê‚ð‚à‚Æ‚ÉŒõ‰ñ•Ü‚ ‚é‚¢‚ÍŒvŽZ‹@ƒVƒ~ƒ…ƒŒ•[

ƒVƒ‡ƒ“‚ð•s‚¢‚»‚Ì‘½”gŠiŽq‘œ‚Ì’†‚ÉŒ‹•»‚Ìƒ|ƒeƒ“ƒVƒƒƒ‹‚É‘Î‰ž‚·‚é•A‚Â‚Ü‚èŒ´Žq

”z—ñ‚Æˆê‹`“I‚É‘Î‰ž‚·‚éŒ‹•»•\‘¢‘œ‚ª‚ ‚é‚©‚Ç‚¤‚©ŒŸ“¢‚·‚é•B‚»‚ÌŒvŽZ‹@ƒVƒ~ƒ…

ƒŒ•[ƒVƒ‡ƒ“‚É‚¨‚¢‚ÄŒ‹‘œ–Ê•ã‚Å‚Ì‘œ‹­“x‚ð‹•‚ß‚é‚Æ‚«‚É“®—ÍŠw“I‚É•lŽ@‚µ‚½“dŽq

•ü‚ÌŽU—••U••‚ª•K—v‚Å‚ ‚é•B‚±‚Ì‚æ‚¤‚ÈŒvŽZ‹@ƒVƒ~ƒ…ƒŒ•[ƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚é“®—ÍŠw“I

ŽU—••U••‚Ì•”’lŒvŽZ‚ð•s‚¤•ê•‡‚É–{Œ¤‹†‚Å‚ÍCowley‚ÆMoodie‚É‚æ‚éƒ}ƒ‹ƒ`ƒXƒ‰ƒC

ƒX–@‚ð—p‚¢‚½•B‚±‚Ì•Í‚Å‚Í•‚•ª‰ð”\“dŒ°‚É‚æ‚éŒ‹•»•\‘¢‘œ‚ÌŒ‹‘œ‰ß’ö‚ÆŒvŽZ‹@ƒV

ƒ~ƒ…ƒŒ•[ƒVƒ‡ƒ“‚Ì—•˜_“I”wŒi‚É‚Â‚¢‚Ä‚»‚Ì‹ï‘Ì“IŽè–@‹y‚ÑŒvŽZŒ‹‰Ê‚ðŒð‚¦‚È‚ª‚ç
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44

ˆë•@•f •w“åèi“å“å•@–D“å1•f
•@•@•@•Q•@•@•@—…“å•T



IJ•C•C•D•fˆê

2•D5•D2•@•U•••¨‘Ì‚ÆˆÊ‘Š•¨‘Ì

•@‘O•ß‚ÅŠÈ’P‚ÈƒRƒ“ƒgƒ‰ƒXƒg‚Ì•¶‚¶‚é—•˜_‚ð•à–¾‚µ‚½•BŽÀ•Û‚ÌŒ‹•»ŠiŽq“à‚Å“dŽq
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“dŽq•ü
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ˆê
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ˆêˆêˆêˆê
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•}2•@ˆê11Œ¹Žq‚É‚æ‚é“dŽq•ü‚Ì‹ü•Ü

‚±‚ÌŽž“üŽË“dŽq‚ªŒ´Žq‚Æ‚Ì‘ŠŒÝ•ì—p‚É‚æ‚èƒGƒlƒ‹ƒM•[ˆêˆêˆê‚ÌŽöŽó‚ð•s‚¤•ê•‡‚ª‚ ‚é•B

‚±‚ê‚Í”ñ’e•«ŽU—•‚ÆŒÄ‚Î‚ê•A200KevˆÈ‰º‚Ì’á‰Á‘¬“dˆ³‚ÅŠÏŽ@‚·‚é•ê•‡ŽŽ—¿ŠÏŽ@’†

‚É‚¨‚¯‚éŽŽ—¿‚Ì•¸‰·•ibcam•@heati•@ll•@9•j‚ÌŒ´ˆö‚Æ‚È‚é‚±‚Æ‚ª‚ ‚é•B’´•‚•u•o1“dŒ°‚Ì•ê•‡•A
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“dŽq•ü‚ÌƒGƒlƒ‹ƒM•[‚ª•‚‚¢‚Ì‚ÅŒ‹•»ŠiŽq“à‚Å“dŽq•ü‚Íƒ`ƒƒƒlƒŠƒ“ƒOŒø‰Ê‚É‚æ‚Á‚Ä

‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‘ŠŒÝ•ì—p‚ð‹N‚±‚³‚È‚¢‚Å“§‰ß‚µ‚Ä‚µ‚Ü‚¤‚Ì‚Å–â‘è‚Æ‚È‚ç‚È‚¢•B

•@•¨Ž¿‚É‚¨‚¢‚Ä“dŽq•ü‚Æ‚Ì‘ŠŒÝ•ì—p‚ð•l‚¦‚é‚Æ‚«“§‰ß“x‚ª•¬‚³‚¢•ê•‡‚ª—L‚è“¾‚é•B

‚±‚ÌŽž•¨Ž¿‚Ì‹ü•Ü—¦n•E1‚Æ‚µ“dŽq•ü‚ÌƒGƒlƒ‹ƒM•[‚Ì‹zŽû‚Ì‚Ý‚ª‹N‚«‚é‚Æ‰¼’è‚·‚é‚Æ

•¨Ž¿‚ð“§‰ß‚µ‚½‰ºŽ§‚Å‚Í“dŽq•ü‚ÌƒGƒlƒ‹ƒM•[‚ÌŒ¸•­‚É‚æ‚é•U••‚ÌŒ¸•­‚ª•¶‚¶‚é•B

Œ´Žq‚ÌŽ¿—Ê‚ª‘å‚«‚­‚È‚é‚Æ“dŽq•ü‚Æ‚Ì‘ŠŒÝ•ì—p‚ª‘å‚«‚­‚È‚è‹zŽû—Ê‚ª‘å‚«‚­‚È‚é

‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B‚µ‚©‚µ‹ü•Ü—¦n•E1‚Å‚ ‚é‚Ì‚Å“dŽq•ü‚Ì”g’·‚Í•Ï‰»‚¹‚¸ˆÊ‘Š‚Í“üŽË“d

Žq•ü‚Æ“™‚µ‚¢•B‚±‚Ì—l‚È•¨Ž¿‚ð•U•••¨‘Ì‚Æ‚¢‚¤•Bˆê•û“§‰ß“x‚ª100•“‚É‹ß‚¢•ê•‡•A

‚Â‚Ü‚è‹ü•Ü—¦n•‚1‚Å”ñ’e•«ŽU—•‚ª‚È‚¢‚Æ‰¼’è‚µ‚½•ê•‡‚É‚Í•U••‚ÌŒ¸•­‚Í•¶‚¶‚È‚¢

‚ªˆÊ‘Š‚Ì•Ï‰»‚ª‹N‚±‚é•BŽÀ•Û‚É‚ÍŒ´Žq‚Ì“dˆÊ•ê‚Ì‹ü•Ü—¦‚ª•ê•Š‚É‚æ‚èˆÙ‚È‚èŒ´Žq

‚Ì’†•S‚Ù‚ÇƒN•[ƒ•ƒ“ƒJ‚É‚æ‚éƒ|ƒeƒ“ƒVƒƒƒ‹‚ª•‚‚¢‚Ì‚Å‹ü•Ü—¦‚ª•‚‚­‚È‚é‚±‚Æ‚©‚ç
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•@987•j•CP82

21•j•Î’Ë˜a•v•F“ú–{Œ‹•»Šw‰ïŽ••A29•C•i1987•j•DP209

21•j–x“à”É—Y•A•¼ˆä—Ç•v•F“ú–{Œ‹•»Šw‰ïŽ••C25•C•iƒ†983•j•CP3

22•„•Î’Ë˜a•v•F“d—¹Œ°”÷‹¾•A22•C•i1987•„•CP93

66

••
•¼•D

tt•^1•Eg•^•@•m•D1

åö•v•D•@•@•Bˆê•D•@•@•C•B•B•@ˆê•^ˆê•xŠu•D•C˜E•D•A•@•@•@—•tswn•g



•f1 b‚«‡h•ˆŒí•Q‚®‡c‹˜Š™•ß•u•E‰V–n‹À‰T”Q•§•§Œœ”ó—…•§•§“ï’b•A

3•D1•@••Œ¾

•@Œ»•Ý”¼“±‘Ì•Þ—¿‚Ì‘å•”•ª‚ÍƒVƒŠƒRƒ“‚Å‚ ‚é•B”¼“±‘Ì‚ÌŠî–{“I•¨•«•i“dŽqˆÚ“®“x•A

”­Œõ‹@”\•A‘Ï•úŽË•ü“Á•«“™•j‚Í‰»•‡•¨”¼“±‘Ì‚Ì•û‚ªŠi’i‚É—D‚ê‚Ä‚¢‚é‚É‚àŠÖ‚í‚ç

‚¸‚»‚ÌŽÀ—p‰»‚Í‘¼‚ÌŽY‹Æ‹Z•p•i‘–•¸ƒgƒ“ƒlƒ‹Œ°”÷‹¾‚È‚Ç•j‚ÌŽÀ—p‰»‘¬“x‚É”ä‚×‚©

‚È‚è’x‚¢‚ÆŒ¾‚í‚´‚é•I‚¦‚È‚¢•B‹ß‚¢•«—ˆ•A‘å—Ê‚Ì•î•ñ‚ðŒ»•Ý‚æ‚è•”’i‘¬‚¢‘¬“x‚Å

•ˆ—•‚µ‚È‚¯‚ê‚Î‚È‚ç‚È‚¢•K—v‚É”—‚ç‚ê‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B‚»‚Ì‚½‚ß‚É‚àƒMƒKƒrƒbƒg

•i109bit•jƒfƒoƒCƒX‚ÌŽÀ—p‰»‚ª”—‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•B‚»‚Ì‚½‚ß‚É‚à‰»•‡•¨”¼“±‘Ì‚ÌULSI‹Z

•p‚ÌŠm—§‚ª•d—v‚È‰Û‘è‚Å‚ ‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B‚±‚ê‚Í‰»•‡•¨”¼“±‘Ì‚É‚ÍƒVƒŠƒRƒ“‚Ì

‚æ‚¤‚ÉŠÈ•Ö‚È”MŽ_‰»–@‚ÅŽ©ŒÈŽ_‰»–Œ‚ðŒ`•¬‚Å‚«‚È‚¢‚±‚Æ‚ÉŒ´ˆö‚ª‚ ‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê

‚é•B‰»•‡•¨”¼“±‘Ì‚ÌŽ©ŒÈŽ_‰»–Œ•inative•@oxide•j‚Ì‘g•¬‚â•\‘¢‚ª–¢‚¾‚ÉŒ‹˜_•t‚ç‚ê

‚È‚¢‚±‚Æ‚à‚»‚Ìˆêˆö‚Å‚ ‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•BŽÀ•ÛƒVƒŠƒRƒ“‚Ì•â‰••ÄŒ`•¬‹Z•p‚ªŠ®•¬

‚Ìˆæ‚É“ü‚Á‚Ä‚¢‚é‚Æ‚µ‚Ä‚à‚±‚ê‚ç‚Í‘S‚ÄŽŽ•s•öŒë“I‚É•Ï‚Ý•d‚Ë‚ç‚ê‚½‚à‚Ì‚ÅŠî–{

“I‚È•”•ª‚Å–¢‚¾‚É•‡ˆÓ‚³‚ê‚½ˆÓŒ©‚ª‚È‚­•iŠE–Ê‘JˆÚ‘w‚È‚Ç•j•A•í‚É”¼“±‘ÌƒfƒoƒC

ƒX‹Z•p‚Í’ZŠú“I‚ÈŽ‹–ì‚É—§‚Á‚½‚»‚Ì•êŒÀ‚è‚Ì‹Z•p‰ü—Ç‚ªŽå‘Ì‚Å‚ ‚Á‚½•B‚»‚Ì‚½‚ß

“•ˆê“I‚È—•˜_‚Ì’ñŒ¾‚Æ‚»‚ÌŒŸ•Ø‚ð‹•‚ß‚éˆÓŒ©‚à‘½‚¢‚±‚Æ‚ÍŽ–ŽÀ‚Å‚ ‚é•B‚±‚Ì—l‚È

“•ˆê“I‚È—•˜_‚Ì•\’z‚É‚Í•ÄŒ»•«‚Ì•‚‚¢•M—Š‚Ì‚¨‚¯‚éŽÀŒ±ƒf•[ƒ^‚Ì’~•Ï‚ª•K—v‚Å‚ 

‚é•B‚µ‚©‚µ‚È‚ª‚ç”¼“±‘Ì‚ÌŒ¤‹†ŠJ”­‚ÍŽžŠÔ‚ÌŠÖ•”‚É‘å‚«‚­ˆË‘¶‚·‚é‚½‚ß‚É‘¼ŽÐ‚Ì

ŽÀŒ±ƒf•[ƒ^‚â‚»‚ê‚ÉŠî‚Ã‚­‰ðŽß‚ðˆø—p‚µ‚ª‚¿‚Å‚ ‚é•B‚»‚ÌŒ‹‰Ê•³‚µ‚¢‚±‚Æ‚ÆŠÔˆá

‚Á‚½‚±‚Æ‚ª“ü‚è—•‚ê‚Ä•A•¬—••ó‘Ô‚É‚È‚é•B1•„‚Â‚Ü‚è‰»•‡•¨”¼“±‘Ì‚ÌŠî”Â‚É‚Â‚¢‚Ä

‚à•ƒ“x‚Ìˆá‚¢‚â•â‰•–ŒŒ`•¬ƒvƒ•ƒZƒX‚Ìˆá‚¢‚â‚³‚ç‚É‚Í“¯ˆêƒvƒ•ƒZƒX‚Å‚à‚»‚Ì‘¼‚Ì

•ðŒ•‚Ìƒpƒ‰Œq—Ý•[‚Ìˆá‚¢‚É‚æ‚Á‚Ä—l•X‚ÈŒ‹‰Ê‚â‰ðŽß‚ª•¶‚Ü‚ê‚é—]’n‚ª‚ ‚é•B‚»‚Ì

‚½‚ßƒfƒoƒCƒX•ì•¬ŽÒ‚âŽÀŒ±‚â•]‰¿•A‰ð•ÍŽÒ‚ç‚ª˜AŒg‚µ‚Ä—•˜_•\’z‹y‚ÑŒŸ•Ø‚ÉŽæ‚è

‘g‚Þ‚±‚Æ‚Í•d—v‚Å‚ ‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B‚Æ‚±‚ë‚ÅƒVƒŠƒRƒ“‚ÌƒfƒoƒCƒX‹Z•p‚Í•X‚É’´

”÷•×‰»•\‘¢‚ÉŒü‚©‚Á‚Ä‚¨‚è•â‰•–Œ‚Ì”––Œ‰»‚â‰ñ˜H”z•üƒpƒ^•[ƒ“ŠÔ‚Ì•k•¬‚ ‚é‚¢‚Í

ƒ•ƒWƒbƒN•i10gic•j‚Ì‰ü—Ç‚É‚æ‚Á‚Ä•È“d—Í‰»‹y‚Ñ•‚‘¬•ì“®‰»‚ªŽÀŒ»‚Å‚«‚½‚±‚Æ‚à‰»•‡

•¨”¼“±‘Ì‚ÌŽÀ—p‰»‚ðŒã‚ç‚¹‚Ä‚¢‚éŒ´ˆö‚Å‚ ‚é‚©‚à’m‚ê‚È‚¢•B‚±‚Ì—l‚È‹É”÷•­—Ìˆæ
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Š]•@•@—£‹½Œq“«š•‘éã•‹ÁŒœ•w‰T‹¿ŠÂ‹À‘Ë–nŒD•Ú•Œ“å‘bŒq“»‹ðˆñ‘Y–Ö‰T•§•§“«‰T‰T‘Ë“å“CŠ¯“å•@‰T•D•C•D

ƒA

‚ÌŒ‹•»•\‘¢•]‰¿‚ ‚é‚¢‚Í‰ð•Í‚É‚ÍX•ü‰ñ•Ü–@‚â“§‰ß“dŽqŒ°”÷‹¾–@•ARBS–@•AX

PS–@‚ª—p‚¢‚ç‚ê‚é•BŒŸ•o‚µ‚½‚¢•î•ñ‚É‚æ‚Á‚Ä‚Ç‚Ì•ª•ÍŽè’i‚ð‘I‚Ô‚©‚ª‘å•Ø‚Å‚ 

‚é•B•]—ˆ‚ÌX•ü‰ñ•Ü–@‚ÍŽŽ—¿‘S‘Ì‚Ì•½‹Ï“I‚È•î•ñ‚ð•‚•¸“x‚Å•]‰¿‚·‚é‚É‚Í—LŒø‚Å

‚ ‚é•B‚µ‚©‚µ•A”¼“±‘ÌŠE–Ê‚Ì‚æ‚¤‚È‹É”÷•­—Ìˆæ‚Ì‹Ç•Š“I‚ÈŒ‹•»•\‘¢‚Ì‰ð•Í‚É‚ÍŒü

‚©‚È‚¢•B‚±‚±‚Å’•–Ú‚³‚ê‚é‚Ì‚ª‘O•Í‚Åˆµ‚Á‚½•‚•ª‰ð”\“dŽqŒ°”÷‹¾–@‚Å‚ ‚é•B‘O•q

‚Ì‚æ‚¤‚ÉƒVƒŠƒRƒ“”¼“±‘ÌƒfƒoƒCƒX‚Ì‚±‚Ì—l‚È•‚•W•Ï‰»‚Í•A•V‚½‚Èƒvƒ•ƒZƒX‚ðŽŽ•s

•öŒë“I‚É•s‚¤Ž–‚É‚æ‚Á‚Ä•i‚ß‚ç‚ê‚Ä‚«‚½•B‚»‚Ì‚½‚ß•V‚½‚Èƒvƒ•ƒZƒX‹Z•p‚Í•””NŒã

‚É‚Í’Â•…‚È‚à‚Ì‚Æ‚È‚è•V‚½‚Èƒvƒ•ƒZƒX‹Z•p‚ÌŠJ”­‚ªŽå‚ÈŒ¤‹†‚Å—•˜_“I‚È•¨•«‚Ì‰ð

–¾‚ÉŒ¤‹†‚Ì–Ú‚Í‚ ‚Ü‚èŒü‚¯‚ç‚ê‚Ä‚±‚È‚©‚Á‚½•B‚»‚ÌŒ‹‰Ê•AULSI•Þ—¿‚ªƒVƒŠƒRƒ“‚©

‚ç‰»•‡•¨”¼“±‘Ì‚ÖˆÚ•s‚µ‚æ‚¤‚Æ‚µ‚Ä‚àŽŽ•s•öŒë‚É‚æ‚é•Å“K‰»•ðŒ•‚µ‚©ƒfƒoƒCƒX•ì

•¬‘¤‚ªŽ•‚¿“¾‚È‚©‚Á‚½‚½‚ß‚É”¼“±‘Ì•^•â‰•–ŒŠE–Ê‚É‚¨‚¯‚éŠE–Ê•€ˆÊ‚Ì”­•¶‚Æ‚¢‚¤

Šî–{“I‚ÈŒ»•Û‚·‚ç‰ðŒˆ‚Å‚«‚È‚¢‚½‚ß‚ÉŒ¤‹†ŠJ”­‚Í‘«“¥‚Ý•ó‘Ô‚Å‚ ‚Á‚½•B‚Ü‚½ŠE–Ê

•€ˆÊ‚Ì”­•¶Œ´ˆö‚ÉŠÖ‚µ‚Ä‚ÍŽí•X‚ÌŒ©‰ð‚ª”­•\‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª‚±‚Ì•ê•‡‚É‚Í“K•‡‚·‚é

‚ª‚±‚Ì•ðŒ•‚É‚Í•s“s•‡‚Å‚ ‚é‚ÆŒ¾‚¤‚æ‚¤‚È“•ˆê“I‚È—•˜_‚Ì’ñˆÄ‚ª‚È‚©‚Á‚½•B‚±‚ê

‚ÍŠî–{“I‚È‚ÌŒ»•Û‚Ì—•‰ð‚ª•s•\•ª‚Å‚ ‚é‚½‚ß‚ÌŒ‹‰Ê‚Å‚ ‚é‚ÆŒ¾‚¦‚é•B‘O•Í‚ÅŠE–Ê

•€ˆÊ‚Ì”­•¶‹@•\‚ð“•ˆê“I‚É—•˜_‚Ã‚¯‚½’·’J•ì‚ç2•j•f•F•f•ô‚Ì“•ˆêDIGSƒ‚ƒfƒ‹‚ðŽxŽ•‚·‚é

ŒoˆÜ‚É‚Â‚¢‚Ä•q‚×‚½•B’˜ŽÒ‚Í“•ˆêDIGSƒ‚ƒfƒ‹‚ªŽ¦‚·”¼“±‘Ì•^•â‰•–ŒŠE–Ê‚É‚¨‚¯‚é

—•‚ê•iŒ´Žq”z—ñ‚ÌŠî–{ŠiŽq‚©‚ç‚Ì‚¸‚ê•Aƒ_ƒ“ƒOƒŠƒ“ƒOƒ{ƒ“ƒh•Aƒ{ƒ“ƒh’·‚Ì•Ï‰»‚È

‚Ç•j‚ÌŒŸ•o‚ð•‚•ª‰ð”\“dŽqŒ°”÷‹¾‚ð—p‚¢‚Ä•s‚Á‚½•B‚»‚ÌŒ‹‰Ê•A“•ˆêˆê•@DIGS—•˜_‚ðŽx

Ž•‚·‚é‚É’l‚·‚éŒ‹‰Ê‚ª“¾‚ç‚ê‚½•B’˜ŽÒ‚Í•X‚É‚»‚Ì—•‚ê‚ÌŒ´ˆö‚Æ‚È‚é”¼“±‘Ì‚Æ•â‰•

–Œ‚ÌŠiŽq•s•®•‡‚ªŠE–Ê•\‘¢‚ªŒ´ŽqƒŒƒxƒ‹‚Å•§Œä‚³‚ê‚Ä‚¢‚éŒn‚ÉŠÖ‚µ‚Ä‚Ç‚Ì—l‚ÉŠÉ

˜a‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚©‚É‚Â‚¢‚Ä’è—Ê“I‚É•]‰¿‚·‚é‚±‚Æ‚ðŽŽ‚Ý‚½•B‘æ“ñ•Í‚Å‚Í‚»‚ÌŒ‹‰Ê‚É

‚Â‚¢‚Ä•lŽ@‚·‚é•B
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–×•@ƒh‰T“å‘Ë“ï•D—…—…•w—£—£“ïèi—…‰T•C•u•w•wã••@ã•“ï••‘•ŒœŸ÷Œq—…•D•D‘Ëˆé—Ù‘Ë“å—Ó•A•O’È–ôŠ¦‘›‘›‰í•XF•E•J1’ò

ƒA

3•D2•@Si•^native•@oxideŠE–Ê

3•D2•D1•@ŽŽ—¿•ì•¬•û–@

•@ƒVƒŠƒRƒ“‚Énative•@oxide‚ð•â‰•–Œ‚Æ‚µ‚ÄŒ`•¬‚·‚é‚É‚Í•AŽ©ŒÈŽ_‰»–ŒŒ`•¬–@‚Æ‚µ

‚Ä”MŽ_‰»–@•A—z‹ÉŽ_‰»–@•A‘Í•Ï–@‚Æ‚µ‚ÄCVD•iChemical•@Vapor•@Deposition•j•AƒXƒp

ƒbƒ^•ö’…–@‚È‚Ç‚ª‚ ‚é•B–{Œ¤‹†‚Å‚Í•A•‰Šú‚ÌƒVƒŠƒRƒ“•Å•\–Ê‚Ì•\‘¢‚É‰e‹¿‚ðŽó‚¯

‚È‚­‚Ü‚½•s•ƒ•¨Œ´Žq‚Ì‹z’…‚ª–â‘è‚Æ‚È‚ç‚È‚¢ŠÈ•Ö‚ÈŠ£‘‡Ž_‘f•µˆÍ‹C’†‚Å‚ÌŽOŽ_‰»

–@‚ð—p‚¢‚ÄŽ©ŒÈŽ_‰»–Œ‚ðƒVƒŠƒRƒ“•\–Ê‚ÉŒ`•¬‚µ‚½•B

•@ƒVƒŠƒRƒ“Šî”Â‚Ì•ðŒ•‚Í•AŒú‚³•F500ƒÊm•A–Ê•ûˆÊ•F•i100•j–Ê•Adope•Fn•@type‚Å‚ ‚Á‚½•B

•â‰•–Œ‚ÌŒ`•¬•ðŒ•‚Í•A•µˆÍ‹C•FDry•@Oxygen•A˜F‰·“x•F

1000•Ž•AŽ_‰»ŽžŠÔ•F7hr‚Å‚ ‚Á‚½•B‚±‚ÌŽ_‰»•ðŒ•‚É‚æ

‚è13ƒÊm‚Ü‚ÅŽ©ŒÈŽ_‰»–Œ‚ðŒ`•¬‚µ‚½•B•}3•|1•D‚É’f

–Ê•}‚ðŽ¦‚·•BƒNƒ•ƒXƒJƒbƒg–@‚ð—p‚¢‚Ä•‚•ª‰ð”\“dŒ°

ŠÏŽ@—pŽŽ—¿‚Æ‚µ‚½•B

3•D2•D2•@Si•^native•@oxideŠE–Ê•i110•j’f–ÊŠÏŽ@Œ‹‰Ê

sio•@•E•E

Si•@sub•D

interface

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•}3•|1•DSi•^Sio••’f–Ê•}
•@ŽÊ•^3•|1•D‚ÉSi•^native•@oxideŠE–Ê‚Ì•i110•j’f–Ê–¾Ž‹‰ð‘œ‚ÆŠE–Ê‹ß–T‚Ì•§ŒÀŽ‹–ì

“dŽq•ü‰ñ•Ü‘œ•iSAEDP•„‚ðŽ¦‚·•B

1•fsio•D•C

‹Ái

•ô•G”ƒ“å
k•f•@•g•f•@•fˆê•D•@•Gˆêt•Gve•ft•G

lp•@m

ŽÊ•^3•|1•@Si•^Sio•CŠE–Ê‚Ì•i110•j’f–Ê–¾Ž‹–ì‘œ
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—ƒ‘Ë•o‰T•í—†•—èÅ‘Ë•Q•B•Q•E‰T‰T•Qã•

–¾Ž‹–ì‘œ‚Ì‰º‘¤‚ªƒVƒŠƒRƒ“Šî”Â‚ÅŽŸ‚Énative•@oxide‘w‚ª‚ ‚è‚»‚Ì•ã‚Í•Ú’…‚É—p‚¢

‚½ƒGƒ|ƒLƒVŒnŽ÷Ž‰‚Å‚ ‚é•BŽŽ—¿”––Œ‚Í•A•Ú’…ˆê‘¤‚ÉŒü‚©‚Á‚Ä“üŽË“dŽq•ü•ûŒü‚ÌŒú

‚³‚ª”–‚­‚È‚Á‚Ä‚¢‚éŒ`•ó‚Å‚ ‚Á‚½•B“üŽË“dŽq•ü•ûŒü‚Í•m110•n•»‘ÑŽ²•ÆŽË‚É’²•®‚µ‚½•B

ŒõŽ²‚Ì’²•®•i“dˆ³’†•S•j‹y‚Ñ‘Î•¨ƒŒƒ“ƒY‚Ì”ñ“_•â•³‚ÌŒã•AŽŽ—¿ƒGƒbƒW•”•ª‚ªŠÏŽ@

—Ìˆæ‚É“ü‚é‚æ‚¤‚É‚µ‚»‚ÌƒtƒŠƒ“ƒW‚Ì‘œ•Ï‰»‚É’•–Ú‚µ‚È‚ª‚ç•s‘«•Å“_‘¤‚ÉƒXƒ‹ƒtƒH

•[ƒJƒXŽB‰e‚ð•s‚Á‚½•B

•@•‚•ª‰ð”\“dŒ°ŠÏŽ@‚É‚Í“ú–{“dŽq•»JEOL2000EX‚ðŽg—p‚µ‚½•B‘½”gŠiŽq‘œŽB‰e‚É—p

‚¢‚½•i‚è‚Í•i000•j•E•i111•j•A•i002•j‚ª’Ê‰ß‚·‚é‘å‚«‚³‚Å‚ ‚Á‚½•B‹t‹óŠÔ‚Å‚Ì‘Î•¨•i‚è

‚Ì”¼Œa‚Í0•D2nm‚É‘Š“–‚·‚é•B

•@native•@oxide‚Í“Á’è‚ÌŠ±•ÂŽÈ‚È‚Ç‚ª‘S‚­Œ©‚ç‚ê‚È‚¢‹ÏŽ¿‚ÈƒRƒ“ƒgƒ‰ƒXƒg‚ð’æ‚µ

‚Ä‚¢‚½•B‚±‚ê‚Í”ñ•»Ž¿“Á—L‚Ì”ñ’e•«ŽU—•‚É‚æ‚é‚à‚Ì‚Å‚ ‚é•B“dŽq•ü‰ñ•Ü‘œ‚É‚àƒn

ƒ••[ƒpƒ^•[ƒ“‚ªŠm”F‚³‚ê‚½•BŽŽ—¿‚ÌŒú‚³‚ª”–‚­‚È‚é‚Æˆê”Ê“I‚É‚Í“dŽq•ü‚Ì“§‰ß—¦
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