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‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦•´‚µ‚Ä‚¢‚é•B•@•@Fig•D9B‚ÉŽ¦‚·MSƒXƒyƒNƒgƒ‹‚É‚¨‚¢‚Ä•A•ªŽqƒCƒIƒ“

•iM•{H•„•{‚É‘Š“–‚·‚ém•^z152‹y‚Ñ153‚ÌƒCƒIƒ“‹­“x”ä‚©‚ç‹•‚ß‚½13•@C•WŽ¯‰»—¦‚Í99•D4•“

‚Æ‚È‚è•A—p‚¢‚½•m3•|13C•n•WŽ¯ƒsƒ‹ƒsƒ“Ž_‚Ì•WŽ¯‰»—¦‚Æˆê’v‚µ‚Ä‚¢‚é•B•@•@ˆê•û•A1H•|

NMRƒXƒyƒNƒgƒ‹•iFig•C10•j‚É‚æ‚é15•@C•W•F9e•@N•@•Eˆê•ZH•|AA‚Ì‰ð•Í‚Å‚Í•A13CH3Šî‚Ìƒvƒ•ƒgƒ“‚ª

—\‘z‚³‚ê‚é‚æ‚¤‚ÉƒÂ2•D11ppm‚ÉƒJƒbƒvƒŠƒ“ƒO’è•”•iJ•„‚ª130•@Hz‚Ì“ñ•d•ü•i13CƒTƒe

ƒ‰ƒCƒgƒs•[ƒN‚É‘Š“–‚·‚é•j‚Æ‚µ‚ÄŠÏ‘ª‚³‚ê‚½•B•@•@‚±‚ÌJ’l‚Í•Acoi3CHsŠî‚ÉŒ©‚ç‚ê‚é

t3C•|1H‚Ì“TŒ^“I‚È’l59•j‚Æˆê’v‚µ‚Ä‚¢‚é•B•@•@13CH3Šî‚É—R—ˆ‚·‚éƒs•[ƒN‚Æi2CH3Šî‚É

—R—ˆ‚·‚éƒs•[ƒN•iƒÂ2•D11ppm‚Ìˆê•d•ü•j‚Ì•Ï•ª”ä‚©‚ç‚à•AN•|OH•|AA‚Ì13•@C•WŽ¯‰»—¦‚Í

99•C2•}0•D2•“‚ÆŽZ’è‚³‚ê•A—p‚¢‚½•m3•|i3•@C•n•WŽ¯ƒsƒ‹ƒrƒ“Ž_‚Ì•WŽ¯‰»—¦‚Æˆê’v‚µ‚½•B

‚Ü‚½•A•W•Fat•@N•|OH•|AA‚Ì13C•|NMRƒXƒyƒNƒgƒ‹•iFig•D11•j‚É‚¨‚¢‚Ä‚àƒÂ•@22•D4ppm‚É13CH3

Šî‚É—R—ˆ‚·‚é‘Š‘Î‹­“x‚ª’˜‚µ‚­‘•‘å‚µ‚½ƒs•[ƒN‚ªŠm”F‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•B

13CH3

•@•@g•@s•@7•@6•@pF•@hi•@•e•@3•@2•@•f•@O•@i60•@i60•@iao•@iioTiZt16ttrti5nynyE7Slo•@so•@60•@40•@20•@o•@ppm

•Æ111“ÎŠí“åŒ‰“ñ9•Gê˜‚´••”˜–£Ž¯Flo•D•@11•D•E•ŽNMR•Epec•E•E•cf•E•E3C•Ei•E•cp•Era•E•Ed
tetrarp•Dethyls•Di•DlaLpe•@as•D•@an•@interna•D1•Dspa•Dn•|dard•D•@Inset•C•@singlet•@peak•@correˆê•@N•fOH•|AA•@in•@d6•|DMSO•D

sponding•@to•@•f2CH3•@of•@authentic•@N•|OH•|AA•@•i6•@2•D11•j•D

‚±‚ê‚çƒXƒyƒNƒgƒ‹‚Ì‰ð•ÍŒ‹‰Ê‚©‚ç•A•@NOB‚Æ•m3•v3C•n•WŽ¯ƒsƒ‹ƒsƒ“Ž_‚Æ‚Ì”½‰ž‚É‚¨‚¢

‚Ä•A‚»‚Ìƒ†3C‚ªŠóŽß‚ ‚é‚¢‚Í—•ŽG‰»‚ðŽó‚¯‚é‚±‚Æ‚È‚­N•|OH•|AA‚É’¼•Ú“±“ü‚³‚ê‚Ä‚¢

‚é‚±‚Æ‚ª•Ø–¾‚³‚ê‚½•B•@•@‚±‚ÌŽ–ŽÀ‚Í•Aƒsƒ‹ƒrƒ“Ž_‚ª‹ß•ÚŒ^ˆ½‚¢‚Í‹†‹ÉŒ^ƒAƒZƒ`ƒ‹

‹Ÿ—^‘Ì‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦•´‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•u•ˆ­—î—Ù‡l”_—Ù

ˆê•@18•@ˆê

Œœ—ÙŽË‰eƒŒâÖ–Ù•—

•D•u‹aŒœ

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚­•w•f“ë
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ã¢

1•D2•D7•@•y‘f”½‰ž“®—ÍŠw’è•”‚Ì‘ª’è

•@•@“ñŠîŽ¿”½‰ž‚Ì•y‘f”½‰ž‘¬“x˜_“I‰ð•Í–@‚É•]‚Á‚Ä•A•@NOB‹y‚Ñƒsƒ‹ƒrƒ“Ž_‚Ì—¼ŠîŽ¿

”Z“x‚ð‰Â•Ï‚É‚µ‚½•ðŒ•‚ÅN•|OH•|AA•¶•¬•‰‘¬“x‚ð‹•‚ß•A•y‘f”½‰ž“®—ÍŠw’è•”‚ðŽZ’è‚µ

‚½•B•@‚»‚ÌŒ‹‰Ê‚ðFig•D12‚É•A‚Ü‚½•A“¾‚ç‚ê‚½BiBi”½‰ž‘¬“xŽ®‚ð•iŽ®1•|1•j‚ÉŽ¦‚·•B

•¹••1•{˜_•{•k•{•kpyr–Q•kN•BB•l•iŽ®1•@ˆêˆê•@1•j

•ã‹L”½‰ž‘¬“xŽ®‘æ4•€‚ÌŠñ—^‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚È‚¢‚±‚Æ‚Í•AFig•D12‚É‚¨‚¢‚Ä•½•s‚È’¼•ü

ŒQ‚ª“¾‚ç‚ê‚½‚±‚Æ‚Æ‘Î‰ž‚µ‚Ä‚¨‚è•A–{”½‰ž‚ªƒsƒ‹ƒrƒ“Ž_‚ÆNOB‚ð“ñŠîŽ¿•A•@CO2‚ÆN•|

OH•|AA‚ð“ñ•¶•¬•¨‚Æ‚·‚éƒsƒ“ƒ|ƒ“BiBi‹@•\‚É•]‚Á‚Ä•i•s‚·‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦•´‚µ‚Ä‚¢‚é•B

N•|OH•|AA•¶•¬”½‰ž‚É‚¨‚¯‚é•¶•¬•¨

‘jŠQŽÀŒ±‚Å‚Í•A0•D20mM‚Ü‚Å‚ÌN•|

OH•|AA”Z“x‚Å‚Í‘jŠQ‚Í”F‚ß‚ç‚ê‚È

‚©‚Á‚½•i•\•sŒf•Ú•r•B•@•@‚±‚ÌŒ‹‰Ê

‚Í•AN•|oH•|AA‚ÌPDHc‚É‘Î‚·‚éKi’l

‚Í‚ ‚Á‚½‚Æ‚µ‚Ä‚à0•D20mMˆÈ•ã‚Å

‚ ‚é‚±‚Æ‚ðˆÓ–¡‚µ‚Ä‚¢‚é•B•@‚Ü‚½•A

CO2‚É‚æ‚é‘jŠQŽÀŒ±‚Å‚Í200•@mM’Y

Ž_ƒiƒgƒŠƒEƒ€ŠÉ•Õ‰t•ipH•@6•D8•G’Y

Ž_”Z“x‚Æ‚µ‚Ä60mM•j’†‚Å•s‚Á‚½

‚ª•A‚±‚Ì•ðŒ•‚É‚¨‚¢‚Ä‚àN•|OH•|AA

•¶•¬‘jŠQ‚Í”F‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•B

‚±‚Ìƒsƒ“ƒ|ƒ“BiBi•G‹@•\i‚É‚¨‚¢‚Ä•A

‘æ“ñ‚ÌŠîŽ¿‚Å‚ ‚éNOB‚Í•Aƒsƒ‹ƒr

ƒ“Ž_—R—ˆ‚Ì2“dŽqŠÒŒ³“–—Ê‹y‚ÑƒA

ƒZƒ`ƒ‹Šî‚Ì’¼•Ú“I‚ÈŽó—e‘Ì‚Æ‚µ

‚Ä‹@”\‚µ‚Ä‚¢‚é‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚ç‚ê

‚é•B•@NOB‹y‚Ñƒsƒ‹ƒrƒ“Ž_‚É‘Î‚·

‚éŒ©‚©‚¯‚ÌKm’l‚ÍŠe•X0•D27•}0•D01

‹y‚Ñ0•D07•}0•D01mM‚Å‚ ‚è•AVmax

’l‚Í2•D5•}0•D4nmo1•^min•^10•@8•¸Žq

A

5

1

50

p‰¯
E••8•B•E9•A•¼‹A•¸•Aˆê•B•¸‚±•j‚Ü

1

0s

z•C•C—~–Q—¹Ec•C•D•D•D•j•E•gO

5 •@•@•@10i•^NoB•@•imTl•@•jˆêi

51

1

‚éO

ƒ}•i•E‚è•••E‚è•B•B9•EcŠÈƒÌ•B•¸“ñ•j

B

•@L5
•ƒ•@1

•@0•Ds

e

S•@•j•@Noe•@•ir•hIA•j•f•gO

•Dˆê

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@5•@•^pryRuvATE•i•DIMO•jˆê1

FIG•D•@12•D•@lnitial•@velocity•@pattern•@for•@the•@formation•@of•@N•|OH•|

AA•@from•@NOB•@and•@pyruvate•@catalyzed•@by•@boar•@spermatozoa•C
Initial•@yelocities•@are•@expressed•@in•@nanomoles•@of•@product•@formed•@per
mi•E•^108•@c•E11•E•EA”¦•E‚ç•Eep1•Bttl•Eg•Ef•@the•@i•Etercep‚µ8•Bf•@th•E•Eecip•E•BcaI

plot•D•@B•C•@inset•C•@replotting•@of•@the•@intercepts•@of•@the•@reciprocal•@plot•D

19•@ˆê

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒA•@•@ƒh•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒR

•`•±“Å‹›

•uàn’ª‰ñ•`–Ö“¬•A
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‚Å‚ ‚Á‚½•E‚Ü‚½•E“ñ•@•@•i•Bm•B•A•^m•A•B•^•A•B8•@ce•A•A•C•j•@•@•i•c•f•^•E•f•E•^•E•E8•@ce•E1•E•j

ŠîŽ¿‚Ì‚¤‚¿•Ð•û‚ÌŠîŽ¿

”Z“x‚ð•y‘fŒn‚É‘Î‚·‚é

–O˜a”Z“x‚É•Ý’è•i13mM

ƒsƒ‹ƒrƒ“Ž_‹y‚Ñ15mM

NOB”Z“x•j‚µ‚½•ðŒ•‚É‚¨

‚¢‚Ä‚à•A•@NOB‹y‚Ñƒsƒ‹
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ˆê1•@ˆê•Z•D5•@O•@•@O•C25•@•@•|1•@ˆê•Z•D5•@O•@•@•@O•D25
ƒrƒ“Ž_‚É‘Î‚·‚éŒ©‚©‚¯•@•@•@•@NOB•imh•j•@•@•@•@•@•@•@•@pyruvate•irnM•j

‚ÌKm’l‚ðŠe•X‘ª’è‚µ‚½•B•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@FiG•e•@13•E•@cornlsh•|Bovrden•@plots•@of•@N•|oH•|AA•@formatlon•@catalyzed•@by
C•B•Cni•Ch•DB•Bwd•C•Cƒv•Bƒb•@8•H•ë8•H—Ùgz˜_Š—xtO’NP•Hle“h1•A•…m•B”¥”©•BfgS•C191•Bgsce•A1•C•C

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@eth•DRhe•Dfgga7g•h8•C1•G•m•CP•@ggg•hX•Dgy•DgK•Gyggt2•Clf•C9iog•}o•E02•@mM•@and

ƒg60•j‚ÌŒ‹‰Ê‚ð•AFig•C

13A‹y‚ÑB‚ÉŽ¦‚·•B•@“¾‚ç‚ê‚½Km’l•i‹r’•ŽQ•Æ•j‚Í•ã‹L‚µ‚½’l‚Æˆê’v‚µ‚Ä‚¨‚è•A‚±‚ÌŒ‹

‰Ê‚ÍNOB‹y‚Ñƒsƒ‹ƒsƒ“Ž_‚É‚æ‚éŠîŽ¿‘jŠQ‚ª—p‚¢‚½”Z“x”ÍˆÍ“à‚Å‚Í”F‚ß‚ç‚ê‚È‚¢‚±‚Æ

‚ðˆÓ–¡‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@•@‚±‚Ì”½‰ž‚ªNOBˆÈŠO‚Ì–F••‘°ƒjƒgƒ•ƒ\‰»•‡•¨‚É‚¨‚¢‚Ä‚àˆê”Ê“I‚É”F‚ß‚ç‚ê‚é”½

‰ž‚Å‚ ‚é‚©”Û‚©‚ð’²‚×‚é‚½‚ß‚É•A”­ƒKƒ“•«‚ª’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚éƒtƒ‹ƒIƒŒƒ“‹y‚ÑƒrƒtƒFƒj

ƒ‹‚Ìƒjƒgƒ•ƒ\‘Ì•iNOF‹y‚ÑNOBP•„‚©‚ç‚ÌNˆêƒAƒZƒgƒqƒhƒ•ƒLƒTƒ€Ž_‘Ì•¶•¬‚ð’²‚×‚½•B

ƒsƒ‹ƒrƒ“Ž_‘¶•Ý‰ºNOF‚¨‚æ‚ÑNOBP‚ð“Ø•¸Žq‚ÆƒCƒ“ƒLƒ…ƒx•[ƒg‚·‚é‚Æ•AƒAƒ]ƒLƒV‘Ì‹y

‚ÑƒAƒ~ƒm‘Ì‚Ì‘¼‚É‘Î‰ž‚·‚éNˆêƒAƒŠƒ‹ƒAƒZƒgƒqƒhƒ•ƒLƒTƒ€Ž_‚Ì•¶•¬‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B

A
•i•x•Ž‚è•B•B‚®‚±ƒ~•é•j•ô

O•D1

o•Do

B •i–‘“ñ‚è•¾ƒ¿ƒR9•†‰ÄŽŠ‰³•ô

O•C2

o•D˜H

O•C05

•@ˆê•Z•D6•@ˆê•Z•D3•D•@•DM•@•@•@ O•Df•C

•@•@•@•@•@NoF•@•imM•j•@V•fˆê•@NOBP•@ZmM•j
FiG•D•@14•D•@Cornish•|Bowden•@plots•@of•@N•|hydroxy•|IV•|arylacetamide•@formation•@eatalyzed•@by•@boar•@spermatozoa•D•@A•C•@NOF•G•@the

apparent•@V•D•D•C•@is•@O•D08•@•}•@O•COl•@nmol•^min•^10S•@cells•D•@B•C•@NOBP•G•@the•@apparent•@V•D•D•C•@is•@O•C15•@•}•@O•DOl•@nmol•^min•^10e•@cells•C

•@•@ƒsƒ‹ƒsƒ“Ž_‚É‘Î‚·‚éŒ©‚©‚¯‚ÌKm’l‚Í‘ª’è‚µ‚È‚©‚Á‚½‚ª•Aƒsƒ‹ƒrƒ“Ž_”Z“x‚ð•y‘fŒn‚É

•@‘Î‚·‚é–O˜a”Z“x‚Æ‚µ‚Ä13mM‚É•Ý’è‚µ‚Ä•A‘Î‰ž‚·‚éNˆêƒAƒŠƒ‹ƒAƒZƒgƒqƒhƒ•ƒLƒTƒ€Ž_

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ˆê•@20•@ˆê

•¡•¡•¡•„•¡•„Šè•¡•¡•¡P•„ˆê•@•@ •^•f•@•fˆêwyˆê•Dˆê•‘•w•w•f•„•„•„•„Ž’é•‘›Ž’ŽkŽkèû”˜•u
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•¶•¬‚É‚¨‚¯‚é”½‰ž“®—ÍŠw’è•”‚ð‘ª’è‚µ‚½•B•@Cornish•|Bowdenƒvƒ•ƒbƒg60•„‚ÌŒ‹‰Ê‚ð

Fig•D14A‹y‚ÑB‚ÉŽ¦‚·•B•@•@NOF‹y‚ÑNOBP‚É‘Î‚·‚éŒ©‚©‚¯‚ÌKm’l‚Í•AŠe•X•@0•D36•}0•D03

mM‹y‚Ñ0•D38•}0•D06•@mM‚Å‚ ‚è•AVmax’l‚ÍNO•EB‚ðŠîŽ¿‚Æ‚µ‚½•ê•‡‚Æ”äŠr‚·‚é‚ÆŠe•X–ñ

1•^30‹y‚Ñ1•^20‚Ì’l‚Å‚ ‚Á‚½•B

1•D2•D8•@“Ø•¸Žq“ª•”•A’†•Ð•”‹y‚Ñ”ö•”‚ÌN•|OH•|AA•¶•¬Šˆ•«

•@•@“Ø•¸Žq‚ÌN•|OH•|AA•¶•¬Šˆ•«‚Ì•×–E“à•ª•z‚ð’²‚×‚é‚½‚ß‚É•A“Ø•¸Žq‚ð’´‰¹”g•ˆ—•

Œã‰“•S•ª‰æ‚µ‚Ä“¾‚½“ª•”•A’†•Ð•”‹y‚Ñ”ö•”‚ÌŠe’f•Ð‰»‰æ•ª‚É‚Â‚¢‚Ä•ANOB‚Æƒsƒ‹ƒr

ƒ“Ž_‚©‚ç‚ÌN•|OH•|AA•¶•¬Šˆ•«‚ð‘ª’è‚µ‚½•B

TableŽM‚ÉŽ¦‚·‚æ‚¤‚É•A•@’†•Ð•”

‚ÌŠˆ•«‚Í“ª•”‹y‚Ñ”ö•”‚É”äŠr‚µ

‚Äê¡‚©‚É•‚‚­•A•@–¢’f•Ð‰»•¸Žq‚ª

—L‚·‚é‘•Šˆ•«‚Ì80•“‚ª’†•Ð•”‚É”F

‚ß‚ç‚ê‚½•B•@ˆÊ‘Š•·Œ°”÷‹¾‚É‚æ‚é

Še‰æ•ª‚ÌŠÏŽ@‚É‚¨‚¢‚Ä•A•@“ª•”‹y

‚Ñ”ö•”‚É‚ÍŠe•X–¢’f•Ð‰»•¸Žq‹y

•@•@•@•@•@•@•@•@TABLE•@III
•@•@••‚ßceaulƒ¿r•@diƒÃtr‚ßut‚ß™{•B•^N•EOH•E‚ñ4•@formotion•@ec–Sivity

•@•@•@•@•@•@•@‰ÁƒÂoƒ¿rƒÃƒÏer‘úatozoa
The•@activities•@of•@the•@fractions•@were•@determined•@under•@the•@general

incubation•@conditions•C•@as•@described•@under•@•gExperimenta1•@Proce•|
dures•D—î

•@•@•@Fraction•@N•|OH•|AA•@forrnation•@activity

Whole•@cell
Head
Mid•|piece
Tail

nmot•^45•@min•^lOS•@celts

•@94•@•iloo•je
•@•@9•@•i10•j

•@75•@•i80•j
•@•@8•@•i10•j

‚Ñ’†•Ð•”‚ð•ÛŽ•‚µ‚Ä‚¢‚é”ö•”‚Ì‘uŽG‚ªŠm”F‚³‚ê‚½•B

‚ê‚½Šˆ•«‚Í‚»‚ê‚ç‚Ì‘uŽG•¬•ª‚É‚æ‚é‚à‚Ì‚Å‚ ‚è

ƒRƒ“ƒhƒŠƒA‚Å•\’z‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•¸Žq’†–ì•”‚É‚Ì‚Ý‹Ç•Ý‚µ‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ª‹­‚­Ž¦•´‚³‚ê‚½•B

•gValues•@in•@parentheses•@are•@relative•@activities•@to•@that•@of•@whole

spermatozoa•C
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•@•@•@‚ð”½‰ž‰t‚É‰Á‚¦•A‚»‚ÌƒAƒ‹ƒJƒŠ•…—n‰t‚ðƒCƒ\ƒvƒ•ƒsƒ‹ƒG•[ƒeƒ‹•i3•~10m1•j‚Å•ô•ò
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•@•@”½‰ž‚Í1mmo1‚Ìƒjƒgƒ•ƒ\‰»•‡•¨‚ðŠÜ‚Þ•X•|Ž_1•@m1‚ÉƒOƒŠƒIƒLƒVƒ‹Ž_‹y‚Ñƒxƒ“ƒ]
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