


















ƒg•m6•A10•A33•A34•n•Aƒ}ƒEƒX•m6•A33•|35•n‚¨‚æ‚ÑƒEƒTƒM•m42•n‚É‘Î‚µ‚Ä‚È‚³

‚ê‚Ä‚¢‚é•B‚¢‚¸‚ê‚àŽÀŒ±Š´•õ‚Í•¬Œ÷‚µ•A‹C“¹‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Ì•ü–Ñ•”‚É–{‹Û

‚Ì•t’…‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•B

•@CAR•@bacillus‚ÍƒOƒ‰ƒ€•õ•F‚Å‚Í‰A•«‚Å•m6•A8•A25•n•A•@Warthin•|Starry

•iƒ••[ƒ`ƒ“•EƒXƒ^•[•EƒŠƒC•j•õ•F•m18•n‚âGrocott•iƒOƒ•ƒRƒbƒg•j•õ•F‚È‚Ç

‚Ì‹â•õ•F‚É‚æ‚Á‚Ä‚Í•••F‚É•õ•F‚³‚ê‚é•m6•A8•A16•A24•A25•A41•n’·ž…‹Û‚Å

‚ ‚é•B–{‹Û‚ÍƒŠƒ“ƒp—l•×–E‚Ì•Z••‚ð”º‚¤•@‰Š•m6•A41•n•A•\Ž¨‰Š•m41•n•A•A

“ª‰Š•m41•n•A‹CŠÇ‰Š•m10•A25•A34•A41•n‚¨‚æ‚Ñ‹CŠÇŽx”x‰Š•m6•A8•n‚ðŽä‹N‚·

‚é‚ª•A•Å‚à“Á’¥“I‚È•a•Ï‚Í•AƒŠƒ“ƒp—l•×–E‚Ì•Z•••A•Wâ×‚É‚æ‚é‹CŠÇŽx‚¨

‚æ‚Ñ•×‹CŠÇŽxŽüˆÍ‰Š‚Å‚ ‚é•m6•A8•A10•A24•A25•A34•A35•A41•n•B•N‚³‚ê‚½

”x‚Í•A–³‹C”x•A”x‹CŽî‚¨‚æ‚Ñ‹CŠÇŽxŠg’£‚ð”º‚¤•m6•A8•A10•A24•A25•A34•A

41•n•BˆÈ•ã‚ÌŒÄ‹zŠíŒn‚ÉŒ©‚ç‚ê‚é•a•Ï‚Í•A•æ‚É•q‚×‚½MRM‚ÌŒÄ‹zŠí•a•Ï•m7•A

9•A12•A19•A20•A22•A28•n‚Æ‹É‚ß‚Ä—ÞŽ—‚µ‚Ä‚¢‚é•BCAR•@bacillusŠ´•õ‚Å‚Ì

”S–Œ•ã”ç‚Ì•Ï‰»‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•A’˜•Ï‚ÍŒ©‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½‚Æ‚¢‚¤•ñ•••m24•n‚Æ•A

Œy“x‚Ì”ì‘å•A‘••¶•m41•n•A•ÁŽ¸•m6•n•A’×á‡‰»•m10•A41•n‚¨‚æ‚Ñ•G•½—l‰»

•isquamoid•@change•j•m6•A10•A34•A41•n‚È‚Ç‚ªŒ©‚ç‚ê‚½‚Æ‚¢‚¤•ñ••‚É•ª‚©‚ê•A

ˆê’è‚µ‚Ä‚¢‚È‚¢•B

•@“dŒ°“I‚É•ACAR•@bacillus‚Í‹C“¹‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Å•ü–Ñ‚É•½•s‚µ‚Ä•ü–ÑŠÔ‚É

•t’…‚·‚é•m6•A8•A10•A16•A24•A25•A41•n•B‹Û‘Ì‚Ì‘å‚«‚³‚Í••0•D12ƒÊm•m24•n•`

0•D21ƒÊm•m41•n•A’·‚³4ƒÊm•m6•A16•A41•n•`12ƒÊm•m41•n‚Ì”ÍˆÍ‚Å‹L•Ú‚³‚ê•A‘ª’è

’l‚É‚Í‚©‚È‚è‚Ì••‚ª‚ ‚é•B‹Û‘Ì‚Ì”S–Œ‚Ö‚Ì•t’…’[‚Í‘¼‚Ì‹Û‘Ì•”‚æ‚è•×‚­

‚È‚Á‚Ä‚¨‚è•m41•n•A‚³‚ç‚É•æ’[‚ª–c‚ê‚Ä‚¢‚é‘œ‚àŠÏŽ@‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•m16•A24•A

25•A41•n•B‹Û‘Ì‚Ì•\‘w‚Í3‘w•m8•A16•A25•A41•n‚Ü‚½‚Í‘w•ó•\‘¢•m10•n‚ð‚È‚µ•A

‰^“®ŠíŠ¯‚Í”F‚ß‚ç‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢•m6•A16•A41•n•B
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•@ŽÀŒ±“®•¨ƒRƒ•ƒj•[‚æ‚èCAR•@bacillus‚ÉŠ´•õ‚µ‚½“®•¨‚ð“E”­•A”r•œ‚µ•A

ƒRƒ•ƒj•[‚ð•´•ò‰»‚µ‚½‚è•A•´•ò‰»‚³‚ê‚½ƒRƒ•ƒj•[‚ª–{‹Û‚É‰˜•õ‚³‚ê‚é‚Ì

‚ð–h‚®‚½‚ß‚É‚Í•A•¶‘O•f’f‚Æ‚µ‚ÄŒŸ•o—¦‚Ì—Ç‚¢ŒŒ•´Šw“I•f’f–@‚ÌŠm—§‚ª

•s‰ÂŒ‡‚Å‚ ‚é•B•RCAR•@bacillus•R‘Ì‚ÌŒŸ•o‚Í•A•@ELISA‚É‚æ‚Á‚Ä•‰‚ß‚Ä‚È

‚³‚ê‚½•m6•n•B‚·‚È‚í‚¿•AŠ´•õ•êƒ‰ƒbƒg‚©‚ç•¶‚Ü‚ê‚½3•T—î‚Ì—cŽáƒ‰ƒbƒg

‚ÉˆÚ•s•R‘Ì‚ªŒŸ•o‚³‚ê‚½•B‚³‚ç‚É•A‹Û‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ‚½ƒ‰ƒbƒg‚É‚¨‚¢‚Ä•A

•ÚŽíŒã4•T–Ú‚Å•R‘Ì‚ª—z“]‚µ‚½‚±‚Æ‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•m6•n•B‚»‚ÌŒãˆê•”

‚ÌŒ¤‹†ŽÒ‚ª•AELISA•m8•A33•n‚ÆŠ´•õƒ‰ƒbƒg‚Ì‹CŠÇƒXƒ•ƒA•[‚ð•RŒ´‚Æ‚µ‚½ŠÔ

•ÚŒuŒõ•R‘Ì•iIFA•j–@•m10•n‚É‚æ‚è•AŽ©‘R”­•Çƒ‰ƒbƒg•m10•A33•n‚Æƒ}ƒEƒX•m8•A

33•n‚È‚ç‚Ñ‚ÉŽÀŒ±Š´•õƒ‰ƒbƒg•m33•n‚Æƒ}ƒEƒX•m33•n‚ÌCAR•@bacillus•R‘Ì‚ð‘ª

’è‚µ‚½•B‚»‚ÌŒ‹‰Ê•AŽ©‘R”­•Ç—á‚Å‚Í•A‘g•DŠw“I‚ÈCAR•@bacillus‚ÌŠ´•õ—¦

‚Æ•R‘Ì‚ÌŒŸ•o—¦‚ªˆê’v‚µ‚Ä‚¢‚é•Bˆê•û•AŽÀŒ±Š´•õ—á‚Å‚Í•A‹Û•ÚŽíŒã4•T

–Ú‚É•R‘Ì‚Ì”­Œ»‚ð”F‚ß‚Ä‚¢‚é•m33•n•B‹CŠÇƒXƒ•ƒA•[‚É‚Í‘½Ží—Þ‚Ì’`”’‚ªŠÜ

‚Ü‚ê•A•RŒ´‚Æ‚µ‚Ä‚ÌˆÀ’è•«‚É‹^–â‚ªŽc‚é•B•@ELISA‚Í•AŠ´•õ•‰Šú‚ÌŒŸ•o—¦

‚ªIFA–@‚æ‚è—ò‚é‚±‚Æ‚ª‚µp’ÈŠ´•õ‚Ì•f’f‚Ì•Û‚ÉŽw“E‚³‚ê‚Ä‚¢‚é

•m15•n•B‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•AŒŸ•oŠ´“x‚Ì—Ç‚¢ŒŒ•´Šw“I•f’f–@‚ÌŠJ”­‚ª–{‹ÛŠ´•õ‚É

‚Â‚¢‚Ä‹­‚­–]‚Ü‚ê‚é•B

•@ŽÀŒ±“®•¨ƒRƒ•ƒj•[‚É‚¨‚¢‚Ä•ACAR•@bacillus‚ª‚Ç‚Ì‚æ‚¤‚ÈŠ´•õŒo˜H‚Å“`

”d‚·‚é‚©•A‚Ü‚½“®•¨ƒRƒ•ƒj•[‚ª‰˜•õ‚µ‚½Œã•a—•Šw“I•f’f‚âŒŒ•´Šw“I•f’f

‚ª‚¢‚Â—LŒø‚É‚È‚é‚©‚ð–¾Šm‚É‚·‚é‚±‚Æ‚Í•A–{‹ÛŠ´•õ‚Ì–{‘Ô‚Ì‹†–¾•A‚È‚ç

‚Ñ‚É”÷•¶•¨Šw“IƒRƒ“ƒgƒ••[ƒ‹‚¨‚æ‚Ñ—\–h–@‚ÌŠm—§‚Ì‚½‚ß‚É•A‹É‚ß‚Ä•d—v

‚È‰Û‘è‚Å‚ ‚é•BCAR•@bacillus‚ÉŠ´•õ‚µ‚½•êƒ‰ƒbƒg‚ÌŽe‚Ì‹C“¹”S–Œ‚É‹Û‚ª

”F‚ß‚ç‚ê‚½•m6•n‚Æ‚¢‚¤•ŠŒ©‚Í•A–{Ž•‚ª•Ú•GŠ´•õ‚ð•s‚¤‚±‚Æ‚ðŽ¦•´‚µ‚Ä‚¢

‚é•B–{“‡‚Ì“`”d—lŽ®‚ÉŠÖ‚·‚éŒ¤‹†‚Í•AItoh‚ç•m10•n‚Ìƒ‰ƒbƒg‚ð—p‚¢‚½•¬‹K
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•f

–Í‚ÈŠ´•õŽÀŒ±‚Ì•¬•Ñ‚ª‚ ‚é‚Ì‚Ý‚Å‚ ‚é•B”Þ‚ç•m10•n‚Í•AŠ´•õƒ‰ƒbƒg‚Æ•³•í

ƒ‰ƒbƒg‚ð“¯ˆêƒP•[ƒW‚ÅŽ”ˆç‚µ•AƒP•[ƒW“à•Ú•GŠ´•õ‚ð’²‚×‚½•B‚Ü‚½•AŠ´•õ

ƒ‰ƒbƒg‚ð“ü‚ê‚½ƒP•[ƒW‚Æ•³•íƒ‰ƒbƒg‚ð“ü‚ê‚½ƒP•[ƒW‚ðŒðŒÝ‚É”z’u‚µ•AƒP

•[ƒWŠÔŠ´•õ‚ð’²‚×‚½•B‚»‚ÌŒ‹‰Ê•AƒP•[ƒW“à•Ú•GŠ´•õ‚ÆƒP•[ƒW•·Š´•õ‚Í•A

‚»‚ê‚¼‚êŽÀŒ±ŠJŽnŒã2ƒJŒŽ–Ú‚Æ7ƒJŒŽ–Ú‚É”F‚ß‚ç‚ê•A•Ú•GŠ´•õ‚ª–{‹Û‚Ì

Žå—v‚ÈŠ´•õŒo˜H‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦•´‚³‚ê‚½•m10•n•B‚µ‚©‚µ•A‚»‚ê‚ç‚Ì‘g•DŠw

“I•a•Ï‚âŒŒ•´•R‘ÌŽY•¶‚ÌŒoŽž“I•„ˆÚ‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í’²‚×‚ç‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢•B

•@‘O•q‚Ì‚æ‚¤‚É•ACAR•@bacillus‚Í’Ê•í‚Ì”|’n‚É‚Í‘••B‚Å‚«‚¸•A‚µ‚©‚à–{

‹ÛŠ´•õ‚Ì•a—•‘g•D‘œ‚ªMRM‚Æ‹É‚ß‚Ä—ÞŽ—‚·‚é‚½‚ß•A•¡“ú‚Ü‚Å–{‹ÛŠ´•õ•Ç

‚ðMRM‚Æ‚µ‚ÄŒ©‰ß‚²‚µ‚Ä‚«‚½‰Â”\•«‚ª‹­‚¢•B–{‹Û‚Æ‚»‚ÌŠ´•õ•Ç‚ÉŠÖ‚·‚é

Œ¤‹†‚Í•Å‹ß‚æ‚¤‚â‚­’[••‚ðŠJ‚¢‚½‚Æ‚±‚ë‚Å‚ ‚é•B–{Œ¤‹†‚Å‚Í•ACAR•@ba•|

cillUS‚ðŽÀŒ±“I‚ÉŠ´•õ‚³‚¹‚½ƒ‰ƒbƒg‚Æƒ}ƒEƒX‚ð—p‚¢•AŠ´•õ‘g•D‚Ì•a—•Œ`

‘ÔŠw“I•Ï‰»‚Ì“Á’¥‚ð–¾‚ç‚©‚É‚·‚é‚Æ‚Æ‚à‚É•AIFA–@‚É‚æ‚é–{‹ÛŠ´•õ•Ç‚Ì

ŒŒ•´Šw“I•f’f–@‚ðŠm—§‚µ•A‚³‚ç‚É‚Í–{‹Û‚Ì“`”d—lŽ®‚ð–¾‚ç‚©‚·‚é•B
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‘æ1•Í•@CAR•@bacillusŽÀŒ±Š´•õƒ‰ƒbƒg‚Ì•a—•‘g•DŠw“IŒ¤‹†
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1•D•@—v•@Ž|

•@5•T—îWistar•^Msƒ‰ƒbƒg‚É8•D5•~106‚ÌCAR•@bacillus‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ•A•Ú

ŽíŒã4•A7•A14•A21•A28‚Æ56“ú–Ú‚É3—á‚¸‚Â‰ð–U‚µ‚½Œã•A•a—•‘g•DŠw“I

‚ÉŒŸ•õ‚µ‚½•B

•@—Õ•°“I‚É‚Í•A•ÚŽíŒã21“ú–Ú‚æ‚è•”—á‚É•AŠ£•«‚¨‚æ‚ÑŽ¼•«‚ÌˆÙ•íŒÄ‹z‰¹

‚ª’®Žæ‚³‚ê•A‘S—á‚É‘Ì•d‘•‰Á‚Ì—}•§•AŠˆ“®‚Ì’á‰º‚¨‚æ‚ÑŠÇ–Ñ‚ªŠÏŽ@‚³‚ê

‚½•B‚±‚ê‚ç‚Ì•Ç•ó‚Í•ÚŽíŒã56“ú–Ú•iŠÏŽ@•I—¹Žž•j‚Ü‚ÅŽ•‘±‚µ‚½‚ª•AŽ€–S

—á‚Í”F‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•B

•@“÷Šá“I‚É‚Í•A•ÚŽíŒã14“ú–Ú‚æ‚è”x‚Ì”ì‘å‚Æ•d—Ê‘•‰Á•A–³‹C”x‘ƒ•A‹CŠÇ

ŽxŠg’£•A‹CŠÇŽxŽüˆÍ‚ÌƒŠƒ“ƒO•ó‚Ì“û”’•F•[ŽÀˆæ•A”x‹CŽî•A‚È‚ç‚Ñ‚É‹CŠÇ

‚Æ‹CŠÇŽx•o“à‚Ì”S‰t‘•—Ê‚È‚Ç‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•BˆÈ•ã‚Ì“÷Šá•a•Ï‚ÍŒoŽž“I‚É

‘•ˆ«‚µ‚½•B

•@‘g•DŠw“I‚É‚Í•A•ÚŽíŒã7“ú–Ú‚Å•A•@•o‚ÌŒÄ‹zŠí”S–ŒŒÅ—L‘w‚ÉƒŠƒ“ƒp‹…

Žå‘Ì‚Ì•¬‰~Œ`•×–E‚ÌŒy“x‚Ì•Z••‚ªŒ©‚ç‚ê‚½•B•ÚŽíŒã14“ú–Ú‚©‚ç‚Í•A•@•o•A

‹CŠÇ•A‹CŠÇŽx‚¨‚æ‚Ñ•×‹CŠÇŽx‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Ì•\–Ê‚É•D‹â•«‚ÌCAR•@bacillus

•i’·‚³4•`8ƒÊm•j‚ª•t’…‚µŽn‚ß•A•ÚŽíŒã56“ú–Ú‚Ü‚Å’è’…‚µ‚Ä‚¢‚½•B‹CŠÇ•A

‹CŠÇŽx‚¨‚æ‚Ñ•×‹CŠÇŽx‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Í•ã”ç•×–E‚Ì‘••¶‚É‚æ‚Á‚Ä”ìŒú‚µ•A”t

•×–E‚ª•Ç•”‚µ‚Ä‚¢‚½•B•N‚³‚ê‚½”S–Œ•ã”ç‚Ì”S–ŒŒÅ—L‘w‚É‚Í•¬‰~Œ`•×–E•Z

••‚ª”F‚ß‚ç‚ê•A‚±‚Ìˆê•”‚Í•ã”ç•×–E‘w‚É’B‚µ•A•ã”ç•×–E‚ÍäÉ”–‰»‚µ‚Ä‚¢

‚½•B‹E“à‹CŠÇŽxŽüˆÍ‚É‚Í•A•¬‰~Œ`•×–E‚Ì•Z•••A•Wâ×‚ªŒ©‚ç‚ê•A“¯Žž‚ÉƒŠ

ƒ“ƒpàh–EŒ`•¬‚ð”º‚Á‚½‹CŠÇŽx‚¨‚æ‚Ñ•×‹CŠÇŽxŽüˆÍ‰Š‚Ì‘œ‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B

ˆÈ•ã‚Ì•a•Ï‚ÍŒoŽž“I‚É‹CŠÇŽxŽ÷‚Ì‹ßˆÊ‚©‚ç‰“ˆÊ‚ÖŠg‘å‚µ•A‚³‚ç‚É•a•Ï‚Ì
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’ö“x‚à•i•s‚µ‚Ä•ÚŽíŒã21“ú–ÚˆÈ•~56“ú–Ú‚Ü‚Å‚É‰»”^•«‹CŠÇŽx”x‰Š‚à”F‚ß

‚ç‚ê‚½•BˆÈ•ã‚Ì‘¼•A•ÚŽíŒã21•`56“ú–Ú‚É‚Í•A•@•o”S–Œ‚Ì•G•½—l‰»‚Æ‘BŽî

—l‰ßŒ`•¬•@•iadenomatous•@hyperplasia•j‚È‚ç‚Ñ‚É’†Ž¨‚ÌŒÛŽº‰Š‚È‚Ç‚ª”F

‚ß‚ç‚ê‚½•B

•@ˆÈ•ã‚Ì•¬•Ñ‚©‚ç•ACAR•@bacillus‚ªƒ‰ƒbƒg‚Ì‹C“¹‚Ì”S–Œ•ã”ç‚ÉŠ´•õ‚·‚é

ŒÄ‹zŠíŒn•aŒ´‘Ì‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦‚³‚ê‚½•BCAR•@bacillusŠ´•õ‚Ì•a—•‘g•D‘œ

‚Íƒ‰ƒbƒg‚ÌHRM‚Ì‚»‚ê‚É‹É‚ß‚Ä—ÞŽ—‚µ‚Ä‚¢‚½‚ª•A‹C“¹‚Ì”S–Œ•ã”ç‚É‚¨‚¯

‚é–{‹Û‚Ì‘¶•Ý‚É‚æ‚Á‚ÄMRM‚Æ‚Í–¾Šm‚ÉŽ¯•Ê‚³‚ê‚½•B‚È‚¨•AŒo•@•ÚŽí‚µ‚½

Œã•A‹C“¹”S–Œ‚É–¾—Ä‚È•a—•‘g•DŠw“I•Ï‰»‚ª•oŒ»‚·‚é‚Ü‚Å‚É‚Í•A14“úŠÔ‚ð

—v‚µ‚½•B
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2•D•@•˜•@•¶

•@CAR•@bacillus‚Í’Ê•í‚Ì–³•×–E‚Ì•×‹Û—p”|’n‚É‚Í‘••B‚µ‚È‚¢‚ª•m24•A41•n•A

”­ˆçŒ{—‘‚Ì”A–Œ•o‰t’†•m6•n‚¨‚æ‚Ñ“ÁŽê‚È”|—{‰t’†•m35•n‚Å‚Í‘••B‚·‚é•B‚æ

‚Á‚Ä•A”­ˆçŒ{—‘”A–Œ•o‰t‚Æ“ÁŽê”|—{‰t‚Å‘••B‚³‚¹‚½‹Û•m6•A33•|35•A42•n‚ 

‚é‚¢‚ÍœëŠ³ƒ‰ƒbƒg‚Ì”x•ô•ò‰t•m6•A10•n‚ð—p‚¢‚Ä•Aƒ‰ƒbƒg•m6•A10•A33•A34•n

‚Æƒ}ƒEƒX•m6•A33•|35•n‚Ö‚Ì•ÚŽíŽÀŒ±‚ª•s‚í‚ê‚½Œ‹‰Ê•A‚¢‚¸‚ê‚Ì“®•¨‚àŠ´•õ

‚·‚é‚±‚Æ‚ª—§•Ø‚³‚ê‚½•B

•@CAR•@bacillusŠ´•õƒ‰ƒbƒg•m6•A10•A24•A•D25•A34•A41•n‚Æƒ}ƒEƒX•m6•A8•A34•A

35•n‚ÌŒÄ‹zŠíŒn‚É‚¨‚¢‚Ä•AŽ©‘RŠ´•õ—á‚Ì‘g•D‘œ•m6•A8•A10•A24•A25•A41•n

‚ÆŽÀŒ±Š´•õ—á‚Ì‚»‚ê•m6•A10•A34•A35•n‚Í—ÞŽ—‚µ‚Ä‚¢‚½•B–{ŽR‚Í‹C“¹‚Ì”S

–Œ•ã”ç‚Ì•ü–Ñ•”‚É•t’…‚µ•A”S–ŒŒÅ—L‘w‚ÉƒŠƒ“ƒp—l•×–E‚Ì•Z••‚ÆŒy“x‚Ì‰»

”^•«Ÿø•o‚ð”º‚¤•@‰Š•m6•A41•n•A’†Ž¨‰Š•m41•n•A•A“ª‰Š•m41•n•A‹CŠÇ‰Š•m10•A25•A

34•A41•n•A•@‚¨‚æ‚Ñ‹CŠÇŽx”x‰Š•m6•A8•n‚ðŽä‹N‚·‚é‚ª•A•Å‚à“Á’¥“I‚È•a•Ï‚Í

ƒŠƒ“ƒp—l•×–E‚Ì•Z•••A•Wâ×‚É‚æ‚é‹CŠÇŽxŽüˆÍ‰Š•m6•A8•A10•A24•A25•A34•A

35•A41•n‚Å‚ ‚é•B•N‚³‚ê‚½”x‚Í•A–³‹C”x•A”x‹CŽî‚¨‚æ‚Ñ‹CŠÇŽxŠg’£‚ð”º

‚Á‚Ä‚¢‚é•m6•A8•A10•A24•A25•A34•A41•n•BˆÈ•ã‚Ì•a•Ï‚ÍMRM‚ÌŒÄ‹zŠí•a•Ï

•m7•A9•A12•A19•A20•A22•A28•n‚É•“Ž—‚·‚é•B

•@CAR•@ba•EcillusŠ´•õ‚Å‚Í•N‚³‚ê‚½‹C“¹‚Ì”S–Œ•ã”ç‚É‚Í’˜•Ï‚Í”F‚ß‚ç‚ê‚È

‚©‚Á‚½‚Æ‚¢‚¤•ñ•••m24•n‚Æ•A”S–Œ•ã”ç‚Í”ì‘å•A‘••¶‚ðŽ¦‚µ•m41•n•A‚³‚ç‚ÉŸø

•o‚Ì•d“x‚È•”ˆÊ‚Å‚Í”S–Œ•ã”ç‚Ì•ÁŽ¸•m6•n•A•@’×á‡‰»•m10•A41•n‚¨‚æ‚Ñ•Ò•½—l

‰»•m6•A10•A34•A41•n‚ªŒ©‚ç‚ê‚½‚Æ‚¢‚¤•ñ••‚É•ª‚©‚ê•Aˆê’è‚µ‚Ä‚¢‚È‚¢•B

MRM‚Å‚Í•A•N‚³‚ê‚½”S–Œ•ã”ç‚É‚Í•G•½—l‰»•m7•A22•n‚Æ•G•½•ã”ç‰»•¶•m28•n‚ª
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Ž¨

Œ©‚ç‚ê•A‘OŽÒ‚ÍŠ´•õŒã•”•TŠÔ–Ú‚Å•A‚Ü‚½ŒãŽÒ‚ÍŠ´•õŒã•”ƒJŒŽ–Ú‚Å•‰‚ß‚Ä

Œ©‚ç‚ê‚é•a•Ï‚Å‚ ‚é•m20•n‚ÆŒ¾‚í‚ê‚Ä‚¢‚é•BCAR•@bacillusŠ´•õ‚ªMRH‚Æ–¾

‚ç‚©‚ÉˆÙ‚È‚é•ŠŒ©‚Í•A‹Û‚Ì•t’…‚É‚æ‚è”S–Œ•ã”ç‚Ì•ü–Ñ•”‚ªHE•õ•F‚É‚æ‚Á

‚Ä‚Í•D‰–Šî•«‚É•õ•F‚³‚ê•m8•A10•A25•A41•n•A‚µ‚©‚à‹Û‘Ì‚ÍƒOƒ‰ƒ€•õ•F‰A

•«•m6•A8•A25•n‚Å•Aƒ••[ƒ`ƒ“•EƒXƒ^•[ƒŠƒC•õ•F•m18•n‚âƒOƒ•ƒRƒbƒg•õ•F‚È‚Ç

‚Ì‹â•õ•F‚É‚æ‚Á‚Ä•••F‚É•õ•F‚³‚ê‚é•m6•A8•A24•A25•A41•n‚±‚Æ‚Å‚ ‚é•B‚±

‚Ì‚æ‚¤‚É•ACAR•@bacillusŠ´•õ‚ÆMRM‚Ì•a‘œ‚Í•A‹Û‘Ì‚Ì‘¶•Ý‚ð•œ‚¯‚Î‹É‚ß

‚Ä—ÞŽ—‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@–{Œ¤‹†‚Å‚Í•Aƒ‰ƒbƒg—R—ˆCAR•@bacillus‚ðƒ}ƒEƒX‚Ì”x‚ÅŒp‘ã‚µ•A‚»‚Ì”x

“û•Ü‚ð•ÚŽí•Þ—¿‚Æ‚µ‚Äƒ‰ƒbƒg‚ÉŠ´•õ‚ð•¬—§‚³‚¹•A‚»‚Ì•a—•Œ`‘Ô‘œ‚ð–¾‚ç

‚©‚É‚·‚é‚Æ‚Æ‚à‚É•A•a—•”­•¶‚É‚Â‚¢‚Ä•lŽ@‚·‚é•B
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3•D•@•Þ—¿‚Æ•û–@

•@1•j“®•¨

•@‹ŸŽŽ‹Û‚Å‚ ‚éCAR•@bacillus‚ª•ª—£‚³‚ê‚½SPFƒRƒ•ƒj•[‚É—R—ˆ‚·‚é3ƒJ

ŒŽ—î—YWistar•^Msƒ‰ƒbƒg•m25•n•A‹Û‚ÌŒp‘ã‚ÉŽg—p‚µ‚½2ƒJŒŽ—î‚ÌSPF—YBALB

•^cƒ}ƒEƒX•A‚¨‚æ‚Ñ‹Û•ÚŽíŽÀŒ±‚ÉŽg—p‚µ‚½5•T—î‚Ì—YWistar•^Msƒ‰ƒbƒg‚Í•A

‚¢‚¸‚ê‚à•úŽË•üˆãŠw‘••‡Œ¤‹†•Š•i•úˆãŒ¤•j‚Å•¶ŽY•AŽ”ˆç‚³‚ê‚Ä‚¢‚½•B‚±

‚ê‚ç‚Ì•¶ŽYƒRƒ•ƒj•[‚Í•AˆÈ‰º‚Ì•û–@‚ÅŒŽ1‰ñ’èŠú“I‚É”÷•¶•¨Šw“IŒŸ•¸‚ª

ŽÀŽ{‚³‚ê‚½•B‚·‚È‚í‚¿’°“à—e‚ÍDHLŠ¦“V”|’n•A•@NACŠ¦“V”|’n•i‰hŒ¤‰»Šw•A

“Œ‹ž•j‚¨‚æ‚ÑTryptic•@soyŠ¦“V”|’n•iDifco•@Laboratories•C•@Detroit•j‚Å”|

—{‚µ•A•@Esherichia•Ç•Óƒ†0115a•C•@c•FK•iB•j•A•@Pseudomonas•i’U“ñ•j—H•A

ˆê•ic•D•jkutscheri•A‚¨‚æ‚ÑSalmonella•@spp•D‚ðŒŸ•¸‚µ‚½•B

•@•oƒXƒ•ƒbƒv‚ÍPPLOŠ¦“V”|’n‚ÆDHLŠ¦“V”|’n•iDifco•@Laboratories•C

Detroit•j‚Å”|—{‚µ•AŠO•¤—H‚ÆŠ[ˆê‚ðŒŸ•¸‚µ‚½•B‹CŠÇ
ƒXƒ•ƒbƒv‚ÍPPLOŠ¦“V”|’n‚Æ10•“”nŒŒ‰tŠ¦“V”|’n‚Å”|—{‚µ•A•@•C•zŒ^‘k

‚ÆLˆê‚ðŒŸ•¸‚µ‚½•BŒŒ•´’†‚Ì•R‘Ì‰¿‘ª’è‚Í•A•â‘ÌŒ‹•‡”½‰ž
•m37•n‚É‚æ‚è•A—ÐPtŽR–š•c•A•@Sendai•@virus•A•@Bacillus•@2i•Hi–Ë•˜‚¨‚æ‚Ñ

mouse•@hepatitis•@virus‚É‚Â‚¢‚ÄŽÀŽ{‚µ•A‹Ã•W”½‰ž•m27•n‚É‚æ‚Á‚Ä‚Í•A–Ê

ˆê‚Æ•Çkutscheri‚É‚Â‚¢‚ÄŽÀŽ{‚µ‚½•B“à•EŠO•”Šñ•¶’Ž‚Í“÷
Šá‚ÆŒõŒ°•m30•n‚ÅŒŸ•¸‚µ‚½•B‚µ‚©‚µ•A‚±‚ê‚ç‚ÌƒRƒ•ƒj•[‚Å‚Í‚¢‚¸‚ê‚ÌŽžŠú

‚Å‚à•aŒ´‘Ì‚É‚æ‚é‰˜•õ‚Í‘S‚­”F‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•B

•@‹ŸŽŽ‹ÛCAR•@bacillus‚ª•ª—£‚³‚ê‚½ƒ‰ƒbƒg•m25•n‚Í•A4•T—î‚ÅSPFŽ{•Ý‚©

‚çƒRƒ“ƒxƒ“ƒVƒ‡ƒiƒ‹•iCV•j“®•¨ŽÀŒ±Ž{•Ý‚ÉˆÚ‚³‚ê‚½•B‚±‚±‚Å‚³‚ç‚É2ƒJ
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ŒŽŠÔŽ”ˆç‚µ‚½‚Æ‚±‚ë•A‚»‚ê‚ç‚Ìƒ‰ƒbƒg‚ªŽ¼•«ˆÙ•íŒÄ‹z‰¹‚ðŽ¦‚µ‚½‚½‚ß•A

‹Û•ª—£‚Ì‚½‚ß‰ð–U‚³‚ê‚½•B‚±‚ÌŽ{•Ý‚Í‰·“x24•}2•Ž•AŽ¼“x55•}10•“‚Æ12

ŽžŠÔ–¾•EˆÃƒTƒCƒNƒ‹‚ÉŠÇ—•‚³‚ê‚Ä‚¢‚½•B‚±‚ê‚ç‚Ìƒ‰ƒbƒg‚ÍƒI•[ƒgƒNƒŒ•[

ƒu‚Å–Å‹Û‚µ‚½ƒP•[ƒW‚É“ü‚ê‚ç‚ê•AŽs”ÌŒÅŒ`Ž”—¿•iMB•@ˆê•E•@1•F‘D‹´”_•ê•A•ç—t•j

‚¨‚æ‚Ñ•‚‰–‘f•i10•`15ppm•j•E•‚‰–Ž_•ipH•@2•D5•`3•D0•jˆù•…‚ðŽ©—R‚É—^‚¦

‚ÄŽ”ˆç‚³‚ê‚Ä‚¢‚½•B

•@Š´•õŽÀŒ±‚ÉŽg—p‚µ‚½ƒ}ƒEƒX‚Æƒ‰ƒbƒg‚Í•AŠ´•õ“®•¨Ž”ˆç‘•’u“à‚Å•A‰·“x

24•}2•Ž•AŽ¼“x55•}10•“‚Æ12ŽžŠÔ–¾•EˆÃƒTƒCƒNƒ‹‚ÌŠÂ‹«‚ÅŽ”ˆç‚µ‚½•Bƒ}

ƒEƒX‚Í1ŒQ5•C•A‚Ü‚½ƒ‰ƒbƒg‚Í1ŒQ3•C‚¸‚ÂƒI•[ƒgƒNƒŒ•[ƒu‚Å–Å‹Û‚µ‚½

ƒP•[ƒW‚É“ü‚ê•AƒI•[ƒgƒNƒŒ•[ƒu–Å‹Û‚³‚ê‚½Žs”ÌŒÅŒ`Ž”—¿•iMB•E1•@•F‘D‹´”_

•ê•A•ç—t•j‚¨‚æ‚Ñ•‚‰–‘f•i10•`15ppm•jˆù•…‚ðŽ©—R‚É—^‚¦‚ÄŽ”ˆç‚µ‚½•B

•@2•j‹ŸŽŽ‹Û‰t‚Ì•ì•»‚ÆŠ´•õŽÀŒ±

•@CAR•@bacillusŽ©‘RŠ´•õ‚ðŽ¦‚µ‚½ƒ‰ƒbƒg‚Í•AƒNƒ•ƒ•ƒtƒHƒ‹ƒ€‚Å•[–ƒ•Œ‚³

‚¹‚Ä‘S•ÌŒŒ‚µ‚½Œã•A”x‚ð–³‹Û“I‚É“E•o‚µ‚½•B‚±‚Ì”x•a•Ï•”‚Ìˆê•”‚ð–Å‹Û

ƒŠƒ“Ž_ŠÉ•Õ•¶—••H‰–•…‚Å–³‹Û“I‚É“û•Ü‚Æ‚µ•A‚±‚ê‚ðBALB•^cƒ}ƒEƒX‚ÉƒG•[

ƒeƒ‹Œy–ƒ•Œ‰º‚ÅŒo•@•ÚŽí‚µ‚½•B•ÚŽíƒ}ƒEƒX‚Í2ƒJŒŽŠÔŽ”ˆç‚µ‚½Œã’@–ÔŽE

‚µ•Aƒ‰ƒbƒg‚Å•s‚Á‚½‚Æ“¯—l‚Ì•û–@‚Å”x“û•Ü‚ð•ì•»‚µ‚Ä•Ä‚Ñƒ}ƒEƒX‚ÉŒo•@

•ÚŽí‚µ‚½•BˆÈ•ã‚Ì‘€•ì‚ðŒJ‚è•Ô‚µ‚Ä‹Û‚ðŒp‘ã‚µ•A•W•€Š”•iSMRŠ”•j‚Æ‚µ

‚Äƒ‰ƒbƒg‚ÌŠ´•õŽÀŒ±‚ÉŽg—p‚µ‚½•B•ÚŽí‹Û‰t‚Å‚ ‚éƒ}ƒEƒX”x“û•Ü‚Ì“h–••W

–{‚ð•ì•»‚µ•AFontana•iƒtƒHƒ“ƒ^ƒi•j•õ•F‚É‚æ‚è‹Û•”‚ð‘ª’è‚µ‚½Œ‹‰Ê•A

“û•Ü•\‚Ì‹Û—Ê‚Í8•D5•~107•^m1‚Å‚ ‚Á‚½•B

•@5•T—î‚Ì•³•íƒ‰ƒbƒg‚É‚Í•A•ã‹L‚Ì•ÚŽí‹Û‰t‚ð0•D1ml‚¸‚ÂƒG•[ƒeƒ‹Œy–ƒ
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•Œ‰º‚ÅŒo•@•ÚŽí‚µ‚½•i8•D5•~106•^ƒ‰ƒbƒg•j•B”ñŠ´•õ‘Î•Æƒ‰ƒbƒg‚É‚Í•A•³

•íƒ}ƒEƒX”x“û•Ü‚ð•ã‹L‚Æ“¯—l‚Ì•û–@‚Å•ÚŽí‚µ‚½•B

•@‹Û‚ð•ÚŽí‚³‚ê‚½ƒ‰ƒbƒg‚Å‚Í•A•ÚŽíŒã4•A7•A14•A21•A28‚Æ56“ú–Ú‚É3

—á‚¸‚ÂƒNƒ•ƒ•ƒtƒHƒ‹ƒ€•[–ƒ•Œ‚µ‚½Œã‘S•ÌŒŒ‚µ•A‰ð–U‚É‹Ÿ‚µ‚½•B•³•í‘Î•Æ

ƒ‰ƒbƒg‚Å‚Í•ÚŽíŒã56“ú–Ú‚É‰ð–U‚µ‚½•B

•@3•j•a—•Šw“IŒŸ•õ

•@‹Û•ÚŽíƒ‰ƒbƒg‚Æ‘Î•Æƒ‰ƒbƒg‚©‚ç‚Í•A–UŒŸŒã•A”x•A‹CŠÇ•A‹CŠÇ‹CŠÇŽxƒŠ

ƒ“ƒp•ß•A‘O•cŠuƒŠƒ“ƒp•ß•A‹¹‘B•AäB‘Ÿ‚¨‚æ‚Ñ“ª•”‚ðŽæ‚è•o‚µ•A10•“’†•«

ŠÉ•ÕƒtƒHƒ‹ƒ}ƒŠƒ“‰t‚ÉŒÅ’è‚µ‚½•B“ª•”‚Í10•“ƒMŽ_ƒtƒHƒ‹ƒ}ƒŠƒ“‰t‚Å’EŠD

Œã•A•@•o‚Æ’†Ž¨‚ÌŠÏŽ@‚Ì‚½‚ß•Ø‚è•o‚µ‚½•B‘g•D•W–{‚Í’Ê•í‚Ì•û–@‚Å•ì•»

Œã•AHE•õ•F‚ð•s‚Á‚Ä‹¾ŒŸ‚µ‚½•B‚³‚ç‚É•A•W–{‚Ìˆêˆê•cA•”‚É‚Í•AƒOƒ•ƒRƒbƒg•õ

•F‚¨‚æ‚Ñ‰ßƒˆƒE‘fŽ_ƒVƒbƒv•iPAS•j•õ•F‚ð•s‚Á‚½•B

•@4•j”÷•¶•¨Šw“IŒŸ•õ

•@CAR•@bacillusŠ´•õ‚É‚æ‚è”­•Ç‚µ‚½ƒ‰ƒbƒg‚Æ‹Û‚ÌŒp‘ã‚Ì‚½‚ß‚É•ÚŽí‚³‚ê

‚½ƒ}ƒEƒX‚Å‚Í•A‰ð–UŽž‚É•@•o‚Æ‹CŠÇ‚ÌƒXƒ•ƒbƒv‚È‚ç‚Ñ‚É”x‚ÌƒXƒ^ƒ“ƒv•Þ

—¿‚ð•ÌŽæ‚µ•A‚±‚ê‚ç‚ð10•“”nŒŒ‰tŠ¦“V”|’n‚¨‚æ‚ÑPPLOŠ¦“V”|’n‚Å”|—{‚µ

‚½•B‹Û•ÚŽíƒ‰ƒbƒg‚ÍŠe‰ð–U“ú‚É1—á‚É‚Â‚¢‚Ä•A•ã‹L‚ÌŒŸ•õ‚ðŽÀŽ{‚µ‚½•B

•ÚŽí•Þ—¿‚Å‚ ‚é”x“û•Ü‚à•A•ã‹L‚Ì”|’n‚Å”|—{‚µ‚½•B‰ð–U’¼‘O‚É•ÌŒŒ‚µ‚Ä

“¾‚ç‚ê‚½Še“®•¨‚ÌŒŒ•´‚É‚Â‚¢‚Ä•A‘O•q‚Ì’èŠú“I”÷•¶•¨ŒŸ•¸‚Å‘Î•Û‚Æ‚µ‚Ä

‚¢‚é‚·‚×‚Ä‚Ì•aŒ´‘Ì‚É‘Î‚µ‚Ä•R‘Ì‘ª’è‚ð•s‚Á‚½•B‘ª’è‚Í’èŠúŒŸ•¸‚Ì•ê•‡
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‚Æ“¯—l‚Ì•û–@‚Å•s‚Á‚½‚ª•AM•D

•m26•n‚É‚æ‚Á‚Ä‚àŽÀŽ{‚µ‚½•B

ul•@monis‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÍŒŸ•oŠ´“x‚Ì—Ç‚¢ELISA
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h

4•D•@•¬•@•Ñ

•@1•j—Õ•°•ŠŒ©

•@‹Û•ÚŽíŒã21“ú–Ú‚æ‚è•A•”—á‚ªŠ£•«‚¨‚æ‚ÑŽ¼•«‚ÌˆÙ•íŒÄ‹z‰¹‚ð”­‚µ•A‚Ü

‚½‘S—á‚ÅŠˆ“®‚Ì’á‰º‚Æ‘e–Ñ‚ªŒ©‚ç‚ê‚½•B‘Ì•d‚Í•A“¯‚¶“ú—î‚Ì•³•íƒ‰ƒbƒg

‚Æ”äŠr‚µ‚½•ê•‡•A•ÚŽíŒã21“ú–Ú‚æ‚èŠù‚É‘•‰Á—}•§‚ª‚Ý‚ç‚ê•i•}1•j•A•Ú

ŽíŒã21“ú–Ú‚Æ28“ú–Ú‚Å‚ÍŒ°’˜‚È•í‘‰‚ª1—á‚¸‚Â”F‚ß‚ç‚ê‚½•B‚±‚ê‚ç‚Ì—Õ

•°•Ç•ó‚ÍŽÀŒ±ŠúŠÔ•\Ž•‘±‚µ‚ÄŠÏŽ@‚³‚ê‚½‚ª•AŽ€–S—á‚Í‚È‚©‚Á‚½•B

•@2•j“÷Šá•ŠŒ©

•@•ÚŽíŒã14“ú–Ú‚æ‚è•A”x‚Ì”ì‘å‚Æ•d—Ê‘•‰Á‚ª”F‚ß‚ç‚ê•A‚±‚ê‚ç‚Ì•Ï‰»‚Í
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‚æ‚Ñ“§‰ß“dŒ°‚ÅŠÏŽ@‚µ‚½•Bƒ}ƒEƒX‚Å‚Î•A‹CŠÇ‚Æ”x‚ðƒ‹ƒeƒjƒEƒ€•Ô•õ•FŒÅ

’èŒã•A‚»‚ê‚¼‚ê‚Ì”S–Œ•ã”ç‚ð“§‰ß—³Œ°‚ÅŠÏŽ@‚µ‚½•B‚³‚ç‚É•A”­ˆçŒ{—‘‚Ì

”A–Œ•o‚ÉCAR•@bacillus•|SMRŠ”‚ð•ÚŽí‚µ•A•ÚŽíŒã7“ú–Ú‚Ì”A–Œ‚ð‘–•¸“dŒ°

‚ÅŠÏŽ@‚·‚é‚Æ‚Æ‚à‚É•Aƒ‹ƒeƒjƒEƒ€•Ô•õ•FŒÅ’èŒã•A“§‰ß“dŒ°‚ÅŠÏŽ@‚µ‚½•B

•@‘–•¸“dŒ°‚ÅŠÏŽ@‚µ‚½‹Û•ÚŽíƒ‰ƒbƒg‚Ì‹CŠÇ”S–Œ‚É‚Í•A•ÚŽíŒã7“ú–Ú‚Å•­

•”‚ÌƒtƒBƒ‰ƒ•ƒ“ƒg•ó‚ÌCAR•@bacillus‚ª•ü–ÑŠÔ‚¨‚æ‚Ñˆê•”‚Ì–³•ü–Ñ•×–E‚Ì

•\–Ê‚É•o‰è‚·‚é‚æ‚¤‚É•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½•B•ÚŽíŒã14“ú–Ú‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Ì•\–Ê‚É

‚Í•A‘½•”‚Ì‹Û‘Ì‚ª‹Ç•Š“I‚ÉŒQ•¶‚µ•i‰ñ•ó‘ƒ•j•A‚±‚Ì‘Û•ó‘ƒ—Ìˆæ‚Í•ÚŽíŒã

28“ú–Ú‚Ü‚ÅŽŸ‘æ‚ÉŠg‘å‚µ‚½•B“ñŽO‘ƒ‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½”S–Œ‚Í–³•ü–Ñ•×

–E—Ìˆæ‚Å•A‚»‚Ì•\–Ê‚É‚Í•­•”‚Ì‹Û‚ª•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½•B•ÚŽíŒã56“ú–Ú‚Å‚Í‘Û

•ó‘ƒ—Ìˆæ‚Í‚â‚â•k•¬‚µ•A‘Û•ó‘ƒ‚Ì”F‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½”S–Œ‚É•×’·‚¢–³•ü–Ñ

•×–E‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B

•@‘–•¸—³Œ°‚ÅŠÏŽ@‚µ‚½”­ˆçŒ{—‘‚ÌŠ´•õ”A–Œ•\–Ê‚É‚à•ACAR•@bacillus‚©‚ç

‚È‚éŽí•X‚Ì‘å‚«‚³‚Ì‘Û•ó‘ƒ‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B

•@“§‰ß“dŒ°‚ÅŠÏŽ@‚µ‚½‹Û•ÚŽíƒ‰ƒbƒg‚ÌŽO“à‹CŠÇŽx‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Å‚Í•A•ÚŽí

Œã14“ú–ÚˆÈ•~56“ú–Ú‚Ü‚Å•ü–Ñ•×–E‚Æ–³•ü–Ñ•×–E‚Ì•\–Ê‚ÉCAR•@bacillus‚Ì

•t’…‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•BŒy“x‚É•N‚³‚ê‚½ŽO“à‹CŠÇŽx”S–Œ‚Å‚Í•AƒNƒ‰ƒ‰•×–E‚Í
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ã‚•D“«•Û•C•@•QŒœ“å•F•°‘”va•E•CVI •B•@•E•E•§•§“å•“‰T‹À‹ÀŒq”À

Œ¸•”‚µ•A”t•×–E•i”S‰t•×–E•j‚ª‘••”‚µ‚Ä‚¢‚½•B•d“x‚É•N‚³‚ê‚½”x“à‹CŠÇ

Žx”S–Œ‚Å‚Í•A•ü–Ñ•×–E‚Æ”t•×–E‚Ì‘••¶‚ª’˜‚µ‚­•AƒNƒ‰ƒ‰•×–E‚ÍŠÏŽ@‚Å‚«

‚È‚©‚Á‚½•B•ü–Ñ•×–E‚Å‚Í‘å•”•ª‚Ì•ü–Ñ‚Ì•ÁŽ¸•A”÷ãO–Ñ‚Ì”­’B‚¨‚æ‚ÑŠî’ê

•¬‘Ì‚Ì•s‹K‘¥‚È”z—ñ‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B

•@CAR•@bacillus‚Í•AŒŸ•õ‚µ‚½‚¢‚¸‚ê‚Ì•hŽå•×–E‚É‚¨‚¢‚Ä‚à•A‚»‚Ì•\–Ê‚É

‘Î‚µ’¼Šp•ûŒü‚É•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½•B‹Û‚Ì•hŽå•×–E•t’…‘¤‚Å‚Í•A•æ’[‚©‚ç’·‚³

–ñ0•D5ƒÊm‚Í‘¼‚Ì‹Û‘Ì•”‚æ‚è•×‚­•i••0•D15•`0•D18ƒÊm•j‚È‚è•i‹·•”•j•Aˆê•”

‚Ì‹Û‚Å‚Í•æ’[‚ª–c‘å‚µ‚Ä‚¢‚½•B‹Û‘Ì‹·•”‚Æ•hŽå•×–E‚Ì•×–E–Œ‚Æ‚ÌŠÔ‚É‚Í

70nmˆÈ‰º‚ÌŠÔŒ„‚ª‘¶•Ý‚µ•A‚»‚±‚É‚Í•×‘@ˆÛ•ó•\‘¢•¨‚ª—¼ŽÒ‚ð˜AŒ‹‚·‚é‚æ

‚¤‚É‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚±‚Ì•\‘¢•¨‚Íƒ‹ƒeƒjƒEƒ€•Ô•õ•F•W–{‚Å•A‚æ‚è–¾—Ä‚É

ŠÏŽ@‚³‚ê•A•Ú’…‚ÉŠÖ—^‚·‚é”S‰t•¨Ž¿‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•B“]•”ˆÈŠO‚Ì–Ê‘Ì‚Ì••

‚Í0•D35ƒÊmˆÈ‰º‚Å•A‘½‚­‚Í0•D24•`0•D28ƒÊm‚Å‚ ‚Á‚½•B‹Û‚Ì‘S’·‚Í3•D5•`9•D0ƒÊm

ˆÈ•ã‚Å•Aˆê’è‚Å‚Í‚È‚©‚Á‚½•B‹Û‚Ì•\‘w•\‘¢‚Í•A•×–E•Ç•A’†ŠÔ‘w‚¨‚æ‚Ñ•×

–E–Œ‚Ì3‘w‚©‚ç‚È‚è•AŠe•X‚Ì••‚Í–ñ10•A20‚¨‚æ‚Ñ7nm‚Å‚ ‚Á‚½•B‚Ü‚½•A

•×–E•Ç‚Æ•×–E–Œ‚Í’PˆÊ–Œ•\‘¢‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚½•Bƒ‹ƒeƒjƒEƒ€•Ô•õ•F•W–{‚É‚æ

‚è•A‹Û‘Ì•\–Ê‚ÉŒú‚³–ñ10•`20nm‚Ì“dŽq–§“x‚Ì•‚‚¢”÷•×‰n—±•ó‚Ì”S‰t‘w‚ª

ŠÏŽ@‚Å‚«‚½•B‚±‚Ì”S‰t‘w‚Í•Ê‚ÌŽ”’{‚Ì”S‰t‘w‚È‚ç‚Ñ‚É•hŽå•×–E‚Ì•×–E–Œ•A

”÷ãO–Ñ•A‚¨‚æ‚Ñ•ü–Ñ‚Æ’¼•Ú•Ú’…‚µ‚ÄŠÏŽ@‚³‚ê•A”S‰t‘w‚Í•hŽå•×–E‚Ö‚Ì•t

’…‚É•d—v‚È–ðŠ„‚ð‰‰‚¶‚Ä‚¢‚é‚à‚Ì‚ÆŽv‚í‚ê‚½•B”­ˆçŒ{—‘‚Ì”A–Œ•\–Ê‚É•t

’…‚µ‚½CAR•@bacillus‚É‚Í•A•×–EŽ¿‚Ì“ñ•ª‚³‚ê‚½•×–E•ª—ô‘œ‚ª”F‚ß‚ç‚ê•A

–{‹Û‚Ì’·‚³‚Ì•s‹Ïˆê•«‚Í‚±‚ê‚É—R—ˆ‚µ‚Ä‚¢‚é‚à‚Ì‚ÆŽv•l‚³‚ê‚½•B

•D•A•G‚ä
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•E“å—…Œœ•Œ“å•w“ï‘piŽ\”®—£—£Š]

2•D•@•˜•@•¶

•@CAR•@bacillusŠ´•õ‚ÉŠÖ‚·‚éŒ`‘ÔŠw“IŒ¤‹†‚Å‚Í•A‘g•D•a•Ï‚Ì‹L•Ú•m6•A8•A

10•A16•A24•A25•A34•A35•A41•A42•n‚ª‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‚Å•A“dŒ°•ŠŒ©•m6•A8•A10•A

16•A24•A25•A41•n‚Í’P‚É‹Û‚Ì‘¶•Ý‚ð•Ø–¾‚·‚é‚½‚ß‚Ì•â••“I‚È‹L•q‚É‚Æ‚Ç

‚Ü‚Á‚Ä‚¢‚é•B–{‹Û‚ÌŒ`‘Ô‚ÉŠÖ‚µ‚Ä‚Í•A‹Û‚Ì‘å‚«‚³•AŒ`‚¨‚æ‚Ñ•\‘w•\‘¢‚ª

•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•B‚·‚È‚í‚¿•ACAR•@badillus‚Ì••‚Í0•D12•`0•D2ƒÊm•m24•n•A

0•D155•`0•D21ƒÊm•m41•n‚¨‚æ‚Ñ0•D2ƒÊm•m6•A10•A16•A25•n•A‚È‚ç‚Ñ‚É’·‚³‚Í4•`

6ƒÊm•m6•A16•n•A5•`8ƒÊm•m25•n•A6•`8ƒÊm•m24•n•A7ƒÊm•m10•n‚¨‚æ‚Ñ8ƒÊm•i4

•`12ƒÊm‚Ì”ÍˆÍ•j•m41•n‚Æ•ñ••‚³‚ê•Aˆê’è‚µ‚Ä‚¢‚È‚¢•Bˆê•û•ACAR•@bacillus

‚ÌŒ`‚Ì“Á’¥‚Æ‚µ‚Ä•A‹Û‚Ìˆê’[‚ª–c‚ê•m16•A24•A25•A41•n•AŽê‚É‚»‚Ì•æ’[‚Í

170nm‚Ì•••m41•n‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚é•B‚Ü‚½•A•@CAR•@bacillus‚Í3‘w‚ÌŠO•×–E•Ç‚ð

—L‚µ•m8•A16•A25•n•A‚»‚ê‚¼‚ê‚ÌŒú‚³‚Í15•A8‚¨‚æ‚Ñ9nm‚Å‚ ‚Á‚½‚Æ‹L•q

‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•m41•n•B

•@‘æ1•Í‚Å•q‚×‚½‚æ‚¤‚É•A‹â•õ•F•W–{‚Ì‘g•DŠw“IŠÏŽ@•m6•A10•A16•A24•A

25•A41•n‚Å‚Í•A–{‹Û‚Í‹C“¹‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Ì•\–Ê‚É‚ ‚½‚©‚à•ü–Ñ‚Ì‚²‚Æ‚­‚É

•t’…‚·‚é•B“dŒ°“IŠÏŽ@‚É‚æ‚ê‚Î•ACAR•@bacillus‚Í•ü–Ñ‚ÌŠÔ‚É•ü–Ñ‚Æ•½•s

‚µ‚Ä•t’…‚µ•m6•A8•A10•A16•A24•A25•A41•n•A•ü–Ñ‚ª–{‹Û‚Ì•t’…‚É‘Î‚µ‚È‚ñ

‚ç‚©‚Ì–ðŠ„‚è‚ð‰‰‚¶‚Ä‚¢‚é‚æ‚¤‚ÉŽv‚í‚ê‚é•B‚µ‚©‚µGanaway‚ç•m6•n‚Í•A”­

ˆçŒ{—‘‚Ì”A–Œ•o’†‚É–{–å‚Ì‘¶•Ý‚ð”F‚ß•A–³•ü–Ñ•×–E‚É‚à–{•\‚ª•t’…‚·‚é

‚±‚Æ‚ðŽ¦•´‚µ‚½•B

•@CAR•@bacillus‚Í•hŽå•×–E‚Ì•\–Ê‚É•t’…‚·‚é‚Ì‚Å•A‘–•¸“dŒ°‚É‚æ‚éŠÏŽ@

‚ª—L—p‚Å‚ ‚é•B‚µ‚©‚µ•A‚±‚ÌŠÏŽ@‚Í–R‚µ‚­•A‚í‚¸‚©‚ÉHacKenzie‚ç•m24•n
ƒŒ–P“ñ‰D•A
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šË•@Ý—Ø•@—…
’¦•B’Ô“å—…ŠI“ï“å•Cs•B•A•@•@1“å

‚ª‹CŠÇŽx‚Ì•ü–Ñ‚É–{‹Û‚ðŠÏŽ@‚µ‚Ä‚¢‚é‚Ì‚Ý‚Å‚ ‚é•B‚È‚¨”Þ‚ç•m24•n‚Í•A

CAR•@bacillus‚Í•ü–Ñ‚É—ÞŽ—‚µ‚Ä‚¢‚é‚Ì‚Å•A•ü–Ñ‚æ‚è‚â‚â‘¾‚­•Aƒmƒu•ó‚Ì

•æ’[‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½Žž‚Ì‚Ý–{‹Û‚Æ“¯’è‚Å‚«‚½‚Æ‹L•Ú‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@ˆÈ•ã‚Ì‚æ‚¤‚É•ACAR•@bacillus‚ÌŠî–{“I‚ÈŒ`‘Ô‚Í•Aˆê•”‚ÍŠÏŽ@‚³‚ê‚Ä‚¢

‚é‚ª•A•Ú•×‚Í–¾‚ç‚©‚Å‚È‚¢•B‚Ü‚½‚À–{‹Û‚Ì•hŽå•×–E‚Ö‚Ì•t’…Œ`‘Ô‚É‚Â‚¢

‚Ä‚Í•s–¾‚Å‚ ‚é•B–{Œ¤‹†‚Å‚Í•ACAR•@bacillus‚ð•ÚŽí‚µ‚½ƒ‰ƒbƒg‚¨‚æ‚Ñƒ}

ƒEƒX‚Ì‹C“¹”S–Œ•A‚È‚ç‚Ñ‚É”­ˆçŒ{—‘‚Ì”A–Œ‚É‚Â‚¢‚Ä’´”÷Œ`‘ÔŠw“I‚ÉŠÏŽ@

‚µ•A–{‹Û‚ÌŒ`‘Ô‚¨‚æ‚Ñ–{‹Û‚Æ•hŽå•×–E‚Ì‘ŠŒÝŠÖŒW‚ð–¾‚ç‚©‚É‚·‚é•B

•uŠ¢“±
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yg•An•D1•D’­•@•C‘~ˆê•@•@•@•@•D•Erc•@•Õ•@t•Eiil‹C•A•E•••EŒM—†•E˜k•@•E
•§•§•@ƒg•f

3•D•@•Þ—¿‚Æ•û–@

•@1•j“®•¨‚¨‚æ‚Ñ”­ˆçŒ{—‘

•@“®•¨‚Í•A‘æ1•Í‚Å—p‚¢‚½5•T—îSPF•@Vistar•^Ms—Yƒ‰ƒbƒg21—á‚Æ•A•V‚½

‚É8•T—îSPF•@BALB•^cŽ“ƒ}ƒEƒX12—á‚ðŽg—p‚µ‚½•B‚±‚ê‚ç‚Ì“®•¨‚Í•A•úˆãŒ¤

‚Å•¶ŽY•AŽ”ˆç‚³‚ê•A‚»‚Ì•¶ŽYƒRƒ•ƒj•[‚ÍŒŽ1‰ñ’èŠú“I‚ÉŽÀŽ{‚µ‚½”÷•¶•¨

Šw“IŒŸ•¸‚Å•AˆÈ‰º‚Ì•aŒ´‘Ì‚ª‰A•«‚Å‚ ‚Á‚½•BSalmonella•@spp•D•A’U•ÛŽM

0115a•C•@c•FK•iB•j•A•@E2•D•@neumotro•@ica•A•@•z•À•@bronchise•@‚µica•A•@•º•xkutscheri

‚¨‚æ‚ÑIL—H•i‹Û”|—{•j•ASendai•@virus•A•@mouse•@hepatitis•@virus•A

’ÄR‰Þ‚¨‚æ‚Ñ–û‘l–Ë•iCF”½‰ž•j•A•žbronchise•@tica‚¨‚æ
‚ÑC•Dkutscheri•i‹Ã•W”½‰ž•j‚È‚ç‚Ñ‚É“à•EŠO•”Šñ•¶’Ž•i“÷Šá•A‹¾ŒŸ•j•B

•@ŽÀŒ±ŠúŠÔ’†•A“®•¨‚Í‰·“x24•}2•Ž•AŽ¼“x55•}10•“‚Æ12ŽžŠÔ–¾•EˆÃƒTƒC

ƒNƒ‹‚É•Û‚½‚ê‚½Š´•õ“®•¨Ž”ˆç‘•’u“à‚ÅŽ”ˆç‚³‚ê‚½•B“®•¨‚Í•AƒI•[ƒgƒNƒŒ

•Eˆê
u–Å‹Û‚µ‚½ƒP•[•EƒW‚É“ü‚ê•AŽs”ÌŒÅŒ`Ž”—¿•iMB•|1•@•F‘D‹´”_•ê•A•ç—t•j‚¨

‚æ‚Ñ•‚‰–‘f•i10•|15ppm•jˆù•…‚ðŽ©—R‚É—^‚¦‚ÄŽ”ˆç‚µ‚½•B

•@”­ˆçŒ{—‘‚ÍŽs”Ì‚ÌŽó•¸—‘•i‘D‹´”_•ê•A•ç—t•j‚ð•w“ü‚µ•A37•Ž‚Å7“úŠÔ

äx’ž‚µ‚½ŒãŽÀŒ±‚ÉŽg—p‚µ‚½•B

•@2•j‹Û•ÚŽí‚¨‚æ‚Ñ•Þ—¿•ÌŽæ

•@‘æ1•Í‚Å•q‚×‚½ƒ‰ƒbƒg—R—ˆ‚ÌCAR•@bacillus•|SMRŠ”Š´•õƒ}ƒEƒX‚Ì”x“û•Ü

‚©‚ç’²•®‚³‚ê‚½•A8•D5•~107•^m1ŒÂ‚Ì‹Û‚ðŠÜ‚Þ‹Û‰t‚ð•ÚŽí•Þ—¿‚Æ‚µ‚½•B

•@ƒ‰ƒbƒg‚¨‚æ‚Ñƒ}ƒEƒX‚É‚Í•A‹Û‰t‚ð‚»‚ê‚¼‚ê1•C“–‚½‚è0•Elml‚¨‚æ‚Ñ25ƒÊ1•E

r
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•Ú

ƒG•[ƒeƒ‹Œy–ƒ•Œ‰º‚ÅŒo•@•ÚŽí‚µ‚½•B”ñŠ´•õ‘Î•Æ“®•¨‚É‚Íƒ}ƒEƒX•³•í”x“û

•Ü‚ð“¯—l‚Ì•û–@‚ÅŒo•@•ÚŽí‚µ‚½•B‹Û•ÚŽíƒ‰ƒbƒg‚Í•ÚŽíŒã4•A7•A14•A21•A

28‚¨‚æ‚Ñ56“ú–Ú‚É•A•³•í‘Î•Æƒ‰ƒbƒg‚Í•ÚŽíŒã56“ú–Ú‚É‰ð–U‚µ‚½•B‹Û•ÚŽí

ƒ}ƒEƒX‚Í•ÚŽíŒã28•A56‚¨‚æ‚Ñ98“ú–Ú‚É•A•³•í‘Î•Æƒ}ƒEƒX‚Í•ÚŽíŒã56“ú–Ú

‚É‰ð–U‚µ‚½•B“®•¨‚ÍŠe‰ð–U“ú‚É3—á‚¸‚Â•AƒNƒ•ƒ•ƒtƒHƒ‹ƒ€‚Å•[–ƒ•ŒŒã•A

‘S•ÌŒŒ‚µ‚Ä•Ì•Þ‚µ‚½•B

•@”­ˆçŒ{—‘•i7“ú—‘•j‚É‚Í•A”A–Œ•o“à•ÚŽí–@‚É‚æ‚Á‚Ä•ã‹L‚Ì‹Û‰t0•D2ml
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CAR•@bacillusŽ©‘RŠ´•õƒEƒTƒMƒRƒ•ƒj•[‚æ‚è“¾‚ç‚ê‚½15—á‚ÌƒEƒTƒM‚ÌŒŸ•õ

‚Å‚Í•A4—á‚É•R‘Ì‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½‚ª•A‚»‚ê‚ç‚Ì•R‘Ì‰¿‚Í‚¢‚¸‚ê‚à1•F10•`

1•F40‚Å‚ ‚Á‚½•B‚Ü‚½‚±‚ê‚ç‚Ì•a—•‘g•DŠw“IŒŸ•õ‚Å‚Í•A•R‘Ì—z•«‚Ì3—á‚Æ

•R‘Ì‰A•«‚Ì3—á‚ÉCAR•@bacillus‚ª”F‚ß‚ç‚ê•AŒŒ•´Šw“I•f’f‚Æ‘g•DŠw“I•f

’f‚Æ‚ÍŠ®‘S‚É‚Íˆê’v‚µ‚È‚©‚Á‚½•B‚±‚ê‚Í•AƒEƒTƒM‚ÌCAR•@bacillusŠ´•õ‚Å ƒÏN
•@“ñ•p
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‚Í•a•Ï‚ªŒy“x‚È‚½‚ß‚É‘g•DŠw“I‚É‚Í‹Û‘Ì‚ðŒ©•o‚µ‚É‚­‚¢‚±‚Æ•A‚¨‚æ‚Ñ‹Û

‚ªŠ´•õ‚µ‚Ä‚©‚ç•R‘Ì‰¿‚ª•ã•¸‚·‚é‚Ü‚Å‚É•\•ª‚ÈŠúŠÔ‚ð—v‚·‚é‚±‚Æ‚È‚Ç‚Ì

—•—R‚É‚æ‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•B

•@CAR•@bacillus‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ‚½ƒ‰ƒbƒg‚ÌŒŒ•´’†‚Ì•R‘Ì‘ª’è‚Å‚Í•A•ÚŽíŒã

14“ú–Ú‚æ‚è•R‘Ì—z•«—á‚ª‚Ý‚ç‚ê•i•R‘Ì‰¿1•F10•j•A•ÚŽíŒã21“ú–Ú‚É‚Í‘S—á

‚ª—z“]‚µ‚½•i•R‘Ì‰¿1•F40•`1•F80•j•B‚±‚ê‚ç‚Ì•R‘Ì‰¿‚Í•ÚŽíŒã28“ú–Ú‚É•Å

•‚‚É’B‚µ•i•R‘Ì‰¿1•F80‚Æ1•F160•j•AŠÏŽ@•I—¹Žž‚Ì•ÚŽíŒã56“ú–Ú‚Ü‚ÅŽ•‘±

‚µ‚Ä”F‚ß‚ç‚ê‚½•B

•@ˆÈ•ã‚Ì‚æ‚¤‚É•A•@IFA–@‚ªCAR•@bacillusŠ´•õ‚ÌŒŒ•´Šw“I•f’f‚É‹É‚ß‚Ä—L

—p‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚Æ‚È‚Á‚½•B‚Ü‚½•Aƒ‰ƒbƒg‚ªŠ´•õ‚µ‚½Œã‘S“®•¨‚ª—z

“]‚·‚é‚Ü‚Å‚É‚Í2•`3•TŠÔ•K—v‚Æ‚·‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦‚³‚ê‚½•B‚³‚ç‚É•Aƒ‰ƒbƒg

—R—ˆ‚ÌCAR•@bacillus•|SHRŠ”‚ð‚à‚Æ‚É‚µ‚½•RŒ´‚ðŽg—p‚·‚é–{–@‚Í•Aƒ‰ƒbƒg

ˆÈŠO‚Ì“®•¨Ží‚É‚¨‚¯‚é–{Š´•õ•Ç‚Ì•f’f‚É‚à‰ž—p‚Å‚«‚é‚±‚Æ‚ª”»–¾‚µ‚½•B
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2•D•@•˜•@•¶

•@CAR•@bacillus‚Í’Ê•í‚Ì–³•×–E•×‹Û—p”|’n‚Å‚Í”|—{‚Å‚«‚È‚¢•B‚»‚Ì‚½‚ß•A

–{‹ÛŠ´•õ‚Ì•f’f‚É‚Í•AŽå‚ÉŠ´•õ“®•¨‚Ì‹C“¹”S–Œ‚ðŒ`‘ÔŠw“I‚ÉŠÏŽ@‚µ•A‹Û

‚ð•Ø–¾‚·‚é•û–@‚ª‚Æ‚ç‚ê‚Ä‚«‚½•m24•A41•n•B‚µ‚©‚µ•A‚±‚Ì•û–@‚ÍŒÀ‚ç‚ê‚½

“®•¨‚É‚µ‚©“K—p‚Å‚«‚¸•A•¶‘O•f’f‚É‚à–ð—§‚½‚È‚¢•BŽÀŒ±“®•¨ƒRƒ•ƒj•[‚æ

‚è–{•S‚ÉŠ´•õ‚µ‚½“®•¨‚ð“E”­•A”r•œ‚µ‚ÄƒRƒ•ƒj•[‚ð•´•ò‰»‚µ•A‚»‚ÌƒRƒ•

ƒj•[‚É‚¨‚¢‚Ä”÷•¶•¨Šw“Iƒ‚ƒjƒ^ƒŠƒ“ƒO‚ð•s‚¤‚É‚Í•AŒŒ•´Šw“I•f’f–@‚Ì˜q

—§‚ª•s‰ÂŒ‡‚Å‚ ‚é•B

•@•RCAR•@bacillus•R‘Ì‚ÌŒŸ•o‚Í•A•@Ganaway‚ç•m6•n‚É‚æ‚Á‚Ä•‰‚ß‚Ä‚È‚³‚ê‚½•B

”Þ‚ç‚Í•A”­ˆçŒ{—‘”A–Œ•o‰t‚ÅŒp‘ã‚³‚ê‚½ƒ‰ƒbƒg—R—ˆ‚Ì‹Û‚ð•RŒ´‚Æ‚µ•A

ELISA‚É‚æ‚é•R‘Ì‘ª’è‚ðŽÀŽ{‚µ‚½•B‚Ü‚¸•A•@CAR•@bacillus‚ÉŠ´•õ‚µ‚½•êƒ‰

ƒbƒg‚©‚ç‚ÌŽYŽe‚Ì•R‘Ì‚ð‘ª’è‚µ•A3•T—î‚ÌŽYŽe‚ÉˆÚ•s•R‘Ì‚ðŒŸ•o‚µ‚½•B

‚Ü‚½”Þ‚ç‚Í•A‹Û‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ‚½ƒ‰ƒbƒg‚É‚¨‚¢‚Ä•A•ÚŽí4•TŠÔŒã‚É•‰‚ß‚Ä

•R‘Ì‚ðŒŸ•o‚µ‚½•i•ÚŽí2•TŠÔŒã‚Å‚Í‰A•«•j•BShoji‚ç•m33•n‚Í•Aƒ‰ƒbƒg‚Æ

ƒ}ƒEƒX—R—ˆ‚ÌCAR•@bacillus‚ð”­ˆçŒ{—‘”A–Œ•o‰t‚Å”|—{‚µ•A—¼Š”‚»‚ê‚¼‚ê

‚ð•RŒ´‚Æ‚µ‚½ELISA‚Å•R‘Ì‘ª’è‚ðŽŽ‚Ý‚½•B‚»‚ÌŒ‹‰Ê•AŽ©‘RŠ´•õ‚µ‚½ƒ‰ƒb

ƒg‚Æƒ}ƒEƒX‚Å‚Í‚Æ‚à‚É•A‹ÛŒŸ•o—á‚Æ•R‘Ì—z•«—á‚Æ‚ªˆê’v‚µ‚½•B‚Ü‚½‹Û•Ú

Žíƒ‰ƒbƒg‚Æƒ}ƒEƒX‚Ì•R‘Ì‚Í•A•ÚŽíŒã4•T–Ú‚Å•‰‚ß‚ÄŒŸ•o‚³‚ê‚½•i•ÚŽíŒã

2•T–Ú‚Å‚Í‰A•«•j•BGriffith‚ç•m8•n‚Í•A•‚•x‚É‰˜•õ‚³‚ê‚½ƒ}ƒEƒXƒRƒ•ƒj

•[‚Ì•R‘ÌŒŸ•õ‚ðELISA‚Å•s‚¢•A•a—•‘g•DŠw“IŽè–@‚É‚æ‚é‹Û‚ÌŒŸ•o—¦‚Æ•R

‘Ì—z•«—¦‚ª‚Ù‚Ú“™‚µ‚©‚Á‚½‚Æ•ñ‚¶‚Ä‚¢‚é•B

•@ˆÈ•ã‚Ì‚æ‚¤‚É•A•@ELISA‚É‚æ‚éCAR•@bacillus•R‘Ì‚ÌŒŸ•o‚Í•AŠù‚ÉŽŽ‚Ý‚ç
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‚ê‚Ä‚Í‚¢‚é‚ª•AELISA‚Å‚ÍŠ´•õ•‰Šú‚Ì•R‘ÌŒŸ•o—¦‚ªIFA–@‚æ‚è—ò‚é‚±‚Æ‚à

Žw“E‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•m15•n•BCAR•@bacillus‹Û‘Ì‚ÆŠ´•õ“®•¨‚ÌŒŒ•´‚ð”½‰ž‚³‚¹‚½

Œã•A‚³‚ç‚ÉŒuŒõ•F‘f•WŽ¯•R‘Ì‚Æ”½‰ž‚³‚¹‚é‚Æ•A‹Û‘Ì‚Í“ÁˆÙŒuŒõ‚ð”­‚·‚é•B

‚±‚ÌŽ–ŽÀ‚Í–{‹ÛŠ´•õ‚ÌIFA–@‚É‚æ‚éŒŒ•´Šw“I•f’f‚Ì‰Â”\•«‚ðŽ¦•´‚·‚é•B

IFA–@‚É‚æ‚éCAR•@bacillus•R‘Ì‚ÌŒŸ•o‚Í•A•@Itoh‚ç•m10•n‚É‚æ‚Á‚Ä‚Ì‚Ý•ñ••

‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•B‚±‚ê‚Å‚Í•ACAR•@bacillusŽ©‘RŠ´•õƒ‰ƒbƒg‚Ì‹CŠÇƒXƒ•ƒA•[‚ð

•RŒ´‚Æ‚µ‚Ä•R‘Ì‚ðŒŸ•õ‚µ•A–{‹Û‚ÌŠ´•õ‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½ƒ‰ƒbƒg‚Ì‘S—á‚Å•R‘Ì

‚ð•Ø–¾‚µ‚½•B‚µ‚©‚µ•A‹CŠÇƒXƒ•ƒA•[‚É‚Í–{‹ÛˆÈŠO‚Ì‘½Ží—Þ‚Ì’`”’‚ª‘¶•Ý

‚·‚é‚Ì‚Å•A‚Ç‚Ì’ö“x“ÁˆÙ•«‚ª•Û‚½‚ê‚é‚©ŒŸ“¢‚ð—v‚·‚é•B

•@–{Œ¤‹†‚Å‚Í•AŽÀŒ±“®•¨‚©‚ç‚ÌCAR•@bacillusŠ´•õ‚Ì”r•œ‚Æ–hŒä‚ð–Ú“I‚É•A

‹Û‘Ì‚ð•RŒ´‚Æ‚·‚éIFA–@‚ðŠm—§‚µ•A‚±‚ê‚É‚æ‚é–{Š´•õ•Ç‚ÌŒŒ•´Šw“I•f’f

–@ŠJ”­‚Ì‰Â”\•«‚Æ–â‘è“_‚ðŒŸ“¢‚µ‚½•B‚È‚¨•A–{‹Û‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ‚½ƒ‰ƒbƒg

‚Ì•R‘Ì‰¿‚Ì•„ˆÚ‚ÉŠÖ‚µ‚Ä‚Í•A‘æ1•Í‚Å‹ŸŽŽ‚µ‚½“®•¨‚ð—p‚¢‚ÄŒŸ•õ‚µ•A‚»

‚Ì•a—•Šw“I•¬•Ñ‚ðŽQ•l‚É‚µ‚Ä•lŽ@‚ð‰Á‚¦‚½•B

•¶

•Dƒ“•[•|•|‹h•D•Œ“Ü•E•e•f‚¾ƒÄŒcŠš•g‰••O•˜‚°

ˆê78ˆê



3•D•@•Þ—¿‚Æ•û–@

•@1•j•RŒ´

•@•RŒ´‚Æ‚µ‚Ä‚Í•Aƒ‰ƒbƒg—R—ˆ‚ÌCAR•@bacillus•|SMRŠ”‚ðŽÀŒ±Š´•õ‚³‚¹‚½ƒ}

ƒEƒX‚Ì‹CŠÇ‚Ì”S–Œ•ã”ç‚É•t’…‚µ‚Ä‚¢‚éŒŒŠõ•A‚¨‚æ‚Ñ“¯ˆê‹ÛŠ”‚ð‘••B‚³‚¹

‚½”­ˆçŒ{—‘‚Ì”A–Œ•‘Žm‚Ì“h–••W–{’†‚Ì‹Û‘Ì‚Ì2Ží—Þ‚ð—p‚¢‚½•B

•@8•T—îSPF•@BALB•^c—Yƒ}ƒEƒX‚ÉŒyƒG•[ƒeƒ‹–ƒ•Œ‰º‚Å•A•@CAR•@bacillus•|SMR

Š”‚ðŠÜ‚Þƒ}ƒEƒX‚Ì”x“û•Ü‚ð•A1•C“–‚½‚è2•~106ŒÂŒo•@•ÚŽí‚µ‚½•B‚±‚Ìƒ}

ƒEƒX‚Í•ÚŽíŒã2ƒJŒŽ–Ú‚ÉƒNƒ•ƒ•ƒtƒHƒ‹ƒ€•[–ƒ•Œ‰º‚Å‘S•ÌŒŒ‚³‚ê•A‰ð–U‚É

‹Ÿ‚³‚ê‚½•B–UŒŸŒã•A‹CŠÇ‚ðŽæ‚è•o‚µ•A—â80•“ƒAƒ‹ƒR•[ƒ‹ŒÅ’èŒã•Aƒpƒ‰ƒt

ƒBƒ“‚É•ï–„‚µ‚½•B˜A‘±•Ø•Ð•ì•»ŒãƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚Í4•Ž‚Å•Û‘¶‚µ‚Ä•AHE•õ

•F‚¨‚æ‚ÑƒOƒ••FƒRƒbƒg•õ•F‚ð•s‚¢•A”S–Œ•ã”ç‚ÉCAR•@bacillus‚ª•t’…‚µ‚Ä‚¢

‚é‚±‚Æ‚ðŠm”FŒã•A‹CŠÇ•RŒ´ƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚Æ‚µ‚ÄŽg—p‚µ‚½•B•³•í‘Î•Æ‹CŠÇ

ƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚Í•A•³•íƒ}ƒEƒX‚Ì”x“û•Ü‚ð8•T—îSPF•@BALB•^c—Yƒ}ƒEƒX‚ÉŒo

•@•ÚŽí‚µ•A‘O‹L‚Æ“¯—l‚Ì•û–@‚Å‹CŠÇ‚æ‚è•ì•»‚µ‚½•BŽg—p“®•¨‚Æ”x“û•Ü‚Í•A

”÷•¶•¨Šw“IŒŸ•õ•i‘æ1•ÍŽQ•Æ•j‚É‚æ‚è•AŠù’m‚ÌŒÄ‹zŠíŒn•aŒ´‘Ì‚ÌŠ´•õ‚Ì

‚È‚¢‚±‚Æ‚ðŠm”F‚µ‚½•B

•@CAR•@bacillus•|SMRŠ”‚Í”­ˆçŒ{—‘‚Å”A–Œ•o“à•ÚŽí–@‚É‚æ‚èŒp‘ã‚µ‚½•i‘æ

n•ÍŽQ•Æ•j•B‚»‚Ì‘æ11‘ã–Ú”A–ŒŒŒ‰t‚ðƒz•[ƒ‹•EƒXƒ‰ƒCƒhƒOƒ‰ƒX‚É5ƒÊ1‚¸

‚Â“H‰º‚µ•A•—Š£ŒãƒAƒZƒgƒ“‚Å10•ªŠÔŒÅ’è‚µ‚½Œã•A•RŒ´ƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚Æ‚µ

‚Äˆê20•Ž‚Å•Û‘¶‚µ‚½•B•³•í‘Î•Æ”A–ŒŒŒ‰tƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚Í•A•³•í‚È”­ˆçŒ{

—‘‚Ì”A–Œ•o‰t‚æ‚è“¯—l‚Ì•û–@‚Å•ì•»‚µ‚½•BŽg—p‚µ‚½”x“û•Ü‚Æ”A–Œ•o‰t‚É

‚Â‚¢‚Ä‚Í•A”÷•¶•¨Šw“IŒŸ•õ•i‘æŽM•ÍŽQ•Æ•j‚ðŽÀŽ{‚µ•A•@•IHi•Iys29E•C•I•Dgsmgl•@a•@s•@pp•D
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‚Æ•D‹C•«‹Û‚ª‰A•«‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŠm”F‚µ‚½•B

•@2•j”íŒŸŒŒ•´

•@Wistar•^Msƒ‰ƒbƒg‚É‚¨‚¯‚éCAR•@bacillus‚ÌŽ©‘R—¬•s‚ª•A1984”N‚©‚ç

1985”N‚Ì•·‚É•A•úˆãŒ¤CV“®•¨ŽÀŒ±Ž{•Ý‚Å3‰ñ•iA•A•@B•A•@C•j”­•¶‚µ•A‚±

‚ê‚ç‚Ì—¬•sŽž‚ÉŽ”ˆç‚³‚ê‚Ä‚¢‚½ƒ‰ƒbƒg‚©‚ç13—á‚ÌŒŒ•´‚ª“¾‚ç‚ê‚½•i•\

2•j•B‚»‚ê‚ç‚Ì‚¤‚¿9—á‚Ì‹C“¹”S–Œ‚ÉCAR•@bacillus‚ª‘g•DŠw“I‚É”F‚ß‚ç

‚ê‚½•B—¬•sB‚Ì3—á‚Í•A‹Û”|—{‚ÆELISA‚É‚æ‚é•R‘ÌŒŸ•¸‚Å‚Í•A•ÀpŽR‰ñ‚Æ

nis‚ª—z•«‚Å‚ ‚Á‚½‚ª•A‘¼‚Ì10—á‚Å‚ÍŠù’m‚ÌŒÄ‹zŠíŒn•aŒ´‘Ì‚ÌŠ´•õ‚Í”F

‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•B•ì•»‚µ‚½•RŒ´‚Ì”ñ“ÁˆÙ”½‰ž‚ð•]‰¿‚·‚é‚½‚ß•A•Û‘¶’†‚Ì

Wistar•ìsƒ‰ƒbƒgŒŒ•´‚Ì‚¤‚¿•A•@Sendai•@virusŽ©‘RŠ´•õ—á•A•@IL•C‰ÞŽM•mŽ©

‘RŠ´•õ—á‚Æ”ñŠ´•õ‘Î•Æ—á‚ÌŒŒ•´‚É‚Â‚¢‚Ä•RCAR•@bacillus•R‘Ì‚ð‘ª’è‚µ‚½•B

•@CAR•@bacillusŽ©‘RŠ´•õƒEƒTƒMŒŒ•´‚Í•A1987”N‚©‚ç1988”N‚Ì•·‚É•w“ü‚µ

‚½“ú–{”’•FŽí•iˆêcuniculus•j15—á‚©‚ç“¾‚ç‚ê‚½•i•\2•j•m16•n•B

‚±‚ê‚ç‚Ì“®•¨‚Í•A2ƒJŒŽ—î‚Å•w“üŒã5ƒJŒŽ—î‚Ü‚Å•úˆãŒ¤ŠO‚ÌŒ¤‹†‹@ŠÖ‚Ì

CV“®•¨Ž{•Ý‚ÅŽ”ˆç‚³‚ê‚½•B‚±‚ê‚ç‚Ì‚¤‚¿6—á‚Ì‹C“¹”S–Œ‚ÉCAR•@bacillus

‚ª‘g•DŠw“I‚É”F‚ß‚ç‚ê‚½•B‚Ü‚½•A11—á‚Ì‹CŠÇ‚æ‚è’Äbronchise•@tica‚ª

•ª—£‚³‚ê•A13—á‚ÌŒŒ•´‚É’Uƒj•[‹Ã•W•R‘Ì‚ªŒŸ•o‚³‚ê‚½•i•R
‘Ì‰¿1•F5•`1•F80•j•B”ñŠ´•õ‘Î•ÆƒEƒTƒMŒŒ•´‚Í•AŽs”Ì‚Ì3ƒJŒŽ—î—YFub•FJW

•i“ú–{”’•FŽí•jƒEƒTƒM•i‘D‹´”_•ê•j4—á‚©‚ç“¾‚ç‚ê‚½•B‚±‚ê‚ç‚ÌƒEƒTƒM

‚æ‚è’Äˆê‹Ã•W•R‘Ì‚ªŒŸ•o‚³‚ê•i•R‘Ì‰¿1•F20•`1•F80•j•A’Ä

bronchise•@tica‚ª•ª—£‚³‚ê‚½•B
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•@CAR•@bacillus‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ‚½ƒ‰ƒbƒgŒŒ•´‚Í•A‘æ1•Í‚É‚¨‚¢‚ÄŽg—p‚µ‚½

“®•¨‚©‚ç‹Û•ÚŽíŒã4•A7•A14•A21•A28‚¨‚æ‚Ñ56“ú–Ú‚É“¾‚½‚à‚Ì‚Å•A‚±‚ê

‚ç‚Ì“®•¨‚É‚ÍŠù’m‚ÌŒÄ‹zŠíŒn•aŒ´‘Ì‚ÌŠ´•õ‚Í”F‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•i‘æ1•Í

ŽQ•Æ•j•B•@•@•@•f

•@‚¢‚¸‚ê‚ÌŒŒ•´‚àPBS‚Å5”{‚ÉŠóŽß‚µ‚½Œã•Aƒ‰ƒbƒgŒŒ•´‚Å‚Í60•Ž•A20•ª•A

‚Ü‚½ƒEƒTƒMŒŒ•´‚Å‚Í56•Ž•A30•ª‚Ì”ñ’¼Š´‚ð•s‚¢•A•@PBS‚Å”{•”ŠóŽß‚ð•s‚Á

‚Ä•RŒ´ƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚Æ”½‰ž‚³‚¹‚½•B

•@3•j”½‰ž•û–@

•@‹CŠÇ•RŒ´ƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚Í—âƒLƒVƒ••[ƒ‹‚Å’Eƒpƒ‰ƒtƒBƒ“‚ð•s‚¢•A—âPBS

‚Å3‰‰‚¸‚Â2‰ñ•ô•ò‚µ‚½•B•@PBS‚ÅŠóŽß‚µ‚½”íŒŸŒŒ•´‚ð•RŒ´ƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg

‚Ì•Ø•Ð•ã‚É“H‰º‚µ•A37•Ž•A30•ª‰ÁŽ¼ŒŒ’†‚Å”½‰ž‚³‚¹‚½•B”½‰žŒã•AƒvƒŒƒp

ƒ‰•[ƒg‚ðPBS‚Å3•ª‚¸‚Â3‰ñ•ô•ò‚µ•Aƒ‰ƒbƒgŒŒ•´‚É‚Í40”{ŠóŽßŒuŒõ•F‘f

•ifluorescein•@isothiocyanate•j•WŽ¯•Rƒ‰ƒbƒgIgGƒ„ƒMŒŒ•´•iJackson•@Im•|

munoresearch•@Laboratory•C•@USA•j‚ð•A‚Ü‚½ƒEƒTƒMŒŒ•´‚É‚Í40”{ŠóŽßŒuŒõ

•F‘f•WŽ¯•RƒEƒTƒMIgGƒ„ƒMŒŒ•´•iJackson•@Immunoresearch•@Laboratory•C

USA•j‚ð‹CŠÇ•Ø•Ð•RŒ´‚É“H‰º‚µ‚Ä4•Ž‚Å1”Ó‰ÁŽ¼” •\‚Å”½‰ž‚³‚¹‚½•B”½‰ž

Œã•APBS‚Å3•ª‚¸‚Â3‰ñ•ô•ò‚µ•A90•“ƒOƒŠƒZƒŠƒ“•EPBS‚Å••“ü‚µ‚½Œã•AŒu

ŒõŒ°”÷‹¾‚ÅŠÏŽ@‚µ‚½•B

•@”A–Œ•o‰t•RŒ´ƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚Å‚Í•AŠóŽß‚µ‚½”íŒŸŒŒ•´‚ð•RŒ´•ã‚É“H‰º‚µ•A

37•Ž‚Å1ŽžŠÔ‰ÁŽ¼” ’†‚Å”½‰ž‚³‚¹‚½•B”½‰žŒã•AƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚ðPBS‚Å1

•ª‚¸‚Â3‰ñ•ô•ò‚µ•Aƒ‰ƒbƒgŒŒ•´‚É‚Í40”{ŠóŽßŒuŒõ•F‘f•WŽ¯•Rƒ‰ƒbƒgIgG

ƒ„ƒMŒŒ•´‚ð•A‚Ü‚½ƒEƒTƒMŒŒ•´‚É‚Í40”{ŠóŽßŒuŒõ•F‘f•WŽ¯•RƒEƒTƒMIgGƒ„
•|•A•‰

ˆê82ˆê



ƒMŒŒ•´‚ð•RŒ´•ã‚É“H‰º‚µ‚½Œã•A37•Ž•A30•ª‰ÁŽ¼” ’†‚Å”½‰ž‚³‚¹‚½•EƒvƒŒ

ƒpƒ‰•[ƒg‚Í”½‰žŒãPBS‚Å1•ª‚¸‚Â2‰ñ•A‚³‚ç‚É•ö—¯•…‚Å1•ª•ô•ò‚µ•A•—

Š£Œã‹¾ŒŸ‚É‹Ÿ‚µ‚½•B

•[ƒgƒg•[Šp•á‹••‰’u
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•@CAR•@bacillus‚ÉŠ´•õ‚µ‚½ƒ‰ƒbƒgŒŒ•´‚Æ‹CŠÇ•RŒ´ƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚ð”½‰ž‚³

‚¹‚½Œ‹‰Ê•A”S–Œ•ã”ç‚Ì•ü–Ñ•”‚É•t’…‚µ‚Ä‚¢‚éŽvˆ×‚Éˆê’v‚µ‚Ä•A•RIgG•R

‘Ì‚ÌŒ‹•‡‚É‚à‚Æ‚¸‚­“ÁˆÙŒuŒõ‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½•iŽÊ•^32•j•B‚Ü‚½•A“¯ˆêŒŒ•´

‚ð”A–Œ•o‰t•RŒ´ƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚É”½‰ž‚³‚¹‚½Œ‹‰Ê•ACAR•@bacillus‹Û‘Ì‚Éˆê

’v‚µ‚Ä“¯—l‚Ì“ÁˆÙŒuŒõ‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½•iŽÊ•^33•j•BSendai•@virusŠ´•õƒ‰ƒb

ƒgŒŒ•´•A‰–ŽÎ‹rŠ´•õƒ‰ƒbƒgŒŒ•´‚¨‚æ‚Ñ”ñŠ´•õ•³•íƒ‰ƒbƒgŒŒ•´‚ð—¼

•RŒ´ƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚É”½‰ž‚³‚¹‚½•ê•‡‚É‚Í•A“ÁˆÙŒuŒõ‚ÍŠÏŽ@‚³‚ê‚È‚©‚Á‚½•B

‚Ü‚½•A•³•í‘Î•ÆƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚Æ‚µ‚½•³•íƒ}ƒEƒX‚Ì‹CŠÇ•Ø•Ð‚â•³•í‚È”­ˆç

Œ{—‘‚Ì”A–Œ•o‰t‚ÆCAR•@bacillusŠ´•õƒ‰ƒbƒgŒŒ•´‚ð”½‰ž‚³‚¹‚½Œã•A‚³‚ç‚É

ŒuŒõ•F‘f•WŽ¯ŒŒ•´‚Æ”½‰ž‚³‚¹‚Ä‚à•A‚»‚ê‚ç‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Ì•ü–Ñ‚â”A–Œ•o‰t

‚É“ÁˆÙŒuŒõ‚ÍŠÏŽ@‚³‚ê‚È‚©‚Á‚½•B

•@•ã‹L‚ÌCAR•@bacillusŠ´•õŒŒ•´‚¨‚æ‚Ñ‚»‚Ì‘¼‚ÌŒŒ•´•i•³•í‘Î•ÆŒŒ•´‚ðŠÜ

‚Þ•j‚ð1•F5‚æ‚è”{•”ŠóŽß‚ð•s‚Á‚Ä•RŒ´ƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚Æ”½‰ž‚³‚¹‚½•B‚»‚Ì

Œ‹‰Ê•A‚¢‚¸‚ê‚ÌŒŒ•´‚à1•F5ŠóŽß‚Å‚Í•A•a‘ÌˆÈŠO‚Ì‘g•D‚É‚à”ñ“ÁˆÙŒuŒõ‚ª

Œ©‚ç‚ê•A1•F10ˆÈ•ã‚ÌŠóŽßŒŒ•´‚Å‚Í‚»‚ê‚ç‚É”ñ“ÁˆÙŒuŒõ‚ÍŠÏŽ@‚³‚ê‚È‚©‚Á

‚½•B‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•A1•F10ˆÈ•ãŠóŽß‚µ‚½ŒŒ•´‚ð•RŒ´‚Æ”½‰ž‚³‚¹•A‹Û‘Ì‚É“ÁˆÙ

ŒuŒõ‚ªŒ©‚ç‚ê‚½•ê•‡—z•«‚Æ”»’è‚µ‚½•B

•@CAR•@bacillus•A•@Sendai•@virus‚Ü‚½‚Í‚µŽ“‚ÉŽ©‘RŠ´•õ‚µ‚½ƒ‰ƒb

ƒgŒŒ•´•AŠù’m‚ÌŒÄ‹zŠíŒn•aŒ´‘Ì‚ÉŠ´•õ‚µ‚Ä‚¢‚È‚¢•³•íƒ‰ƒbƒgŒŒ•´•A‚È‚ç

‚Ñ‚ÉCAR•@bacillus‚ÉŽ©‘RŠ´•õ‚µ‚½ƒEƒTƒMŒŒ•´‚É‚¨‚¯‚é•RCAR•@bacillus•R

‘Ì‰¿‚Ì‘ª’èŒ‹‰Ê‚ð•\2‚ÉŽ¦‚·•B‚È‚¨•A‹CŠÇ•RŒ´ƒvƒŒƒpƒ‰•[•Eƒg‚ð—p‚¢‚Ä‘I
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ŽÊ•^•@32•D•@CAR•@bacillus•|SMRŠ”‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ‚½ƒ}ƒEƒX‚Ì‹CŠÇ•RŒ´ƒvƒŒ

•@•@•@•@•@•@ƒpƒ‰•[ƒg•DCAR•@bacillus‚Æ•R‘Ì—z•«ƒ‰ƒbƒgŒŒ•´‚Æ‚Ì”½‰ž‚É

•@•@•@•@•@•@‚æ‚é“ÁˆÙŒuŒõ‚ª”S–Œ•ã”ç‚Ì•ü–Ñ•”‚ÉŒ©‚ç‚ê‚é•D•~400•D
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ŽÊ•^•@33•D•@CAR•@bacillus•|SMRŠ”‚Ì”­ˆçŒ{—‘Œp‘ã‘æ11‘ã–Ú‚Ì”A–Œ•o‰t•R

•@•@•@•@•@•@Œ´ƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg•D•R‘Ì—z•«ƒ‰ƒbƒgŒŒ•´‚Æ‚Ì”½‰ž‚É‚æ‚é“ÁˆÙ

•@•@•@•@•@•@ŒuŒõ‚ª‹Û‘Ì‚ÉŒ©‚ç‚ê‚é•D•~800•D

ˆê86ˆê

•—•@lttew



‘Ì‘ª’è‚ð•s‚Á‚Ä‚à•A”A–Œ•o‰t•RŒ´ƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚ð—p‚¢‚Ä•R‘Ì‘ª’è‚ð•s‚Á

‚Ä‚à•A“¯‚¶ŒŒ•´ŽŽ—¿‚©‚ç‚Í“¯ˆê‚Ì•R‘Ì‰¿‚ª“¾‚ç‚ê‚½•B

•@CAR•@bacillus‚ÌŽ©‘RŠ´•õ‚ª•W’c”­•¶‚µ‚½Žž‚É‚»‚Ì‰˜•õƒRƒ•ƒj•[‚Ìƒ‰ƒb

ƒg13—á’†9—á‚ª•A1•F10‚©‚ç1•F80‚Ì•R‘Ì‰¿‚ðŽ¦‚µ‚½•B‚±‚ê‚ç‚Ì•R‘Ì—z•«ƒ‰

ƒbƒg‚Å‚Í•A‘S—á‚Ì‹C“¹”S–Œ•ã”ç‚ÉCAR•@bacillus‚ªŠÏŽ@‚³‚ê•AŒŒ•´Šw“I•f

’f‚Æ‘g•DŠw“I•f’f‚Æ‚Íˆêˆê’v‚µ‚½•B

•@CAR•@bacillus‚ÌŽ©‘RŠ´•õ‚ª”­•¶‚µ‚½Žž‚É•A‚»‚Ì‰˜•õƒRƒ•ƒj•[‚ÌƒEƒTƒM

‚æ‚è•ÌŽæ‚³‚ê‚½ŒŒ•´15—á•\4—á‚Å•R‘Ì‚ªŒŸ•o‚³‚ê•A‚»‚ê‚ç‚Ì•R‘Ì‰¿‚Í

1•F10‚Ì‚à‚Ì‚ª2—á‚Æ1•F40‚ª2—á‚Å‚ ‚Á‚½•B‚µ‚©‚µƒEƒTƒMŒŒ•´‚Å‚à1•F5Šó

Žß‚Å‚Í–{‹ÛˆÈŠO‚Ì‘g•D‚É”ñ“ÁˆÙŒuŒõ‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½‚Ì‚Å•A1•F10ŠóŽß‚ð—z•«

ŒÀŠE‚Æ‚µ‚½•B•R‘Ì—z•«‚ÌƒEƒTƒM4—á•\3—á‚Æ•A•R‘Ì‰A•«‚ÌƒEƒTƒM11—á’†

3—á‚Ì‹C“¹”S–Œ•ã”ç‚ÉCAR•@bacillus‚ªŠÏŽ@‚³‚ê•AŒŒ•´Šw“I“ñ“ñ‚Æ‘g•DŠw

“I•f’f‚Æ‚Í•K‚¸‚µ‚àˆê’v‚µ‚È‚©‚Á‚½•B

•@CAR•@bacillus‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ‚½ƒ‰ƒbƒg‚É‚¨‚¯‚é•R‘Ì‰¿‚ÌŒoŽž“I•„ˆÚ‚ð•}

2‚ÉŽ¦‚·•B•R‘Ì‚Í•ÚŽíŒã14“ú–Ú‚Å3—á•\1—á‚ÉŒ©‚ç‚ê•i•R‘Ì‰¿1•F10•j•A

•ÚŽíŒã21“ú–ÚˆÈ•~56“ú–Ú‚Ü‚Å‚Í3—á‚·‚×‚Ä‚ª—z•«‚ðŽ¦‚µ‚½•B•ÚŽíŒã21“ú

–Ú‚Ì•R‘Ì‰¿‚Í1•F40•`1•F80‚Å•A‚»‚ÌŒã•R‘Ì‰¿‚Í•ã•¸‚µ•A•ÚŽíŒã28“ú–Ú‚É•Å

•‚‚Æ‚È‚è•i•R‘Ì‰¿1•F80•`1•F160•j•A56“ú–Ú‚Ü‚Å‚±‚Ì•R‘Ì‰¿‚ªˆÛŽ•‚³‚ê‚½•B

‘g•DŠw“I‚É•A•ÚŽíŒã14“ú–Ú‚Ì•R‘Ì—z•«—á‚Å‚ÍCAR•@bacillus‚Í•@•o•A‹CŠÇ

‚¨‚æ‚Ñ”x“à‹CŠÇŽx‚Ì”S–Œ•ã”ç‚É”F‚ß‚ç‚ê•A‚Ü‚½‹CŠÇ‚Ì”S–ŒŒÅ—L‘w‚Ì•¬‰~

Œ`•×–E•Z••‚Æ‹CŠÇŽxŽüˆÍ‰Š‚Í•R‘Ì‰A•«—á‚Ì•ê•‡‚æ‚è•d“x‚Å‚ ‚Á‚½•B‚·‚È

‚í‚¿•A•R‘Ì‰A•«‚Ì1—á‚Å‚Í–{‹Û‚Í•R‘Ì—z•«—á‚Æ“¯—l‚É•@•o•A‹CŠÇ‚¨‚æ‚Ñ

”x“à‹CŠÇŽx‚Ì”S–Œ•ã”ç‚É”F‚ß‚ç‚ê‚½‚ª•A‹CŠÇ”S–Œ‚Ì•¬‰~Œ`•×–E•Z••‚Æ‹C

ŠÇŽxŽüˆÍ‰Š‚Í•R‘Ì—z•«—á‚æ‚èŒy“x‚Å‚ ‚Á‚½•B‘¼‚Ì•R‘Ì‰A•«‚Ì1—á‚Å‚Í“ñ
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•B•B•Bˆê•Eˆê•Z•B•Bˆê‚Ä‰³

4•@7
•Ë•¨•@•@–µ•d•@•@Œã•@•@“ú•@•@•”

•@•@•@•@•C•e•D•Dˆê•D•D•C•D•D•Ds

•}•@2•D•@CAR•@bacillusŒo•@•ÚŽíƒ‰ƒbƒgŒŒ•´•\‚Ì•RCAR•@bacillus

•@•@•@•@•@IFA•R‘Ì‰¿•D

•@•@•@•@•@O•FCAR•@bacillus‰A•«•i‘g•DŠw“I•jƒ‰ƒbƒg•A•œ•FCAR•@bacil•B

•@•@•@•@•@lus—z•«•i‘g•DŠw“I•jƒ‰ƒbƒg•A• •FCAR•@bacillus—z•«•i‘g•D

•@•@•@•@•@Šw“I•j•A–³‹C”x‘ƒ—z•«•i“÷Šá“I•jƒ‰ƒbƒg•D
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•o‚Ì”S–Œ•ã”ç‚ÉCAR•@bacillus‚ªŒ©‚ç‚ê‚½‚Ì‚Ý‚Å•A‚»‚Ì‘¼‚ÌŒÄ‹zŠíŒn‚É’˜

•Ï‚ÍŠÏŽ@‚³‚ê‚È‚©‚Á‚½•B•ÚŽíŒã21“ú–ÚˆÈ•~56“ú–Ú‚Ü‚Å‚Í•A‘S—á‚Ì•@•o•A

‹CŠÇ‚¨‚æ‚Ñ”x“à‹CŠÇŽx‚Ì”S–Œ•ã”ç‚ÉCAR•@bacillus‚ªŒ©‚ç‚ê•A‹CŠÇ‚Ì”S–Œ

ŒÅ—L‘w‚Ì•¬‰~Œ`•×–E•Z••‚â‹CŠÇŽxŽüˆÍ‰Š‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B‚µ‚©‚µ•A•R‘Ì‰¿

‚Ì•‚‚³‚Æ“Á’è‚ÌŒÄ‹zŠí•a•Ï‚Ì‹­‚³‚Æ‚ÌŠÔ‚É‚Í“Á•Ê‚ÌŠÖ˜A‚Í‚Ý‚ç‚ê‚È‚©‚Á

‚½•B‚³‚ç‚É•A•ÚŽíŒã‚Ì“ú•”‚ª“¯‚¶ƒ‰ƒbƒg‚É‚¨‚¢‚Ä•A•R‘Ì‰¿‚Ì•‚‚³‚Æ“÷Šá

“I‚È–³‹C”x‘ƒ‚Ì—L–³‚Æ‚ÌŠÔ‚É‘ŠŠÖ‚Í‚Ý‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•B
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•@•¡‰ñ‚ÌŽÀŒ±•¬•Ñ‚Í•ì•»‚µ‚½CAR•@bacillus•RŒ´‚Ì“ÁˆÙ”½‰ž•«‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢

‚é•B‚»‚Ì—z•«ŒÀŠE‚Í1•F10‚Æ”»’f‚³‚ê‚½•B•¡‰ñ—p‚¢‚½CAR•@bacillus•|SMRŠ”

‚Íƒ‰ƒbƒg—R—ˆ‚Å‚ ‚é‚ª•A‚»‚ê‚©‚ç•ì•»‚µ‚½•f’f—p•RŒ´‚ÍCAR•@bacillus‚É

Ž©‘RŠ´•õ‚µ‚½ƒ‰ƒbƒgŒŒ•´‚Ì‚Ý‚È‚ç‚¸•A•×‹Û‚ÉŽ©‘RŠ´•õ‚µ‚½ƒEƒTƒM‚ÌŒŒ•´

‚É‚àˆê•””½‰ž‚µ•A“ÁˆÙŒuŒõ‚ð”­‚µ‚½•BShoji‚ç•m33•n‚ÍELISA‚É‚æ‚Á‚Ä•R

CAR•@bacillus•R‘Ì‚ðŒŸ•õ‚µ‚½Œ‹‰Ê•Aƒ}ƒEƒX—R—ˆ‚Æƒ‰ƒbƒg—R—ˆ‚ÌCAR•@ba•|

cillUS•RŒ´‚Í•A‚¢‚¸‚ê‚àƒ}ƒEƒX‚Æƒ‰ƒbƒg‚Ì—z•«ŒŒ•´‚Æ”½‰ž‚µ‚½‚Æ•ñ••‚µ

‚Ä‚¢‚é•B”Þ‚ç•m33•n‚¨‚æ‚Ñ•¡‰ñ‚ÌŽÀŒ±Œ‹‰Ê‚Í•Aƒ‰ƒbƒg•Aƒ}ƒEƒX‚¨‚æ‚ÑƒEƒT

ƒM—R—ˆ‚ÌCAR•@bacillus‚ð‚à‚Æ‚É‚µ‚½•RŒ´‚Í•A‚¢‚¸‚ê‚Ì“®•¨‚ÌŒŒ•´’†‚Ì•R

‘Ì‚àŒŸ•o‚Å‚«‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦•´‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@‘æ1•Í‚Å–¾‚ç‚©‚É‚µ‚½‚æ‚¤‚É•ACAR•@bacillus‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ‚½ƒ‰ƒbƒg‚Å

‚Í•A•ÚŽíŒã7“ú–Ú‚Å‚Í•@•o”S–Œ•ã”ç‚Ì”S–ŒŒÅ—L‘w‚ÉŒy“x‚Ì•¬‰~Œ`•×–E•Z

••‚ªŒ©‚ç‚ê‚½‚ª•A–{•Í‚Í”F‚ß‚ç‚ê‚¸•A‚±‚ÌŽžŠú‚É‚Í•R‘Ì‚ÍŒŸ•o‚³‚ê‚È‚©

‚Á‚½•B•ÚŽíŒã14“ú–Ú‚Å•‰‚ß‚ÄŒŸ•õ‚µ‚½3—á‚·‚×‚Ä‚Ì‹C“¹‚Ì”S–Œ•ã”ç‚É‹Û

‚ª•oŒ»‚µ‚½‚ª•A•R‘Ì‚ªŒŸ•o‚Å‚«‚½‚Ì‚Í1—á‚Ì‚Ý‚Å‚ ‚Á‚½•B‚±‚Ì•R‘Ì—z•«

—á‚Æ‰A•«—á‚ð”äŠr‚·‚é‚Æ•A‹CŠÇ”S–Œ‚Ì•¬‰~Œ`•×–E•Z••‚Æ‹CŠÇŽxŽüˆÍ‰Š‚Ì

‹­‚³‚É’ö“x•·‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B‚µ‚©‚µ•ÚŽíŒã21“ú–ÚˆÈ•~‚Å‚Í•A•R‘Ì‰¿‚Ì•‚

‚³‚Æ•a•Ï‚Ì•ª•z‚â’ö“x‚Æ‚ÌŠÔ‚É“Á•Ê‚ÌŠÖ˜A‚Í‚Ý‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•BˆÈ•ã‚Ì•Š

Œ©‚Í•Aƒ‰ƒbƒg‚ª•a‹Û‚ÉŠ´•õ‚µ‚½Œã–Æ‰u•×–E‚ªŽhŒƒ‚ðŽó‚¯•AŽÔˆä‚É•R‘Ì‚ª

•oŒ»‚µ‚ÄŠÔ‚à‚È‚¢Š´•õ•‰Šú‚Í•a•Ï‚Ì‹­‚³‚Æ•R‘Ì‚Ì—Ê‚ªŠÖ˜A‚·‚é‚ª•AŠ´•õ

Œãˆê’èŠúŠÔ‚ð‰ß‚¬‚é‚Æ•R‘Ì‚ÍŠù‚É•\•ª‚ÉŽY•¶‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚Ì‚Å•A•a•Ï‚Ì•ª
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•z‚â‹­‚³‚Æ•R‘Ì‰¿‚ÍŠÖ˜A‚µ‚È‚­‚È‚é‚à‚Ì‚ÆŽv‚í‚ê‚é•B

•@Ganaway‚ç•m6•n‚Í•A”­ˆçŒ{—‘”A–Œ•o‰t‚Å”|—{‚µ‚½‹Û‚ðƒ‰ƒbƒg‚ÉŒo•@•ÚŽí

ŒãELISA‚Å•R‘Ì‚ð‘ª’è‚µ‚½•B‚»‚ÌŒ‹‰Ê•A•ÚŽíŒã2•T–Ú‚Å‚Í•R‘Ì‚ÍŒŸ•o‚³

‚ê‚È‚©‚Á‚½‚ª•A•ÚŽíŒã4•T–Ú‚Å•R‘Ì—z•«‚Æ‚È‚Á‚½•B‚±‚ê‚ç‚Ìƒ‰ƒbƒg‚Å‚Í

•ÚŽíŒã2•T–Ú‚æ‚è‹C“¹”S–Œ‚ÉCAR•@bacillus‚ª•oŒ»‚µ‚Ä‚¢‚½•B•@ˆê•û•A

Shoji‚ç•m33•n‚Í•A”­ˆçŒ{—‘‚Å”|—{‚µ‚½‹Û‚ðƒ‰ƒbƒg‚Æƒ}ƒEƒX‚ÉŒo•@•ÚŽíŒã

ELISA‚Å•R‘Ì‚ð‘ª’è‚µ‚½•B‚»‚ÌŒ‹‰Ê•Aƒ‰ƒbƒg•Aƒ}ƒEƒX‚Æ‚à‚É•ÚŽíŒã2•T

–Ú‚Å‚Í•R‘Ì‚ÍŒŸ•o‚³‚ê‚È‚©‚Á‚½‚ª•A•ÚŽíŒã4•T–Ú‚©‚ç8•T–Ú‚ÌŠÔ‚É‘S—á

‚ª•R‘Ì—z•«‚Æ‚È‚Á‚½•BGanaway‚ç•m6•n‚¨‚æ‚ÑShoji‚ç•m33•n‚ÌELISA‚É‚æ‚éŽÀ

Œ±Œ‹‰Ê‚Í•AIFA–@‚É‚æ‚é•¡‰ñ‚ÌŽÀŒ±Œ‹‰Ê‚æ‚è•R‘Ì—z“]‚ÌŽžŠú‚ª–ñ2•TŠÔ

’x‰„‚µ‚Ä‚¢‚é•BKraft‚ç•m15•n‚ÍŽÀŒ±Š´•õ‚³‚¹‚½ƒ‰ƒbƒg‚Ì‰–pˆ •R‘Ì

•iIgG•j‚ÌŒŸ•o‚ðELISA‚ÆIFA–@‚Å”äŠr‚µ‚½•B‚»‚ÌŒ‹‰Ê•A•R‘Ì‚Í‚¢‚¸‚ê‚à

Š´•õŒã8“ú–Ú‚©‚çŒŸ•o‚Å‚«‚½‚ª•AŠ´•õŒã8“ú–Ú‚©‚ç16“ú–Ú‚Ü‚Å‚Ì•R‘ÌŒŸ

•o—¦‚ªIFA–@‚Å‚Í100•“‚Å‚ ‚Á‚½‚Ì‚É‘Î‚µ•A•@ELISA‚Å‚Í60•`80•“‚Å•AŒãŽÒ

‚É‚æ‚é•R‘ÌŒŸ•o—¦‚ª—ò‚Á‚Ä‚¢‚½•B’˜ŽÒ‚ÌCAR•@bacillusŠ´•õ‚É‚¨‚¢‚Ä‚à•A

IFA–@‚ªŠ´•õ•‰Šú‚Ì•R‘Ì‚ÌŒŸ•o‚É—Ç‚¢‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@ˆÈ•ã‚Ì‚æ‚¤‚É•A–{Œ¤‹†‚É‚æ‚èIFA–@‚É‚æ‚éCAR•@bacillusŠ´•õ‚ÌŒŒ•´Šw

“I•f’f‚Í•A‹É‚ß‚Ä—L—p‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦‚³‚ê‚½•B‚³‚ç‚É•AIFA–@‚Å‚Í•RŒ´

‚Ì•»•ì‰ß’ö‚â•RŒ´‚Æ”íŒŸŒŒ•´‚Æ‚Ì”½‰žŽè‹Z‚ªELISA‚Ì‚»‚ê•m6•A33•n‚É”äŠr

‚µ‹É‚ß‚ÄŠÈ•Ö‚Å‚ ‚é•BIFA–@‚ÌŽÀ—p‰»‚É•Û‚µ‚Ä‚Í•A•RŒ´•ì•»‰ß’ö‚ª‚æ‚è

ŠÈ•Ö‚Å•A”íŒŸŒŒ•´‚âŒuŒõ•F‘f•WŽ¯ŒŒ•´‚Æ‚Ì”½‰žŽžŠÔ‚ª‚æ‚è’Z‚¢•A”­ˆçŒ{

—‘”A–Œ‰J˜R’†‚Ì‹Û‘Ì‚Å•ì•»‚µ‚½•RŒ´ƒvƒŒƒpƒ‰•[ƒg‚ð—p‚¢‚é•û–@‚ª•„•§‚³

‚ê‚é•B

ˆê91ˆê

•@•@•@•@•B•F•E•B•Dèi•@•@•@•@•@•@•@•@•@”Ë
ˆê•@•@1“ï—…•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@“å•@•@“å˜k



”£

‘æIV•Í•@ƒ}ƒEƒX‚ð—p‚¢‚Ä‚ÌCAR•@bacillus‚Ì

•@•@•@•@“`”d—lŽ®‚ÉŠÖ‚·‚éŽÀŒ±“IŒ¤‹†
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•@CAR•@bacillus‚Ì“`”d—lŽ®‚ð–¾‚ç‚©‚É‚·‚é‚½‚ß•A2•~106‚ÌCAR•@bacillus

•|SMRŠ”‚ð•³•íƒ}ƒEƒX•iBALB•Ic•j‚ÉŒo•@•ÚŽí‚µ•AŠ´•õƒ}ƒEƒX‚ð•ì•o‚µ‚½•B

Š´•õƒ}ƒEƒX‚Í•A‹Û•ÚŽíŒã4•TŠÔ‚ÅŒŒ•´•\‚ÌIFA•R‘Ì‰¿‚ª1•F160ˆÈ•ã‚É’B‚µ

‚½‚Ì‚Å•A‚»‚Ìˆê•”‚ðˆÈ‰º‚ÌŽÀŒ±‚ÉŽg—p‚µ•AŽc‚è‚ÍŒo•@•ÚŽíŠ´•õƒ}ƒEƒX‚Æ

‚µ‚Ä16•TŠÔŽ”ˆç‚µ‚½•B

•@‚Ü‚¸•A”ñŠ´•õƒ}ƒEƒX‚ÆŠ´•õƒ}ƒEƒX‚ð3•F1‚ÌŠ„•‡‚Å“¯ˆêƒPŒŽƒW‚É“ü‚ê•A

12•TŠÔ“¯‹•Ž”ˆç‚µ‚½•BŽŸ‚É•AŠ´•õƒ}ƒEƒX‚ð“ü‚ê‚½ƒP•[ƒW‚ÌŽüˆÍ‚É•A”ñŠ´

•õƒ}ƒEƒX‚ð“ü‚ê‚½ƒP•[ƒW‚ð”z’u‚µ•A12•T•·Ž”ˆç‚µ‚½•B‚¢‚¸‚ê‚àŽÀŒ±ŠJŽn

Œã4•A8‚¨‚æ‚Ñ12•T–Ú•A‚³‚ç‚ÉŒo•@•ÚŽíƒ}ƒEƒX‚Í•ÚŽíŒã16•T–Ú‚É‰ð–U‚µ•A

Š´•õ‚Ì—L–³‚ð‘g•DŠw“IŒŸ•¸‚¨‚æ‚ÑIFA•R‘Ì‚ðŒŸ•o‚·‚éŒŒ•´Šw“IŒŸ•¸‚Å”»

’è‚µ‚½•B

•@Œo•@•ÚŽí‚Å‚Í•A•ÚŽíŒã4•T–ÚˆÈ•~16•T–Ú‚Ü‚Å‘S—á‚ÉŠ´•õ‚ª•¬—§‚µ‚½•B

ƒP•[ƒW“à“¯‹•Š´•õ‚Å‚Í•A“¯‹•Œã4•T–Ú‚©‚çŠ´•õ‚µŽn‚ß•i‘g•DŠw“I•f’f•F

1•^15—á•AŒŒ•´Šw“I•f’f•F0•^15—á•j•AŽÀŒ±•I—¹Žž•i“¯‹•Œã12•T–Ú•j‚Å‚Í‚Ù

‚Æ‚ñ‚Ç‚Ì‚à‚Ì‚ªŠ´•õ‚µ‚½•i‘g•DŠw“I•f’f•F5•^6—á•AŒŒ•´Šw“I•f’f•F3•^6

—á•j•BŽº“à“¯‹•Š´•õ‚Å‚Í•AŽÀŒ±•I—¹Žž•i“¯‹•Œã12•T–Ú•j‚Ü‚ÅŠ´•õ‚Í•¬—§

‚µ‚È‚©‚Á‚½•BˆÈ•ã‚Ì•¬•Ñ‚©‚ç•ACAR•@bacillus‚ÌŽå—v“`”d—lŽ®‚Í•AŠ´•õ“®

•¨‚â‰˜•õ”}‰î•¨‚ð‰î‚µ‚Ä‚Ì•Ú•GŠ´•õ‚Å‚ ‚é‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚½•B

ˆê93ˆê
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•@’˜ŽÒ‚Í‘æ“ñ•Í‚É‚¨‚¢‚Ä•A•@IFA–@‚É‚æ‚éŒŒ•´Šw“I•f’f‚ªCAR•@bacillusŠ´

•õ‚Ì•¶‘O•f’f‚É‹É‚ß‚Ä—L—p‚Å•A‚»‚ê‚ªŽÀŒ±“®•¨‚Ì”÷•¶•¨Šw“IƒRƒ“ƒgƒ••[

ƒ‹‚É‚Æ‚Á‚Ä•d—v‚ÈŽè’i‚Æ‚È‚é‚±‚Æ‚ð–¾‚ç‚©‚É‚µ‚½•BŽÀŒ±“®•¨ƒRƒ•ƒj•Ept•E•¡‚Ì

’†‚Å•A–{‹Û‚ª‚Ç‚Ì‚æ‚¤‚È“`”d—lŽ®‚ð‚Æ‚é‚©•AŠ´•õŒã‚Ç‚ê‚Ù‚ÇŒo‰ß‚µ‚½Žž

‚ÉŒŒ•´Šw“I•f’f‚â•a—•Šw“I•f’f‚ª—LŒø‚Æ‚È‚é‚©‚ð–¾Šm‚É‚·‚é‚±‚Æ‚Í•A–{

‹ÛŠ´•õ‚Ì–{‘Ô‚ð–¾‚ç‚©‚É‚·‚é‚Ì‚Ý‚È‚ç‚¸•AŽÀŒ±“®•¨‚ß”÷•¶•¨Šw“IƒRƒ“ƒg

ƒ••[ƒ‹‚Ì–Ê‚©‚ç‚à•d—v‚Å‚ ‚é•B

•@CAR•@bacillus‚ÌŠ´•õŽÀŒ±‚Ì‘½‚­‚ÍŒo•@•ÚŽí‚É‚æ‚Á‚Ä‚È‚³‚ê•m6•A10•A33

•|35•A42•n•A‚±‚Ì•ê•‡Š´•õ‚Í—eˆÕ‚É•¬—§‚µ‚Ä‚¢‚é•BGanaway‚ç•m6•n‚Í•A•@CAR

bacillus‚ÉŠ´•õ‚µ‚½•êƒ‰ƒbƒg‚©‚ç•¶‚Ü‚ê‚½1•`2•T—î‚ÌšM“û’†‚Ìƒ‰ƒbƒg

‚Ì‹C“¹”S–Œ‚É–{‹Û‚ð”F‚ß‚½•BItoh‚ç•m10•n‚Í•Aƒ‰ƒbƒg‚ð—p‚¢‚½•¬‹K–Í‚ÈŠ´

•õŽÀŒ±‚ð•s‚¢•ACAR•@bacillus‚ÌŠ´•õŒo˜H‚ð’²‚×‚Ä‚¢‚é•B‚»‚ê‚É‚æ‚é‚Æ•A

Š´•õƒ‰ƒbƒg‚Æ“¯ˆê‚ÌƒP•[ƒW‚ÅŽ”ˆç‚³‚ê‚½”ñŠ´•õƒ‰ƒbƒg‚Ì‹CŠÇ‚Æ”x‚É•A“¯

‹•Œã2ƒJŒŽ–Ú‚Å‘g•DŠw“I‚É‹Û‚ð”F‚ß‚Ä‚¢‚é•Bˆê•û•AŠ´•õƒ‰ƒbƒg‚ð“ü‚ê‚½

ƒP•[ƒW‚Æ”ñŠ´•õƒ‰ƒbƒg‚ð“ü‚ê‚½ƒP•[ƒW‚ðŒðŒÝ‚É”z’u‚µ‚Ä’²‚×‚½Žº“à“¯‹•

Š´•õ‚Å‚Í•A“¯‹•Œã7ƒJŒŽ–Ú‚Å”ñŠ´•õ“®•¨‚Ì‹C“¹”S–Œ‚É‹Û‚ð”F‚ß‚Ä‚¢‚é•B

‚±‚ê‚ç‚Ì•¬•Ñ‚Í•AŽ©‘RŠE‚É‚¨‚¯‚éCAR•@bacillus‚Ì“`”d‚Í•A•Ú•GŠ´•õ‚ªŽå

–ð‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚é•B–{‹ÛŠ´•õ‚Ì•ö•šŠúŠÔ‚ÉŠÖ‚µ‚Ä‚Í•A1•`2•T

ŠÔ•m6•n‚ ‚é‚¢‚Í2ƒJŒŽ•m10•n‚Æ‚Ì‹L•Ú‚ª‚ ‚é•B

•@–{Œ¤‹†‚Å‚Í•Aƒ}ƒEƒX‚ð—p‚¢‚ÄCAR•@bacillus‚Ì“`”d—lŽ®‚ðŒŸ“¢‚·‚é‚Æ‚Æ

‚à‚É•AŠ´•õŒã‚Ì•R‘Ì‰¿‚â‘g•D•a•Ï‚Ì•„ˆÚ‚ðŒŸ•õ‚·‚é•B
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•@1•j“®•¨

•@ƒ}ƒEƒX‚Í•A•úˆãŒ¤‚Å•¶ŽY•AŽ”ˆç‚³‚ê‚½8•T—îSPF•@BALB•IcŽ“ƒ}ƒEƒX‚ð•‡

Œv147—áŽg—p‚µ‚½•Bƒ}ƒEƒX‚ÍƒI•[ƒgƒNƒŒ•[ƒu‚Å–Å‹Û‚µ‚½–Ø•Þ•~—¿•A‹‹‰a

Ší‚¨‚æ‚Ñ‹‹•…•r‚ð”õ‚¦‚½‹à–ÔŠW‚ÌƒAƒ‹ƒ~ƒjƒEƒ€ƒP•[ƒW‚Å•AƒI•[ƒgƒNƒŒ•[

ƒu‚Å–Å‹Û‚µ‚½ŒÅŒ`Ž”—¿•iMB•|1•F‘D‹´”_•ê•A•ç—t•j‚Æ•‚‰–‘f•i8•`13ppm•j•E

•‚Ž_•«•ipH•@2•D5•`3•D0•j•…‚ðŽ©—R‚É—^‚¦‚ÄŽ”ˆç‚µ‚½•B

•@“®•¨‚Í“ÁŽê“®•¨Ž”ˆç‘•’u‚Å•A1•TŠÔ•‡‰»Ž”ˆç‚ð•s‚Á‚½Œã•AŽÀŒ±Ž”ˆç‚ð

ŠJŽn‚µ‚½•B‚±‚ÌŽ”ˆç‘•’u‚Í‰·“x24•}2•Ž•AŽ¼“x55•}10•“•A12ŽžŠÔ–¾ˆÃƒT

ƒCƒNƒ‹•A‚¨‚æ‚Ñ70•“•V‘N‹ó‹C30•“•zŠÂ‹ó‹C‚ÌŠ·‹C‰ñ•”10•`15‰ñ•^ŽžŠÔ‚É

ˆÛŽ•‚³‚ê‚½•B‘•’u“à‚Ì’I‚ÍƒXƒeƒ“ƒŒƒX–_‚ÌŽV‚Å•ì‚ç‚ê•i’I‚Æ’I‚Ì•·Šu‚Í

30•`40cm•j•A‹ó‹C‚Ì—¬‚ê‚Í•ã•”‰E’[‚æ‚è•…•½‚É•o‚Ä‰º•û‚É—¬‚ê•A‰º•”‰E

’[‚æ‚è‹z‚¢•ž‚Ü‚ê‚½•B“®•¨‚ÍŽÀŒ±•I—¹Žž‚É•AƒNƒ•ƒ•ƒtƒHƒ‹ƒ€‚Å•[–ƒ•ŒŒã

‘S•ÌŒŒ‚ð•s‚¢‰ð–U‚µ‚½•B

•@ŽÀŒ±•I—¹Žž‚Ì”÷•¶•¨Šw“IŒŸ•¸•i‘æ1•ÍŽQ•Æ•j‚Å‚Í•AŽg—p‚µ‚½“®•¨‚ÍŠù

’m‚ÌŒÄ‹zŠíŒn•aŒ´‘Ì‚ÉŠÖ‚µ‚Ä‚·‚×‚Ä‰A•«‚Å‚ ‚Á‚½•B

•@2•j•ÚŽí•Þ—¿

•@ˆê80•Ž‚É•Û‘¶‚µ‚½ƒ‰ƒbƒg—R—ˆCAR•@bacillus•|SMRŠ”8•D5•~107•^ml‚ðŠÜ‚Þ

ƒ}ƒEƒX”x“û•Ü‚ðŽg—p‚µ‚½•B•³•í‘Î•Æƒ}ƒEƒX”x“û•Ü‚Í•ASPF•@BALB•^cƒ}ƒEƒX

‚æ‚è“¯—l‚É‚µ‚Ä•ì•»‚µ‚½•B‚¢‚¸‚ê‚Ì‘g•D“û•Ü‚©‚ç‚à1M•I•Dxggi2•CLa•Ds•I•I1g•I1•@•@spp•D‚Æ
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•D‹C•«‹Û‚Í•ª—£‚³‚ê‚È‚©‚Á‚½•i‘æ1•ÍŽQ•Æ•j•B

•@3•jŠ´•õŽÀŒ±

•@A•DŒo•@•ÚŽí

•@ƒ}ƒEƒX40—á‚É2•~106CAR•@bacillus•|SMRŠ”‚ðƒG•[ƒeƒ‹Œy–ƒ•Œ‰º‚Å•@•o“à

•ÚŽí‚µ‚½•B•ÚŽíŒã4•T–Ú‚ÉŠá‰º•Ã–¬‘p‚©‚ç•ÌŒŒ‚µ•A•RCAR•@bacillus•@IFA

•R‘Ì‰¿‚ª1•F160ˆÈ•ã‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŠm”F‚µ‚½Œã•Aˆê•”‚ÍŠ´•õƒ}ƒEƒX‚Æ‚µ‚Ä

ƒP•[ƒW“à“¯‹•Š´•õŽÀŒ±‚ÆŽº“à“¯‹•Š´•õŽÀŒ±‚É—p‚¢‚½•B•³•í‘Î•Æƒ}ƒEƒX‚Ì

5—á‚É‚Í•A•³•íƒ}ƒEƒX‚Ì”x“û•Ü‚ð‘O‹L‚Æ“¯—l‚É‚µ‚Ä•ÚŽí‚µ‚½•B“®•¨‚Í•A

•ÚŽíŒã4•A8•A12‚¨‚æ‚Ñ16•T–Ú‚É10—á‚¸‚ÂƒNƒ•ƒ•ƒtƒHƒ‹ƒ€•[–ƒ•Œ‰º‚Å‘S

•ÌŒŒ‚µ•A‰ð–UŒã•a—•‘g•DŠw“IŒŸ•õ‚ð•s‚Á‚½•B‚±‚ê‚ç‚Ìƒ}ƒEƒX‚Ì‹Û•ÚŽí‘O

‚ÌŒŒ•´•A‚¨‚æ‚Ñ•³•í”x“û•Ü•ÚŽíŒã16•T–Ú‚Ì•³•í‘Î•Æƒ}ƒEƒXŒŒ•´‚Ì•RCAR

bacillus•@IFA•R‘Ì‰¿‚Í•A1•F10–¢–ž‚Å‚ ‚Á‚½•B

•@B•DƒP•[ƒW“à“¯‹•Š´•õ

•@6—á‚Ì”ñŠ´•õƒ}ƒEƒX‚Æ2—á‚ÌŠ´•õƒ}ƒEƒX‚ð“¯ˆêƒP•[ƒW“à‚ÅŽ”ˆç‚µ•A‚±

‚ÌŽÀŒ±‚ð5ƒP•[ƒW‚Å•s‚Á‚½•B“¯‹•Ž”ˆçŒã4•A8‚¨‚æ‚Ñ12•T–Ú‚É‚»‚ê‚¼‚ê

15•A9‚¨‚æ‚Ñ6—á•i3—á•^ƒP•[ƒW•j‚Ì”ñŠ´•õƒ}ƒEƒX‚ðƒNƒ•ƒ•ƒtƒHƒ‹ƒ€•[

–ƒ•Œ‰º‚Å‘S•ÌŒŒ‚µ•A‰ð–UŒã•a—•‘g•DŠw“IŒŸ•õ‚ð•s‚Á‚½•BŠ´•õƒ}ƒEƒX‚ÍŽÀ

Œ±•I—¹Žž•i“¯‹•Ž”ˆçŒã12•T–Ú•j‚É•A”ñŠ´•õƒ}ƒEƒX‚Æ“¯—l‚É‰ð–U‚ÆŒŸ•õ‚ð

•s‚Á‚½•B

•@C•DŽº“à“¯‹•Š´•õ

•@5—á‚ÌŠ´•õƒ}ƒEƒX‚ð“ü‚ê‚½ƒP•[ƒW‚ð•AŽ”ˆç‘•’u‚Ì•\‰›’I‚Ì’†‰›‚É”z’u

‚µ‚½•B”ñŠ´•õƒ}ƒEƒX3‚Ü‚½‚Í6—á‚ð“ü‚ê‚½ƒP•[ƒW‚ð•A•ã’i’I‚Æ‰º’i’I‚É
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3ƒP•[ƒW‚¸‚Â”z’u‚µ•A‚³‚ç‚É•AŠ´•õƒP•[ƒW‚Ì•¶‰E‚É1ƒP•[ƒW‚¸‚Â”z’u‚µ

‚½•B‚È‚¨•AƒP•[ƒW‚ÆƒP•[ƒW‚ÌŠÔŠu‚Í–ñ3cm‚Ì‹——£‚ð’u‚¢‚½•BŽ”ˆç•ì‹ÆŽž

‚Ì‘ŠŒÝŠ´•õ‚ð–h‚®‚½‚ß•A’èŠú“I‚ÈƒP•[ƒW‚Æ‹‹•…•r‚ÌŒðŠ·‚Í”ñŠ´•õƒ}ƒEƒX

‚ð“ü‚ê‚½ƒP•[ƒW‚ð•æ‚É•s‚¢•AŠ´•õƒ}ƒEƒX‚ÌƒP•[ƒW‚Í•ÅŒã‚É•s‚Á‚½•BŽÀŒ±

”z’uŒã4•A8‚¨‚æ‚Ñ12•T–Ú‚É”ñŠ´•õƒ}ƒEƒX‚ð24—á‚¸‚Â•i3—á•^ƒP•[ƒW•j

ƒNƒ•ƒ•ƒtƒHƒ‹ƒ€•[–ƒ•Œ‰º‚Å‘S•ÌŒŒ‚µ•A‰ð–UŒã•a—•‘g•DŠw“IŒŸ•õ‚ð•s‚Á‚½1

Š´•õƒ}ƒEƒX‚ÍŽÀŒ±•I—¹Žž•iŽÀŒ±”z’uŒã8‚Æ12•T–Ú•j‚É•A”ñŠ´•õƒ}ƒEƒX‚Æ

“¯—l‚É‰ð–U‚ÆŒŸ•õ‚ðŽÀŽ{‚µ‚½•B

•@4•jCAR•@bacillus•R‘Ì‰¿‘ª’è

•@‘æm•Í‚Å•q‚×‚½IFA–@‚ð—p‚¢‚ÄŒŒ•´’†‚Ì•R‘Ì‰¿‚ð‘ª’è‚µ‚½•B•RŒ´‚Í

CAR•@bacillus•|SMRŠ”‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ‚½ƒ}ƒEƒX‚Ì‹CŠÇ•Ø•Ð‚Ì•RŒ´ƒvƒŒƒpƒ‰•[

ƒg‚ð—p‚¢‚½•B2ŽŸ•R‘Ì‚ÍŠe“®•¨‚ÌIgG‚É‘Î‚·‚éŒuŒõ•F‘f•ifluorescein

isothiocyanate•j•WŽ¯IgGƒ„ƒMŒŒ•´•iJackson•@Immunoresearch•@Labora•|

tory•C•@USA•j‚ð—p‚¢‚½•B

•@5•j•a—•‘g•DŠw“IŒŸ•õ

•@–UŒŸŒã•A”x•A‹CŠÇ‚¨‚æ‚Ñ“ª•”‚ðŽæ‚è•o‚µ•A10•“’†•«ŠÉ•ÕƒuƒHƒ‹ƒ}ƒŠƒ“

‰t‚ÉŒÅ’è‚µ‚½•B“ª•”‚Í10•“ƒMŽ_ƒtƒHƒ‹ƒ}ƒŠƒ“‰t‚Å’EŠD‚µ•A’†Ž¨‚Æ•@•o‚Ì

ŒŸ•õ‚Ì‚½‚ß•Ø‚è•o‚µ‚½•B‘g•D•W–{‚Í’Ê•í‚Ì•û–@‚Åƒpƒ‰ƒtƒBƒ“•Ø•Ð‚ð•ì•»

Œã•AHE•õ•F‚ð•s‚Á‚Ä‹¾ŒŸ‚µ‚½•B•W–{‚Ìˆê•”‚É‚ÍƒOƒ•ƒRƒbƒg•õ•F‚ð•s‚Á‚½•B
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4•D•@•¬•@•Ñ

3Ží—Þ‚ÌŠ´•õŒo˜H‚É‚æ‚éCAR•@bacillus‚ÌŠ´•õ—¦‚Í•\3‚ÉŽ¦‚·•B

•@1•jŒo•@•ÚŽí

•@•ÚŽíŒã4•T–Ú‚Ü‚Å‚É‘S—á‚ªŠ´•õ‚µ•A•ÚŽíŒã4•A8•A12‚¨‚æ‚Ñ16•T–Ú‚Ì

ŒŒ•´’†‚Ì•RCAR•@bacillus•@IFA•R‘Ì‰¿‚Í1•F160ˆÈ•ã‚É•ã•¸‚µ‚½•B‹Û•ÚŽíƒ}

ƒEƒX‚Í•A•ÚŽíŒã2•T–Ú‚æ‚è‘S—á‚ª‘Ì•d‘•‰Á‚Ì—}•§•AŠˆ“®‚Ì’á‰º‚¨‚æ‚Ñ‘e

–Ñ‚ðŽ¦‚µ•A‚Ü‚½‚±‚ê‚ç‚Ì•Ç•ó‚Í•ÚŽíŒã16•T–Ú‚Ü‚ÅŽ•‘±‚µ‚½•B‚³‚ç‚É•A•Ú

ŽíŒã2•T–Ú‚æ‚è‹Û•ÚŽí“®•¨‚Ì–ñ1•^10‚ÉŽ¼•«ˆÙ•íŒÄ‹z‰¹‚ª’®Žæ‚³‚ê‚½•BˆÙ

•íŒÄ‹z‰¹‚ðŽ¦‚·“®•¨•”‚Í•ÚŽíŒãŽŸ‘æ‚É‘•‰Á‚µ•A•ÚŽíŒã8•T–Ú‚Å‚Í–ñ”¼•”•A

•ÚŽíŒã16•T–Ú‚Å‚Í–ñ2•^3‚É’B‚µ‚½•B‚³‚ç‚É•ÚŽíŒã11•T–Ú‚É‚Í•A1—á‚ª•d

“x‚Ì•í‰ñ‚ÆŒÄ‹z•¢“ï‚ðŽ¦‚µ‚ÄŽ€–S‚µ‚½•B

•@‰ð–UŽž‚Ì“÷Šá•ŠŒ©‚Å‚Í•A‹Û•ÚŽí‚³‚ê‚½ƒ}ƒEƒX‚Ì‘S—á‚Å•A”x‚Ì“ñ—t‚Ì‘S

ˆæ‚Í’WŠŒ•F‚Ü‚½‚Í‰©ŠŒ•F‚Ì–³‹C”x‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚½•iŽÊ•^34•j•B‚±‚ê‚çˆÈŠO

‚Ì”x—t‚Å‚Í•A‹CŠÇŽxŽüˆÍ‚ÉŒÀ‹Ç•«‚É–³‹C”x‘ƒ‚ª”F‚ß‚ç‚ê•A–³‹C”x‘ƒˆÈŠO

‚Ì”x‘g•D‚Í‹CŽî•«‚Å‚ ‚Á‚½•BŠ„–Ê‚Å‚Í•A‹CŠÇŽx‚ÍŠg’£‚µ•A‚»‚ÌŽüˆÍ‚ÉƒŠ

ƒ“ƒO•ó‚Ì“û”’•F•[ŽÀˆæ‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½•B‹CŠÇ‚Æ‹CŠÇŽx•o“à‚É‚ÍŠD”’•F‚Ì”S

‰t‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B•ÚŽíŒã4•T–ÚˆÈ•~16•T–Ú‚Ü‚Å‚ÌŠÔ‚É•A‘S—á‚Ì‘O•cŠuƒŠ

ƒ“ƒp•ß‚Æ‹CŠÇ‹CŠÇŽxƒŠƒ“ƒp•ß‚ª•Ä—±‘å‚Æˆ¾—±‘å‚ÉŽî‘å‚µ‚Ä‚¢‚½•B

•@‘g•DŠw“I‚É•A•ÚŽíŒã4•T–ÚˆÈ•~16•T–Ú‚Ü‚Å‘S—á‚Ì‹C“¹‚Ì”S–Œ•ã”ç‚É

CAR•@bacillus‚ª•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚»‚Ì”S–ŒŒÅ—L‘w‚É‚ÍƒŠƒ“ƒp‹…‚¨‚æ‚ÑŒ`Ž¿
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•\3•D•@ƒ}ƒEƒX‚É‚¨‚¯‚éŠ´•õŒo˜H•Ê‚ÌCAR•@bacillusŠ´•õ—¦

Š´•@•õŒo•@˜H •f•@•@’f Š´•õŒã‚Ì•T•”‚ÆŠ´•õ—¦

4 8 12 16

Œo•@•ÚŽí

ƒP•[ƒW“à“¯‹•Š´•õ

Žº“à“¯‹•Š´•õ

ŒŒ•´Šw“Ia
“÷Šá“I•B

‘g•DŠw“Id

ŒŒ•´Šw“I

“÷Šá“I

‘g•DŠw“I

ŒŒ•´Šw“I

“÷Šá“I

‘g•DŠw“I

40•^40b

10•^10

10•^10

0115

0•^15

1•^15

0•^24

0•^24

0•^24

iO•^10

10•^10

10•^10

419

1•^9

4•^9

0•^24

0•^24

0•^24

10•^10

10•^10

10•^10

3•^6

1•^6

5•^6

0•^24

0•^24

0•^24

10•^10

10•^10

10•^10

aIFA•R‘Ì•A•@b—z•«“®•¨•”•^ŒŸ•õ“®•¨•”•A•B”x‚Ì–³‹C”x•a‘ƒ•A

dCAR•@bacillus‚Ì‘¶•Ý
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•@•@•@•@•@•A•@ŽK
ˆü‰d•A‚µ•A•w•A‰L•A‹c‘›•C—x‘û˜RŽb‘Ë•AŠmŒÚ

•@•@•A“åƒh•c•@•@

•|•@•@•@•@•D•D•C•D•E9•@•@•@ƒ„•Ž

•@•@—•–ì•†•Eƒm•[•D•D•@•@•@•@‰í“¡ŒMŒÚ•D•D•@ƒ„•D•@ƒÏƒÁ•@•@•@•@•@•E•@•@•E•@•Œb•f•@•@•@ƒq•@•@ˆê•@•@•@‚¢•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚¢•@•@•@•@ƒi•@•@•@•@•@‚ä•@•@•@•@•@‚²•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚à•@•@•@•@‚¢•@•@•@‚¯•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚«ƒC•@•@•@•@•@•@•@•@‚çƒr•@Žð•@•@L•C•A•@•C“i•gƒ••D”z•@‹°ŒÈ•gƒÀ•w“[•Ar•@‹b•@•@•@‚µ•@•@‚É‚é•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒ`•@•@•@•@•@•@•@•@‚î

•ˆ•D‰ñ•A‰µ•ˆ•D•C—Ù”Ž•`••“û•u

•i•F

ŽÊ•^•@34•D•@CAR•@bacillusŒo•@•ÚŽíŒã12•T–Ú‚Ìƒ}ƒEƒX‚Ì”x•D•¶‘O—t•A•¶

•@•@•@•@•@•@’†—t‚¨‚æ‚Ñ’†ŠÔ—t‚Ì‘Sˆæ‚Í’WŠŒ•F‚Ì–³‹C”x‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚é•D

•@•@•@•@•@•@‘¼‚Ì”x—t‚Í‹CŽî‚ðŽ¦‚·•D‹CŠÇ‹CŠÇŽxƒŠƒ“ƒp•ß‚ÍŽî‘å‚µ‚Ä‚¢

•@•@•@•@•@•@‚é•i–î•j•D
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•@•@•@•@•@•@•@•f•h•f“ï•u•@•E•@•@•A•@•@•@•@•C

“ï•@—“‰T’žâÖ•AF•Q“å•w–|“å”®•—
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒŠ•@•@•@•@•@ƒZ

•@•@•@‚È‚ð•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚ª•@•@•@•@•@•@ƒr

“å“ïèi“å“å•wŽ¢“å•—ˆê‘Ë



•×–E‚©‚ç‚È‚é•¬‰~Œ`•×–E‚ª•Z••‚µ•A”x‚Å‚Í•¬‰~Œ`•×–E‚Ì•d“x‚È•Z•••A‘•

•B‚¨‚æ‚ÑƒŠƒ“ƒpàh–E‚Ì‰ßŒ`•¬‚É‚æ‚é‹CŠÇŽx‚Æ•×‹CŠÇŽxŽüˆÍ‰Š•iŽÊ•^35•j•A

‰»”^•«‹CŠÇŽx‰Š‚Æ•×‹CŠÇŽx‰Š•iŽÊ•^36•j•A‚È‚ç‚Ñ‚É‰»”^•«‹CŠÇŽx”x‰Š‚ª

ŠÏŽ@‚³‚ê‚½•BˆÈ•ã‚Ì•a•Ï‚É‚Í•ÚŽíŒã‚Ì•T•”‚É‚æ‚é•·‚Í–¾‚ç‚©‚Å‚È‚©‚Á‚½•B

–{‹Û‚Ì•t’…‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½‹C“¹‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Ì•ü–Ñ•”‚Í•Aƒwƒ}ƒgƒLƒVƒŠƒ“‚É

”Z‚­•õ•F‚³‚ê•AƒOƒ•ƒRƒbƒg•õ•F‚Å•A••–ñ0•D2ƒÊm•D’·‚³–ñ4•`11ƒÊm‚Ì•D‹â

•«ƒtƒBƒ‰ƒ•ƒ“ƒg•óž…‹Û‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½•B

•@•@•o‚Å‚Í•AŒÄ‹zŠí”S–Œ•ã”ç‚Ìˆê•”‚ÉCAR•@bacillus‚Ì•t’…‚ªŠÏŽ@‚³‚ê

•iŽÊ•^37•j•A”S–ŒŒÅ—L‘w‚É‚Í•­•”‚Ì•¬‰~Œ`•×–E•Z••‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B•N‚³

‚ê‚½”S–Œ•ã”ç‚Ì•\–Ê‚É‚Í•­—Ê‚Ì”S‰t‰»”^•«Ÿø•o•¨‚ª•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½•B•ÚŽí

Œã16•T–Ú‚Å‚Í•A•Eˆêˆê•E•e•”‚Ì”S–Œ•ã”ç‚É•G•½—l‰»‚ª”F‚ß‚ç‚ê•A‚»‚Ì•\–Ê‚É‚à‹Û

‚ª•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½•B

•@‹CŠÇ‚Å‚Í•A”S–Œ•ã”ç‚Ì•\–Ê‚Ì‚Ù‚Ú‘Sˆæ‚É‘½•”‚ÌCAR•@bacillus‚Ì•t’…‚ª

ŠÏŽ@‚³‚ê‚½•B‚»‚ê‚ç‚Ì•ã”ç•×–E‚Í‚í‚¸‚©‚É‘••¶‚µ•A•ã”ç•×–E‘w‚ÍŒy“x‚É

”ìŒú‚µ‚Ä‚¢‚½•B”t•×–E‚Í‚Ü‚ê‚É”F‚ß‚ç‚ê‚é’ö“x‚Å‚ ‚Á‚½•B‚±‚ê‚ç‚Ì”S–Œ

ŒÅ—L‘w‚É‚Í•Ç—á‚É‚æ‚Á‚Ä‚Í‘½•”‚Ì•¬‰~Œ`•×–E‚ª•Z••‚µ•A•ÚŽíŒã12•T–Ú‚Æ

16•T–Ú‚Å‚ÍŒ`Ž¿•×–E‚Ì•Z••‚ª—D•¨‚Å‚ ‚Á‚½•B•ÚŽíŒã16•T–Ú‚Å‚Í•A”S–Œ‚Ì

ˆê•”‚É•¬‰~Œ`•×–E‚Ì•d“x‚È•Z••‚É‚æ‚é•ã”ç•×–E‚ÌäÉ”–‰»‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½•B

•@”x‚Å‚Í•A‘½‚­‚Ì”x“à•F‹CŠÇŽx‚É•¬‰~Œ`•×–E‚É‚æ‚é•d“x‚Ì•F‹CŠÇŽx‚¨‚æ‚Ñ•×

‹CŠÇŽxŽüˆÍ‰Š‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½•iŽÊ•^35•j•B‚±‚ê‚ç“ñ“ñ‹CŠÇŽx‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Å

‚Í•A•ã”ç•×–E‚Ì‘••¶‚É‚æ‚Á‚Ä•ã”ç•×–E‘w‚Í”ìŒú‚µ•A‚»‚Ì•\–Ê‚É‚Í•”ˆÊ‚É

‚æ‚Á‚Ä‘½•”‚ÌCAR•@bacillus‚ª•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½•B”t•×–E‚Í‚Ü‚ê‚É”F‚ß‚ç‚ê‚é

’ö“x‚Å‚ ‚Á‚½•B”S–ŒŒÅ—L‘w‚É‚Í‘½•”‚Ì•¬‰~Œ`•×–E‚ª•Z••‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚³‚ç

‚É•A‹ßˆÊ‚Ì‹CŠÇŽx‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Ì•Eˆê•c•¡L•”‚Å‚Í•A•¬‰~Œ`•×–E‚Ì•d“x‚Ì•Z••‚É‚æ
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•j•F•àŽb‹Ù“¡’Ýˆê‘w5

L

ŽÊ•^•@35•D•@CAR•@bacillusŒo•@•ÚŽíŒã8•T–Ú‚Ì”x‚É‚¨‚¯‚é•d“x‚Ì‹CŠÇŽx

•@•@•@•@•@•@ŽüˆÍ‰Š•DƒŠƒ“ƒpàh–EŒ`•¬‚ª’˜–¾‚Å•AŠg’£‚µ‚½•×‹CŠÇŽx•o“à

•@•@•@•@•@•@•iB•j‚É‚Í‘½•”‚Ì•D•\‹…‚Æ•­•”‚Ìƒ}ƒNƒ•ƒtƒ@•[ƒW‚ªŸø•o‚µ

•@•@•@•@•@•@‚Ä‚¢‚é•DŒŒŠÇ•iV•jŽüˆÍ‚É‚à•¬‰~Œ`•×–E‚ª•Wâ×‚µ‚Ä‚¢‚é•D

•@•@•@•@•@•@HE•D•@•~65•D
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ŽÊ•^•@36•D•@CAR•@bacillusŒo•@•ÚŽíŒã16•T–Ú‚Ì”x‚É‚¨‚¯‚éˆŸ‹}•«‰»”^•«

•@•@•@•@•@‹CŠÇŽx‰Š•D•d“x‚Ì•¬‰~Œ`•×–E•Z••‚ª”S–ŒŒÅ—L‘w‚©‚çŽüˆÍ‘g

•@•@•@•@•@•D‚É‚ ‚è•A‹CŠÇŽx•o“à‚É•D’†‹…‚ªŸø•o‚µ‚Ä‚¢‚é•D”S–Œ•ã”ç

•@•@•@•@•@•ü–Ñ•”‚Í”Z–§‚Å•ACAR•@bacillus‚ª•t’…‚µ‚Ä‚¢‚é•D

•@•@•@•@•@HE•D•@•~340•D
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ŽÊ•^•@37•D•@CAR•@bacillusŒo•@•ÚŽíŒã8•T–Ú‚Ì•@•b‰î•D‰E•û‚Ì”S–Œ•ã”ç

•@•@•@•@•@•@‚Ì•ü–Ñ•”‚É‘½•”‚ÌCAR•@bacillus‚ª•t’…‚µ‚Ä‚¢‚é•D•¶•û‚Ì”S

•@•@•@•@•@•@–Œ•ã”ç‚ÍŽî‘å‚µ‚Ä‚¢‚é‚ª•A•ü–Ñ‚Í•³•í‚Å‚ ‚é•D

•@•@•@•@•@•@ƒOƒ•ƒRƒbƒg•õ•F•DX800•D
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‚é•ã”ç•×–E‚ÌäÉ”–‰»‚ª‚Ü‚ê‚È‚ª‚ç”F‚ß‚ç‚ê‚½•B•a•Ï•”‚Ì”x“à‹CŠÇŽx‚Í•d

“x‚ÉŠg’£‚µ•A•o“à‚É‚Í‘½•”‚Ì•D•\‹…‚Æƒ}ƒNƒ•ƒtƒ@•[ƒW‚ª•[–ž‚µ‚Ä‚¢‚½•B

‚±‚ê‚ç‚Ì•×–E•Â•o‚Í•×‹CŠÇŽxŽüˆÍ‚Ì”x–E‚É‚à”F‚ß‚ç‚ê‚½•i‰»”^•«”x‰Š•j•B

‚µ‚©‚µ•A•ÚŽíŒã8•T–Ú‚æ‚è”x‰Š‘ƒ“à‚Ì•D’†‹…‚ÍŒ¸•­‚µ•A•ÚŽíŒã12•T–Ú‚Æ

16•T–Ú‚Å‚ÍŽî‘å•A‘••”‚µ‚½”x–E•ã”ç•×–E•Aƒ}ƒNƒ•ƒtƒ@•[ƒW‚¨‚æ‚Ñ•¬‰~Œ`

•×–E‚Ì•Z••‚É‚æ‚é”x‰Š‘œ‚ð’æ‚µ‚Ä‚¢‚½•B”x‰Š‘œ‚Ì”F‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•”ˆÊ

‚Ì”x–E‚Í‹CŽî•«‚Å‚ ‚Á‚½•BŠÔŽ¿‚Å‚ÍŒŒŠÇŽüˆÍ‚É•¬‰~Œ`•×–E‚ª•Z••‚µ•A•Ú

ŽíŒã8•`12•T–Ú‚Å‚ÍƒŠƒ“ƒpàh–E‚ª”º‚í‚ê‚Ä‚¢‚½•B‚µ‚©‚µ•E•ÚŽíŒã16•T–Ú

‚Å‚ÍƒŠƒ“ƒpàh–E‚Í‚â‚â•¬Œ^‚Æ‚È‚è•AŒ`Ž¿•×–E•Wâ×‚ª—D•¨‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚½•B

•@’†Ž¨‚Å‚Í•A”S–Œ‚Ì•ã”ç•×–E‚Ìˆê•”‚ÉCAR•@bacill•@us‚ª•t’…‚µ•A”S–ŒŒÅ—L

‘w‚É‚Í•­•”‚Ì•¬‰~Œ`•×–E‚Æ•D’†‹…‚ª•Z••‚µ‚Ä‚¢‚½•BŒÛŽº‚É‚Í‘½•”‚Ì•D’†

‹…‚Æƒ}ƒNƒ•ƒtƒ@•[ƒW‚ª•[–ž‚µ‚Ä‚¢‚½•B

•@2•jƒP•[ƒW“à“¯‹•Š´•õ

•@“¯‹•Œã8•T–Ú‚ÉIFA•R‘Ì‰¿‚Ì•ã•¸•i1•F20ˆÈ•ã•j‚ª9—á’†4—á‚ÉŠÏŽ@‚³

‚ê‚½•i•\3•A•}3•j•BŽÀŒ±•I—¹Žž‚Ì“¯‹•Œã12•T–Ú‚Å‚Í6—á’†3—á‚É1•F80

ˆÈ•ã‚Ì•R‘Ì‰¿‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½•B—Õ•°“I‚É•A“¯‹•Œã8•T–Ú‚æ‚è2—á‚É‘Ì•d‘•

‰Á‚Ì—}•§‚Æ‘e–Ñ‚ªŠÏŽ@‚³‚ê•A‚±‚ê‚ç‚Ì•Ç•ó‚Í‰ð–UŽž‚Ü‚ÅŽ•‘±‚µ‚½•B“÷Šá

“I‚É•A“¯‹•Œã8•T–Ú‚Å9—á’†1—á‚É•A”x‚Ì•¶—t‚Ìˆê•”‚É’WŠŒ•F‚Ì–³‹C”x

‘ƒ‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B“¯‹•Œã12•T–Ú‚Å‚Í•A6—á•\1—á‚É2”x—t‚Ì‘Sˆæ‚É’WŠŒ

•F‚Ì–³‹C”x‘ƒ‚ªŒ©‚ç‚ê•A‘¼‚Ì”x—t‚É‚Í’WŠŒ•F‚¨‚æ‚Ñ‰©ŠŒ•F‚Ì–³‹C”x‘ƒ‚ª

ƒ‚ƒUƒCƒN•ó‚ÉŠÏŽ@‚³‚ê‚½•B‚±‚ê‚ç–³‹C”x‘ƒ‚Ì”F‚ß‚ç‚ê‚½2—á‚Å‚Í•A‘O•c

ŠuƒŠƒ“ƒp•ß‚Æ‹CŠÇ‹CŠÇŽxƒŠƒ“ƒp•ß‚ª•Ä—±‘å‚Æˆ¾—±‘å‚ÉŽî‘å‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚±

•C‚´

1“x1
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•}•@3•D•@ƒP•[ƒW“à“¯‹•Š´•õƒ}ƒEƒXŒŒ•´’†‚Ì•RCAR•@bacillus•@IFA•R‘Ì‰¿•D

•@•@•@•@•@O•FCAR•@bacillus‰A•«•i‘g•DŠw“I•jƒ}ƒEƒX•A•œ•FCAR•@baci1•|

•@•@•@•@•@1us—z•«•i‘g•DŠw“I•jƒ}ƒEƒX•A•@•¡•FCAR•@ba•@cillus—z•«•i‘g•D

Šw“I•j•A–³‹C”x‘ƒ—z•«•i“÷Šá“I•jƒ}ƒEƒX•A •FŠô‰½•½‹Ï•D
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‚Ì2—áˆÈŠO‚Å‚Í“÷Šá•a•Ï‚ÍŠÏŽ@‚³‚ê‚È‚©‚Á‚½•B

•@ŒÄ‹zŠí•a•Ï‚Ì‘g•D•ŠŒ©‚ÌŠT—v‚Í•\4‚ÉŽ¦‚·•B•a•Ï‚Í‹Û‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ‚½

ƒ}ƒEƒX‚ÅŒ©‚ç‚ê‚½•Ï‰»‚Æ•AŠî–{“I‚É“¯ˆê‚Å‚ ‚Á‚½•BŒÄ‹zŠí•a•Ï‚Í“¯‹•Œã

4•T–Ú‚Å‚Í15—á’†1—á•A“¯‹•Œã8•T–Ú‚Å‚Í9—á•\4—á•E‚Ü‚½“¯‹•Œã12•T

–Ú‚Å‚Í6—á’†5—á‚É”F‚ß‚ç‚ê•A‘g•DŠw“I‚É‚Ý‚½Š´•õ—¦‚ÍŒoŽž“I‚É•ã•¸‚µ

‚½•B‘g•D•Ê‚Å‚Í•A‹CŠÇ•A’†Ž¨•A•@•o•A‹CŠÇŽx•E•×‹CŠÇŽx‚³‚ç‚É”x–E‚Ì•‡

‚É•a•Ï‚ª‘½‚­”F‚ß‚ç‚ê‚½•B

•@“¯‹•Œã4•T–Ú‚Å‚Í•A1—á‚Ì‹CŠÇ‚Æ’†Ž¨‚Ì‚Ý‚É•a•Ï‚ªŒ©‚ç‚ê‚½‚ª•A•R‘Ì

—z•«—á‚Í1—á‚àŠÏŽ@‚³‚ê‚È‚©‚Á‚½•B‹CŠÇ‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Å‚Í•A‚Ù‚Ú‘Sˆæ‚Ì•ã

”ç•×–E‚ª‘••¶‚µ•A”ìŒú‚µ‚Ä‚¢‚½•B•ã”ç•×–E‚Ì•\–Ê‚É‚ÍCAR•@bacillus‚ª’†

“™“x‚É•t’…‚µ•A”S–ŒŒÅ—L‘w‚É‚Í•¬‰~Œ`•×–E‚ª•Z••‚µ‚Ä‚¢‚½•B”S–ŒŒÅ—L‘w

‚©‚ç•ã”ç•×–E‘w‚É‚©‚¯‚Ä‚Í•D’†‹…‚ª•­•”‚È‚ª‚ç•Z••‚µ•A•o“à‚É‚à•D’†‹…

‚ª‚í‚¸‚©‚É“’•o‚µ‚Ä‚¢‚½•B“ñ—•‚Å‚Í•A”S–Œ•ã”ç‚Ìˆê•”‚Í•ã”ç•×–E‚Ì‘••¶

‚É‚æ‚Á‚Ä”ìŒú‚µ‚Ä‚¢‚½‚ª•ACAR•@bacillus‚Ì•t’…‚ÍŠÏŽ@‚Å‚«‚È‚©‚Á‚½•B”S

–ŒŒÅ—L‘w‚É‚Í•¬‰~Œ`•×–E‚ª•­•”•Z••‚µ•A”S–ŒŒÅ—L‘w‚©‚ç•ã”ç•×–E‘w‚É‚©

‚¯‚Ä•D’†‹…‚ªŒy“x‚É•Z••‚µ‚Ä‚¢‚½•BŒÛŽº‚É‚Í•A•D’†‹…‚Æƒ}ƒNƒ•ƒtƒ@•[ƒW

‚ª’†“™—ÊŸø•o‚µ‚Ä‚¢‚½•B

•@“¯‹•Œã8•T–Ú‚Å‚Í•A4—á‚Ì‹CŠÇ‚Æ’†Ž¨‚É•a•Ï‚ªŒ©‚ç‚ê•A‚»‚Ì‚¤‚¿2—á

‚É‚Í”x•a•Ï•A‘¼‚Ì2—á‚É‚Í•@•o‚Ì•a•Ï‚ª”º‚í‚ê‚Ä‚¢‚½•B‚±‚ê‚ç4—á‚Í

1•F20ˆÈ•ã‚Ì•R‘Ì‰¿‚ðŽ¦‚µ‚½•B‹CŠÇ‚Ì•a•Ï‚Ì‹­‚³‚Í“¯‹•Œã4•T–Ú‚Ì”­•Ç—á

•@‚Æ‚Ù‚Ú“¯—l‚Å‚ ‚Á‚½‚ª•A1—á‚Å‚Í•a•Ï‚ª•i•s‚µ•A“÷Šá“I‚É–³‹C”x‘ƒ‚ªŒ©

•@‚ç‚ê‚½•B•\Ž¨‚Å‚Í3—á‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Ì•\–Ê‚ÉCAR•@bacillus‚ª•t’…‚µ•A‚»‚ê

•@‚ç‚Ì”S–Œ‚Ì•Ï‰»‚Í“¯‹•Œã4•T–Ú‚Ì‚»‚ê‚æ‚è•i•s‚µ‚Ä‚¢‚½•B“Á‚É•A”S–ŒŒÅ
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•\4•D•@CAR•@bacillusƒP•[ƒW“à“¯‹•Š´•õƒ}ƒEƒX‚É‚¨‚¯‚éŽå‚ÈŒÄ‹zŠí•a•Ï

•a •Ï
“¯‹•Œã•T•”‚Æ•a•Ï‚Ì•oŒ»—á•”•i’ö“x•j

4•@•in•G15•je•@8•@•in••9•j 12•@•in••6•j

•@•o

•@Cbb‚Ì•t’…
•@•¬‰~Œ`•×–E•Z••
•@”S‰t‰»”^•«Ÿø•o

‹CŠÇ

•@Cb‚Ì•t’…

•@•¬‰~Œ`•×–E•Z••
•@‰»”^•«Ÿø•o

”x

•@‹CŠÇŽx•E•×‹CŠÇŽx

•@•@Cb‚Ì•t’…
•@•@‹CŠÇŽxŽüˆÍ‰Š
•@•@‰»”^•«•`•o

•@”x–E
•@•@‰»”^•«•õ•o

•@•@”x‹CŽî

’†Ž¨

•@Cb‚Ì•t’…
•@ŒÛŽº‰Š

COOnV

1•i•{•{•j

1•i•{•{•j

1•i•{•{•j

•@•j•@•\•@•iƒnU•¥•¡

2•i•{•Eˆê•{•{•jd

3•i•{•Eˆê•{•{•j

3•i•{•j

4•i•{•{tˆê•{•{•{•j

4•i•{•{tv•{•{•{•j

4•i•{•Eˆê•{•{•j

1•i•{•{•j

2•i•{•{tv•{•{•{•j

2•i•{•Ev•{•{•{•j

2•i•{•{•Dv•{•{•{•j

1•i•{•{•j

3•i•{•Eˆê•{•{•j

4•i•{ˆêv•{•{•{•j

3•i•{•j

2•i•{•j

2•i•{•Eˆê•{•{•j

5•i•{tv•{•{•{•j

5•i•{•Dv•{•{•{•j

4•i•{•Dv•{•{•j

1•i•{•{•{•j

2•i•{•{•{•j

2•i•{tˆê•{•{•{•j

1•i•{•{•{•j

1•i•{•{•j

0

4•i•{tv•{•{•{•j

aŒŸ•õ“®•¨•”•AbCAR•@bacillus•A•@c•a•Ï•Û—Lƒ}ƒEƒX•”•A

d•a•Ï‚Ì‹­‚³•F•{•GŒy“x•C•{•{•G’†“™“x•C•{•{•{•G•d“x
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—L‘w‚É‚Í‘½•”‚Ì•¬‰~Œ`•×–E‚â•­•”‚Ì•D•\‹…‚ª•Z••‚µ•Aˆê•”‚Ì•ã”ç•×–E‚Í

äÉ”–‰»‚µ‚Ä‚¢‚½•B‘¼‚Ì1—á‚Å‚Í“¯‹•Œã4•T–Ú‚Ì”­•Ç—á‚Æ“¯—l‚ÌŒy“x‚ÌŒÛ

Žº‰Š‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½•B

•@”x•a•Ï‚ÉŠÖ‚µ‚ÄŒy“x•a•Ï‚ðŽ¦‚µ‚½1—á‚Å‚Í•A1”x—t‚Ì‹CŠÇŽx‚Ì”S–Œ•ã

”ç‚Ìˆê•”–å•A•ã”ç•×–E‚Ì‘••¶‚É‚æ‚Á‚Ä”ìŒú‚µ•A‚±‚ê‚ç‚ÌŽüˆÍ‘g•D‚É•­•”

‚Ì•¬‰~Œ`•×–E‚ª•Wâ×‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚»‚ê‚ç‚Ì•ã”ç•×–E‚Ì•\–Ê‚É‚Í•­•”‚Ì•D•\

‹…‚Æ”S‰t‚ª•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½‚ª•ACAR•@bacillus‚Í”F‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•B‘¼‚Ì1

—á‚Í•A“÷Šá“I‚É–³‹C”x‘ƒ‚Ì”F‚ß‚ç‚ê‚½—á‚Å•A”x•a•Ï‚Í•d“x‚Å‚ ‚Á‚½•B‚·

‚È‚í‚¿•A•”ŒÂ‚Ì”x—t‚É‚¨‚¢‚Ä‹CŠÇŽx‚©‚ç•×‹CŠÇŽx‚ÉŽŠ‚é”S–Œ•ã”ç‚Í•ã”ç

•×–E‚Ì‘••¶‚É‚æ‚Á‚Ä”ìŒú‚µ•A‚»‚ê‚ç‚Ì•ã”ç•×–E‚Ìˆê•”‚Ì•\–Ê‚É‚Í‘½•”‚Ì

CAR•@bacillus‚ª•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚³‚ç‚É•A‚±‚ê‚ç‚Ì‹CŠÇŽx‚¨‚æ‚Ñ•×‹CŠÇŽx

‚É‚ÍŽüˆÍ‰Š‚ª”º‚í‚ê•AƒŠƒ“ƒpàh–E‚ªŒ`•¬‚³‚ê‚Ä‚¢‚½•B•a•Ï•”‚Ì‹CŠÇŽx‚Æ

•×‹CŠÇŽx‚ÍŠg’£‚µ•Aˆê•”‚Ì•o“à‚É‚Í•D’†‹…‚ª•[–ž‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚Ü‚½•Aˆê•E•”

‚Ì•×‹CŠÇŽx‚É‚Í‘½•”‚Ì•D•\‹…‚Æ•­•”‚Ìƒ}ƒNƒ•ƒtƒ@•[ƒW‚ª—­•o‚µ•AŽüˆÍ‚Ì

”x–E‚â‚³‚ç‚É•L‚¢”ÍˆÍ‚Éƒ}ƒNƒ•ƒtƒ@•[ƒW‚Ì•`•o‚Æ”x–E•ã”ç•×–E‚ÌŽî‘å•A

‘••¶‚ð”º‚Á‚½‰»”^•«”x‰Š‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½•B”x‰Š‘ƒ•t‹ß‚ÌŒŒŠÇŽüˆÍ‚ÉŒy“x‚Ì

•¬‰~Œ`•×–EŽO‰º‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½•B”x‰Š‘œ‚Ì”F‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•”ˆÊ‚Ì”x–E‚Í

‹CŽî•«‚Å‚ ‚Á‚½•B

•@•@•o‚Å‚Í•Aˆê•E•”‚ÌŒÄ‹zŠí”S–Œ•ã”ç‚ª•ã”ç•×–E‚Ì‘••¶‚É‚æ‚Á‚Ä”ìŒú‚µ•A

”t•×–E‚ÌŒy“x‚Ì’š•”‚ªŒ©‚ç‚ê‚½•B‚»‚ê‚ç•ã”ç•×–E‚Ì•\–Ê‚É‚ÍCAR•@bacil•|

lus‚ª•t’…‚µ•A”S–ŒŒÅ—L‘w‚É‚Í•¬‰~Œ`•×–E‚ª•Z••‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚³‚ç‚É•A”S

–ŒŒÅ—L‘w‚Æ•ã”ç•×–E‘w‚É•­•”‚Ì•D’†‹…‚ª•Z••‚µ•A•@•o“à‚É•­—Ê‚Ì•D•\‹…

‚ª“’•o‚µ‚Ä‚¢‚½•B

•@“¯‹•Œã12•T–Ú‚Å‚Í•A1—á‚Ì‹CŠÇ‚É‚Ì‚Ý•A‘¼‚Ì1—á‚Å‚Í‹CŠÇ‚Æ’†Ž¨‚É‚Ì

‡d•Žr•@•@•p•|

bŒÄ
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‚Ý•a•Ï‚ªŒ©‚ç‚ê‚½‚ª•A‚±‚ê‚ç2—á‚Å•R‘Ì‚ÍŒŸ•o‚Å‚«‚È‚©‚Á‚½•B‚»‚Ì‹CŠÇ

‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Å‚Íˆê•”‚É•ã”ç•×–E‚ÌŒy“x‚Ì‘••¶‚ªŒ©‚ç‚ê•A‚»‚Ì•\–Ê‚É•­•”

‚ÌCAR•@bacillus‚ª•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½•B’†Ž¨‚É‚Í“¯‹•Œã4•T–Ú‚Ì•ê•‡‚Æ“¯—l‚É

Œy“x‚ÌŒÛŽº‰Š‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½•B‘¼‚Ì3—á‚Å‚Í‹CŠÇ•A•\Ž¨‚¨‚æ‚Ñ•@•o‚É•a•Ï

‚ªŒ©‚ç‚ê•A‚»‚Ì‚¤‚¿‚Ì2—á‚É”x•a•Ï‚àŒ©‚ç‚ê‚½•B‚±‚ê‚ç3—á‚Í1•F80ˆÈ•ã

‚Ì•R‘Ì‰¿‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚¢‚¸‚ê‚Ì•a•Ï‚à“¯‹•Œã8•T–Ú‚ÅŒ©‚ç‚ê‚½‚Ì‚Æ“¯

’ö“x‚Ì•a•Ï‚ðŽ¦‚µ•A“Á‚É•i•s‚µ‚½‘g•D‘œ‚ÍŠÏŽ@‚³‚ê‚È‚©‚Á‚½•B

•@3•jŽº“à“¯‹•Š´•õ

•@“¯‹•Œã12•T–Ú‚ÉŽŠ‚Á‚Ä‚à”ñŠ´•õƒ}ƒEƒX‚É‚ÍCAR•@bacillus‚ÌŠ´•õ‚ðŽ¦‚·•A

1•F10ˆÈ•ã‚ÌIFA•R‘Ì‰¿‚Ì•ã•¸•A—Õ•°•Ç•ó‚¨‚æ‚ÑŒÄ‹zŠíŒn‚Ì‘g•DŠw“I•Ï‰»

‚ÍŠÏŽ@‚³‚ê‚È‚©‚Á‚½•B
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•@ƒ‰ƒbƒg‚¨‚æ‚Ñƒ}ƒEƒX‚Ö‚ÌCAR•@bacillus‚ÌŒo•@•ÚŽíŽÀŒ±‚É‚¨‚¢‚Ä•A‚¢‚¸

‚ê‚É‚à•ÚŽíŒã1ƒJŒŽˆÈ“à‚ÉŠ´•õ‚ð•¬—§‚¹‚µ‚ß‚½‚±‚Æ‚ªŒŒ•´Šw“I•m6•A33•n

‚¨‚æ‚Ñ‘g•DŠw“I•m6•A10•A34•n‚É•Ø–¾‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•B–{•Í‚É‚¨‚¯‚é‹Û‚ÌŒo•@

•ÚŽí‚É‚æ‚éƒ}ƒEƒX‚ÌŒÄ‹zŠíŒn‚Ì‘g•D•a•Ï‚Í•A–{Ž¿“I‚É‚Í‘æ1•Í‚â‰ß‹Ž‚Ì

•ñ••—á•m6•A8•A10•A24•A25•A34•A35•A41•n‚Ì‚»‚ê‚Æ“¯ˆê‚Å‚ ‚Á‚½•B‚µ‚©‚µ•A

‘æ1•Í‚Å•q‚×‚½Œo•@•ÚŽíƒ‰ƒbƒg‚Ì‚»‚ê‚É”äŠr‚·‚é‚Æ•A‰»”^•«‹CŠÇŽx‰Š•A

‰»”^•«•×‹CŠÇŽx‰Š‚¨‚æ‚Ñ‰»”^•«‹CŠÇŽx”x‰Š‚ª•d“x‚Å•A•ÚŽíŒã11•T–Ú‚Å‚Í

1—á‚È‚ª‚çŽ€–S—á‚àŠÏŽ@‚³‚ê‚½•B•@Griffith‚ç•m8•n‚Í•A•@CAR•@bacillus‚ÉŽ©

‘RŠ´•õ‚µ‚½ƒ}ƒEƒX‚É•d“x‚Ì‰»”^•«•×‹CŠÇŽx‰Š‚Æ‰»”^•«‹CŠÇŽx”x‰Š‚ð”F‚ß•A

ŽáŠ±‚ÌŽ€–S—á‚ðŠÏŽ@‚µ‚Ä‚¢‚é•B‚±‚ê‚ç‚Ì—á‚É‚ÍSendai•@virus‚âPVM‚Ì•¬

•‡Š´•õ‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½‚ª•A”Þ‚ç•m8•n‚Íƒ}ƒEƒX‚É‚¨‚¯‚éCAR•@bacillusŠ´•õ‚Í

’vŽ€“I‚Å‚ ‚ë‚¤‚Æ•q‚×‚Ä‚¢‚é•BItoh‚ç•m10•n‚Í•A•@CAR•@bacillus‚ÉŽ©‘RŠ´•õ

‚µ‚½ƒ‰ƒbƒg‚Å‚ÍŽ€–S—á‚ÍŠÏŽ@‚³‚ê‚È‚©‚Á‚½‚ª•A‹Û‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ‚½ƒ‰ƒbƒg

‚Å‚Í•ÚŽíŒã10ƒJŒŽ‚ðŒo‚ÄŒÄ‹z•¢“ï‚É‚æ‚èŽ€–S‚µ‚½—á‚ð•­•”‚È‚ª‚ç”F‚ß‚Ä

‚¢‚é•BCAR•@bacillusŠ´•õ‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A•d“x‚È‹CŠÇŽx”x‰Š‚Ì•ê•‡‚ÉŽ€–S‚ð

‹N‚±‚·‚æ‚¤‚Å‚ ‚é‚ª•Aˆê”Ê‚ÉŽ€–S—¦‚Í‚©‚È‚è’á‚¢‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•B

•@–{•Í‚ÌƒP•EˆêˆêƒW“à“¯‹•Š´•õŽÀŒ±‚Å‚Í•A“¯‹•Œã12•T–Ú‚Ü‚Å‚ÌŠÔ‚É‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç

‚Ìƒ}ƒEƒX‚ÉŠ´•õ‚ª•¬—§‚µ‚½•B•f’f•û–@•Ê‚ÉŠ´•õ—¦‚ð‚Ý‚é‚Æ•A‘g•DŠw“I•f

’f–@‚É‚æ‚é‚à‚Ì‚ª•Å‚à•‚‚­•AŒŒ•´Šw“I•f’f–@‚ª‚±‚ê‚ÉŽŸ‚¬•A“÷Šá“I•f’f

–@‚Í‚©‚È‚è’á‚©‚Á‚½•BIFA–@‚ÍCAR•@bacillusŠ´•õ‚Ì•f’f‚É—L—p‚È•û–@‚Å

‚Í‚ ‚é‚ª•A‘æŽM•Í‚Å•q‚×‚½‚²‚Æ‚­•Aƒ}ƒEƒX‚Å‚ÍŠ´•õ‚µ‚Ä‚©‚çŒŒ’†‚ÉIgG
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•R‘Ì‚ª•oŒ»‚·‚é‚Ü‚Å‚ÌŠúŠÔ‚Í’·‚­•A‚µ‚©‚à•R‘Ì‰¿‚à’á‚¢‚½‚ß‚É•AŠ´•õ•‰

Šú‚Å‚Í‘g•DŠw“I•f’f‚Æ‚Ì•¹—p‚É‚æ‚é•f’f‚ª•K—v‚Å‚ ‚é•B

•@Itoh‚ç•m10•n‚Í•A•@CAR•@bacillusŒo•@•ÚŽíƒ‰ƒbƒg‚É‚¨‚¢‚Ä•A•ÚŽíŒã1ƒJŒŽ

–Ú‚©‚ç‹CŠÇ‚É‹Û‚ð”F‚ß‚½‚ª•A”x‚Å‚Í˜q”F‚Å‚«‚È‚©‚Á‚½•BKurisu‚ç•m16•n‚Í•A

CAR•@bacillus‚ÉŽ©‘RŠ´•õ‚µ‚½ƒEƒTƒM‚É‚¨‚¢‚Ä•A‹Û‚Ì•t’…‚ð”º‚¤•a•Ï‚ª•A

“ª‚Æ‹CŠÇ‚É•D”­‚µ•A”x“à‹CŠÇŽx‚Å‚Í•­‚È‚¢‚±‚Æ‚ðŠÏŽ@‚µ‚Ä‚¢‚é•B’˜ŽÒ‚à

‘æ1•Í‚Å•ACAR•@bacillus•|SMRŠ”‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ‚½ƒ‰ƒbƒg‚Å‚Í•A•a•Ï‚ª•ã•”

‹C“¹‚Å‘•Šú‚É•A‚µ‚©‚à•d“x‚É•oŒ»‚·‚é‚±‚Æ‚ð•ŠŒ©‚µ‚½•B–{ŽÀŒ±‚Å‚à•AƒP

•[ƒW“à“¯‹•Š´•õŒãCAR•@bacillus‚ÌŠ´•õ‚Æ‚»‚ê‚É”º‚¤•a•Ï‚Í‹CŠÇ‚Å•Å‚à‘½

‚­•oŒ»‚µ‚½•B“Á‚É•A•R‘Ì‚ªŒŸ•o‚³‚ê‚È‚©‚Á‚½—á‚Å‚Í•AŽå‚É‹CŠÇ‚É–{‹Û‚ª

•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½Ž–ŽÀ‚Í•A–{ŠÔ‚Ì•D•t’…•”ˆÊ‚ª‹CŠÇ‚ðŠÜ‚Þ•ã•”‹C“¹‚Å‚ ‚é‚±

‚Æ‚ð‹­‚­Ž¦•´‚·‚é•B•R‘Ì—z•«—á‚Å‚Í•A‘g•D•a•Ï‚Ì•L‚ª‚è‚â‹­‚³‚Æ•R‘Ì‰¿

‚Ì•‚‚³‚Æ‚Í“Á‚ÉŠÖ˜A‚µ‚È‚©‚Á‚½•B

•@–{ŽÀŒ±‚Å‚Í•AƒP•[ƒW“à“¯‹•Š´•õŒã’†Ž¨‚ÉCAR•@bacillus‚Ì•t’…‚ÆŒÛŽº‰Š

‚ªŠ´•õ•‰Šú‚æ‚èŠÏŽ@‚³‚ê‚½•B‚±‚ê‚É‘Î‚µ•A‹Û‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ‚½ƒ‰ƒbƒg‚Å‚Í•A

“¯—l‚Ì•a•Ï‚ÍŠ´•õŒãŠú‚ÉŒ©‚ç‚ê‚½•i‘æ1•Í•j•B’†Ž¨‚É‚¨‚¯‚é–{‹Û‚Ì•t’…

‚Í•AŽ©‘RŠ´•õ‚µ‚½ƒ‰ƒbƒg•m41•n‚Å‚Í•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•Aƒ}ƒEƒX‚Å‚ÍŽ©‘RŠ´

•õ‚¨‚æ‚ÑŽÀŒ±Š´•õ‚Æ‚à‚ÉŠÏŽ@‚³‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢•Bƒ‰ƒbƒg‚Æƒ}ƒEƒX‚É‚¨‚¯‚é’†

Ž¨‚Ì•a•Ï‚Ì•oŒ»ŽžŠú‚Ì‘Šˆá‚ªŠ´•õŒo˜H‚É‚æ‚é‚Ì‚©•A“®•¨Ží•·‚É‚æ‚é‚Ì‚©

‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•¡Œã‚Ì‰Û‘è‚Å‚ ‚é•B

•@Ganaway‚ç•m6•n‚Í•A•@CAR•@bacillusŠ´•õ•êƒ‰ƒbƒg‚ªšM“û‚µ‚Ä‚¢‚é1•`2•T

—î‚ÌŽeƒ‰ƒbƒg‚Ì•ã•”‹C“¹‚É‹Û‚ð”F‚ß‚½•BItoh‚ç•m10•n‚ÍŠ´•õƒ‰ƒbƒg‚Æ2ƒJ

ŒŽŠÔ“¯ˆêƒP“úƒW‚ÅŽ”ˆç‚µ‚½”ñŠ´•õƒ‰ƒbƒg6—â‚·‚×‚Ä‚É‹Û‚ð”F‚ß‚Ä‚¢‚é•B

‚±‚ê‚É‘Î‚µ‚Ä•A–{ŽÀŒ±‚Å‚ÍƒP•[ƒW“à“¯‹•Š´•õŒã4•T–Ú‚¨‚æ‚Ñ8•T–Ú‚Ìƒ}
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•—“å

•g•x”`



JJ•hIJNIJ•|MNI

ƒEƒX‚ð‘Î•Û‚É‚µ‚Ä‘g•DŠw“IŒŸ•õ‚ª•s‚í‚ê•A‚±‚ê‚É‚æ‚éŠ´•õ—¦‚Í‚»‚ê‚¼‚ê

7•“•i1•^15•j‚Æ44•“•i4•^9•j‚Å‚ ‚Á‚Ä•AItoh‚ç‚Ì•¬•Ñ‚æ‚è–¾‚ç‚©‚É’á‚©‚Á‚½•B

Shoji‚ç•m34•n‚Í•Aƒ‰ƒbƒg—R—ˆ‚Æƒ}ƒEƒX—R—ˆ‚ÌCAR•@bacillus‚ð‚»‚ê‚¼‚êƒ‰

ƒbƒg‚Æƒ}ƒEƒX‚ÉŒo•@•ÚŽí‚µ‚½Œ‹‰Ê•A‹Û‚ª—R—ˆ‚µ‚½‚Æ“¯Ží‚Ì“®•¨‚ð—p‚¢‚½

•û‚ªŠ´•õ—¦‚ª•‚‚­•A•a•Ï‚à‹­‚©‚Á‚½‚Æ•ñ••‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@–{•Í‚É‚¨‚¯‚éŽº•F“à“¯‹•Š´•õŽÀŒ±‚Å‚Í•AŠ´•õ‚Ì•Ø‹’‚Í“¯‹•Œã12•T•·‚ÌŠÏ

Ž@ŠúŠÔ‚ÌŠÔ‚Å‘S‚­”F‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•Bƒ‰ƒbƒg‚ð—p‚¢‚½Žº“à“¯‹•Š´•õŽÀŒ±

‚É‚¨‚¢‚Ä•A“¯‹•Œã2ƒJŒŽ–Ú‚ÅŠ´•õ‚Í•¬—§‚µ‚È‚©‚Á‚½‚ª•A7ƒJŒŽ–Ú‚Å‚Í4

—á‚·‚×‚Ä‚ªŠ´•õ‚µ‚Ä‚¢‚é•m10•n•B’·Šú‚É‚í‚½‚é‚±‚ÌŽí‚ÌŽÀŒ±‚Å‚Í•A•~—¿‚Ì

‚æ‚¤‚È‰˜•õ”}‰î•¨‚ð‰î‚µ‚Ä‚Ì•Ú•GŠ´•õ‚ª‹N‚±‚é‰Â”\•«‚à•‚‚¢•B

•@•¡‰ñ‚Ì•¬•Ñ‚©‚ç•ACAR•@bacillus‚Ì“`”d‚Í•AŠ´•õ“®•¨‚â‹Û‚É‰˜•õ‚³‚ê‚½

•¨Ž¿‚È‚Ç‚É•Ú•G‚·‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚è•A•@•o‚Ü‚½‚ÍŒû•oˆê•A“ª‚ðŒo—R‚µ‚Ä‹N‚±

‚é‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•Bˆê•û•A–{–å‚Ì‹ó‹CŠ´•õ‚ÍŽ•‘±Š´•õ‚â“`”d‚É•A‚³‚µ

‚Ä•d—v‚È–ðŠ„‚Í‰Ê‚½‚µ‚Ä‚¢‚é‚Æ‚ÍŽv‚í‚ê‚È‚©‚Á‚½•B‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•A“®•¨ƒR

ƒ•ƒj•[‚ª–{•¯‚É‰˜•õ‚³‚ê‚½•ê•‡•A‚Å‚«‚é‚©‚¬‚è‘•Šú‚ÉœëŠ³“®•¨‚ð”­Œ©‚µ•A

Š´•õ“®•¨‚âŠ´•õ‚Ì‹^‚í‚ê‚é“®•¨‚ðŠu—£•A“‘‘¿‚µ‚Ä•AŒ’•N‚È“®•¨‚Æ‚Ì•Ú•G

‚ð•â‚Â‚±‚Æ‚É‚æ‚Á‚Ä•AƒRƒ•ƒj•[“à‚Å‚Ì–{‹Û‚Ì“`”d‚ð‚©‚È‚è‚Ì’ö“x‚Í–h‚®

‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚é‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B
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•@–|Ž•—Þ‚Ì‹C“¹‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Ì•ü–Ñ•”‚É‚Ì‚Ý•t’…‚·‚éƒtƒBƒ‰ƒ•ƒ“ƒg•ó‚Ìž…

‹Û‚É‹Nˆö‚µ•AŒÄ‹zŠíƒ}ƒCƒRƒvƒ‰ƒYƒ}•Ç•iMRH•j‚Æ“¯—l‚Ì•a•Ï‚ðŽ¦‚·Ž¾Š³‚ª•A

1980”N‚ÉƒIƒ‰ƒ“ƒ_‚Å•‰‚ß‚Ä”F‚ß‚ç‚ê‚½•B‚±‚Ì•aŒ´‹Û‚Í1985”Ncilia•|

associated•@respiratory•iCAR•jbacillus‚ÆŒÄ‚Ô‚±‚Æ‚ª’ñ•¥‚³‚ê‚½•B

CAR•@bacillusŠ´•õ•Ç‚Í•Aƒ‰ƒbƒg•Aƒ}ƒEƒX‚âƒEƒTƒM‚É”F‚ß‚ç‚ê‚é‚ª•A–{‹Û

‚Ì”|—{‚ª•¢“ï‚È‚±‚Æ‚à‚ ‚Á‚Ä‚»‚Ì–{‘Ô‚Ì‹†–¾‚ª’x‚ê‚Ä‚¢‚é•B–{Œ¤‹†‚Å‚Í•A

ƒ‰ƒbƒg‚Æƒ}ƒEƒX‚É–{‹Û‚ðŽÀŒ±“I‚ÉŠ´•õ‚³‚¹•A‚±‚ê‚ð—p‚¢‚Ä•A–{•Ç‚Ì•a‘Ô

‚ð‹†–¾‚·‚é‚Æ‚Æ‚à‚ÉŒŒ•´Šw“I•f’f–@‚ðŠm—§‚µ•A‚³‚ç‚É–{‹Û‚Ì“`”d—lŽ®‚ð

‰ð–¾‚µ‚½•B

•@•æ‚¸•Aƒ‰ƒbƒg‚ÌŽ©‘RŠ´•õ—á‚æ‚è•ª—£‚³‚ê‚½CAR•@bacillus•|SMRŠ”‚ðƒ‰ƒb

ƒg‚ÉŒo•@•ÚŽí‚µ•A•ÚŽíŒã56“ú–Ú‚Ü‚Å’èŠú“I‚É3—á‚¸‚Â‰ð–U‚µ‚Ä•A•a—•‘g

•DŠw“I‚ÉŒŸ•õ‚µ‚½•B—Õ•°“I‚É‚Í•A•ÚŽíŒã21“ú–Ú‚æ‚èˆê•”‚Ìƒ‰ƒbƒg‚ªˆÙ•í

ŒÄ‹z‰¹‚ð”­‚µ•A‚Ü‚½‘S—á‚ª‘Ì•d‘•‰Á‚Ì—}•§•AŠˆ“®‚Ì’á‰º‚Æ‘e–Ñ‚ðŽ¦‚µ‚½•B

“÷Šá“I‚É‚Í•A“¯‚¶‚­•ÚŽíŒã21“ú–Ú‚æ‚è”x‚Ì”ì‘å‚Æ•d—Ê‘•‰Á•A–³‹C”x‘ƒ•A

‹CŠÇŽxŽüˆÍ‚ÌƒŠƒ“ƒO•ó‚Ì“û”’•F•[ŽÀˆæ‚Æ‹CŠÇŽxŠg’£•A‚È‚ç‚Ñ‚É”x‹CŽî‚È

‚Ç‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B‘g•DŠw“I‚É‚Í•A•ÚŽíŒã14“ú–Ú‚æ‚è•A•@•o•A‹CŠÇ•A‹CŠÇ

Žx•A•×‹CŠÇŽx‚¨‚æ‚Ñ’†Ž¨‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Ì•ü–Ñ•”‚É•D‹â•«‚ÌƒtƒBƒ‰ƒ•ƒ“ƒg•ó

CAR•@bacillus•i’·‚³4•`8ƒÊm•j‚Ì•t’…‚ªŒ©‚ç‚ê•A‚Ü‚½‚»‚ê‚ç‚Ì”S–ŒŒÅ—L

‘w‚É‚Í•¬‰~Œ`•×–E•Z••‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B•a•Ï•”‚Ì”x“à‹CŠÇŽx‚ÍŠg’£‚µ•A‚»

‚ÌŽüˆÍ‚É•d“x‚Ì•¬‰~Œ`•×–E•Z••‚¨‚æ‚ÑƒŠƒ“ƒpàh–E‚ÌŒ`•¬‚©‚ç‚È‚é‹CŠÇŽx
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ŽüˆÍ‰Š‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B‚±‚ê‚ç‚Ì•a•Ï‚ÍŒoŽž“I‚É•A‹CŠÇŽxŽ÷‚Ì‹ßˆÊ‚©‚ç‰“

ˆÊ‚ÖŠg‘å‚·‚é‚Æ‚Æ‚à‚É•a‘œ‚à•d“x‚Æ‚È‚è•A‚Ü‚½•ÚŽíŒã21“ú–ÚˆÈ•~‚Å‚Í‰»

”^•«‹CŠÇŽx”x‰Š‚à”F‚ß‚ç‚ê‚½•B

•@•ã‹L‚Ì‹Û•ÚŽíƒ‰ƒbƒg‚Ì‹CŠÇ‚Æ•B“à‹CŠÇŽx‚Ì”S–Œ•ã”ç‚ð‘–•¸“dŒ°‚Æ“§‰ß

“dŒ°‚ÅŠÏŽ@‚µ‚½•B‘–•¸“dŒ°‚Å‚ÍCAR•@bacillus‚Í•ÚŽíŒã7“ú–Ú‚©‚çƒ‰ƒbƒg

‚Ì‹CŠÇ”S–Œ•ã”ç‚Ì•ü–ÑŠÔ‚¨‚æ‚Ñˆê•”‚Ì–³•ü–Ñ•×–E‚Ì•\–Ê‚É•o‰è‚·‚é‚æ‚¤

‚ÈŒ`•ó‚Å•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½•B•ÚŽíŒã14“ú–ÚˆÈ•~‚Å‚Í•A‹CŠÇ”S–Œ‚Ì‘å•”•ª‚Í

CAR•@bacillus‚ªŒQ•¶‚µ‚½‘Û•ó‘ƒ‚Å•¢‚í‚ê‚Ä‚¢‚½•B‚Ü‚½‚±‚êˆÈŠO‚Ì”S–Œ‚Í

Žî‘å‚µ‚½–³•ü–Ñ•×–E‚É‚æ‚Á‚Ä•\•¬‚³‚ê•A‚»‚Ì•\–Ê‚É‚à–{‹Û‚ª•o‰è‚·‚é‚æ

‚¤‚ÈŒ`•ó‚Å•t••’…‚µ‚Ä‚¢‚½•B“§‰ß“dŒ°‚Å‚Í•A•ÚŽíŒã14“ú–Ú‚æ‚è”x“à‹CŠÇŽx

‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Ì•ü–ÑŠÔ‚É•ü–Ñ‚Æ•½•s‚µ‚Ä‹Û‚ª•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½•B‹Û‚ª‘½•”•t’…

‚µ‚½•ü–Ñ•×–E‚Å‚Í•A•ü–Ñ‚ª‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç•ÁŽ¸‚·‚éˆê•û‚Å”÷ãO–Ñ‚ª”­’B‚µ‚Ä‚¢

‚½•BCAR•@bacillus‚Í”t•×–E•i”S‰t•×–E•j‚Ì•\–Ê‚É‚à”S–Œ‚Æ’¼Šp•ûŒü‚É•t

’…‚µ•A‚Ü‚½•N‚³‚ê‚½”S–Œ•ã”ç‚Å‚Í•A•ü–Ñ•×–E‚Æ”t•×–E‚Ì‘••¶‚È‚ç‚Ñ‚ÉƒN

ƒ‰ƒ‰•×–E‚ÌŒ¸•”•E•ÁŽ¸‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½•B

•@ˆÈ•ã‚Ì•ŠŒ©‚©‚ç•ACAR•@bacillus‚Íƒ‰ƒbƒg‚Ì‹C“¹”S–Œ‚ÉŠ´•õ‚·‚éŒÄ‹zŠí

Œn•aŒ´‘Ì‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦‚³‚ê‚½•B‹Û•ÚŽíƒ‰ƒbƒg‚Ì‹C“¹‚Ì”S–Œ•ã”ç‚É‚¨‚¯

‚é–{‹Û‚Ì•t’…‘œ‚Í•A—³Œ°“I‚É‚Í•ÚŽíŒã7“ú–Ú‚©‚çŠÏŽ@‚³‚ê‚½‚ª•A‘g•D•a

•Ï‚ª•oŒ»‚·‚é‚Ü‚Å‚É‚Í14“úŠÔ‚ð—v‚µ‚½•BŠ´•õ‚Í•ã•”‹C“¹‚æ‚è”x“à‹CŠÇŽx

‚Ö‰º•s•«‚ÉŠg‘å‚µ•A•×‹CŠÇŽxŽüˆÍ‚É‚Í‰»”^•«”x‰Š‚ðŽä‹N‚·‚é•ê•‡‚à‚ ‚Á

‚½•B•a•Ï•”‚Ì”S–Œ‚Ì•¬‰~Œ`•×–E”½‰ž‚Í‹Û‚ÌŠ´•õ‚É‚à‚Æ‚¸‚­‹Ç•Š‚Ì–Æ‰u”½

‰ž‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚½•B

•@‹Û‚ÌŠ´•õ‚ðŽó‚¯‚½ƒ‰ƒbƒg‚Æƒ}ƒEƒX‚Ì‹CŠÇ‚Æ”x“à‹CŠÇŽx‚ð“§‰ß“dŒ°‚ÅŒŸ

•|‡h•|•F•|•`ƒg—Z•Dƒ|•wL“f‚¶•¡
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•õ‚µ‚½Œ‹‰Ê•ACAR•@bacillus‚Í‚¢‚¸‚ê‚Ì”S–Œ•ã”ç‚Ì•hŽå•×–E‚É‘Î‚µ‚Ä‚à•\

–Ê‚É’¼Šp•ûŒü‚É•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½•B‹Û‚Ì•hŽå•×–E•t’…’[‚Í•×‚­‚È‚è•i‹·•”•j•A

•æ’[‚ª–c‚ê‚Ä‚¢‚é‚à‚Ì‚à‚ ‚Á‚½•B•t’…‚µ‚½‹Û‚Ì•æ’[•”‚Æ•hŽå•×–E‚Ì•×–E

–Œ‚Æ‚ÌŠÔ‚É‚Í‹·‚¢‹óŠÔ‚ª‘¶•Ý‚µ•A‚»‚±‚É‚Í•×•üˆÛ•ó•\‘¢•¨‚ª—¼ŽÒ‚ðŒ‹‚Ô

‚æ‚¤‚É‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚±‚Ì•\‘¢•¨‚Íƒ‹ƒeƒjƒEƒ€•Ô•õ•F•W–{‚Åˆê‘w–¾—Ä‚É

ŠÏŽ@‚³‚ê•A•Ú’…‚ÉŠÖ—^‚·‚é”S‰t•¨Ž¿‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•B‹Û‚Ì••‚Í•A•F•Å‰º•”‚Í

0•D15•`O•D18ƒÊm•A‚»‚Ì‘¼‚Í0•D35ƒÊmˆÈ‰º•i‘½‚­‚Í0•D24•`0•D28ƒÊm•j‚Å•A’·‚³‚Í

3•D5•`9•D0ƒÊmˆÈ•ã‚ ‚èˆê’è‚Å‚Í‚È‚©‚Á‚½•B‹Û‚Ì•\‘w‚Í•A–ñ10nm‚Ì•×–E•Ç•A

–ñ20nm‚Ì’†ŠÔ‘w‚¨‚æ‚Ñ–ñ7nm‚Ì•×–E–Œ‚Ì3‘w‚©‚ç‚È‚è•A•×–E•Ç‚Æ•×–E–Œ

‚Í’PˆÊ–Œ•\‘¢‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚Ü‚½ƒ‹ƒeƒjƒEƒ€•Ô•õ•F•W–{‚É‚æ‚è•A‹Û‘Ì•\

–Ê‚ÉŒú‚³–ñ10•@•Eˆê•@20nm‚Ì“dŽq–§“x‚Ì•‚‚¢”÷•×‰n—±•ó‚Ì”S‰t‘w‚ªŠÏŽ@‚Å‚«‚½•B

–{‹Û•\–Ê‚Ì”S‰t‘w‚Í•A•Ê‚Ì‹Û‘Ì‚Ì”S‰t‘w‚ ‚é‚¢‚Í•hŽå•×–E‚Ì•×–E–Œ•A”÷

ãO–Ñ‚³‚ç‚É•ü–Ñ‚Æ‚à’¼•Ú•Ú’…‚µ‚Ä‚¨‚è•A•hŽå•×–E‚Ö‚Ì•t’…‚É•d—v‚È–ðŠ„

‚ð‰‰‚¶‚Ä‚¢‚é‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚½•B

•@CAR•@bacillusŠ´•õ•Ç‚É‚Â‚¢‚Ä•A•@IFA–@‚É‚æ‚éŒŒ•´Šw“I•f’f–@‚Ì•¸“x‚ð

‚ðŒŸ“¢‚µ‚½•B•RŒ´‚ÍCAR•@bacillus•|SMRŠ”‚ðŽÀŒ±Š´•õ‚³‚¹‚½ƒ}ƒEƒX‚Ì‹CŠÇ

•Ø•Ð‚Ì”S–Œ•ã”ç•×–E‚É•t••’…‚µ‚Ä‚¢‚é‹Û‘Ì‚Æ•A‹Û‚ð‘••B‚³‚¹‚½”­ˆçŒ{—‘”A

–Œ•o‰t‚Ì“h–••W–{’†‚É‘¶•Ý‚·‚é‹Û‘Ì‚ð‚à‚Æ‚É‚µ‚Ä2Ží—Þ•ì•»‚µ‚½•B–{Šw

Ž©‘RŠ´•õƒ‰ƒbƒgƒRƒ•ƒj•[‚æ‚è“¾‚ç‚ê‚½13—á‚Ìƒ‰ƒbƒgŒŒ•´‚ðŒŸ•õ‚µ‚½Œ‹‰Ê•A

9—á‚É•R‘Ì‚ªŒŸ•o‚³‚ê‚½•i•R‘Ì‰¿‚Í1•F10•`1•F80•j•BŠ´•õƒ‰ƒbƒg‚Ì•a—•‘g

•DŠw“IŒŸ•õ‚Å‹Û‚Í•R‘Ì—z•«—á‚É‚Ì‚Ý”F‚ß‚ç‚ê•AŒŒ•´Šw“I•f’f‚Æ‘g•DŠw“I

•f’f‚Æ‚ªˆê’v‚µ‚½•B‚È‚¨•A‹CŠÇ”S–Œ‚É•t’…‚µ‚Ä‚¢‚é‹Û‘Ì•RŒ´‚Æ”­ˆçŒ{—‘

”A–Œ•o‰t•\‚É‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¢‚é“ñ“ñ•RŒ´‚Ì‚¢‚¸‚ê‚ð—p‚¢‚Ä•R‘Ì‘ª’è‚ð•s‚Á‚Ä

ˆêŽO•|•[•[
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vˆê

‚à•A“¯‚¶ŒŒ•´ŽŽ—¿‚©‚ç“¾‚ç‚ê‚½•R‘Ì‰¿‚É•·‚Í‚Ý‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•E‚Ü‚½‚»‚ê

‚ç2Ží—Þ‚Ì‹Û‘Ì•RŒ´‚Í•AŠù’m‚ÌŒÄ‹zŠíŒn•aŒ´‘Ì‚É‘Î‚·‚é•R‘Ì—z•«‚Ìƒ‰ƒb

ƒgŒŒ•´‚¨‚æ‚Ñ•³•í‘Î•Æ‚Ìƒ‰ƒbƒgŒŒ•´‚É‘Î‚µ‚Ä‚Í”½‰ž‚ðŽ¦‚³‚È‚©‚Á‚½•BŽŸ

‚É•ACAR•@bacillusŽ©‘RŠ´•õƒEƒTƒMƒRƒ•ƒj•[‚æ‚è“¾‚ç‚ê‚½15—á‚ÌƒEƒTƒMŒŒ

•´‚ðŒŸ•õ‚µ‚½Œ‹‰Ê•A4—á‚É•R‘Ì‚ªŒŸ•o‚³‚ê‚½•i•R‘Ì‰¿‚Í1•F10‚Æ1•F40•j•B

‚Ü‚½•A‚±‚ê‚ç15—á‚ÌƒEƒTƒM‚É‚¨‚¯‚é•a—•‘g•DŠw“IŒŸ•õ‚Å‚Í•A•R‘Ì—z•«3

—á‚Æ•R‘Ì‰A•«3—á‚Å‹Û‚ª”F‚ß‚ç‚ê•AŒŒ•´Šw“I•f’f‚Æ‘g•DŠw“I•f’f‚Ì•¬•Ñ

‚Í•K‚¸‚µ‚àˆê’v‚µ‚È‚©‚Á‚½•B‚±‚ê‚Í•AƒEƒTƒM‚ª–{‹Û‚ÉŠ´•õ‚µ‚½•ê•‡•A•a

•Ï‚ªŒy“x‚È‚½‚ß‘g•DŠw“I‚É‚Í‹Û‘Ì‚ðŒ©•o‚µ“ï‚¢‚±‚Æ‚Æ•A‹Û‚ªŠ´•õ‚µ‚Ä‚©

‚ç•R‘Ì‚ª•ã•¸‚·‚é‚Ü‚Å‚ÌŠúŠÔ‚ª’·‚¢‚±‚Æ‚È‚Ç‚Ì—•—R‚É‚æ‚é‚à‚Ì‚ÆŽv‚í‚ê

‚½•B‚³‚ç‚É•AŒo•@•ÚŽíƒ‰ƒbƒg‚É‚¨‚¯‚éIgG•R‘Ì‚Ì‘ª’èŒ‹‰Ê‚Å‚Í•A•R‘Ì‚Í

•ÚŽíŒã14“ú–Ú‚©‚çŒŸ•o‚³‚ê•A•R‘Ì‰¿‚ª28“ú–Ú‚Å•Å•F•‚‚É’B‚µ‚½Œã•i•R‘Ì‰¿

1•F80‚Æ1•F160•j•AŽÀŒ±•I—¹‚Ì56“ú–Ú‚Å‚àˆÛŽ•‚³‚ê‚Ä‚¢‚½•B

•@ˆÈ•ã‚Ì•¬•Ñ‚©‚ç•A•@IFA–@‚ÍCAR•@bacillusŠ´•õ•Ç‚ÌŒŒ•´Šw“I•f’f‚É‹É‚ß

‚Ä—L—p‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦‚³‚ê‚½•B‚Ü‚½•Aƒ‰ƒbƒg‚ªŠ´•õ‚µ‚Ä‚©‚ç•R‘Ì‚ª—z“]

‚·‚é‚Ü‚Å‚É•­‚È‚­‚Æ‚à2•`3•TŠÔ‚ª•K—v‚Å‚ ‚Á‚½•B

•@•ÅŒã‚É•A–{Žl‚Ì“`”d—lŽ®‚ð–¾‚ç‚©‚É‚·‚é‚½‚ß‚Éƒ}ƒEƒX‚ð—p‚¢‚ÄCAR

bacillus‚Ì“¯‹•Š´•õŽÀŒ±‚ð•s‚Á‚½•BŠ´•õ‚Ì•f’f‚Í•A•a—•‘g•DŠw“I•û–@‚Æ

IFA–@‚É‚æ‚éŒŒ•´Šw“I•û–@‚É‚æ‚Á‚½•BŠ´•õƒ}ƒEƒX‚ÍCAR•@baciilus•|SMRŠ”

‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ‚Ä•ì•o‚µ•A‚±‚ê‚ð”ñŠ´•õƒ}ƒEƒX‚Æ“¯ˆêƒP•[ƒW‚É“ü‚ê•A12•T

ŠÔ“¯‹•Ž”ˆç‚ð•s‚Á‚½•B‚»‚ÌŒ‹‰Ê•A“¯‹•Œã4•T–Ú‚©‚çŠ´•õ‚ª•¬—§‚µŽn‚ß•A

“¯‹•Œã12•T–Ú‚Å‚Í‘å•”•ª‚Ìƒ}ƒEƒX‚ªŠ´•õ‚µ‚½•iŒŒ•´Šw“I•f’f3•^6—á•A‘g

•DŠw“I•f’f5•^6—á•j•B‘¼•û•AŽº“à“¯‹•Š´•õ‚Ì•¬—§‚Ì—L–³‚ðŒŸ“¢‚·‚é‚½‚ß•E

ˆêƒg•A
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r

–{‹Û‚ðŒo•@•ÚŽí‚µ‚ÄŠ´•õ‚³‚¹‚½ƒ}ƒEƒX‚ð“ü‚ê‚½ƒP•[ƒW‚ÌŽüˆÍ‚É•A–ñ3cm

‚Ì‹——£‚ð’u‚¢‚Ä”ñŠ´•õƒ}ƒEƒX‚ð“ü‚ê‚½ƒP•[ƒW‚ð”z’u‚µ•A12•T•·Ž”ˆç‚µ‚½•B

‚µ‚©‚µ•AŠ´•õ—á‚Í1—á‚à”F‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•B

•@ˆÈ•ã‚Ì•¬•Ñ‚©‚ç•ACAR•@bacillus‚ÌŽå—v“`”d—lŽ®‚ÍŠ´•õ“®•¨‚â‰˜•õ”}‰î

•¨‚ð‰î‚µ‚Ä‚Ì•Ú•GŠ´•õ‚Å‚ ‚é‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚½•B
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ŒÚŽkè••¡Šèš Šè1•¡“¬‘Ë“¬•¡“¬•¡‘•Œœ“¬ˆêˆê‘Ëˆêˆêˆê•w•D

ŽQ•@•l•@•¶•@Œ£

•¡

1

2•D
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Tajima•C•@M•E•C•@Yagihashi•C•@T•E•C•@and•@Hiki•C•@Y•Ei•@1982•D•@Capsular

material•@of•@1M1Ww•Cs•D•ola•c•v’U’U•@g’Uƒ†Lƒ†•vL’U•…•†1•†•Çƒ†•…•»’U•m•@and•@its•@possible

relevance•@to•@the•@p•@a•@t•@h•@o•@g•@enic•@process•D•@•Cluugs•pILtf•@ect•E•@l•@mmun•D•@36•F•@830

•|833•D
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•@Van•@Zwieten•C•@M•D•@J•E•C•@Solleveld•C•@H•D•@A•D•C•@Lindsey•C•@J•D•@R•D•C

•@de•@Groot•C•@F•E•@G•D•C•@Zurcher•C•@C•D•C•@and•@Hollander•C•@C•D•@F•D•@1980•D

•@Respiratory•@disease•@in•@rats•@associated•@with•@a•@filamentous

•@bacterium•F•@A•@p•@r•@e•pimi•@n•@a•@r•@y•@r•@e•@p•@o•@r•@t•D•@mpt•@b•D•@A•@n•@i•@m•D•@S•@c•@i•D•@30•F•@215•|

221•D

•@Waggie•C•@K•E•@S•E•C•@Spencer•C•@T•D•@H•D•C•@and•@Allen•C•@A•D•@M•D•@1987•E

•@Cilia•@associated•@respiratory•@•iCAR•j•@bacillus•@infection•@in

•@New•@Z•@e•@a•@l•@a•@n•@d•@w•@h•@i•@t•@e•@r•@a•@b•@b•@i•@t•@s•D•@mpt•@a•@•D•@A•@n•@i•@m•D•@S•@c•@i•D•@37•F•@533•D
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•@•@Pat•Ghoƒ†ogical•@Studies•@on•@Cilia•|Associated•@Respira•C

tory•@•iCAR•j•@Baciƒ†ƒ†us•@Infec‚µion•@in•@Rats•@and•@Mice

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Satoru•@MATSUSHITA

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@National•@Institute•@of•@Radiological•@Sciences

•@•@•@•@•@•@•@4•|9•|1•@Anagawa•C•@I•@nage•|ku•C•@Chiba•|shi•C•@Chiba•@263•C•@Japan

•@•@Filamentous•@bacilli•@colonizing•@the•@ciliary•@borders•@of•@the•@airway

epithelium•@were•@found•@for•@the•@first•@time•C•@in•@rats•@suffering•@from•@a

disease•@similar•@to•@murine•@respiratory•@myeoplasmosis•@•iMRM•j•C•@in•@the

Netherlands•@in•@1980•D•@This•@organism•@was•@designated•@cilia•|assoeiated

respiratory•@•iCAR•j•@bacillus•@in•@1985•D•@Although•@CAR•@bacillus•@infection

has•@occurred•@in•@rats•C•@mice•@and•@rabbits•C•@1ittle•@information•@is•@known•@on

the•@disease•@entity•@because•@of•@difficulty•@in•@culturing•@the•@bacilli•@in

cell•|free•@media•D•@This•@paper•@was•@carried•@out•@to•@investigate•@the

pathogenesis•C•@transmission•@and•@serodiagnosis•@of•@CAR•@bacillus•@infection

by•@using•@experimentally•@infected•@rats•@and•@mice•D

•@•@Rats•@were•@intranasally•@inoculated•@with•@the•@CAR•@bacillus•|bSMR•@strain

obtained•@from•@a•@spontaneously•@infected•@rat•C•@necropsied•@chronologically

up•@to•@day•@56•@postinoculation•@•ip•Di•D•j•@and•@examined•@histopathologically•D

Clinically•C•@some•@rats•@showed•@respiratory•@signs•@and•@all•@rats•@revealed

body•@weight•@loss•C•@deereased•@aetivity•@and•@ruffled•@fur•@from•@day•@21•@p•Di•D

Grossly•C•@the•@lungs•@showed•@enlargement•@with•@an•@increase•@in•@weight•C

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ˆê127ˆê
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ateleetasis•C•@bronchiectasis•@with•@milky•@white•@ring•@appearance•@in•@the

peribronchial•@areas•C•@and•@emphysema•@from•@day•@21•@p•Di•D

•@•@Histologically•C•@argentaffin•@filamentous•@CAR•@bacilli•@•i4•@to•@8•@pm•@in

length•j•@were•@colonized•@on•@the•@ciliated•@epithelium•@of•@the•@nasal•@cavity•C

trachea•C•@bronchus•C•@bronchiole•@and•@middle•@ear•@associated•@with•@lymphoid

infiltration•@in•@the•@lamina•@propria•@from•@day•@14•@p•Di•D•@In•@the•@affected

intrapulmonary•@airways•C•@there•@were•@bronchiectasis•@and•@peribronchitis

consisting•@of•@peribronchial•@lymphoid•@cUffings•@and•@Iymphoid•@follicle

formation•D•@These•@lymphoid•@ceil•@aggregations•@were•@regarded•@as•@a•@local

immuno•|reaetive•@change•D•@The•@lesions•@progressed•@and•@expanded•@from•@the

upper•@to•@lower•@airways•@with•@time•D•@Focal•@purulent•@bronchopneumonia•@was

also•@observed•@around•@the•@bronchioles•@of•@some•@cases•@from•@day•@21•@p•Di•D

•@•@On•@scanning•@eleetron•@microscopy•@•iSEM•j•C•@the•@CAR•@bacilli•@were

colonized•@either•@among•@cilia•@of•@some•@ciliated•@cells•@or•@on•@the

nonciliated•@cells•@in•@the•@tracheal•@epithelium•@of•@the•@rats•@from•@day•@7

p•Di•D•@From•@day•@14•@p•Di•C•@most•@of•@the•@tracheal•@1•@ining•@epithelium•@was

covered•@with•@•hmoss•|grown•h•@foci•@consisting•@of•@clusters•@of•@the•@CAR

bacilli•D•@Transmission•@electron•@microscopy•@•iTEM•j•@revealed•@that•@the•@CAR

bacilli•@were•@colonized•@among•@and•@parallel•@to•@cilia•@of•@the

intrapulmonary•@airway•@epithelial•@cells•@from•@day•@14•@p•Di•D•@Most•@ciliated

cells•@having•@numerous•@bacilli•@lost•@almost•@ai1•@their•@cilia•C•@while•@they

had•@many•@elongated•@microvilli•D•@The•@CAR•@bacilli•@were•@also•@colonized•@on
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9•Bblet•@cells•imuc•Bus•@cells•j•C•@being•@Perpendicular•@t•Etheir•@surface•Eln

the•@affected•@airway•@epithelium•C•@there•@was•@hyperplasia•Ef•@the•@ciliated

cells•@and•@g•Bblet•@cells•C•@while•@there•@was•@a•@decrease•Er•@1•Ess•@in•@numbe•u

of•@Clara•@cells•D

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚¶•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚¶•@•@The•@findings•Bbtained•@here•@indicate•@that•@CAR•@bacillus•@ls•@a•@p•u1ma•uy

respiratory•@pathogen•@in•@rats•E

•@•@On•@TEM•@the•@ends•Bf•@the•@CAR•@bacillus•@that•@c•E1•Enized•@perpendicula•uly

t•Bthe•@h•Bst•@cell•@surface•@were•@thinner•@than•@the•Ether•@part•Ef•@the

bacterial•@b•Bdy•D•@Fibrillar•@structures•@were•Ebserved•@in•@na•u•uow•@spaces

between•@the•@end•Bf•@the•@bacilli•@and•@the•@free•@surface•Ef•@h•Est•@cells•E

These•@structures•@seemed•@t•Ebe•@muc•Eus•@substance•@relating•@t•Ethei•u

attachmen‚¢ecause•@they•@were•@p•Esitively•@stained•@with•@ruthenium•ued

•iRR•j•D•@The•@widths•Ef•@the•@thin•@end•@and•@the•Ether•@parts•Ef•@the•@CAR

bacilli•@were•@O•D15•@t•E0•D18•@Vm•@and•@less•@than•@O•E35•@pm•im•Estly•@O•E24•@to

•E•D28•@pm•j•C•@respectively•EThe•@length•Ef•@the•@bacilli•@varied•@f•uom•@3•E5•@to

m•Bre•@than•@9•@pm•D•@The•@bacilli•@were•@encl•Esed•@by•@a•@three•|1aye•us•Gcell

wall•C•@electr•En•|lucent•@inter•|space•@and•@cell•@membrane•EapPr•Eximately•@10•E

20and•@7•@nm•@thick•C•@respectively•D•@The•@cell•@wall•@and•@cell•@memb•uane

apPeared•@as•@a•@triple•|layered•@unit•@membrane•EAn•@electr•En—“dense•@fine

granular•@slime•@layer•C•@apPr•Eximately•@10•@t•E20•@nm•@thick•@was•@dem•Enst•uated

•Bn•@the•@bacterial•@surface•@when•@the•@tissues•@were•@stained•@with•@RR•EThe

slime•@layer•@was•@attached•@t•Ethe•@same•@layer•Ef•@an•Ether•@CAR•@bacilli•Eas

well•@as•@cell•@membranes•C•@micr•Evilli•@and•@cilia•Ef•@the•@h•Est•@cells•EThese

findings•@suggest•@that•@the•@slime•@layer•@plays•@an•@imp•Ertant•@r•Ele•@in•@the

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@429•B
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bacterial•@attachment•@to•@the•@host•@cells•D

Serodiagnosis•@of•@CAR•@bacillus•@infection•@by•@the•@indirect

immunofluorescence•@assay•@•iIFA•j•@technique•@was•@performed•D•@CAR•@bacilli

adsorbed•@on•@the•@tracheal•@epithelium•@of•@mice•@experimentally•@infected

with•@CAR•@bacillus•|SMR•@strain•@and•@the•@bacilli•@existed•@in•@the•@smear•@of

allantoic•@fluid•@from•@embryonated•@chicken•@eggs•@inoculated•@with•@the•@same

strain•@were•@used•@as•@the•@antigen•D•@Nine•@of•@13•@serum•@samples•@collected

from•@a•@naturally•@infected•@rat•@colony•@were•@positive•@for•@IFA•@antibody

•ititers•@1•F10•@to•@1•F80•j•D•@All•@antibody•|positive•@cases•@had•@histological

lesions•@characteristic•@of•@CAR•@bacillus•@infection•D•@The•@titers•@of

positiveˆêˆêsera•@tested•@with•@the•@antigen•@derived•@from•@the•@bacilli

adsorbed•@on•@the•@tracheal•@epithelium•@were•@in•@agreement•@with•@those

tested•@with•@the•@antigen•@derived•@from•@the•@bacilli•@in•@the•@smear•@of

allantoic•@fluid•D•@These•@two•@types•@of•@antigen•@had•@no•@positive•@reaction

to•@the•@sera•@collected•@from•@rats•@infected•@with•@known•@respiratory

pathogens•@or•@from•@normal•@contrel•@rats•D•@Four•@of•@15•@rabbit•@sera

collected•@from•@a•@rabbit•@colony•@natural•@ly•@exposed•@with•@CAR•@bacilli•@were

positive•@for•@IFA•@antibody•@•ititers•@1•F10•@and•@1•F40•j•C•@Three•@of•@four

antibody•|positive•@and•@three•@of•@11•@antibody•|negative•@cases•@possessed

histological•@lesions•@due•@to•@CAR•@bacillus•@infection•D•@This•@inconsistency

seemed•@to•@result•@from•@the•@following•G•@it•@was•@difficul•@t•@to•@detect•@CAR

bacilli•@in•@rabbits•@because•@their•@lesions•@were•@usually•@slight•@in
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degree•C•@and•@a•@long•@period•@was•@needed•@for•@the•@antibody•@to•@be

demonstrated•@in•@the•@sera•@after•@infection•D•@When•@the•@sera•@collected•@from

experimentally•@infected•@rats•@mentioned•@above•@were•@tested•C

seroconversion•@occurred•@between•@days•@14•@and•@21•@p•Di•D•@Antibody•@titers

reached•@a•@maximum•@on•@day•@28•@p•Di•D•@•ititers•@1•F80•@and•@1•F160•j•C•@whieh

continued•@until•@the•@end•@of•@the•@experiment•@•iday•@56•@p•Di•D•j•D

•@•@From•@the•@results•@presented•@here•C•@i•@t•@was•@suggested•@that•@the•@IFA

technique•@is•@available•@for•@the•@diagnosis•@of•@CAR•@bacillus•@infection•@in

all•@tested•@animal•@species•D

•@•@Finaliy•C•@the•@mode•@of•@transmission•@for•@the•@CAR•@bacillus•@in•@mice•@was

examined•@experimentally•D•@Diagnosis•@of•@the•@infection•@was•@made•@with

serologieal•@•iIFA•@technique•j•@and•@histopathological•@methods•D•@Some

uninfected•@mice•@kept•@with•@intranasally•@infected•@mice•@as•@the

transmitter•@in•@the•@same•@cage•@showed•@positive•@infection•@at•@4•@weeks

after•@eontact•D•@And•@most•@of•@them•@were•@infected•@at•@12•@weeks•@after

contact•@•iserologically•C•@3•^6•@cases•G•@histologically•C•@5•^6•@cases•j•D•@On•@the

other•@hand•C•@during•@the•@observation•@period•@•i12•@weeks•j•C•@there•@was•@no

evidence•@of•@infection•@in•@the•@mice•@kept•@in•@another•@cage•@at•@3•@cm•@apart

within•@the•@same•@room•C•@though•@separated•@from•@the•@cage•@containing•@the

•@transmitter•@mice•D

•@•@•@These•@results•@suggest•@that•@the•@main•@mode•@of•@CAR•@bacillus

•@transmission•@is•@due•@to•@direet•@contact•@with•@the•@infected•@animals•@or

•@fomites•@contaminated•@by•@infected•@animals•D

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ˆê131ˆê
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