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•@•@•@•@•@•@‚¤‚ÉƒÐ•f‚ðŠg’£‚·‚ê‚Î•CA‚Ì’[“_‰ð‚Æ‚È‚é•B

•@•@•@•@•@•EŒ‹•ü‚Ì•ê•‡•F‚±‚ÌŽ®‚ða•E•@b‚Æ‚·‚é•BƒÐ•f•ib•jƒjƒÐ•f•iƒ¿•j‚Æ‚·‚ê‚Î‚æ‚¢‚Ì

•@•@•@•@•@•@‚Í–¾‚ç‚©•B•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒ•

’è—•6‚Í•CA‚Ì‰ð‚Ì‘¶•Ý‚ð—LŒÀ‰ñ‚Ì’T•õ‚É‚æ‚è”»’è‚Å‚«‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢

‚é•B‚È‚º‚È‚ç‚Î•C•Ï•”‚Ì•”‚¨‚æ‚ÑB‹¤‚É—LŒÀ‚È‚Ì‚Å•C’[“_‰ðŽß‚Ì•”‚à—LŒÀ‚Æ‚È

‚é‚©‚ç‚Å‚ ‚é•B‹ï‘Ì“I‚É‚Í•C’è—••Ø–¾Ší‚Æ‚µ‚Ä—p‚¢‚é’[“_’l’T•õ–@‚ÌƒAƒ‹ƒSƒŠ

ƒYƒ€‚ÍŽŸ‚Ì‚æ‚¤‚É‚È‚é•B

•@•ii•jA‚Ì’†‚Ì‚Ç‚Ì“™Ž®‚Ì‰E•Ó‚É‚à•\‚ê‚È‚¢•Ï•”•i“Æ—§•Ï•”•j‚É‘Î‚µ‚Ä‚Ì‚ÝB‚Ì

•@•@•@—v‘f‚ðŠ„‚è“–‚Ä‚é•B

•@•iil•j•‡•ûŒü‚Ì•§–ñ“`”d•i’[“_’l“`”d•j‚ð•s‚È‚¢•C‚·‚×‚Ä‚Ì•Ï•”‚Ì’l‚ð‹•‚ß‚é•i‚±

•@•@•@‚Ì’l‚ÍˆêˆÓ‚É’è‚Ü‚é•j•B

•@•iiil•jŠÏ‘ª‚Æ–µ•‚‚ª–³‚¯‚ê‚Î•C‚»‚ê‚ª’[“_‰ð‚Å‚ ‚é•B‹L•†•t‚ð•Ô‚·•iA‚É‘åˆæ

•@•@•@“I‚È‰ð‚ª‘¶•Ý•j•B

•@•iiv•j‚à‚µ–µ•‚‚ª‚ ‚ê‚Î•C“Æ—§•Ï•”‚ÌŠ„‚è“–‚Ä‚ð‘¼‚Ì’[“_’l‚Ì‘g‚Ý•‡‚í‚¹‚É‚µ

•@•@•@‚Ä•C•iii•jˆÈ‰º‚ðŒJ‚è•Ô‚·•B

•@•iv•jB‚Ì—v‘f‚Ì‚·‚×‚Ä‚Ì‘g‚Ý•‡‚í‚¹‚É‘Î‚µ‚Ä–µ•‚‚ª‚ ‚ê‚Î’[“_‰ð‚Í‘¶•Ý‚µ

•@•@•@‚È‚¢•BƒRƒ“ƒtƒŠƒNƒg•W•‡‚ð•¶•¬‚·‚é•i’[“_’l“`”d‚É‚©‚©‚í‚Á‚½‘fŽq–¼‚Ì

•@•@•@•W•‡•j•B

•@‚±‚ÌƒAƒ‹ƒSƒŠƒYƒ€‚Í’[“_’l’T•õ–@‚Ì‚Ý‚Å‚àA‚Ì•[‘«•«‚Ì”»’è‚ª‰Â”\‚Å‚ ‚é

‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚é•B‚µ‚©‚µ•C‚±‚Ì•û–@‚Í•CB‚ª‘å‚«‚­‚È‚é‚Æ•Eˆê”Ê‚ÉŒø—¦‚Íˆ«

“å•D“å•D

•f
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‚¢•Bˆê•û•C‹Ç•Š•§–ñ“`”d‚É‚æ‚é•û–@‚Í•sŠ®‘S‚Å‚ ‚é‚ªŒø—¦‚Í—Ç‚¢•B‚³‚ç‚É•CŽÀ

•Û‚Ì•§–ñ–Ô‚Å‚Í‘½‚­‚Ì•ê•‡•CA‚ª•[‘«•s”\‚È‚ç‚Î‹Ç•Š•§–ñ“`”d‚É‚æ‚è•Ï•”‚Ì“ñ

‹æŠÔ‚ð•„˜_‚Å‚«‚é•B‚»‚±‚Å•CŽÀ•Û‚Ì•f’f‚Å‚Í•C‚±‚Ì“ñ‚Â‚Ì•û–@‚ð‘g‚Ý•‡‚¹‚ÄŽg

—p‚·‚é•B‚Â‚Ü‚è•C‚Í‚¶‚ß‚É‹Ç•Š•§–ñ“`”d‚É‚æ‚é‰ð‚Ì’T•õ‚ð•s‚¢•C‚»‚ê‚ª’è•í•ó

‘Ô‚É‚È‚Á‚½•ê•‡‚Ì‚Ý’[“_’l’T•õ–@‚ð—p‚¢‚é•B‚±‚ÌŒ‹‰Ê•C’[“_’l’T•õ–@‚ð—p‚¢‚é

‚Æ‚«‚É‚Í•C‚·‚Å‚É‹Ç•Š•§–ñ“`”d‚É‚æ‚Á‚ÄŠe•Ï•”‚Ì‹æŠÔ‚ªˆê”Ê‚É•k•¬‚µ‚Ä‚¢‚é‚Ì

‚Å•C’T•õ‹óŠÔ‚ª•k•¬‚µ•C‘S‘Ì‚Æ‚µ‚ÄŠ®‘S‚ÅŒø—¦“I‚È‰ð‚Ì’T•õ‚ªŠú‘Ò‚Å‚«‚é•B

Œq•D

6•D4•@•§–ñ–Ô‚Æƒf•[ƒ^•\‘¢

•@•}6•D5‚Í•C•§–ñ–Ô‚Ì—á‚ð•\‚µ‚Ä‚¢‚é•B‹ï‘Ì“I‚ÈŠî–{•§–ñ‚ÆŒ‹•‡Žq‚Ìƒf•[ƒ^•\‘¢

‚Ì—á‚Æ‚µ‚Ä•C‚»‚ê‚¼‚êmax1‚Æd‚ðŽ¦‚µ‚½•B‚±‚ê‚ç‚Ìƒf•[ƒ^‚ÍŽÀ•Û‚Ìƒvƒ•ƒOƒ‰

ƒ~ƒ“ƒO‚Å‚ÍƒIƒuƒWƒFƒNƒgŽwŒü‚Å•\Œ»‚µmax1‚Í•§–ñƒNƒ‰ƒX•iMAX•|CONSTRAINT•j•C

d‚ÍŒ‹•‡ŽqƒNƒ‰ƒX•iCONNECTOR•j‚Ì‚»‚ê‚¼‚êƒCƒ“ƒXƒ^ƒ“ƒX‚Å‚ ‚é•B

•j

6•D4•D1•@Šî–{•§–ñƒf•[ƒ^•\‘¢

•@max1‚Ìƒf•[ƒ^•\‘¢‚Å•CƒXƒ•ƒdƒgOutput•C•@Input•|a•C•@Input•|b‚Í‚±‚ÌŠî–{•§–ñ‚Æ‚Â‚È

‚ª‚éŒ‹•‡Žq‚Ö‚Ìƒ|ƒCƒ“ƒ^‚ðˆÓ–¡‚·‚é•Bmax1‚ª‘®‚·‚éƒNƒ‰ƒX‚É‚Â‚È‚ª‚éƒ•ƒ\ƒd

ƒh‚Í•CMAX•§–ñ‚ÉŠÖŒW‚·‚é•„˜_‹K‘¥1‚Ì•i1•j•`•i5•j‚ÉŠî‚Ã‚¢‚Ä“¾‚½’l‚ð‚±‚ê‚ç

ƒXƒ•ƒdƒg‚Ìƒf•[ƒ^‚ðŽQ•Æ‚µ‚ÄŠeŒ‹•‡Žq‚Éƒ•ƒbƒZ•[ƒW“`’B‚·‚é•B‘¼‚ÌŠî–{•§–ñ‚Ì

ƒNƒ‰ƒX‚ÉƒCƒ“ƒvƒŠƒ•ƒ“ƒe•[ƒVƒ‡ƒ“‚µ‚½ƒ•ƒ\ƒbƒh‚à“¯—l‚È“­‚«‚ð‚·‚é•B‚·‚È‚í‚¿•C

MIN•|CONSTRAINT‚Ìƒ•ƒ\ƒdƒh‚Í•i6•j•`•i10•j•C•@CMP•|CONSTRAINT‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•i13•j‚Ì

•„˜_‹K‘¥‚ð“K—p‚·‚é•B

•@Active‚Í•C‘fŽq‚ÌˆÙ•í‚ð‰¼’è‚·‚é‚©”Û‚©‚Ìƒtƒ‰ƒO‚Å‚ ‚é•B‚à‚µ•C•@max1‚ÌActive

‚ª‹L•†NIL‚Ì•ê•‡‚Í•C•@max1‚ÌˆÙ•í‚ð‰¼’è‚µ‚½‚±‚Æ‚É‚È‚è•C•@max1‚É‚¨‚¢‚Ä‚ÍŒ‹

•‡Žq‚Éƒ•ƒdƒZ•[ƒW“`’B‚ð•s‚È‚í‚È‚¢•B‚±‚ê‚Í•CƒVƒXƒeƒ€‚©‚ç•Cƒ‰ƒxƒ‹max1‚ð‚à

˜W•—i
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Oprimitive•@constraint•@Oconnector

a
minl

maxl
b

c
•@ee
e

ƒŒ

•d•c•÷

e

•@•@•g
p•E

cmpl

•@•@•@•@•@•@•@•@6mame•@•@i–cƒÖ‚¶1
Active•@•@•ßT•@•@•@•@•@•@•@•@•¡

Outp‘Út•@i•e
Input•Ea•@iƒ¿
Input•|b•@l•D‚î

ƒm•@•@•@•@•@•@ƒÓ•pˆêˆê•¡ˆê•ŒŠ¨“õ“õ•@•u•¡•¡•¡•¡7
@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@0“õ•@•@•@•@•@•@ƒÓƒÓ

@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‘¡Šš•_

Name•@•@•@i
Value•@•@•@•@i•@•@NIL
Lower•@•@•@•@i
Upper•@•@•@•@i•@•@•@O•D2

Equivalent•@•@•ß•@•@•@ƒ¿

Complement•@i•@•@•@8
C•Enstraints•@i•i‹¨1–š1•j

f
‚°•D•Dx•C

p
•}6•D5•F•§–ñ–Ô‚É‚æ‚é‰ñ˜H•\Œ»‚Æƒf•[ƒ^•\‘¢

–·
•f“å–ì

r•EJltTˆê
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‚Á•û’öŽ®‚ðŽæ‚è•œ‚­‘€•ì‚É‘Î‰ž‚·‚é•B

6•D4•D2•@Œ‹•‡Žqƒf•[ƒ^•\‘¢

•@Œ‹•‡Žqd‚Ìƒf•[ƒ^•\‘¢‚Å•CƒXƒ•ƒbƒgLower•C•@Upper‚Íd‚Ì‚à‚Â‹æŠÔ‚Ì‰ºŒÀ‚Æ•ãŒÀ

‚Ì’l‚ðŠi”[‚·‚é•B‚±‚ê‚ç‚Ì’l‚Í•Cd‚É‚Â‚È‚ª‚éŠî–{•§–ñ‚É‚æ‚Á‚Ä•V‚µ‚¢‹æŠÔ‚ª

ƒ•ƒbƒZ•[ƒW‚Æ‚µ‚Ä“`’B‚³‚ê‚½‚Æ‚µ‚Ä‚à’¼‚¿‚É‚Í•‘‚«Š·‚í‚ç‚È‚¢•BCONNECTOR

‚ÉƒCƒ“ƒvƒŠƒ•ƒ“ƒe•[ƒVƒ‡ƒ“‚³‚ê‚Ä‚¢‚éƒ•ƒ\ƒdƒh‚Í•C•„˜_‹K‘¥•i16•j‚ð—p‚¢‚Ä•Cd

‚ªŠù‚É‚à‚Á‚Ä‚¢‚é•ã‰ºŒÀ’l‚Æƒ•ƒdƒZ•[ƒW“`’B‚³‚ê‚½•ã‰ºŒÀ’l‚ð‚à‚Æ‚É•V‚µ‚­•ã

‰ºŒÀ’l•C‚·‚È‚í‚¿‹æŠÔ‚ðŒvŽZ‚·‚é•B‚»‚Ì‹æŠÔ‚ªd‚Ì‚à‚Æ‚Ì‹æŠÔ‚æ‚è•k•¬‚µ‚½‚Æ

‚«‚ÉŒÀ‚è‚»‚Ì•k•¬‚µ‚½‹æŠÔ‚É•‘‚«Š·‚¦‚é•B‚·‚È‚í‚¿•CLower‚Ì’l‚Í‘•‰Á•C•@Upper

‚Ì’l‚ÍŒ¸•­‚Ì•ûŒü‚Å•‘‚«Š·‚¦‚ç‚ê‚é•B‚±‚Ì‚Æ‚«•C‚³‚ç‚ÉCONNECTOR‚Ìƒ•ƒ\ƒd

ƒh‚Í•Ï•X‚³‚ê‚½‹æŠÔ‚Ì•î•ñ‚ðd‚É•Ú‘±‚·‚é‘S‚Ä‚ÌŠî–{•§–ñ‚É“`’B‚·‚é•B

•@Œ‹•‡Žq‚É‚Â‚È‚ª‚é‘S‚Ä‚ÌŠî–{•§–ñ‚Ì•î•ñ‚ÍƒXƒ•ƒdƒgConstraints‚ÅŽ¦‚³‚ê‚é•B

ƒŠƒXƒg•icmp1•@min1•j‚Íd‚É‚Â‚È‚ª‚é‚·‚×‚Ä‚ÌŠî–{•§–ñ‚ðŽ¦‚·•B

•@Equivalent‚Í•C“¯’l—Þ‚Ì‚½‚ß‚ÌƒXƒ•ƒdƒg‚Å‚ ‚é•B•„˜_‚ÌŒ‹‰Ê•CŒ‹•‡Žqc1•C•Q•Cc5

‚ª•CC1ƒjC2•CC2•••EC3•CC4ƒjC5‚Ì‚æ‚¤‚È“™Ž®‚ª•„˜_‚³‚ê‚½‚Æ‚·‚é•B‚±‚ê‚ç‚ð•C“¯’l

—Þ•oC1•CC2•CC3•p•C•oC4•CC5•p‚Å•\Œ»‚µ•C‚»‚ê‚¼‚ê—Bˆê‚Ì‘ã•\Œ³•C—á‚¦‚Î•C•@C1•CC4‚É’H‚ê‚é

‚æ‚¤‚É‚·‚é•B‚±‚Ì“¯’l—Þ‚ðƒf•[ƒ^•\‘¢•ã‚Å‚Í•C‘ã•\Œ³‚ð•ª‚É‚à‚Â–Ø‚ÅŽÀŒ»‚·‚é

•i‘O•q‚Ì—á‚Å‚Í•Cc1‚Æ•B4‚ð•ª‚É‚à‚Â“ñ‚Â‚Ì–Ø•j•B•@EquivaJent‚É‚Í‚±‚Ì–Ø‚ÌŽ}‚ð•\

Œ»‚·‚é‚½‚ß‚Ìƒ|ƒCƒ“ƒ^‚ðŠi”[‚·‚é•B‚±‚ê‚ç‚Ì–Ø‚É‘Î‚µ‚ÄUnion•|Find‘€•ì‚ª’è‹`

‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•m3•n•B‚±‚±‚Å•CFind‘€•ì‚Æ‚Í•C•@Equivalentƒ|ƒCƒ“ƒ^‚ð‚½‚Ç‚é‚±‚Æ‚É‚æ

‚èŒ‹•‡Žq‚Ì‘ã•\Œ³‚ð‹•‚ß‚é‘€•ì‚ðŒ¾‚¤•BUnion‘€•ì‚Æ‚Í•CˆÙ‚È‚é“¯’l—Þ‚É‘®‚·

‚é“ñ‚Â‚Ì—v‘f•iŒ‹•‡Žq•jC2•CC5‚É‘Î‚µ‚Ä•C•@C2••C5‚Æ‚¢‚¤•V‚½‚È“™Ž®‚ª•„˜_‚³‚ê‚½

‚Æ‚«‚É•C‚±‚Ì“ñ‚Â‚Ì“¯’l—Þ‚ð•‡•¹‚µ‚Äˆê‚Â‚Ì“¯’l—Þ•i–Ø•j‚É‚·‚é‘€•ì‚Å‚ ‚é•B

•@Œ‹•‡Žq‚É•V‚½‚È“™Ž®‚ª•„˜_‚³‚ê‚é‚Æ•CEquivalent‚Ì’l‚ª’²‚×‚ç‚ê•E‚±‚ê‚ª‹L

•@‘•

•w
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ˆêl•|1•ô

•†NIL‚Å‚ ‚ê‚Î‘ã•\Œ³‚Æ‚Ý‚È‚µ•C•@Lower•C•@UpPer‚ª—LŒø‚Æ‚È‚é•B‚»‚¤‚Å‚È‚¯‚ê‚Î•C

Find‘€•ì‚ª•s‚È‚í‚ê•C—Bˆê‚Ì‘ã•\Œ³‚É“ž’B‚·‚é•B‚»‚Ì‘ã•\Œ³‚É‘Î‚µ•„˜_‹K‘¥

•i12•j‚ª“K—p‚³‚ê‚é•B‚Ü‚½•CŒ‹•‡Žq‚É•V‚½‚È“™Ž®‚ª•„˜_‚³‚ê‚é‚Æ•C‹æŠÔ‚ª•k•¬‚µ

‚½‚Æ‚«“¯—l‚ÉConstraints‚ÉŽ¦‚³‚ê‚é‘S‚Ä‚ÌƒIƒuƒWƒFƒNƒg‚É‚»‚Ì•„˜_Œ‹‰Ê‚ª“`’B

‚³‚ê‚é•B

•@Œ‹•‡ŽqC1‚ÆC2‚ª•âŠÖŒW‚É‚ ‚é‚Æ‚«•C•@C1‚Ì‘®‚·‚é“¯’l—Þ‚Ì‘ã•\Œ³CO1‚ÆC2‚Ì

‘®‚·‚é“¯’l—Þ‚Ì‘ã•\Œ³co2‚ª•C•@Complement’†‚Ìƒ|ƒCƒ“ƒ^‚É‚æ‚è•CŒÝ‚¢‚É‘¼‚ðŽw

‚·‚æ‚¤‚É‚µ‚Ä‚¨‚­•BŒ‹•‡Žq‚ÉEquivalent‚¨‚æ‚ÑComplement‚ð‚à‚½‚¹‚é‚±‚Æ‚É‚æ

‚è•CˆÃ–Ù‚É•\6•D1‚ÉŽ¦‚µ‚½’†‚Ì“¯’l•C•âŠÖŒW‚Ì•„ˆÚ—¥•i11•j•C•i14•j•C•i15•j‚ª“K—p‰Â”\

‚Æ‚È‚é•B

•@valueƒXƒ•ƒbƒg‚Í•C6•D3•B3‚Ì’[“_’l’T•õ–@‚Å•q‚×‚½’[“_’l‚ðŠi”[‚·‚é•B

•@ˆÈ•ã•q‚×‚Ä‚«‚½‹Ç•Š•§–ñ“`”d‚Ì‹@•\‚Æƒf•[ƒ^•\‘¢‚ÍLISP‚É‚æ‚éƒIƒuƒWƒFƒNƒg

ŽwŒüƒvƒ•ƒOƒ‰ƒ~ƒ“ƒO‚Ì•û–@•iCLOS•j‚Å‹L•q‚µ‚½•B•@MAX•C•@MIN•C•@CMP‚ÌŠî–{•§–ñ‚Ì

ƒNƒ‰ƒX‚Æ•CŒ‹•‡Žq•i•Ï•”•j‚ÌƒNƒ‰ƒX‚ð•€”õ‚µ‚½•B‚È‚¨•CCLOS‚É‚æ‚é•§–ñ“`”d

•¥‚ÌƒCƒ“ƒvƒŠƒ•ƒ“ƒe•[ƒVƒ‡ƒ“‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÌŠî–{“I‚È•l‚¦•û‚Í•C•¶Œ£•m26•n‚É•q‚×‚ç‚ê

‚Ä‚¢‚é•B
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