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•ì•Eˆ¤•Ê•E‰œŽm•Ê•Eˆê‚Ì‹´•E‰³’‰•”Šâ‘Ì‚ª‚ ‚é•B‚»‚ÌŠˆ“®”N‘ã‚ÍŽå‚É17•`20Ma•i‘OŠú’†•V

•¢•j‚Å‚ ‚é•B•À—ñ‚ÍD‘Ñ‚É‘®‚µ•C‚Ù‚Æ‚ñ‚ÇŽ_•«‚Ì•[•¬Šâ—Þ‚©‚ç‚È‚è•C”’‘ê•E‰TŠx•E–ä•ÊŠâ

‘Ì‚ª‚ ‚é•B‚»‚ÌŠˆ“®”N‘ã‚Í40Ma‘OŒã•iŒÃ‘æŽO‹I•j‚Å‚ ‚é•B

•@C‚Ì“ú•‚ŽR–¬ˆê•L”ö‰«• ‹È‘Ñ‚àŠÜ‚ß‚Ä•CˆÈ•ã•q‚×‚½‚æ‚¤‚É•C“ú•‚‘Ñ‚ÉŠÖ‚µ‚Ä‚Í•C•Å•‰‚É

”’ˆŸ‹I‚ð’†•S‚Æ‚µ‚½ƒ†•[ƒ‰ƒVƒAƒvƒŒ•[ƒg‚Ö‚ÌŠC—mƒvƒŒ•[ƒg‚Ì’¾‚Ý•ž‚Ý‚É‚æ‚èŠC•a•t‰Á‘Ì•i

ˆê•”‚É‚Í“Œ‘¤‚É‘¶•Ý‚µ‚½‚Æ‚³‚ê‚éƒIƒz•[ƒcƒN—¤—£‚ÉŒü‚©‚¤’¾‚Ý•ž‚Ý‘Ñ‚Ì•t‰Á‘Ì‚ðŠÜ‚Þ•j‚ª

Œ`•¬‚³‚ê‚½•B‚»‚ÌŒã•C‘æ“ñ’iŠK‚Æ‚µ‚ÄŒÃ‘æŽO‹I•`’†Šú’†•V•¢‚É‚¨‚¯‚éƒ†•[ƒ‰ƒVƒA•E–k•Äƒv

ƒŒ•[ƒg‚ÌŽÎ‚ß•Õ“Ë‚¨‚æ‚Ñ”wŒÊŠC–~•i•ç“‡ŠC–~•E“ú–{ŠC–~•j‚ÌŠg‘å‚Ì‰e‹¿‚ðŒo‚Ä•CŒãŠú’†•V

•¢‚Ì•‰“ª‚ÉŽŠ‚Á‚½•B‘æŽO’iŠK‚Æ‚µ‚Ä•CŒãŠú’†•V•¢ˆÈ•~‚»‚Ì“ì•”‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•CŒ°’˜‚Èˆ³•kƒe

ƒNƒgƒjƒNƒX‚ª•¶‚¶•C’nŠk‚ª‘å‚«‚­‚ß‚­‚ê•ã‚ª‚é‚ÉŽŠ‚Á‚½•B‚·‚È‚í‚¿•C“ú•‚‘Ñ‚Ì–k•”‚Æ“ì•”

‚Ì’nŽ¿•\‘¢‚ÌŒˆ’è“Iˆá‚¢‚Í•ç“‡ŒÊŠO‘Ñ‚Ì•¼•i‚ÌŒ‹‰Ê‚à‚½‚ç‚³‚ê‚½‚à‚Ì‚Å‚ ‚é•B“ú•‚‘Ñ–k•”

‚Ì“ì”¼•”‚Í•ç“‡ŒÊ“à‘Ñ‚É‚à‘®‚µ•C•ç“‡ŠO‘ÑŒÊ‚Ì•¼•i‚Æ‹O‚ðˆê‚É‚µ‚½‰ÎŽRŠˆ“®‘Ñ‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢

‚é‚ª•C‚±‚Ì‚±‚Æ‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÍŒã‚Å•Ú‚µ‚­•q‚×‚é•B‚È‚¨•C“ú•‚‘Ñ–k•”‚Å‚Í•ç“‡ŒÊ•ûŒü‚Ì‰ÎŽRŠˆ

“®‚È‚Ç‚Í•Ê‚É‚µ‚Ä•CŒãŠú’†•V•¢ˆÈ•~‚»‚Ì‘S‘Ì‚É‚¨‚¢‚Ä“ì–k•ûŒü‚Ì•\‘¢•ü•E’f‘w‚¨‚æ‚Ñ’¾•~

•E—²‹N‘Ñ‚ÌŠˆ“®‚ªŽã‚Ü‚è•C‘S‘Ì‚ªˆê‚Â‚Ì”ñ•ÏŒ`‘Ñ‚É‚È‚Á‚½‚æ‚¤‚É‚Æ‚ç‚¦‚ç‚ê‚é‚±‚Æ‚©‚ç•C

‹{•â•E•¼ˆä•i1986•j‚Í‚±‚Ì•”•ª‚ð•g–k•”“ú•‚Šî”Õ‘ä’n•h‚ÆŒÄ‚ñ‚Å‚¢‚é•B

•@F•D‹ú˜HŠC’ê’Jˆê–kŒ©•E‰Y–y’n—Ûˆê–kŒ©‘å˜a‘Í•@Kushir•B•@Canyon•|Kitami•EUrahoro

Horst•|Kltamlyamato•@Bank

•@‹ú˜HŠC’ê’J‚Í‹ú˜HŽsŠX‰«‚æ‚è•ç“‡ŠC•a’ê‚É’B‚·‚é•C‰„’·200km‚É‹y‚ÔŠC’ê’J‚Å‚ ‚é•B•‘

‚ÌŠî‘b•¨—•’T•¸Œ‹‰Ê‚È‚Ç‚É‚æ‚ê‚Î•C–{ŠC’ê’J•i’J“ª•”•j•t‹ß‚ÌˆÈ“Œ‚ÅŠî”Õ•i•æ‘æŽOŒn•j‚ª

•ã•¸‚µ‚Ä‚¢‚é•i–kŠC“¹•z‹Æ•U‹»ˆÏˆõ‰ï•Ò•C1990•G“V‘RƒKƒX•z‹Æ‰ï•E‘å—¤’I•Î–ûŠJ”­‹¦‰ï•Ò19

86•j•B•\•Ÿ‰«•[ŠC•½’R–Ê‚Æ‹ú˜Hˆê•ªŽº‰«‘å—¤’I•E•[ŠC•½’R‘•Šú‚Æ‚ÌŠÔ‚ÌŒ°’˜‚È•\‘¢•s˜A‘±

•ü‚Å‚ ‚è•i•÷ˆä‚Ù‚©•C1975•j•C‘OŽÒ‚Å‚Í–k•¼ˆê“ì“Œ•`•¼–k•¼ˆê“Œ“ì“Œ•CŒãŽÒ‚Å‚Í–k“Œˆê“ì•¼•`

“Œ–k“Œˆê•¼“ì•¼•ûŒü‚Ì•\‘¢‚ª‘ì‰z‚·‚é•B—¤‚É’Ç•Õ‚·‚é‚Æ•C”’•f‹u—Ë•i–kŒ©‰Y–y’n—Û•j‚Æ•ª

‹úŒ´–ì‚Ì‹«ŠE•”‚É‘±‚­•B

•@–kŒ©•E‰Y–y’n—Û‚Í‘¾•½—m‰ˆŠÝ‚Ì‰Y–y•t‹ß‚©‚çƒIƒz•[ƒcƒNŠC‰ˆŠÝ‚Ì•í˜C•t‹ß‚Ö‘±‚­•C”’ˆŸ

Œn•`ŒÃ‘æŽOŒn‚ðŽå‘Ì‚Æ‚·‚é—²‹N‘Ñ‚Å‚ ‚è•C’nŽ¿•\‘¢“I‚É•«Ši‚ÌˆÙ‚È‚é“ì–k2‚Â‚Ì•”•ª‚æ‚è

•\•¬‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•B–{’n—Û‚Ì“ì•”‚Í’nŒ`“I‚É‚Í”’•f‹u—Ë‚ÆŒÄ‚Î‚ê‚Ä‚¨‚è•CŒãŠú’†•V•¢‚É•ã•¸

‰^“®‚ðŠJŽn‚µ•C‘N•V•¢ˆÈ•~‚É•\•Ÿ•E•ª‹ú’nˆæ‚Ì‘Í•Ï–~‚ÌŒ`•¬‚É•d—v‚È–ðŠ„‚ð’S‚Á‚½•Š‚Å‚ 

‚é•i•\•Ÿ’c‘ÌŒ¤‹†‰ï•Ò•C1978•j•B•¼•`–k•¼‘¤‚ð‰•Žæ‚é‚æ‚¤‚É‰Y–y’f‘w‚ª‘¶•Ý‚·‚é‚ª•C‚±‚Ì

’f‘w‚Í“Œ•`“ì“ŒŒXŽÎ‚Ì‹t’f‘w‚Å‰E‰¡‚¸‚ê•¬•ª‚ð—L‚µ•C“¯•ûŒü‚Ì—Y•Ê’f‘w‚È‚Ç‚Æˆê‚Â‚Ì’f‘w

Œn‚ðŒ`•¬‚µ‚Ä‚¢‚é•B‚±‚Ì‚æ‚¤‚È’f‘wŒn‚Í•ç“‡ŒÊŠO‘Ñ‚Ì•¼•i‚É‚æ‚è‚à‚½‚ç‚³‚ê‚½‚à‚Ì‚Å•i–Ø

‘º•C1981•j•C•ç“‡ŒÊ“à‘Ñ‚ÆŠO‘Ñ‚Ì‹«ŠE•”‚É‚¨‚¯‚éŠå•s•ó‚Ì‰¡‚¸‚ê’f‘w‘Ñ‚Æ‚µ‚Ä”cˆ¬‚·‚é‚±

‚Æ‚ª‚Å‚«‚é•B–{’n—Û‚Ì–k•”•i–kŒ©’nˆæ•j‚Í’nŒ`“I‚É‚ÍŽR’n•`‹u—Ë‚ðŽå‘Ì‚Æ‚µ•C“Œ‘¤‚ÌŽÎ—¢
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•½–ì‚Æ‚Í’nŒ`“IƒRƒ“ƒgƒ‰ƒXƒg‚ª–¾—Ä‚Å‚ ‚é•B‚»‚Ì’†Ž²•”‚ð“ì–k‚É“ñ–”’f‘w‚ª’Ê‚è•C“¯’f‘w

•¼‘¤‚É‚Í’†•¶ŠE•m• ‘wŒQ•E•²˜CŠÔ‘wŒQ•i•í˜C‘Ñ•j‚ª•C“Œ‘¤‚É‚Í‘Q•VŽß•`‘OŠú’†•V•¢‚Ì•ì•ã

‘wŒQ‚Ü‚½‚Í’Ã•Ê‘wŒQ‚ª•ª•z‚·‚é•B–{’f‘w‚Í•_ŽZ•¢•`‘OŠú’†•V•¢‘Í•Ï–~‚Ì‹@‰•‚ð‹æ•Ø‚é‚à‚Ì

‚Å•C‚»‚Ì“Œ‘¤‚Å‚Íˆê‹»•s•ó‚Ì’f‘w•E• ‹ÈŒQ‚ª”­’B‚·‚é•i–Ø‘º•C1981•„•B

•@–kŒ©‘å˜a‘Í‚Í’nŒ`“I‚É‚Í’t“àˆê–ä•Ê‰«‘å—¤’I‚Ì“Œ‰••”‚ÉˆÊ’u‚µ•CŽÎ—¢‰«‚ÌŠC–~‚Ö‚ÌˆÚ•s

•”‚É‚ ‚½‚é•B••10km‘OŒã•E’·‚³80km‚Å•…•[‚ª120•`140m‚Ì“ì–k•ûŒü‚ÌŠC’ê—²‹N•”‚Å‚ ‚é•B

•¼‘¤‚Ì‘å—¤’I–Ê‚Æ‚Ì”ä•‚‚Í70ŽM‘OŒã‚Å‚ ‚é‚ª•C“Œ‘¤‚Å‚Í‹}Œƒ‚É—Ž‚¿•ž‚Ý•C•…•[1•C000•`2•C00

0m‘OŒã‚ÌŽÎ—¢‰«‚Ì•[ŠC–Ê‚É’B‚·‚é•B’nŽ¿“I‚É‚Í–kŒ©•E‰Y–y’n—Û–k•”‚Ì“Œ”¼•”‚Ì‘Q•V•¢•`‘O

Šú’†•V•¢‘Í•Ï–~‚Ì‰„’·•”‚Å‚ ‚é•B1986”N‚ÉŽÀŽ{‚³‚ê‚½Šî‘bŽŽ•••u–kŒ©‘å˜a‘Í•v•@•i3•C795m•j

‚ÌŒ‹‰Ê‚É‚æ‚ê‚Î•ãˆÊ‚æ‚èŒãŠú’†•V‹»•i“DŠâ•j•E’†Šú’†ŠvŒC•i“DŠâ•E‹ÃŠDŠâ•E‹ÃŠDŽ¿âIŠâ•E

ˆÀŽRŠâ—nŠâ•j•E‘OŠú’†•VŒ€•i“DŠâ•j‚Ì•oŒ»‚ªŠm”F‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i–kŠC“¹•z‹Æ•U‹»ˆÏˆõ‰ï•Ò

1990•j•B’n•k’T•¸‚É‚æ‚ê‚Î•C“ŒŒXŽÎ‚Ì•³•E‹t’f‘wŒQ‚ª‘¶•Ý‚µ•C2—ñ‚Ì”wŽÎ•\‘¢‚ª‘¶•Ý‚·‚é

•B–kŒ©•E‰Y–y’n—Û–k•”‚Ì“ñ–”’f‘w‚Í—\••ˆ«‰•‚Ì‹t’f‘w•i–kŒ©‘å˜aƒXƒ‰ƒXƒg•j‚É˜A‘±‚µ‚Ä‚¢

‚é‚æ‚¤‚ÉŒ©‚¦‚é•i–Ø‘º•C1981•j•B

•@‚Æ‚±‚ë‚Å•C‹ú˜HŠC’ê’J‚ÉŽn‚Ü‚è‰Y–y’f‘w“ì•”ˆê“ñ–”’f‘w•i–Ô‘–•\‘¢•ü•j‚ðŒo‚Ä•C–kŒ©‘å

˜aƒXƒ‰ƒXƒg‚Ö‚Ì˜A‚È‚è‚Í•C–Ø‘º•i1981•j‚¨‚æ‚ÑKimura•i1981•j‚É‚æ‚èˆê‘±‚«‚Ì‘å‹K–Í‚È•\

‘¢•ü•i•L‹`‚Ì–Ô‘–•\‘¢•ü•j‚Æ‚µ‚Ä‚Æ‚ç‚¦‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•B‚µ‚©‚µ•C•æ‚É•q‚×‚½‚æ‚¤‚É‹ú˜HŠC’ê

’J‚Í”’•f‹u—Ë•i–kŒ©•E‰Y–y’n—Û“ì•”•j“Œ‰•‚Ì•\‘¢•ÏŠ·•”‚É‘±‚¢‚Ä‚¨‚è•C‚±‚Ì‚æ‚¤‚ÈŽæ‚èˆµ

‚¢‚Í“K“–‚Å‚Í‚È‚¢•B‚±‚Ì‚±‚Æ‚Í‘½“c•E”Ñ“‡•i1986•j‚ª”’•f‹u—Ë“ì•”‚Å‚Ì’nŽ¿’²•¸Œ‹‰Ê‚©‚ç

Žw“E‚µ‚Ä‚¢‚é•B‚Ü‚½•C–kŒ©•E‰Y–y’n—Û–k•”‚Å‚Í‰Y–y’f‘w‚Æ“ñ–”’f‘w‚É‚Í‚³‚Ü‚ê‚é‚æ‚¤‚É‘Q

•V•¢•`‘OŠú’†•V•¢‘Í•Ï–~‚ª”­’B‚·‚é‚ª•C“¯“ì•”‚Å‚Í‰Y–y’f‘w‚Ì•¼‘¤‚Å”­’B‚·‚é•B‚±‚Ì‚æ‚¤

‚È‚±‚Æ‚©‚ç•C‰Y–y‚¨‚æ‚Ñ“ñ–”’f‘w‚Í–{—ˆ•C•½•s‚É•Ê‚Ì‚à‚Ì‚Æ‚µ‚Ä‘¶•Ý‚µ•C‚»‚ÌŒã‚Ì“Œ•û‚©

‚ç‚Ì•…•½ˆ³•k‚É‚É‚æ‚èˆê‘Ì‰»‚µ‚½‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B‚³‚ç‚É•C’†•¶ŠE‚Ì2‚Â‚Ì•\‘¢‹æ•C•í

˜C‘Ñ‚Æ•ªŽº‘Ñ‚Æ‚Ì•­ŠE‚Í–Ô‘–•\‘¢•ü‚Æ’è‹`‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•i”’”g‚Ù‚©•C1986•j•C•Å‹ß•C‹à•¼

‚Ù‚©•i1992•j‚¨‚æ‚ÑŽµŽR•i1993•j‚Í•½•s‚É‘Î‚ð‚È‚·•í˜C‘Ñ‚Æ•ªŽº‘Ñ‚Í•ç“‡ŒÊŠO‘Ñ‚Ì•¼•i‚É

‚æ‚è‰Y–y•t‹ß‚Å90•B‚Ì•Ü‚ê‹È‚ª‚è‚ð•¶‚¶‚½‚±‚Æ•C‚¢‚í‚ä‚é“¹“ŒŽ¥‹CˆÙ•í‘Ñ‚Í‚±‚Ì•Ü‚ê‹È‚Á

‚½•í˜C‘Ñ•i•t‰Á‘Ì•j‚Æ•ªŽº‘Ñ•i‘OŒÊŠC–~‘Í•Ï‘Ì•j‚Ì‹«ŠE•”‚É‚ ‚½‚è’n‰º‚É•ö•Ý‚µ‚½‘O•ÍƒI

ƒtƒBƒIƒ‰ƒCƒg‚ð”½‰f‚µ‚½‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚Ä‚¢‚é•B‚·‚È‚í‚¿•CŽ¥‹CˆÙ•í‘Ñ‚ÍŒÃ•ç“‡“‡“VˆêŠC•aŒn

‚Ì•d—v‚È•\‘¢‘Ñ‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•B‚È‚¨•C•Ÿ‘ò•i1989•j‚Í‘Q•V•¢•`‘OŠú’†•V•¢‚Ì‘Í•Ï–~‚Ì•¬—§

‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•A•ç“‡ŠC–~‚ÌŠg‘åŒ`•¬ŽžŠú‚ª‘Q•V•¢‚Ü‚Å‚³‚©‚Ì‚Ú‚é‚Æ‚¢‚¤–Ø‘º•E‹Ê–ØG985•„

‚ÌŒ©‰ð‚ÉŠÖ˜A‚Ã‚¯‚Ä•lŽ@‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@G•D•ç“‡ŠC•a•@•@Kurile•@Trench

•@–kŠC“¹“Œ•”‰«‚©‚çƒJƒ€ƒ`ƒƒƒbƒJ”¼“‡“ì•”‰«‚É‚©‚¯‚ÄNE•|SW•ûŒü‚É‰„‚Ñ‘•‰„’·‚Í2•C200kŽM‚É

‹y‚Ô•iSergeyev•@and•@Krasny•@eds•D•C1987•G•Îˆä•´–ó•C1990•j•B‹Ý•Ö–¦‰«‚Å‚Í“ú–{ŠC•a‚Æ‚Ù‚Ú1
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•B“ï

20•B‚ÌŠp“x‚Å•Ú•‡‚µ•C‚±‚Ì•t‹ß‚Å•Å‚à•ó‚­–ñ7•C000m‚Ì•[‚³‚Å‚ ‚é•B–k“Œ‚É•s‚­‚É‚Â‚êŠK’i

•ó‚É•[‚­‚È‚è8•C000m‚ð‰z‚¦•C•Å•[•”‚ÍƒEƒ‹ƒbƒv“‡‰«‚Å9•C950m‚Å‚ ‚é•B‘¾•½—mƒvƒŒ•[ƒg‚ª•ç

“‡ŒÊ‚É‘Î‚µ‚Ä“Œ•û‚æ‚èŽÎ‚ß‚É’¾‚Ý•ž‚Þ•”•ª‚Å‚ ‚è•C–¾‚ç‚©‚É‘¾•½—m•i–k•¼‘¾•½—mŠC–~•j‚Æ

–kŠC“¹‚ðŠÜ‚Þ•ç“‡ŒÊ‚Æ‚Ì‹«ŠE•\‘¢‘Ñ‚Å‚ ‚é•B“ú–{ŠC•a‚Æ‚Ì•Ú•‡•”•t‹ß‚ÌŠC‘¤ŠC•aŽÎ–Ê‚É‚Í

‹Ý•ÖŠCŽR‚È‚Ç‚ÌƒMƒˆ•[‚ª‚¢‚­‚Â‚©‘¶•Ý‚·‚é•B

H•|3•D’n‘Ì•\‘¢‹æ•ª•@Tect•Bnic•@zonlng

•@–kŠC“¹‚Ì’nŽ¿“I‚È•¬—§‰ß’ö‚É‚Í‚³‚Ü‚´‚Ü‚È•Ï‘J‚ª‚ ‚é‚½‚ß•C•¬—§‰ß’ö‚Ì‘S‘Ì‚ð’Ê‚µ‚½•C

“•ˆê“I‚È’n‘Ì•\‘¢‹æ•ª‚ðŽ¦‚·‚±‚Æ‚Í•¢“ï‚Å‚ ‚é•B’†•EŒÃ•¶ŠE‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•C‚Ù‚Ú“ì–k‚É˜A‚È

‚é‘Ñ•ó”z—ñ‚ª–¾—Ä‚Å‚ ‚èŒÃ‚­‚©‚ç‚³‚Ü‚´‚Ü‚È‹æ•ª‚ª‚È‚³‚ê‚Ä‚«‚½‚ª•C’²•¸Œ¤‹†‚Ì•i“W‚É•]
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•@ŠÉŽuŠCŽR•E“ñŽqŠC‹u•E“ìŒãŽuŠC‹u•E–kŒãŽuŠC‹u‚È‚Ç‚©‚ç‚È‚é•E‚±‚Ì‚¤‚¿•CŒãŽuŠCŽR•iSh

iribeshi•@Seamount•j‚ÍŽR’¸•…•[131m•E”ä•‚–ñ3•C400m‚Ì‰~••Œ`‚ð‚È‚·‚ª•CŽR’¸•t‹ß‚©‚ç•Ì

Žæ‚³‚ê‚½‰ÎŽRŠâ—Þ‚ÌŠâ•ÎŠw“IŒ¤‹†‚Æ”N‘ã‘ª’è•i0•E9•}0•E2Ma‚ÌK•|Ar”N‘ã•j‚©‚ç•C•X•V•¢‚Ì

‰ÎŽR‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚É‚È‚Á‚Ä‚¢‚é•iŽR•è‚Ù‚©•C1988•GTsuchiya•@et•@al•E•C1989•„•E“ñŽqŠC

‹u•iFutago•@KnoI1•„‚Ì‚¤‚¿•C“Œ‘¤‚ÌŠC‹u•i•Å•‚“_•…•[378ŽM•j‚Í‰–Šî•«‰ÎŽRŠâ‚©‚ç‚È‚éŒãŠú

’†•V•¢––•`‘N•V•¢•‰‚Ì‰ÎŽR‘Ì‚Å‚ ‚è•i‰ª‘º‚Ù‚©•C1988•G1989•j•C•¼‘¤‚ÌŠC‹u•i“¯412m•j‚à‚Ù

‚Ú“¯—l‚Ì‚à‚Ì‚Æ—\‘z‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i•Îˆä‚Ù‚©•C1990•j•B

•@•_ˆÐ˜E‹rˆê•_ˆÐŠC—ä•@Kamul•@Spur•|Kamui•@Ridge

•@“Œ•¼••–ñ15km•E“ì–k‰„’·–ñ90km‚Ì•L‚ª‚è‚ð‚à‚Â•B•_ˆÐŠC‹r‚Í•Ï’O”¼“‡‚Ì‰„’·•”‚Æ‚Ý‚È‚³

‚ê‚é•B•_ˆÐŠC—ä‚Ì“Œ’[‚É‚ÍŽå‚É‘æŽl‹I‚ÉŠˆ“®‚µ‚½‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é’f‘w•i—Ž•·750ŽM•r‚ª‘¶•Ý‚µ

‚Ä‚¢‚é•B

•@•Ï’OŠC‹uŒQ•@Shakotan•@Sea•@Kn•Bll•@Group

•@•Ï’O‘Í•iShakotan•@Bank•j‚ð’†•S‚Æ‚µ‚Ä•”ŒÂ‚Ì‘Í•EŠC‹u‚©‚ç‚È‚è•C‚»‚ê‚çŒÂ•X‚Ì•Å•‚“_

‚Ì•…•[‚Í•Ï’O‘Í‚Ì200m‚ð•œ‚­‚Æ•C300•`900ŽM‚Æ‘å‚«‚¢•B’nŽ¿•\•¬“I‚É‚Í’†•V•¢‚Ì‘Í•ÏŠâ•E

‰ÎŽR•Ó‹ûŠâ—Þ‚©‚ç‚È‚é‚Æ—\‘z‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i‹Ê–Ø‚Ù‚©•C1979•j•B

•@••‘ ‘Íˆê•¬’M‘Í•@Musashi•@Bank•|Otaru•@Bank

•@–k•¼ˆê“ì“Œ•ûŒü130km•C“ì•¼ˆê–k“Œ•ûŒü80km‚Ì•L‚ª‚è‚ð‚à‚Â•C–kŠC“¹•t‹ß‚Ì“ú–{ŠC“Œ‰••”

•Å‘å‚Ì•‚‚Ü‚è‚Å‚ ‚è•C•Å•‚“_‚Ì•…•[‚Í••‘ ‘Í‚Å‚í‚¸‚©10m•C•¬’M‘Í‚Å124ŽM‚Å‚ ‚é•B•V‘æŽO

Œn‚Ì‰ÎŽRŠâ—Þ‚Ì‘¼‚É•æ‘æŽOŒn‚Ì‚Ð‚ñŠâ•E‰ÔŠÈŠâ•E‘Í•ÏŠâ•Eƒzƒ‹ƒ“ƒtƒFƒ‹ƒXâI‚ª•ÌŽæ‚³‚ê‚Ä

‚¨‚è•C•Ï’O”¼“‡‚É—ÞŽ—‚µ‚½’nŽ¿•\•¬‚ª‘z’è‚Å‚«•i•Îˆä‚Ù‚©•C1973•j•C”’ˆŸ‹I‚ÌK•|Ar”N‘ã

•i77•C8“y3•C9Ma•j‚ðŽ¦‚·—nŒ‹‹ÃŠDŠâ‚à•ÌŽæ‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•iYuasa•@et•@aI•D•C1978•j•B

•@—ç•¶‘Í•@Rebun•@Bank

•@••‘ ‘Í‚Ì–k•û‚É•C“ì–k•ûŒü80km•C“Œ•¼•ûŒüsekm‚Ì•L‚ª‚è‚ð‚à‚Á‚Ä‘¶•Ý‚µ•C•Å•‚“_‚Ì•…•[

‚Í206m‚Å‚ ‚é•B••‘ ‘Í‚Æ—ÞŽ—‚ÌâI‚ª•ÌŽæ‚³‚ê‚Ä‚¨‚è•i•Îˆä‚Ù‚©•C1973•j•C“¯—l‚Ì’nŽ¿•\•¬

‚ª‘z’è‚Å‚«‚é•B

•@B•DŠC–~•@Baslns•@and•@troughs

•@–kŠC“¹•t‹ß‚Ì“ú–{ŠC“Œ‰••”‚ÌŠC–~ŒQ‚Ì‘å”¼‚Í“ì–k•ûŒü‚É‰„‚Ñ‚½Œ`‘Ô‚ðŽæ‚Á‚Ä‚¢‚é•B‰œ•K

ŠC–~•CŒãŽu•M•óŠC–~•C“ñŽqŠC–~‚¨‚æ‚Ñ••‘ ŠC–~‚Í‰œ•KŠC—ä‚Ì•ã•¸•EŒ`•¬‚Æ‚Æ‚à‚É•C“ú–{ŠC

–~‚Ìˆê•”‚ªƒgƒ‰ƒbƒv‚³‚ê‚Ä”­•¶‚µ‚½ŠC–~‚Å‚ ‚é•i‹Ê–Ø•C1984•GTamakl•C1988•j•B‚È‚¨•CŠC–~

ŒQ‚ð•\•¬‚·‚é‘Í•Ï•¨‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•C’nŽ¿’²•¸•Š‚ÌŠC—m’nŽ¿•}14•i‹Ê–Ø‚Ù‚©•C1979•j•E“¯15•i

‹Ê–Ø‚Ù‚©•C1981•j‚¨‚æ‚ÑTaŽMaki•i1968•j‚È‚Ç‚Å‚ÍŒãŠú’†ŒŒ“••`‘æŽlŒn‚Æ”»’f‚µ‚Ä‚¢‚é‚ª•C
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i˜@“å•@•@•@•E•u–Ð•E’}

“Å•f ‹t•@Lv•C•C•î

ã•‰ñ—ðŽ¥
•CèJ •@•@ƒh

–kŠC“¹•z‹Æ•U‹»ˆÏˆõ‰ï•Ò•i1990•j‚Å‚Í‚³‚ç‚É’†Šú’†•V“•‚ðŠÜ‚ß‚Ä‚¨‚è•E•ñ••‚É‚æ‚è”÷–­‚È

ˆá‚¢‚ª‚ ‚é•B‚±‚ê‚ç‚ÌŠC–~ŒQ‚Å‚Í•C‰¹‹¿“IŠî”Õ‚É‚Ü‚Å“ž’B‚·‚éƒ|•[ƒŠƒ“ƒO’²•¸‚Í‘S‚­ŽÀŽ{

‚³‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢‚±‚Æ‚©‚ç•C•\•¬‘Í•Ï•¨‚É‚Â‚¢‚Ä‚Ì”N‘ã‚Ì‰ð–¾‚Í‚È‚¨•¡Œã‚Ì•d—v‚È‰Û‘è‚Å‚ ‚é

•B‚±‚±‚Å‚Í•C‹Ê–Ø‚Ù‚©•i1979•G1981•j‚É•]‚¢•C•\•¬‘Í•Ï•¨‚Ì”N‘ã‚ÍŒãŠú’†•V•¢––•`‘æŽl‹I

‚Æ‚µ•CŠeŠC–~‚É‚Â‚¢‚Ä“ì‚©‚ç•‡‚É•à–¾‚·‚é•E

•@‰œ•KŠC–~•@Okushlri•@Basin

•@“Œ•¼20km•E“ì–k70kŽM‚Ì•L‚ª‚è‚ª‚ ‚è•CŽå—v•”‚Ì•…•[‚Í1•C300m‚ ‚Ü‚è‚Å•C•¼‘¤‚É‚Í‰œ•K“‡

‚ðŠÜ‚Þ‰œ•KŠC—ä‚Ì“ì•”’PŒ³‚ª‘¶•Ý‚·‚é•B•\•¬‘Í•Ï•¨•iŒãŠú’†•V•¢•`‘æŽl‹I•j‚Í‘•Œv‚ÌŒú‚³

‚ª1•C000mˆÈ•ã‚Å‚ ‚è•C‚»‚Ì‚¤‚¿‘æŽl‹I‘Í•Ï•¨‚Í250m‘OŒãˆÈ•ã‚Å‚ ‚é•i‹Ê–Ø‚Ù‚©•C1981•GTama

ki•C1988•GFig•DŽMˆê2‚ÌJS5’f–Ê•j•B‚±‚Ì•t‹ß‚Å‚Í“Œ‚©‚ç•¼‚Ö‚ÌƒXƒ‰ƒXƒgƒAƒbƒv•i‹Ê–Ø•C198

4‚¨‚æ‚ÑTamaki•C1988‚ÌEŒ^—²‹N•j‚É‚æ‚è•C“¯ŠC—ä‚ª‘N•V•¢ˆÈ•~•C‹}Œƒ‚ÉŒ`•¬‚³‚ê•C–{ŠC–~

‚ª•¶‚¶‚½•BƒXƒ‰ƒXƒg‚ÌˆÊ’u‚Í“¯ŠC—ä‚Ì•¼’[‚É‚ ‚è•C“¯ŠC—ä‚Í“Œ•û‚Ö•i‰œ•KŠC–~‘¤‚Ö•jŒX“®

‚µ•C“Œ‘¤ŽÎ–Ê‚É‚Í‰œ•KŠC–~‚Ì‰º•”‘Í•Ï‘w•i‘N•V“••j‚ª•ª•z‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@ŒãŽu•M•óŠC–~•@Shlribeshi•@Trough

•@“Œ•¼20km•E“ì–k90km‚Ì•L‚ª‚è‚ª‚ ‚è•CŽå—v•”‚Ì•…•[‚Í3•C200•`3•C300m‚Å‚ ‚è•C•¼‘¤‚É‚Í

‰œ•KŠC—ä‚Ì’†•”’PŒ³‚ª‘¶•Ý‚·‚é•B•\•¬‘Í•Ï•¨•iŒãŠú’†•V•¢•`‘æŽl‹I•j‚Í‘•Œv‚ÌŒú‚³‚Í1•C30

0mˆÈ•ã‚Å‚ ‚è•C‚»‚Ì‚¤‚¿‘æŽl‹I‘Í•Ï•¨‚Í750m‚Å‚ ‚é•i‹Ê–Ø‚Ù‚©•C1979•GTamaki•C1988•GFig•C•@M

•|2‚ÌJS4’f–Ê•j•B‚±‚Ì•t‹ß‚Å‚Í•¼‚©‚ç“Œ‚Ö‚ÌƒXƒ‰ƒXƒgƒAƒbƒv•i‹Ê–Ø•C1984‚¨‚æ‚ÑTamaki

t1988‚ÌWŒ^—²‹N•j‚É‚æ‚è•C“¯ŠC—ä‚ªŒyŒy•¢ˆÈ•~•C‹}Œƒ‚ÉŒ`•¬‚³‚ê–{ŠC–~‚ª•¶‚¶‚Ä‚¨‚è•C

‘æŽl‹I‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•F‘Í•Ï•¨‚Ì‰ºŒÀ‚É’…–Ú‚·‚é‚Æ1•C750m•{‚Ì—Ž•·‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚é•BƒXƒ‰ƒXƒg‚Ì

ˆÊ’u‚Í–{ŠC–~‚Ì•¼’[‚É‚ ‚è‰œ•KŠC—ä‚Í•¼•û‚ÖŒX“®‚µ‚Ä‚¢‚é•B–kŠC“¹“ì•¼‰«’n•k‚Ì•Û‚É‚Í–{

ŠC–~‚Ì•¼•w‚É’n•k’f‘w‚ÌŠˆ“®‚ª‚ ‚Á‚½‚Æ‚³‚ê‚Ä‚¨‚è•C‚±‚Ì•¼ŒXŽÎ‚ÌƒXƒ‰ƒXƒg‚Æ‚ÌŠÖ˜A•«‚ª

‹­‚¢‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•i‰ª‘º•C1993•G’nŽ¿’²•¸•Š•C1994•j•B‚È‚¨•C‘q–{•i1989•j‚Í“¯ŠC

—ä‚Ì•¼’[‚É‘æŽl‹I‚É“ü‚Á‚Ä‚©‚çŠˆ“®‚µ‚½•t••ƒXƒ‰ƒXƒg‚Ì‘¶•Ý‚ð”F‚ß‚Ä‚¢‚é•B

•@“ñŽqŠC–~•@Futago•@Basin

•@–{ŠC–~‚Ì–¼•Ì‚ÍŠC•ã•ÛˆÀ’¡”­•sŠC’ê’nŒ`•}•i100–œ•ª‚ÌD‚É‚ÍŽ¦‚³‚ê‚Ä‚¨‚ç‚¸•C‹Ê–Ø•i

1984•j‚É‚»‚Ì–¼‚ª‚ ‚é•B‰œ•KŠC—ä’†•”•E–k•”’PŒ³‚ÆŒãŽuŠC‹uŒQ‚ÌŠÔ‚É•C“ì–k2‚Â‚Ì•¬ŠC–~

‚Æ‚µ‚Ä‘¶•Ý‚µ•C—¼ŽÒ‚ð•‡‚í‚¹‚é‚Æ“Œ•¼10km‘OŒã•E“ì–k80km‚Ì•L‚ª‚è‚ª‚ ‚é•B•Å•[•”‚Ì•…•[

‚Í3•C500m‚É’B‚·‚é•B‘q–{•i1989•j‚É‚æ‚ê‚Î“ì‚Ì•¬ŠC–~‚ÍŒãŽu•M•óŠC–~‚Æ“¯—l‚É•C•¼‚©‚ç“Œ

‚Ö‚ÌƒXƒ‰ƒXƒgƒAƒbƒv•iWŒ^—²‹N•r‚É‚æ‚è‰œ•KŠC—ä‚ªŒ`•¬‚³‚ê•C•¶‚¶‚½•Bˆê•û•C–k‚Ì•¬ŠC–~

‚Í‹t‚É“Œ‚©‚ç•¼‚Ö‚ÌƒXƒ‰ƒXƒgƒAƒbƒv•iEŒ^—²‹N•j‚É‚æ‚è“¯ŠC—ä‚ªŒ`•¬‚³‚ê•C•¶‚¶‚½•B‚È‚¨

•C‘q–{•i1989•j‚Í‚±‚Ì‚æ‚¤‚È2‚Â‚Ìƒ^ƒCƒv‚Ì•Õ•ã‰^“®‚ªƒoƒbƒNƒXƒ‰ƒXƒg‚ÌŠˆ“®‚ðˆø‚«‹N‚±

‚µ•CŽžŠÔ‚ªŒo‰ß‚·‚é‚Æ“¯—l‚È’¾‚Ý•ž‚Ý•iƒTƒuƒ_ƒNƒVƒ‡ƒ“•jŒ`‘Ô‚É’B‚·‚é‚Æ—\‘ª‚µ‚½•iFig•C

ŽMˆê3•j•B

•@•_ˆÐ•M•óŠC–~•@Kamui•@Tr•Bugh
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˜_“ï•u•D•@•gv•C il•p•EIV•E ¿•G•G•E•Æ•E‚à•Gs

•@ŒãŽuŠC‹uŒQ•C•Ï’OŠC‹uŒQ‚¨‚æ‚Ñ•_ˆÐŠCŽOˆê•_ˆÐŠC—ä‚ÉˆÍ‚Ü‚ê•E“Œ•¼–ñ10km•E“ì–k50km‚Ì

•L‚ª‚è‚ð‚à‚¿•CŽå—v•”‚Ì•…•[‚Í1•C300•`1•C400m‚Å‚ ‚é•E

•@••‘ ŠC–~•@Musashi•@Basin

•@“Œ•¼40km•E“ì–k–ñ90km‚Ì•L‚ª‚è‚ª‚ ‚è•CŽå—v•”‚Ì•…•[‚Í‚Í1•C200•`1•C600m‚Å‚ ‚è•C•¼‘¤

‚É‚Í”E˜HŠCŽR‚ÌŠC—ä•ó•”‚ª‘¶•Ý‚·‚é•B“ì•”‚Í•Ï’OŠC‹uŒQ‚ª•ö‘Ž‚µ•¡ŽG‚È’nŽ¿•\‘¢‚Æ‚È‚Á‚Ä

‚¢‚é•B•\•¬‘Í•Ï•¨•iŒãŠú’†•V•¢•`‘æŽl‹I•r‚Í‘•Œv‚ÌŒú‚³‚ª–ñ1•C400m‚Å‚ ‚è•C‚»‚Ì‚¤‚¿‘æŽl

‹I‘Í•Ï•¨‚Í500m‚Å‚ ‚é•i‹Ê–Ø‚Ù‚©•C1979•GTamaki•C1988•GFig•EŽMˆê2‚ÌJS2‚¨‚æ‚Ñ3’f–Ê•j•B

”E˜HŠCŽR‚Í—¼’[‚ÌƒXƒ‰ƒXƒg•i‹Ê–Ø•C1984•GTamaki•C1988‚ÌEWŒ^—²‹N•j‚É‚æ‚Á‚Ä‘N•V•¢ˆÈ

•~‚É•ã•¸‚µ‚½Œ‹‰Ê•C–{ŠC–~‚ª•¶‚¶‚½•B”E˜HŠCŽR‚Æ‚Ì‹«ŠEƒXƒ‰ƒXƒg‚Í‘æŽl‹I‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é‘Í

•Ï•¨‚Ì‰ºŒÀ‚É’…–Ú‚·‚é‚Æ•C—Ž•·‚ª1•C000m‘OŒã‚É’B‚µ‚Ä‚¢‚é•i‹Ê–Ø‚Ù‚©•C1979•j•B‚È‚¨•C–{

ƒXƒ‰ƒXƒg‚ÉŠÖ˜A‚µ‚Ä1940”N8ŒŽ‚ÉM••7•D5‚Ì’n•k•i•Ï’O‰«’n•k•r‚ª”­•¶‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@•ÎŽëŠC–~•@Ishikarl•@Basin

•@“Œ•¼–ñ40km•E“ì–k60kŒÇ‚Ì•L‚ª‚è‚ª‚ ‚è•CŽå—v•”‚Ì•…•[‚Í700•`800m‚Å‚ ‚é•B•\•¬‘Í•Ï•¨

•iŒãŠú’†•V•¢•`‘æŽl‹I•j‚Í‘•Œv‚ÌŒú‚³‚ª1•C400m‚É’B‚µ•C‚»‚Ì‚¤‚¿‘æŽl‹I‘Í•Ï•¨‚Í400m•{‚Å

•C•_ˆÐŠC—ä‚Æ‚Ì‹«ŠE•”‚É‚Í‘æŽl‹I‚ÉŠˆ“®‚µ‚½’f‘w•i—Ž•·750m•{•j‚ª‘¶•Ý‚·‚é•i‹Ê–Ø‚Ù‚©•C19

79•GTamaki•C1988•GFig•DŽMˆê2‚ÌJS3’f–Ê•j•B‚È‚¨•C•Û–ö‚Ù‚©•i1989•„‚Í–{ŠC–~’†‰›‚É‚ ‚é

•Å•[•”‚É‚¨‚¢‚Ä•CƒsƒXƒgƒ“ƒRƒA4•C85m‚ð•ÌŽæ‚µ•Cˆ¦—ÇTn‰ÎŽRŠD‚Ì”­Œ©‚È‚Ç‚©‚çƒRƒAŠî’ê‚Ì

”N‘ã‚ð–ñ3•C2–œ”N‘O‚Æ•„’è‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@“V”„•M•óŠC–~•@Teuri•@Tr•Bugh

•@“Œ•¼20km‘OŒã•E“ì–k90km‚Ì•L‚ª‚è‚ª‚ ‚è•CŽå—v•”‚Ì•…•[‚Í300m‚Å‚ ‚é•B•¬’M‘Í‚Ì“Œ’[‚É

‚Í‘NŒŒ“•‚ð•Ø‚é•¼ŒXŽÎ‚Ì‹t’f‘w‚ª‚ ‚è•C‚±‚Ì•t‹ß‚Å‚Í•\•¬‘Í•Ï•¨•iŒãŠú’†•V•¢•`‘æŽl‹I•j

‚Ì‘•Œv‚ÌŒú‚³‚ª1•C000m‚É’B‚µ•C‚»‚Ì‚¤‚¿‘æŽl‹I‘Í•Ï•¨‚Í200•`250m‚Å‚ ‚é•i‹Ê–Ø‚Ù‚©•C1979

•GTamaki•C1988•GFig•C‰æˆê2‚ÌJS2‚¨‚æ‚Ñ3’f–Ê•j•B
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‚Ä“ì–k60kŽM•E“Œ•¼20km‚Ì•L‚ª‚è‚ª‚ ‚é•B‰ºˆÊ‚æ‚è•C‘åˆÀ•Ý•ì‘w•C–ØŒÃ“à‘w•EŒú‘ò•”‘w•CŠÙ

‘w‚¨‚æ‚ÑƒCƒfƒX•ì•Ó•E’m“à‰ÎŽRŠâ—Þ‚Ì‘Í•Ï‚ª‚ ‚è•C‘•Œv‚ÌŒú‚³‚Í2•C000mˆÈ•ã‚É’B‚·‚é•i•`
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‚¬Œœ”ÕŒ®ƒ_•f•h•E•b‹A @if•fˆê•@•f”N•x‘ÑŽ¯•Fr•g •Ú•Æ‰B

•DŠ_Œ©•C1979•GŽRŒû•C1978•j•B—¤ˆæ‚Å‚Í–ØŒÃ“à’¬•¼•”‚©‚ç’m“à’¬ŽsŠX•¼•û‚É‚©‚¯‚Ä“ì–k•ûŒü‚Ì

‘å‚«‚È”wŽÎ•\‘¢•i‰Z’J”wŽÎ•j‚ª‚ ‚è•E“Œ•¼—¼‘¤‚É2‚Â‚Ì•¡ŒüŽÎ•\‘¢•i–ØŒÃ“à•f“’ƒm—¢•r‚ª

‘¶•Ý‚·‚é•B“’ƒm—`–]ŒüŽÎ‚Í’ÃŒyŠC‹¬•”‚Å‚Í•{“cŠCŠ˜‚ð’†•S‚É‚µ‚Ä•L‚ª‚é•E–ØŒÃ“à‘w•ã•”’†

‚Ì‘å•ì‹ÃŠDŠâ‘w‚É‚Â‚¢‚Ä7•DOMa•CŒú‘ò•”‘wŠî’ê‚Ì‰Z’J•ì‹ÃŠDŠâ‘w‚É‚Â‚¢‚Ä5•E2Ma‚ÌFT”N‘ã‚ª

•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚È‚Ç‚©‚ç•iŠå‘ò•C1992•j•E–ØŒÃ“à‘w‚Ì•ãˆÊ‚ÌŒú‘ò•”‘w•œŠÙ‘w‚Ì”N‘ã‚Í

‚Ù‚Ú‘N–¾•¢‚Å‚ ‚è•CŠî‘w‚Ì‘•Œv‚ÌŒú‚³‚Í1•C000m•{‚Å‚ ‚é•E’m“à•ìˆÈ“ì•`’ÃŒyŠC‹¬‰ˆŠÝ•”‚Å

‚Í•C‚±‚ê‚ç‚Ì’n‘w‚Ì•ãˆÊ‚É•s•®•‡ŠÖŒW‚Å•C‚Ù‚Ú‘OŠú•X•V•¢‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚éƒCƒfƒX•ì‘w•E’m“à

‰ÎŽRŠâ—Þ•iŠå‘ò•C1992•j‚ª•ª•z‚·‚é‚ª•C‚»‚ê‚ç‚Ì‘•Œv‚ÌŒú‚³‚Í1•C000m‚É’B‚·‚é•iŽRƒ••C1978

•j•B•Â”Ÿƒgƒ“ƒlƒ‹ŠÖ˜A‚ÌŠC’ê’nŽ¿’²•¸Œ‹‰Ê•i•²•X•C1969a•Gb•G1972•j‚É‚æ‚ê‚Î•E•{“cŠCŠ˜’ê

‚É‚Í‘æŽl‹I‘Í•Ï•¨•i•£’I‘w•j‚Ì•ª•z‚ª’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•C‚»‚ÌŒú‚³‚Í100mˆÈ‰º‚Å‚ ‚é•i‰œ“c

‚Ù‚©•C1987•j•B“¯ŠCŠ˜‚Ì–³‰•‚É‚Í‘æŽl‹I‘Í•Ï•¨‚ð•Ø‚é•¼•ã‚ª‚è‚Ì’f‘wŒQ‚ª’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•E

–ØŒÃ“à•¡ŒüŽÎ‚Í“’ƒm—¢•¡ŒüŽÎ‚Ì3•ª‚Ì1‚Ù‚Ç‚Ì•L‚ª‚è‚Å•CŠCˆæ‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í–ØŒÃ“àˆê’m“à‚Ì

“Œ•û‰«‚ªŠÜ‚Ü‚ê‚é•B‰ˆŠÝ•”‚É‚Í•‚ˆÊ•E’†ˆÊ‚Ì2‚Â‚ÌŠC•¬’i‹u–Ê‚ª•ª•z‚·‚é•E“¯•¡ŒüŽÎ‚Å‚Í

–ØŒÃ“à’f‘w‚¨‚æ‚Ñ‘å•½•ì’f‘w‚È‚Ç‚Ì“ì–k•`–k–k•¼ˆê“ì“ì“Œ•ûŒü‚Ì’f‘wŒn‚ª”­’B‚·‚é‚ª•E—¼

’f‘w‚Ì‚»‚ê‚¼‚ê“Œ‘¤‚É‚Í’i‹u–Ê‚Ì‹Œ’ó•ü•‚“x‚Ì•s˜A‘±‚È‚Ç‚©‚ç“¯•ûŒü‚ÌŠˆ’f‘w•i’†ˆÊ–Ê‚Ì

•‚’¼•ÏˆÊ—Ê‚Å10•”m‘OŒã•j‚Ì‘¶•Ý‚ª’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•i‹{“à•E”ª–Ø•C1984•j•B

•@ŠÙ–~’n•@Tate•@Basin

•@–{‘Í•Ï–~‚Í•]•·•E•ãˆé•E‰³•”Šx‚Ì3’n‰ò‚ÉˆÍ‚Ü‚ê‚½’nˆæ‚Å•C•Î“c•E•`•i1989•j‚ÌŠÙ‘Í•Ï

‹æ‚É‘Š“–‚µ•C“ì–k25km•E“Œ•¼•Å‘å17km‚Ì•L‚ª‚è‚ª‚ ‚é•B‰ºˆÊ‚æ‚è‘åˆÀ•Ý•ì‘w•C–ØŒÃ“à‘w•C

Œú‘ò•”‘w•CŠÙ‘w•EˆÀ–ì˜C‰ÎŽR•Ó‹ûŠâ—Þ‚¨‚æ‚ÑêG‘w‚Ì‘Í•Ï‚ª‚ ‚è•C‘•Œv‚ÌŒú‚³‚Í3•C000m‚É’B

‚·‚é•i•Î“c‚Ù‚©•C1975•j•B‘S‘Ì‚Æ‚µ‚Ä‚ÍŠÙŒüŽÎ‚ÆŒÄ‚Î‚ê‚é1‚Â‚Ì‘å‚«‚È‚×ˆêƒYƒ“•\‘¢‚ðŒ`

‘¢‚é‚ª•C‚»‚Ì’†‰›•”‚Í’nŒ`“I‚É‚ÍŠÙ–~’n‚ÆŒÄ‚Î‚ê‚é‹u—Ë•E‘ä’n‚ðŽå‘Ì‚Æ‚µ‚½’nˆæ‚Æ‚È‚Á‚Ä

‚¢‚é•BŒú‘ò•”‘wŠî’ê‚ÌS1‹ÃŠDŠâ‘w‚ÌFT”N‘ã‚Æ‚µ‚Ä5•C3Ma‚ª•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¨‚è•iŠåàV•C1992•j•C

Œ]‘”‰»•Î‰ð•Í‚©‚çˆê‘w‰º•”‚ªDenticuiopsis•@kamtschatica‘Ñ•C“]‘w•ã•”‚ªD•D•@k•DˆêD•C•@semiRae

v•Cfossilis‘Ñ‚É‚ ‚½‚é‚Æ‚³‚ê‚é•i•³–Ú•E‘å‘q•C1980•j•B‚±‚ê‚ç‚Ì‚±‚Æ‚©‚ç•CŒú‘ò•”‘w•E‘­

•¨‚Ì”N‘ã‚Í‚Ù‚Ú‘N•V•¢‚Å‚ ‚é‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é‚ª•C‘•Œv‚ÌŒú‚³‚ª2•CeOOmˆÈ•ã‚É’B‚µ•C‹É‚ß‚ÄŒú

‚­‚È‚Á‚Ä‚¢‚é•B‚È‚¨•CêG‘w‚Í•£’I‘w‚É‘Î”ä‚³‚ê‚é‘OŠú•X•V“•‚Å‚ ‚é‚ª•C’n‘wŒXŽÎ5•`10•f•E

‘wŒú80m•{‚Å•C‹Ç•Š“I‚É•ª•z‚·‚é‚É‰ß‚¬‚È‚¢•B

•@‰³•”‘Í•Ï–~•@Otobe•@Basln

•@–{‘Í•Ï–~‚Í—VŠy•”Šx’n‰ò“ì’[‚©‚ç‰³•”Šx’n‰ò‚Ì•¼’[‚ðŒo‚Ä•]•·’n‰ò‚Ì–k•`•¼’[‚ðŒ‹‚Ô•s

‹K‘¥‚È”¼‰~•ó‚Ì•ü‚Ì•¼‘¤‚Ì’nˆæ‚Å•C•Î“c•E•`•i1989•j‚Ì‰³•”‘Í•Ï‹æ‚É‘Š“–‚·‚é•B•¼‚Ì‹«ŠE

‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í–¾Šm‚Å‚È‚¢‚ª•C‚»‚Ì”ÍˆÍ‚Í‘å—¤’I•”•ª‚ÉŒÀ‚ç‚ê•C“ì–k30km•E“Œ•¼15km‘OŒã‚Æ‚Ý

‚È‚³‚ê‚é•B‰ºˆÊ‚æ‚è‘åˆÀ•Ý•ì‘w•C•]•·‘w•i–ØŒÃ“à‘w•EŒú‘ò•”‘w•j•CŠÙ‘w‚¨‚æ‚ÑêG‘w‚Ì‘Í•Ï

‚ª‚ ‚è•C‘•Œv–ñ1•C500m‚Å‚ ‚é•iŠp‚Ù‚©•C1970•j•B•]•·’n‰ò‚ª–k•¼•ûŒü‚É”¼ƒh•[ƒ€•ó‚ÌŒ`‘Ô

‚ðŽæ‚Á‚Ä“Ë•o‚µ•C–k“Œ‚Æ“ì•¼‚Ì—¼ŒüŽÎ•\‘¢•”•i‰³•”ŒüŽÎ‚Æ•]•·ŒüŽÎ•j‚É•ª‚©‚ê‚é•B–k“Œ‚Ì
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ŒüŽÎ•\‘¢‚Ì’†•S•”‚É‚Í•£’I‘w‚É‘Î”ä‚³‚ê‚éêG‘w•i‘wŒú70•`80m•j‚ª•ª•z‚·‚é‚ª•E“¯‘w‚©‚ç

‚Í‰º•”•£’I“®•¨ŒQ‚Ì“Á’¥Ží‚Å‚ ‚éAcila•@flakazimai‚¨‚æ‚ÑLimopsis•@tokaiensis‚Æ‘åŒK“®•¨

ŒQ‚Ì‘ã•\Ží‚Å‚ ‚éAnadara•@amicula‚¨‚æ‚ÑUmbonium•@akitanum‚È‚Ç‚Ì•â–ÅŽí‚ðŠÜ‚Ý•E‘OŠú•X

•V•¢‚ðŽ¦‚·•B“ì•¼‚ÌŒüŽÎ•\‘¢‚Æ•]•·’n‰ò‚Ì‹«ŠE‚Í•E•]•·’f‘w‚ÆŒÄ‚Î‚ê‚é—Ž•·1•C000m‹K–Í‚Ì

“ŒŒXŽÎ‚Ì•‚Šp‹t’f‘w‚Å‚ ‚é•iŠp‚Ù‚©•C1970•„•B‚±‚Ì’f‘w‚ÉŠÖ˜A‚µ‚Ä‚Í•E‚»‚Ì‘O–Ê‚ÉˆÊ’u‚·

‚é•]•·’¬‚©‚à‚ß“‡‚ÌŠÙ‘w•W‰òŠâ‘w’†‚ÉŠÏŽ@•F‚³‚ê‚é‹¤–ð’f‘wŒQ‚Ì‰ð•Í•i•‚‹´•E“ì•C1970•j‚©‚ç

•C‘N•V•¢ˆÈ•~‚Ì“Œ•¼ˆ³•k•ê‚ª•„’è‚³‚ê‚½‚è•iŽRŠÝ•E“n•Ó•C1986•„•E’i‹u–Ê‚Ì•ÏˆÊ‚ª•ñ••‚³‚ê

‚Ä‚¢‚é•i‘å•X1975•j•B

•@•¡‹à–~’n•@Imagane•@Basin

•@–{‘Í•Ï–~‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í‘æVI•Í‚Å•Ú‚µ‚­•à–¾‚·‚é•B

•@“‡–q‘Í•Ï–~•@Shimamaki•@Basin

•@–{‘Í•Ï–~‚Í‘å•½ŽR•E•¡‹à’n‰ò•C“ú‰A‚Ì•£’f‘w‘Ñ•i“¹“ìƒOƒŠ•[ƒ“ƒ^ƒt’c‘ÌŒ¤‹†ƒOƒ‹•[ƒv•C1

984•j‚¨‚æ‚Ñ•^‹î“àŠ®•»Ž¿Šâ‘Ì•i•V‘æŽO‹I•j•@•EŽë•êŽR‚Ì—¼ƒh•[ƒ€•\‘¢‚ÉˆÍ‚Ü‚ê•C•¼‚ÍŠCˆæ

‚É•L‚ª‚Á‚½”ÍˆÍ‚Å•Î“c•E•`•i1989•j‚Ì“‡–q‘Í•Ï‹æ‚É‘Š“–‚·‚é•B—¤ˆæ•”•ª‚Å‚Í“Œ–k“Œˆê•¼“ì•¼

25kŽM•E–k–k•¼ˆê“ì“ì“Œ•ûŒü10kŽM‘OŒã‚Ì•L‚ª‚è‚ª‚ ‚é•B•\•¬‘Í•Ï•¨‚Í‘S”Ê“I‚É‰ÎŽR•«•Ó‹ûŠâ

‚É•x‚ñ‚Å‚¢‚é‚ª•C–k•”’nˆæ‚Å‚Í‰ºˆÊ‚æ‚è‘å•½•ì–Ê•C•i•ì‘w•C–{ŽO‘w‚¨‚æ‚Ñ•°’O•ì‘w‚É‚æ‚è

•\•¬‚³‚ê•C‘•Œv‚ÌŒú‚³‚Í–ñ2•C000ŽM‚Å‚ ‚é•B–{—Z—Z‚ÍŒú‚³‚ª700m•{‚Å•C‚»‚Ì‰º•”‚ÌŒy•Î‹ÃŠD

Šâ‚ÌFT”N‘ã‚ª4•D7•}0•D9Ma‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚©‚ç•i“¹“ìƒOƒŠ•[ƒ“•Eƒ^ƒt’c‘ÌŒ¤‹†ƒOƒ‹•[ƒv•C1984•j

•C‚»‚Ì”N‘ã‚Í‚Ù‚Ú‘N•V•¢‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•B•°•´•ì‘w‚Í‰ºˆÊ‘w‚ÉŒ°’˜‚È•s•®•‡ŠÖŒW‚Å•d‚È‚è•C

‚»‚Ì‘wŒú‚ª220m•{‚Å‘w•˜ŠÖŒW•EŠâ‘Š‚È‚Ç‚©‚ç•£’I‘w‚É‘Î”ä‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•B‚³‚ç‚É•CŽë•êŽR‰Î

ŽR‚ðŒ`•¬‚·‚é•Î‰pˆÀŽRŠâŽ¿‚Ì‰ÎŽRŠâ—Þ‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í0•C25•`0•D70Ma‚ÌK•|Ar”N‘ã’l‚ª•ñ••‚³‚ê‚Ä

‚¢‚é•iKaneoka•@et•@a1•D•C1987•j•B

B•D”ŸŠÙˆê•••¼“à’á’n‘Ñ•@Hakodate•|Kur•Bmatsunai•@Depresslon

•@•¼“ì–kŠC“¹‚ð•¼•”•i“n“‡”¼“‡Žå•”•j‚Æ“Œ•”•i‹T“c”¼“‡•E•¼“ì–kŠC“¹–k•”•j‚É•ª‚¯‚é•C‘N

•V•¢ˆÈ•~‚ÉŒ`•¬‚³‚ê‚½•V‚µ‚¢•\‘¢‘Ñ‚Å‚ ‚é•B’nŒ`“I‚É‚Í•C“Œ–k’n•û‚Ì“à—¤–~’n—ñ‚Ì‘±‚«‚Å

•C•Â•X•½–ìˆê•½ŠÙŠC‹¬ˆê’ÃŒyŠC–~ˆê”ŸŠÙ•½–ìˆê•X’á’n‘Ñˆê”ª‰_•F‘Í•Ï–~ˆê•••¼“à’á’n‘ÑˆêŽõ

“sŠC’ê’J‚Æ˜A‚È‚è•C‰œ•KŠC—ä–k•”’PŒ³‚Æ”E˜HŠCŽRŠÔ‚ÌˆÆ•”‚Ü‚Å“ž’B‚·‚é•BˆÈ•ã‚Ìˆê˜A‚Ì˜A

‚È‚è‚Í‘•‰„’·450km‚É’B‚·‚é‚ª•C’ÃŒyŠC–~Žå•”‚©‚çŽõ“sŠC’ê’J‚Ü‚Å‚Ì”ÍˆÍ•i”ŸŠÙˆê•••¼“à

’á’n‘Ñ•j‚Å‚Í•C’·‚³230km•E••10km‘OŒã‚Å‚ ‚é•B“Œ–k’n•û“à—¤–~’n—ñ‚©‚ç”ŸŠÙ•½–ì‚É‚©‚¯

‚Ä‚Ì•”•ª‚Í“ì–k•C•X’á’n‘Ñ‚©‚çŽõ“sŠC’ê’J‚É‚©‚¯‚Ä‚Ì•”•ª‚Í‚Ù‚Ú–k–k•¼ˆê“ì“ì“Œ‚Ì•ûŒü‚ð

—L‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@’ÃŒyŠC–~•@Tsugaru•@Basin

•@–{‘Í•Ï–~‚Í•ãˆé’n‰ò‚Ì“ì•û‰„’·•”•CŒÑ•˜Šx•¡”wŽÎ•\‘¢•i•½ŠÙŠC‹¬•¼‘¤•j‚ÌŠCˆæ‰„’·•”‚¨

‚æ‚Ñ‰º–k”¼“‡•¼•”’n‰òˆê‹T“c”¼“‡’n‰ò‚ÉˆÍ‚Ü‚ê‚½”ÍˆÍ‚Å•C“ì–k40km•E“Œ•¼20km‘OŒã‚Ì•L‚ª
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‚Á‚½‰¹”g’T•¸‚Ì‰ð•ÍŒ‹‰Ê•i–{•À•C1971•j‚É‚æ‚ê‚Î•C”ª‰_‘w•E•••¼“à‘w•E•£’I‘w‘Š“–‘w‚ª“ç

’ê•ó‚Ì‚©‚È‚è•½’R‚È•\‘¢‚ð‚à‚Á‚Ä‘¶•Ý‚µ•C‚»‚Ì‚¤‚¿•£’I‘Š“–‘w‚Ì‘wŒú‚Í50•`70m‚Å‚ ‚é•B

•@”ŸŠÙ•½–ì•@Hakodate•@Plaln

•@‰ºˆÊ‚æ‚èŽå‚ÉŒË“cŽO‘w•C–Î•Ó’n•ì‘w‚¨‚æ‚Ñ•x•ì‘w‚ª‘Í•Ï‚µ•iŽO’J‚Ù‚©•C1965•G1966•j•C‘•

Œv‚ÌŒú‚³‚Í2•C000m‚ð‰z‚¦‚é•iŠå‘ò•C1992•j•B–Î•Ó’nŽR‰ò‚Ì‘wŒú‚Í1•C000mˆÈ•ã‚É’B‚·‚é‚ª•C

“¯•oŠî’ê‚Ì—Î•F‹ÃŠDŠâ‚¨‚æ‚Ñ•ã•”‚Ì2‚Â‚Ì‹ÃŠDŠâ‚É‚Â‚¢‚Ä•C‚»‚ê‚¼‚ê7•C8Ma•C4•C5Ma‚¨‚æ‚Ñ

3•C5Ma‚ÌFT”N‘ã‚ª•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¨‚è•iŠå‘ò•C1992•j•C–Î•Ó’n•ì‘w‚Ì”N‘ã‚ÍŒãŠú’†•V•¢Œã”¼•`‘N

•V•¢’†Šú‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•B‘æŽl‹I‘Í•Ï–~‚Æ‚µ‚Ä‚Ì”ŸŠÙ•½–ì‚Ì”ÍˆÍ‚ÍFig•CŽMˆê7‚ÉŽ¦‚·‚æ‚¤‚É•x

•ì‘w‚Æ‚»‚Ì•ãˆÊ‚É•d‚È‚é’†Šú•X•V•¢•`Š®•V•¢‘Í•Ï•¨‚Ì•ª•z”ÍˆÍ‚Å•C’nŒ`“I‚É‚Í‹u—Ë•E‘ä’n

•E’á’n‚ð•\•¬‚µ‚Ä‚¨‚è•CŒ°’˜‚È’á•d—Íˆæ‚Æ‚µ‚ÄŽ¦‚³‚ê‚é•iFig•DŽMˆê8•j•B–{•À•i1971•j‚Ì‰¹

”g’T•¸Œ‹‰Ê‚É•]‚¦‚Î•C”ŸŠÙ˜p‚Æ‚»‚Ì‰«•‡‚É‚à‹·‚¢•ª•z‚ª‚ ‚é‚ª•C•ã‹L‚Ì’ÃŒyŠC–~‚Ì‘Í•Ï–~

‚Æ‚Í”wŽÎ•\‘¢‚É‚æ‚èŠu‚Ä‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•B•x•ì‘w‚Í•½–ì•¼•”‚Ì‹u—Ë•E‘ä’n’nˆæ‚É‚¨‚¯‚é’nŽ¿’²

•¸Œ‹‰Ê‚Å‚Í‘wŒú‚ª230m•{‚Å‚ ‚é‚ª•i•â•ã‚Ù‚©•C1965•j•C•½–ì’†‰›•”‚Ì‘å–ì’¬ŽsŠX•t‹ß‚Å1991

”N“x‚É•s‚È‚í‚ê‚½‰·•òƒ|•[ƒŠƒ“ƒO•i‘å–ì’¬•òŒ¹•Cƒ{•[ƒŠƒ“ƒO•[“x1•C360•D5m•j‚É‚æ‚ê‚Î•C‚»

‚Ì‘wŒú‚Í570ŽM‚Å’n•\–Ê658m‚É‚»‚Ì‰ºŒÀ‚ª‚ ‚é•iFig•CŽMˆê9•j•B“¯‘w‚Í‰ºˆÊ‘w‚É•s•®•‡ŠÖŒW‚Å

•d‚È‚è•CŠâ‘Š“I‚É‚ÍâIŠâ•E•»Šâ•E•»Ž¿“DŠâ•E“DŠâ‚æ‚è•\•¬‚³‚ê•CChlamys•@daishakaensis

•EPseudami•@an•@tis•@tauensis‚ðŽn‚ß‚Æ‚·‚é41Ží‚Ì•£’I“®•¨ŒQ‚ð‘½ŽY‚µ•i•â•ã‚Ù‚©•C1965•G1966

•j•C‘OŠú•X•V•¢‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•B

•@Šî‘b•¨’T•u“n“‡”¼“‡•v•@•i–kŠC“¹•z‹Æ•U‹»ˆÏˆõ‰ï•Ò•C1990•j‚É‚æ‚ê‚Î•C•æ‘æŽOŒn‚É‘Î”ä‚³

‚ê‚é‰¹‹¿“IŠî”Õ‚Ì•ã–Ê‚Í•½–ì•¼‰•‚¨‚æ‚Ñ”ŸŠÙ˜p‚ÉŒü‚Á‚Ä’¾‚ÞŒXŒü‚ª–¾‚ç‚©‚Å‚ ‚é•B‚³‚ç‚É

•C•ã‹L‚Ì‰·•òƒ{•[ƒŠƒ“ƒOŒ‹‰Ê‚Æ‚»‚Ì‘¼‚Ì•…••‰€•òŒ¹•i”ŸŠÙŽs•w•ì’¬•C•[“x1•C000m•j•EŽµ”Ñ

’¬•òŒ¹•i•[“x850m•j‚È‚Ç‚Ì‰·•òƒ{•[ƒŠƒ“ƒOŽ‘—¿•i–kŠC“¹—§’n‰ºŽ‘Œ¹’²•¸•Š•C1976•G“ñŠÔ•£•E

•¼”g•C1985•j‚â•…ˆäŒËƒ{•[ƒŠƒ“ƒOŽ‘—¿•i•¬Œ´‚Ù‚©•C1966•GŽD–y’Ê•¤ŽY‹Æ‹Ç•C1984‚È‚Ç•j‚ð—p‚¢

‚Ä•½–ì‚Ì’n‰º’f–Ê•}‚ð•`‚­‚ÆFig•DŽMˆê10‚Ì‚æ‚¤‚É‚È‚è•C•x•ì‘w‰ºŒÀ‚É’…–Ú‚·‚é‚Æ•½–ì•¼•”

‚ð’†Ž²‚Æ‚µ‚Ä’¾‚Ý•C•¼‹}“ŒŠÉ‚Ì”ñ‘Î•Ì‚È’f–ÊŒ`‘Ô‚ª–¾‚ç‚©‚Æ‚È‚é•B‚È‚¨•CFig•CŽMˆê11‚É‚Í

•x•ì‘w‰ºŒÀ‚Ì“™•[•ü•}‚ðŽ¦‚·•B•½–ìŽü•Ó‚¨‚æ‚Ñ’ÃŒyŠC‹¬’nˆæ‚É‚Í‘ä’n‚ª”­’B‚µ•C‚Ù‚Ú3’i

•i•‚ˆÊ•E’†ˆÊ•E’áˆÊ•j‚Ì’i‹u–Ê‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚é•B–{‘Í•Ï–~‚Ì•¼‘¤‚É‘¶•Ý‚·‚é•ãˆé’n‰ò‚ÍN•|S

•ûŒü‚Ì“Œ“ñŒÒ•ì’f‘w‚É‚æ‚è“Œ•”‚Æ•¼•”‚É2•ª‚³‚ê‚é‚ª•i•`•EŠ_Œ©•C1979•j•C“¯’f‘w‚ª‰ˆŠÝ‚É

“ž’B‚µ‚½•t‹ß‚Å‚Í•‚•`’†ˆÊ‚ÌŠC•¬’i‹u–Ê‚É15•`40m‚Ì•‚“x•·•i•¼‘¤—Ž‚¿•j‚ª•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢

‚é•i‹{“à•E”ª–Ø•C1984•j•B‚³‚ç‚É•C”ŸŠÙ•½–ì‚Ì•¼•”‚©‚ç”ŸŠÙ˜p‚Ì•¼•û‰ˆŠÝ‚É‚©‚¯‚Ä‚Ì‘ä’n‚É

‰ˆ‚Á‚Ä‚Í•C’á’f‘wŠR•E—i‹ÈŠR‚Ì‘¶•Ý‚©‚ç“ì–k•ûŒü‚ÌŠˆ’f‘wŒQ•i–Î•Ó’n’f‘w•E“n“‡‘å–ì’f‘w

•E”ŸŠÙ•½–ì•¼‰•’f‘w•j‚ª’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•iFig•DŽMˆê7•j•C‚±‚Ì‚¤‚¿•C“n“‡‘å–ì’f‘w‚Í5’i‚Ì

•V‹Œ‰ÍŠÝ’i‹u‚ð•C—Ý•Ï“I‚É•Å‘å56ŽMˆÈ•ã•‚’¼•ÏˆÊ‚³‚¹‚Ä‚¢‚é•iŠˆ’f‘wŒ¤‹†‰ï•Ò1991•„•B‚È

‚¨•C‚±‚Ì‚æ‚¤‚È•½–ì•¼‰•‚Ì‹}ŒXŽÎ•\‘¢•EŠˆ’f‘wŒQ‚ÌŠCˆæ‚Ö‚Ì‰„’·‚Í–{•À•i1971•j‚Ì‰¹”g’T
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ŠôŠÓ

•¸Œ‹‰Ê‚Å‚à‚Æ‚ç‚¦‚ç‚ê‚Ä‚¨‚è•C•­‚È‚­‚Æ‚à•£’I‘w‘Š“–‘w•i•x•ì‘w•j‰ºŒÀ‚ª•¼•ã‚ª‚è‚Å50m

‚Ù‚Ç•ÏˆÊ‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@•X’á’n‘Ñ•@Morl•@Depression

•@‹îƒPŠx‚Ì•¼•”ŽR˜[‚Í•C“Œ‘¤‚É‹îƒPŠx–{‘Ì•C•¼‘¤‚É‚ÍŽR’n•`‹u—Ë‚ª‘¶•Ý‚µ•C••5km‘OŒã‚Ì

’á’n‘Ñ‚ð•\•¬‚µ‚Ä‚¨‚è•C’·”ö•E•²•X•i1933a•Gb•j‚É‚æ‚è•g•X’á’n‘Ñ•h‚ÆŒÄ‚Î‚ê‚Ä‚¢‚é•B‚±‚Ì

’á’n‘Ñ‚ð’†Ž²‚Æ‚·‚é‘Í•Ï–~‚Ì”ÍˆÍ‚Í•C’nŽ¿•\‘¢“I‚É”»’f‚·‚é‚Æ•ãˆé’n‰ò‚Ì‚ð–k•û‰„’·•”‚É

‚ ‚½‚é–Ñ–³ŽR•E‘÷•ì–~’n•t‹ß‚Ì•¡”wŽÎ•\‘¢•”‚æ‚è“Œ‘¤‚Ì’nˆæ‚Å‚ ‚è•C•d—Í’T•¸Œ‹‰Ê•iFig•C

ŽMˆê8•j‚É‚æ‚ê‚Î’á•d—Íˆæ‚ð‚È‚µ•C”ŸŠÙ•½–ì‚Æ‚Í‰EŠå•s•ó‚É‚¸‚ê‚½”z’u‚ðŽæ‚é•B“Œ‚Ì‹«ŠE‚É

‚Â‚¢‚Ä‚Í•]—ˆ•C‹îƒPŠx‰ÎŽR‚Ì•¬•o•¨‚É‚¨‚¨‚í‚ê•s–¾‚Å‚ ‚Á‚½‚ª•C•Å‹ß•C–kŠC“¹—§’n‰ºŽ‘Œ¹

’²•¸•Š•i•¼”g‚Ù‚©•C1994•j‚Í’n”M•E‰·•ò’²•¸‚ÌˆêŠÂ‚Å–{’á’n‘Ñ‚Ì’nŽ¿•\‘¢‚ð‰ð–¾‚µ•C‘å•À

•t‹ß‚©‚ç‹îƒPŠxŽR’¸’¼‰º‚É‚©‚¯‚Ä“ì“ì“Œˆê–k–k•¼•ûŒü‚É‰„‚Ñ‚é•æ‘æŽOŒnŠî”ÕŠâ‚Ì—²‹N’n‰ò

‚ð”­Œ©‚µ‚Ä‚¢‚é•iFig•DŽMˆêˆê12•j•B‘Í•Ï–~‚Æ‚µ‚Ä‚Ì•L‚ª‚è‚Í“Œ•¼–ñ10km•E“ì–k15km’ö“x‚Æ‚Ý

‚È‚³‚ê‚é‚ª•C•Lˆæ“I‚ÉŒ©‚é‚È‚ç‚Î•C”ª‰_‘Í•Ï–~‚ÉŠÜ‚ß‚é‚×‚«‚Å‚ ‚ë‚¤•B‰ºˆÊ‚æ‚è’¹•è•ÏŽ¿

ˆÀŽRŠâ—Þ•CŒj•ì‘w‚¨‚æ‚Ñ”ö”’“à‘w‚æ‚è•\•¬‚³‚ê‘•Œv‚ÌŒú‚³‚Í2•C000mˆÈ•ã‚Å‚ ‚é•i•µ‰ãŽR•C1

986•j•B‚±‚Ì‚¤‚¿•CŒj•ì‘w•ã•”•`”ö”’“à‘w•ã•”‚Ì”N‘ã‚ÍŒ]‘”‰»•Î‚ÌŒŸ“¢•i•µ‰ãŽR•C1986•j‚©

‚ç•CŒãŠú’†•V•¢Œã”¼•`‘N•V•¢’†• ‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•B‚È‚¨•C•£’I‘w‚É‘Š“–‚·‚é‘OŠú•X•V“•‚Ì‘¶

•Ý‚Í–{’nˆæ‚Å‚ÍŠm”F‚³‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢•B

•@Šî‘b•¨’T•u“n“‡”¼“‡•v•@•i–kŠC“¹•z‹Æ•U‹»ˆÏˆõ‰ï•Ò1990•j‚É‚æ‚ê‚Î•C•XŽsŠX‚Ì•¼•û•t‹ß

‚Å•Å‚à•[‚­’¾‚Þ‘Í•Ï–~•\‘¢‚ª–¾‚ç‚©‚Å‚ ‚é•B’á’n‘Ñ‚Ì•¼‘¤‹u—Ë•`ŽR’n‚É‚Í–k–k•¼ˆê“ì“ì“Œ

•ûŒü‚Ì’f‘wŒQ‚ª’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•C‚±‚ê‚ç‚Ì‚¤‚¿’á’n‘Ñ‚Æ•¼‘¤‹u—Ë‚Ì‹«ŠE‚ð‚È‚·’f‘w•i•X’f

‘w•r‚Í’i‹u–Ê‚Ì’f‘wŠR‚Ì‘¶•Ý•E’i‹u–Ê‚ÌŒX“®‚©‚çŠˆ’f‘w‚Æ”F’è‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•iŠˆ’f‘wŒ¤‹†‰ï

•E1991•j•@o

•@”ª‰_‘Í•Ï–~•@Yakumo•@Basin

•@–{‘Í•Ï–~‚Í‘å•½ŽR•E•¡‹à’n‰ò‚Ì“ì“Œ’[•C”ü—˜‰Í•E”ª‰_’n‰ò•i•¡”wŽÎ•\‘¢•j‚Ì“Œ‰••C‰³•”

Šx‚Ì–k“Œ’[‚ðŒo‚Ä•C•ãˆé’n‰ò‚Ì–k’[‚É“ž’B‚·‚éŒÊ•ó‚Ì•ü‚Ì“Œ‘¤‚Å‰ˆŠÝ•”‚Æ“à‰Y˜p‚Ì“ì•¼•”

‚ð•‡‚í‚¹‚½”ÍˆÍ‚ð•è‚ß•C“ì–k60km•E“Œ•¼30km‘OŒã‚Ì•L‚ª‚è‚ª‚ ‚é•B•Î“c•E•`•i1989•j‚ÌŽõ

“sˆê”ª‰_‘Í•Ï‹æ‚Ì’†•`“ì•”•C”ª”¦•i1989•j‚Ì”ª‰_‘Í•Ï–~’n‚É‘Š“–‚·‚é•B‰ºˆÊ‚æ‚è•CŒP–D‘w

•C”ª‰_‘w•C•••¼“à‘w‚¨‚æ‚Ñ•£’I‘w‚Ì‘Í•Ï‚ª‚ ‚è•C‚»‚ê‚ç‚Ì‘•Œv‚ÌŒú‚³‚Í2•C500•`3•C000m‚É

’B‚·‚é•i•Î“c•C1978•G1983•j•B1988”N‚É”ª‰_’¬ŽsŠX‚Å•s‚È‚í‚ê‚½‰·•òƒ|•[ƒŠƒ“ƒO•i”ª‰_’¬•ò

Œ¹•C•[“x1•C061m•j‚É‚æ‚ê‚Î•[“x0•`35m‚ªŠ®•V•¢‘Í•Ï•¨•C•`312ŽM‚ª•£’I‘w•C•`1•C058m‚ªŒP–D

‘w•C1•C058mˆÈ‰º‚Å•æ‘æŽOŒn–¯•¤Šâ‚Æ•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i•¼”g‚Ù‚©•C1994•„•BŽR‰zŠCŠÝ‚©‚ç–ì

“c‹}‰J‚É‚©‚¯‚Ä“ì–k•ûŒü‚Ì•¡”wŽÎ•\‘¢‚ª‘¶•Ý‚µ•C‚»‚Ì–k•¼‘¤‚Æ“ì“Œ‘¤‚É‚»‚ê‚¼‚ê•¡ŒüŽÎ•\

‘¢•i”ª‰_ˆê•‘–D•C–ì“c’Ç•j‚ª‘¶•Ý‚·‚é•B‚Ù‚Ú‘OŠú•X•V•¢‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•£’I‘w‚Ì‘wŒú‚Í•‘–D

’nˆæ‚Å300•`400m•C–ì“c’Ç•t‹ß‚Å600m‚ÆŒ©•Ï‚à‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•B”ª‰_ŽsŠX–k•¼‚Å‚Í”ª‰_ˆê•‘–D

•¡ŒüŽÎ‚Ì•¼’[•”‚É’i‹u‘Í•Ï•¨‚ð•ÏˆÊ‚³‚¹‚é“ì–k•ûŒü‚Ì2—ñ‚ÌiàC‹ÈŠR‚ª‘¶•Ý‚·‚é•iŽRŠÝ•C198
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6•GŠˆ’f‘wŒ¤‹†‰ï•Ò•C1991•j•B“à‰Y˜p“ì•¼•”‚Í’á•d—Íˆæ‚ð‚È‚µ•iFig•EII•yˆê13•j•C‚±‚Ì’á•d—Íˆæ

‚ª–{‘Í•Ï–~‚É‘Š“–‚·‚é‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•B‚µ‚©‚µ•C‚»‚Ì•\•¬‘Í•Ï•¨‚â’nŽ¿•\‘¢‚ÌŽÀ‘Ô‚Í•\•ª‚É

‰ð–¾‚³‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢•B

•@•••¼“à’á’n‘Ñ•@Kuromatsunai•@Depressi•Bn

•@•••¼“à’á’n‘Ñ‚ðŠÜ‚Þ‘Í•Ï–~‚Í‘å•½ŽR•E•¡‹à’n‰ò•C–y•ÊŽR’n‚Ìƒh•[ƒ€•\‘¢•i“ì“Œ•”‚É8Ma

‚Ì‰ÔŠ•Šâ‘Ì‚ð‚Æ‚à‚È‚¤•G‰Í–ì•E•A“c•C1967•GŽRŠÝ•C1984•„‚¨‚æ‚Ñ•ÃŽë‰ÎŽRŠâ•ª•zˆæ‚É‚Í‚³‚Ü‚ê

‚½”ÍˆÍ‚Å•C•Î“c•E•`•i1989•j‚ÌŽõ“sˆê”ª‰_‘Í•Ï‹æ‚Ì–k•”‚Ü‚½‚Í”ª”¦•i1989•„‚Ì•••¼“à’¾•~

‘Ñ‚É‘Š“–‚µ•C“ì–k40km•E“Œ•¼20kŽM‚Ì•L‚ª‚è‚ð—L‚·‚é•iFig•CŽM•Fˆêˆê14•j•B‰ºˆÊ‚æ‚è•CŒP–D‘w•C

”ª‰_’¬•C•••¼“à‘w•EƒKƒ••ì‰ÎŽRŠâ—Þ•i‚Ü‚½‚ÍƒKƒ••ì•¬•o•¨‘w•r•C•£’I‘w‚¨‚æ‚Ñ’m—ˆ“úŠö‚ª

‘Í•Ï‚µ•C‘•Œv‚ÌŒú‚³‚ª3•C000ŽMˆÈ•ã‚É’B‚·‚é‚±‚Æ‚ª5–œ•ª‚Ì1’nŽ¿•}••’²•¸•i‹v•Û‚Ù‚©•C198

3‚È‚Ç•r‚âŠî‘bŽŽ•••u•••¼“à•v‚ÌŒ‹‰Ê•i–kŠC“¹•z‹Æ•U‹»ˆÏˆõ‰ï•Ò1990•G”ª”¦•EŽRŠÝ•C1986•j

‚ÅŠm”F‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•B‚»‚Ì‘¼•C’i‹u’nŒ`‚â•î•ó’n‚à”­’B‚µ•C‚»‚ê‚ç‚ÌŠÖ˜A‘Í•Ï•¨‚ª‚©‚È‚è•L

‚­•ª•z‚µ‚Ä‚¢‚é•B‚±‚ê‚ç‚Ì’n‘w‚Ì‚¤‚¿•C•••¼“à‘w•EƒKƒ••ì‰ÎŽRŠâ—Þ‚ÌŒú‚³‚Í1•C500m‚É’B‚·

‚é‚ª•C•••¼“à‘w‰º•”‚Ì•ÏŽ¿ˆÀŽRŠâ‰º‘w•i’ÖŒ´•C1989‚Å‚Í•••¼“à‘w‚Æ‹æ•Ê‚µ•C‰ºˆÊ‚Ì“ñŒÒ‘w

‚ÉŠÜ‚ß‚Ä‚¢‚é•j‚É‚Â‚¢‚Ä7•D7•}1•D7Ma•CƒKƒ••ì‰ÎŽRŠâ—Þ‚É‚Â‚¢‚Ä4•D38•}0•C44Ma‚ÌK•|Ar”N

‘ã’l‚ª•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i‹v•Û‚Ù‚©•C1988•j•B‚³‚ç‚É•CŒ]‘”‰»•Î‘w•˜‚Ì‰ð•ÍŒ‹‰Ê•i•‚‹´‚Ù‚©•C

1980•G’ÖŒ´•C1989•j‚©‚ç•C–{‘w‰º•”•i’ÖŒ´•C1989‚Ì“ñŒÒ‘w•j•Å•ã•”‚Å‚ÍThalasslonema•@schfa

deri‘Ñ•iKoizumi•C1985•G9•D20•`7•D30Ma•j‚Ü‚½‚ÍRaxia•@carifornia‘Ñ•iAkiba•C1986•G7•C4•`6•C0
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IV•D’†‰›–kŠC“¹•\‘¢‹æ‚Ì•F—B•Ï–~•ª•z‚Æ•\‘¢“I“Á’¥

Dlstributlon•@of•@sedimentary•@basins•@in•@the•@Central•@Hokkaldo•@Province•@and•@their

tectonical•@features

IV•|1•DŠT˜_•@Outllne

•@’†‰›–kŠC“¹•\‘¢‹æ“à‚É‚Í•CŒãŠú•V•¶‘ã‚Ì‘Í•Ï–~”z—ñ‚ð‹K•§‚·‚é•\‘¢‘Ñ‚Æ‚µ‚Ä•C“ì–k‚Ì•û

Œü•«‚ð‚à‚Â–k•ãˆê•ÎŽëˆê—ç•¶—²‰Ä‘Ñ•C•_‹•ŒÃàK‘Ñ•C“ú•‚ŽR–¬•i“ú•‚•Ï•¬‘Ñ•jˆê•L”ö‰«• ‹È

‘Ñ‚¨‚æ‚Ñ–kŒ©ŽR’n•iƒEƒFƒ“ƒVƒŠ’n—Û•j‚ª‚ ‚è•C‘Í•Ï–~‚Ì˜A‚È‚è‚à“ì–k•ûŒü‚ðŠî–{‚Æ‚µ‚Ä‚¢

‚é•B‘Í•Ï–~‚Ì˜A‚È‚è‚Æ‚µ‚Ä‚Í•C•¼‚©‚ç•ÎŽëˆê“V‰–‘Ñ•C’†‰›’á’n‘Ñ‚¨‚æ‚Ñ•\•Ÿˆê–ä•Ê‘Ñ‚É•ª

‚¯‚ç‚ê‚é•B‘Í•Ï–~‚Ì•ª•z‚Æ‚»‚ê‚ð‹K•§‚·‚é’n‘Ì•\‘¢“I“Á’¥‚©‚ç•C•ÎŽëˆê“V‰–‘Ñ‚Í“ú•‚•M•ó

ŠC–~•C–·•ìˆê•[•ì’á’n‘Ñ—ñ‚¨‚æ‚Ñ—¯–Gˆê’t“à‰ˆŠÝ‘Í•Ï“Á”z‚É‹æ•ª‚Å‚«‚é•B’†‰›’á’n‘Ñ‚Ì”Í

ˆÍ‚Í–{•\‘¢‘Ñ’†•`–k•”‚ÉŒÀ‚ç‚ê‚é•B•A“¯—l‚É•C•\•Ÿˆê–ä•Ê‘Ñ‚Í•\•Ÿ•½–ìˆê•\•ŸŒR‘Í•Ï–~•C–k

Œ©•E•\•Ÿ–k•”ŽRŠÔ–~’nŒQ‚¨‚æ‚ÑƒIƒz•[ƒcƒNŠC“ì•¼‰••Ó‘Í•Ï–~ŒQ•iŽ}•Kˆê–ä•Ê‰«‘Í•Ï–~‚È‚Ç

•j‚É‹æ•ª‚Å‚«‚é•B

IV•|2•D•ÎŽëˆê“V‰–‘Ñ•@IshikariˆêˆêTeshlo•@Belt

•@•ÎŽëˆê“V‰–‘Ñ‚Í–k•ãˆê•ÎŽëˆê—ç•¶—²‹N‘Ñ‚Æ•_‹•ŒÃàK‘Ñ‚É‚Í‚³‚Ü‚ê‚é”ÍˆÍ‚ð•·‚µ•iFig•D•@Iv

•|1•j•C‚»‚Ì–¼•Ì‚ÍKiŽMuraetaL•i1983•j‚É—R—ˆ‚·‚é‚ª•C•Û–ö‚Ù‚©•i1986•j‚Í–{‘Ñ‚Ì’nŽ¿

•\‘¢‚¨‚æ‚Ñ‘Í•ÏŠw“I“Á’¥‚ð•Ú‚µ‚­•à–¾‚µ‚½•B‚·‚È‚í‚¿•C•ÎŽëˆê“V‰–‘Ñ‚Í’†Šú’†•V•¢‚Ì“ì–k

•ûŒü‚Ì‹·’·‚Èƒgƒ‰ƒt•ó‘Í•Ï–~‚Å‚ ‚è•CŽå‚É‰º•ìƒrƒ_ƒCƒg‘Š‚æ‚è•\•¬‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•B“ì•”‚Ì•Î

Žëƒgƒ‰ƒt‚Æ–k•”‚Ì“V‰–ƒgƒ‰ƒt‚É2•ª‚³‚ê•C’f‘w•«ƒoƒŠƒ„‚Ì‘¶•Ý‚â‘Í•Ï•ó‹µ‚Ì‚¿‚ª‚¢‚É‚æ‚è

•E‘OŽÒ‚Í•ÎŽë•E“ú•‚•E•À“c‚Ì3ƒx•[ƒYƒ“‚É•CŒãŽÒ‚Í‰H–y•E“V–k‚Ì2ƒx•[ƒYƒ“‚É•ª‚¯‚ç‚ê‚é

•E‚±‚Ì‚æ‚¤‚È‘Í•Ï–~•iƒgƒ‰ƒt•Cƒx•[ƒYƒ“•j‚ÌŒ`•¬‚ÍƒAƒ€•[ƒ‹•iƒ†•[ƒ‰ƒVƒA•jƒvƒŒ•[ƒg‚ªƒI

ƒz•[ƒcƒN•i–k•Ä•jƒvƒŒ•[ƒg‚Ì‰º‚É‰Ÿ‚µ•ž‚ß‚ç‚ê‚é‚æ‚¤‚É•Õ“Ë‚µ‚½‚±‚Æ‚É‚æ‚é•B•ÎŽëˆê“V‰–

‘Ñ‚Å‚Í•EŒãŠú’†•V•¢ˆÈ•~‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í“Á‚É“ì•”‚Ì•ÎŽëƒgƒ‰ƒt‚É‘Î‚µ‚Ä•ç“‡ŒÊŠO‘Ñ‚Ì•¼•iƒeƒN

ƒgƒjƒNƒX‚ª•ì—p‚µ•C“ú•‚ŽR–¬‚Ì•ã•¸‚È‚Ç‚ªŠJŽn‚³‚ê‚½‚½‚ß•CŠeƒgƒ‰ƒt•Eƒx•[ƒYƒ“–â‚Å‚Ì•\

‘¢”­’B•ã‚Ìˆá‚¢‚ªˆê‘w–¾—Ä‚Æ‚È‚Á‚½‚Æ‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@“ú•‚ƒx•[ƒYƒ“‚ÍŒú‰ê“Œ•û‚©‚ç•ä•Ê‚É‚©‚¯‚Ä‘¶•Ý‚·‚é•L‹Ð•Õ•ã•i‹g“c‚Ù‚©•C1959•„‚É‚æ‚è

•ÎŽëƒx•[ƒYƒ“‚Æ‹æ•Ê‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•CŒãŠú’†•V•¢ˆÈ•~‚É‚¨‚¢‚Ä‘å•”•ª‚ª—¤ˆæ‚É“]‰»‚µ‚½•B

•@•ÎŽëƒx•[ƒYƒ“‚Í•ÎŽëƒgƒ‰ƒt‚ÌŽå—v•”•ª‚ð•è‚ß‚é‚ª•CŒãŠú’†•V•¢ˆÈ•~‚Í•î•ó’n•`ŽOŠp•B‚È

‚Ç‚Ì‘Í•Ï•ê‚ÖˆÚ•s‚µ•C“ú•‚•M•óŠC–~‚Å‚Íƒ^•[ƒrƒ_ƒCƒg‚Ì‘Í•Ï‚ªŒ»•Ý‚Å‚à‘±‚¢‚Ä‚¢‚é•i•÷ˆä

‚Ù‚©•C1975•j•E•ÎŽëƒx•[ƒYƒ“‚Ì–k•”‚©‚ç•À“cƒx•[ƒYƒ“‚Ì”ÍˆÍ‚Í‘N•V•¢ˆÈ•~•C‘Í•ÏŠÂ‹«‚ª“à

˜p•`“à—¤‚Ö•Ï‰»‚µ•C‘æŽl‹I‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í‰Í•ì“I‘Í•ÏŠÂ‹«•F‚É‚ ‚é’á’n‘Ñ•i–·•ì•Q•[•ì’¾•~ˆæ—ñ

•j‚Æ‚È‚Á‚½•B

•@‰H–yƒx•[ƒYƒ“‚ÌŽå—v•”•ª‚ÍŒãŠú’†•V•¢•`‘N•V•¢‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•C–k•¼ˆê“ì“Œ•`–k–k•¼ˆê“ì“ì“Œ
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•@•@•@•@•@tt•j•Dpte
‹Å•@•@•@•@•Y—øƒŒ

”H’s1
­“å•Ç•E•Er•v

•@•‘

•ûŒü‚Ì—²‹N‘Ñ‚ÌŠˆ“®‚ªŒ°’˜‚Æ‚È‚è—¤ˆæ‚É“]‰»‚µ‚½‚ª•E‘Í•Ï•ê‚Æ‚µ‚Ä‚Í—¯–G‘Í•Ï–~•C“Ï‘O‰«

‘Í•Ï–~‚¨‚æ‚Ñ‰H–y‰«‘Í•Ï–~‚É•ª‰»‚µ‚Ä‘æŽl‹I‚ÉŒp‘±‚·‚é•B

•@“V–kƒx•[ƒYƒ“‚Í’†Šú’†•V•¢––•`ŒãŠú’†•V•¢‚É•Cƒgƒ‰ƒt•ó‚Ì•ê‚ªŒp‘±‚µ•×—±ƒ^•[ƒrƒ_ƒCƒg

‚ª‘Í•Ï‚µ‚½•i•Ÿ‘ò•C1987•j•B‚³‚ç‚É‘N•V•¢•`‘OŠú•X•V•¢‚É‚©‚¯‚Ä•óŠC•`“à˜p‰»‚µ•CŒ»•Ý‚Ì

“V‰–•½–ì‚Æ–âŠ¦•Ê•\‘¢–~’n‚¨‚æ‚Ñ“V‰–‰«‘Í•Ï–~‚Ö‚Æ˜A‘±‚µ‚Ä‚¢‚é•B‚È‚¨•C–{ƒx•[ƒYƒ“‚Å‚Í

Žž‘ã‚ðŒo‚é‚É•]‚¢•C‘Í•Ï–~‚Ì”ÍˆÍ‚ª•¼‚Ö•k•¬‚·‚éŒXŒü‚ª‚ ‚é‚Å‰ª•C1986•j•B“V–k•i‘æŽO‹I

•j‘Í•Ï–~‚Æ‚àŒÄ‚Î‚ê‚Ä‚¨‚è•C–{•ñ••‚Å‚Í‚±‚Ì–¼•Ì‚ÅŽæ‚èˆµ‚¤•B

•@‚È‚¨•C–y‰Á“à•t‹ß‚©‚çŽé‹f“àŒÎ‚É‚©‚¯‚Ä‚Ì‰J—³•ì‰ˆ‚¢‚É‚Í•C“ì–k–ñ50km‚É‚í‚½‚Á‚Ä–~’n

—ñ‚ª‘¶•Ý‚·‚é•B‚±‚Ì–~’n—ñ‚Í•_‹•ŒÃàK‘Ñ‚Ì’†‚ÉŠ„‚Á‚Ä“ü‚é‚æ‚¤‚É‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¢‚é‚ª•C•Ö‹X“I

‚É•ÎŽëˆê“V‰–‘Ñ‚Ì’†‚ÅŽæ‚èˆµ‚¤•B‚³‚ç‚É•C–·•ìˆê•[•ì’á’n‘Ñ—ñ‚Ì‚¤‚¿•C•»•ì’á’n‘Ñ‚Æ‘ê•ì

•E•[•ì–~’n‚Å‚Í•]—ˆ•C•Î–û•E“V‘RƒKƒX’T•¸‚¨‚æ‚Ñ•Î’Y’²•¸‚Ì‚½‚ß‚Ìƒ{•[ƒŠƒ“ƒO‚ª–ñ10‰Ó•Š

‚Å•s‚È‚í‚ê‚Ä‚¨‚è•C‹ß”N‚Í‰·•òƒ{•[ƒŠƒ“ƒO‚ª•·‚ñ‚Å‚ ‚è•C‚»‚ê‚ç‚ÌŒ‹‰Ê‚ðŠˆ—p‚µ‚Ä’n‰º’n

Ž¿‚ð‰ð–¾‚µ‚½•B

•@A•D“ú•‚•M•óŠC–~•@Hldaka•@Trough

•@–{ŠC–~‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•CŠC•ã•ÛˆÀ’¡‚Æ’nŽ¿’²•¸•Š‚ÌŠC—mŠî–{•}’²•¸•C•Î–û•E“V‘RƒKƒX’T•¸‚È

‚Ç‚ÌŠÖ˜A‚Å’nŽ¿•\‘¢‰ð•Í‚ª•i‚ñ‚Å‚¢‚é•i•÷ˆä‚Ù‚©•C1975•G”ª“‡‚Ù‚©•C1982•F–{•À‚Ù‚©•C1978•G–k

ŠC“¹•z‹Æ•U‹»ˆÏˆõ‰ï•Ò1979•G1990•j•B’nŒ`“I‚É‚Í–k“Œˆê“ì•¼•ûŒü120km•C–k•¼ˆê“ì“Œ•ûŒü150

km‚Ì•L‚ª‚è‚ª‚ ‚è•C“Ï•¬–q‰«‚Ì‘å—¤’I•”‚©‚çŽn‚Ü‚è“ì“Œ•ûŒü‚É‰„‚Ñ‚Ä‹Ý•Ö–¦“ì•¼‰«•c Ì•…
•[1•C500mˆÈ•ã‚Ì•[ŠC•½’R–Ê‚É’B‚·‚é•B•F‘Í•Ï–~‚Æ‚µ‚Ä‚Í•ã‹L‚Ì”ÍˆÍ‚É“ú•‚‰ˆŠÝ•”•i“Ï•¬–qˆê

ŽO•Î•j‚ªŠÜ‚Ü‚ê‚é‚ª•C•ÎŽëƒx•[ƒYƒ“‚ÌŽå—v•”‚É‘Š“–‚·‚é•B’nŽ¿•\‘¢“I‚É‚Í•C–å‰®ŽO‹rˆê“Ï

•¬–q‚ðŒ‹‚Ôƒ]•[ƒ“•i–k•ãˆê•Îˆêˆê—ç•¶—²‹N‘Ñ•j‚ÆŽO•Î•t‹ß‚©‚ç“Œ‘¤‚Ì•æ‘æŽOŒn’n‘Ñ•i•_‹•

ŒÃàK‘Ñ•E•L”ö‰«• ‹È‘Ñ•j‚É‚Í‚³‚Ü‚ê‚Ä‚¨‚è•C–k“Œ‘¤‚ÉŒãŠú’†•V•¢ˆÈ•~‚É•ã•¸‰^“®‚ªŠˆ”­‰»

‚µ‚½“ú•‚ŽR–¬‚ª‘¶•Ý‚µ•C•¼•`“ì•¼‘¤‚É–k•ãŽR’nˆê‰º–k”¼“‡‚¨‚æ‚Ñ‹T“c”¼“‡‚ª‘¶•Ý‚µ•C•¡Œü

ŽÎ•ó‚Ì‘å‚«‚Èƒ^•[ƒrƒ_ƒCƒg–~’n‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•i•÷ˆä‚Ù‚©t1975•G”ª“‡‚Ù‚©•C1982•j•B–{

‘Í•Ï–~‚Ì‘½‚­‚Ì• ‹ÈŽ²‚Ì•ûŒü‚Íˆê”Ê“I‚É‚Í‚Ù‚Ú“ì–k•ûŒü‚Å‚ ‚é‚ª•C“ú•‚‰ˆŠÝ•”‚Å‚Í“ú•‚ŽR

–¬‚Ì‰e‹¿‚ð‹­‚­Žó‚¯–k•¼ˆê“ì“Œ•ûŒü‚Æ‚È‚é•B•\•¬‘Í•Ï•¨•i‘OŠú’†•V•¢•`‘æŽl‹I•j‚ÌŒú‚³‚Í

•Å‘å4•C000mˆÈ•ã‚É’B‚·‚é•B

•@‘Í•Ï–~‚Æ‚µ‚Ä‚Í“ú•‚‰ˆŠÝ•”‚ðŠÜ‚Þ•B“¯‰ˆŠÝ•”‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•C5–œ•ª–ì1’nŽ¿•}••’²•¸‚É‚æ

‚è’n‘w•ª•z•E’nŽ¿•\‘¢‚È‚Ç‚Ì‰ð–¾‚ª•i‚ß‚ç‚ê‚½‚ª•C‹ß”N•C•Û–ö‚Ù‚©•i1985•G1986•j‚È‚Ç‚É

‚æ‚è‘Í•Ï–~‰ð•Í‚ª•s‚È‚í‚ê•C–{’nˆæ‚Å‚Í‘OŠú’†•V•¢––•`’†Šú’†•V•¢‚Ì’n‘wŒQ‚Æ‚µ‚Ä•C‰ºˆÊ

‚æ‚èƒtƒ‰ƒkƒC‘w•E‰ÉŒî‘w•iƒAƒUƒ~‘ò‘w•j•CŒ³•_•”‘w‚ª•ª•z‚µ•C‚»‚ê‚ç‚Ì‘•Œv‚ÌŒú‚³‚Í2•C50

0•`4•C000m‚É’B‚µ•C‚±‚Ì‚¤‚¿Žó—ë•K‚ÍŠC’ê•î•ó’n‘Í•Ï•¨‚ðŠÜ‚Þƒ^•[ƒrƒ_ƒCƒg‘Š‚Å‚ ‚é‚±‚Æ

‚ª–¾‚ç‚©‚É‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•D‚³‚ç‚É•CaŽNŠñ‚è‚Ì–å•Ê•E–·•ì’nˆæ‚Å‚Í•C‚±‚ê‚ç‚Ì’n‘w‚Ì•ãˆÊ‚É

‘wŒú2•C000m‘OŒã‚ÌŒú‰ê‘w‚Ü‚½‚Í–G•Ê‘w‚ª•d‚È‚Á‚Ä‚¢‚é‚ª•Cƒtƒ@ƒ“ƒfƒ‹ƒ^‘Í•Ï•¨‚ðŠÜ‚Þ•óŠC
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•h•C•A•C•A•D‘»‰T1

•¬‚Ì‘Í•Ï•¨‚ðŽå‘Ì‚Æ‚µ•EŒ]‘”‰»•Î‘w•˜‚©‚çŒãŠú’†•V•¢•`‘OŠú‘N•V•¢‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i•µ

‰ãŽR‚Ù‚©•C1992•j•E“ú•‚‰ˆŠÝ•”‚Å‚Í‘S‘Ì‚Æ‚µ‚ÄŠCŠÝ’i‹u‚¨‚æ‚Ñ‰ÍŠÝ’i‹u‚Ì”­’B‚ªŒ°’˜‚Å‚ 

‚é‚ª•C‚»‚Ì”­’B‰ß’ö‚É‚Í“ú•‚ŽR–¬‚Æ‚»‚ÌŽü•Ó‚Ì’nŽ¿•\•¬•iŠâ•Î‚Ì•d“î‚È‚Ç•j•CŠC–Ê•Ï‰»‚¨

‚æ‚Ñ–ÊŒ`•¬Œã‚Ì’nŠk•Ï“®‚È‚Ç‚ª“­‚¢‚Ä‚¢‚é‚Æ—\‘z‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i–ö“c•C1981•GOuchi•C1974•G‘å

“à•C1978•GSakaguchi•@and•@Katoh•C1991•G‰Á“¡•C1991•j•B“Á‚É•Å•IŠÔ•XŠúˆÈ•~‚Ì’i‹u”­’B‰ß’ö‚É

‚Â‚¢‚Ä‚Í•CŠC–Ê•Ï“®‚Ì‚Ý‚È‚ç‚¸‹CŒó•ðŒ••i“Á‚ÉŠ£•EŽ¼•j‚Ìˆá‚¢‚É‹Nˆö‚µ‚½‰Í•ì‚Ö‚ÌŠâ‹û‹Ÿ

‹‹—Ê‚Æ‰Í•ì—¬—Ê‚ÌŠÖŒW‚ª•d—v‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ª˜_‚¶‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•i‰Á“¡•C1991•j•B

•@B•D–·•ìˆê•[•ì’á’n‘Ñ—ñ•@Mukawa•|Fukagawa•@depresslons

•@–{’á’n‘Ñ—ñ‚ÍŽå‚É‹ó’m“ì•`’†•”‚É‘¶•Ý‚µ•C“ì‚©‚çˆÀ•½•E—R•m•E–Î•¢‰N’á’n•C•»•ì’á’n‘Ñ

‚¨‚æ‚Ñ‘ê•ì•E•[•ì–~’n‚Å•\•¬‚³‚ê‚é•B

•@ˆÀ•½•E—R•m•E–Î•¢‰N’á’n•@Abira•C•@Yuni•@and•@M•Bseushl•@Depressions

•@‚±‚ê‚ç‚Ì’á’nŒQ‚Ì•¼‘¤‚É‚Í”n’Ç‹u—Ë“ì•”•C“¯–k•”‚¨‚æ‚ÑŠâŒ©‘ò“ì“Œ‹u—Ë‚ª‘¶•Ý‚·‚é‚ª•C

‚±‚ê‚ç‚Í•ç“‡ŒÊŠO‘Ñ‚Ì•¼•û‚Ö‚Ì“Ë•o‚ð”½‰f‚µ‚½ƒXƒ‰ƒXƒg•\‘¢‚ð•\•¬‚µ•C–k‚ÉŒü‚Á‚Ä‰E‰º•s

•ó‚Ì”z—ñ‚ðŽæ‚Á‚Ä˜A‚È‚é’á’n—ñ‚ð‚È‚·•iŒá•È•C1961a•Gb•GŽO’J•C1978•j•B‚±‚Ì’á’n—ñ‚Í“ì–k52

km•E“Œ•¼•Å‘å10km‚Ì•L‚ª‚è‚ª‚ ‚é‚ª•C‚»‚ê‚¼‚ê‚Ì’á’n•iˆÀ•½•E—R•m•E–Î•¢‰N•j‚Í‚±‚ê‚ç‚Ì
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‘OŠú‘N•V•¢‚Å‚ ‚é•B–Î’z’P‘w‚ÍFortipecten•@takahashii‚ðŠÜ‚Þ‘ê•ìƒtƒ@•[ƒi‚ðŽY•o‚·‚é‚±
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•³âÖ1“ä‘¦

‚ª•Ú‚µ‚Ä‚¢‚é•B•¼Šñ‚è‚Ì’f‘w‚Å‚Í•E“Œ‘¤‚Ì‘N•V•¢‘Í•Ï‘w‚Æ•¼‘¤‚Ì‘æŽl‹I‘Í•Ï‘w‚ª•Ú‚µ‚Ä‚¢

‚é•B•¼—ƒ‘¤‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÍŠÉŒXŽÎ‚Ì’PŽÎ•\‘¢‚Å—ç•¶“‡ˆêƒ‚ƒlƒ•ƒ““‡—²‹N•”‚É‘Í•Ï‘w‚ª•ã•¸‚·‚é

•\‘¢‚ª–¾‚ç‚©‚É‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•iŽR–{•C1979•GŠC•ã•ÛˆÀ’¡•…˜H•”•C1991•j•B‚±‚Ì‚æ‚¤‚É–{‘Í•Ï–~

‚Å‚Í“Œ‰ñ‘¤‚Æ•¼—ƒ‘¤‚Å‚Í’nŽ¿•\‘¢“I‚Éˆá‚¢‚ª‚ ‚é•B

•@‰Ž•¥‰«‘Í•Ï–~•@Offshore•@Sarufutsu•@Basln

•@–{‘Í•Ï–~‚Í’nŽ¿’²•¸•Š‚ÌŠC—m’nŽ¿•}14•i‹Ê–Ø‚Ù‚©•C1979•j‚Å•C‚»‚Ì‘¶•Ý‚ªŽ¦‚³‚ê‚Ä‚¢‚é

•B’nŽ¿•\‘¢“I‚É‚Í”’ˆŸŒn•`ŒÃ‘æŽOŒn—²‹N‘Ñ•i•@’J‹u—Ë‚Ì‰„’·•”•j‚Æ•_‹•ŒÃàK‘Ñ‚Æ‚ÌŠÔ‚É”­

’B‚µ‚½‘Í•Ï–~‚Å‚ ‚è•C“Œ•¼••20km‚Å‚ ‚é‚ª•C“ì–k‚Ì•L‚ª‚è‚ÍƒTƒnƒŠƒ“‘¤‚ÌŠCˆæ‚ÌŽ‘—¿•s‘«

‚Ì‚½‚ß•s–¾‚Å‚ ‚é•B‚±‚Ì‚æ‚¤‚É•_‹•ŒÃ’¬‘Ñ‚Ì•¼‘¤‚É‰ˆ‚Á‚Ä”­’B‚·‚é‘Í•Ï–~‚Æ‚µ‚Ä‚Í•C‘¼‚É

‚à•C“V‰–•½–ì‚Ì“ì“Œ•”‚É–âŠ¦•Ê•\‘¢–~’n‚ª•CƒTƒnƒŠƒ“‚Å‚ÍƒAƒjƒ•˜p•¼•”‘Í•Ï–~‚¨‚æ‚ÑƒXƒX

ƒiƒC’á’n‚È‚Ç‚ª‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¨‚è•i‰ª•C1990•G1992•j•CXŽM•Í•q‚×‚é‚æ‚¤‚É‚±‚ê‚çˆê˜A‚Ì‘Í•ÏŽ•“I

‚Ì•\‘¢“IˆÓ‹`‚ª’•–Ú‚³‚ê‚é•B•\•¬‘Í•Ï•¨‚Í•Å‘å500mŽã‚ÌŒú‚³‚ª‚ ‚é‚ª•C‚»‚ÌŽž‘ã‚ÍŽå‚Éˆê

•V•¢‚Æ‚³‚ê‚é•i‹Ê–Ø‚Ù‚©•C1979•j•B•\•¬‘Í•Ï•¨‚ÌŽž‘ã‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•C–âŠ¦•Ê•\‘¢–~’n‚Å‚ÍŽå

‚É‘N•V•¢•`‘OŠú•X•V•¢‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¨‚è•i‰ª•EŒÜ•\—’•C1993•j•C–{‘Í•Ï–~‚Ì•ê•‡‚à•¡Œã‚Ì’²•¸

‚É‚æ‚è•Ä‹á–¡‚ª•K—v‚©‚à‚µ‚ê‚È‚¢•B

•@D•D–y‰Á“àˆêŽé‹f“à‘Í•Ï–~—ñ•@Hor•Bkanai•|Shumarinai•@basins

•@‹ó’m–k•”‚Ì‰J—³•ì‚É‰ˆ‚Á‚Ä‚Í•C–y‰Á“à•C•­˜a•C“Y‹•“à•CŒ€“Å‘ä‚¨‚æ‚ÑŽé‹f“à‚È‚Ç‚Ì–~’n

‚ª˜A‚È‚é•B‚±‚ê‚ç‚Ì–~’n‚Ì‘å•”•ª‚Í’†•`ŒãŠú’†•V•¢‚É‹·’·‚È‘Í•Ïˆæ‚Å‚ ‚Á‚½•Š‚Å‚ ‚é‚ª•C

‘N•V•¢ˆÈ•~‚Å‚Í•\‘¢–~’n‚Æ‚µ‚Ä‚Ì•«Ši‚Í”–‚ê•C‰J—³•ì—¬ˆæ‚Ì‰Í’J•¬–~’n‚Æ‚µ‚ÄŒp‘±‚µ‚Ä‚¢

‚é•B

IV•|3•D’†‰›’á’n‘Ñ•@Chuou•@Depressi•Bn

•@’†‰›’á’n‘Ñ‚Í•_‹•ŒÃ•Õ‘Ñ‚Æ–k•”“ú•‚‘Ñ‚É‚Í‚³‚Ü‚ê‚é”ÍˆÍ‚ðŽw‚µ•C‚»‚Ì–¼•Ì‚Í•ãŒû•i1961

•j‚É‚æ‚é‚ª•CŒÃ‚­‚©‚ç’†‰›–~’n•C’†‰›Š×–v’n‘Ñ•C’†‰›‰š’n‘Ñ‚È‚Ç‚ÆŒÄ‚Î‚ê‚Ä‚«‚½•i•£•ì•C1

974•„•B‚±‚Ì’á’n‘Ñ‚É‚ÍŽŸ‚Ì‚æ‚¤‚È–~’n•i‘Í•Ï–~’n•j‚ª˜A‚È‚Á‚Ä‚¢‚é•B‚»‚ê‚ç‚Í“ì‚©‚ç•x

—Ç–ì–~’n•E•ã•ì–~’n•CŒ••£–~’n•C–¼Šñ–~’n•C•¬“Ú•Ê–~’n‚¨‚æ‚Ñ“Ú•Ê•½–ì‚Å‚ ‚è•C•¬”~•Ê–~

’n‚Ì“Œ‘¤‚É‚Í‰Ì“o–~’n‚ª‚ ‚é•iFig•C•@rvˆêˆê1•j•B–{’á’n‘Ñ‚Í•x—Ç–ì–~’n‚æ‚è“ì‚Å‚Í“r•Ø‚ê‚é‚ª

•E‚±‚ê‚ÍŒãŠú’†•V•¢ˆÈ•~‚ÉŒ°’˜‚É‚È‚Á‚½•ç“‡ŒÊŠO‘Ñ‚Ì•¼•i‚É‚æ‚éˆ³•kƒeƒNƒgƒjƒNƒX‚Ì‚½‚ß

‚É’á’n‘Ñ•i‘Í•Ï–~’n•j‚ªŒ`•¬‚³‚ê‚È‚©‚Á‚½‚½‚ß‚Å‚ ‚é•B‚±‚ê‚ç‚Ì–~’n—ñ‚Å‚Í•C‰–Žë“»‚ð‹«

‚É‚µ‚Ä’nŽ¿—£”­’B‰ß’ö‚É•·ˆÙ‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚é•D‚·‚È‚í‚¿‰Y‚Ì–~’nŒQ•i•x—Ç–ì•D•ãJtl–~’n

•j‚ªŽå‚É‘O•Ú•V•¢ˆÈ•~‚É”­’B‚µ‚½•\‘¢–~’n‚Å‚ ‚é‚Ì‚É‘Î‚µ‚Ä•C–k‚É˜A‚È‚é–~’nŒQ•iŒ••£

•D–¼Šñ•E•¬•—•Ê•E‰Ì“o–~’n‚¨‚æ‚Ñ–|‚è•½–ì•j‚ÍŽå‚É’†•`ŒãŠú’†•V•¢‚É•\‘¢–~’n‚Æ‚µ‚Ä”­’B

‚µ‚½‚à‚Ì‚Å•C‚»‚Ì‹NŒ¹‚ªŒÃ‚¢•B
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–xˆª•A•@Œ}‘ø1

ƒCh

•@•x—Ç–ì–~’n•@Furano•@Basin

•@–{–~’n‚ÍFig•D•@IV•|10‚ÉŽ¦‚·‚æ‚¤‚É•C•¼‘¤‚Ì—[’£•E–y“àŽR’n•i•_‹•ŒÃ•¨‘Ñ•j‚Æ•C“Œ‘¤‚Ì•\

•Ÿ‰ÎŽR—ñ•E‘O‰•‚Ì‰Î•Ó—¬‘ä’n‚É‹²‚Ü‚ê‚Ä•E•¼“ì•¼ˆê“Œ“ì“Œ6km‘OŒã•C–k–k“Œˆê“ì“ì•¼30km‚Ì

•L‚ª‚è‚ð‚à‚Â’n•a•ó‚Ì•\‘¢–~’n‚Å‚ ‚é•EŽü•Ó•”‚É‚Í‘OŠú•X•V•¢‚Ì•\•Ÿ‰Î•Ó—¬‘Í•Ï•¨‚ª•ª•z

‚µ‘ä’n‚ªŒ`•¬‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•B–{–~’n‚ð•\•¬‚·‚é‘Í•Ï•¨‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•C•x—Ç–ìŽsŠX•t‹ß‚Ì•òŒ¹•i

•x—Ç–ì•U‹»ŒöŽÐˆä•C•[“xLIOOm•C1975”N‚Éƒ{•[ƒŠƒ“ƒO•j‚Æ–~’n“à‚É‘¶•Ý‚·‚é•[“x100m‘O’¬

‚Ì‘½•”•F‚Ì•[ˆäŒË‚Ìƒ|•[ƒŠƒ“ƒOŒ‹‰Ê•i–kŠC“¹—§’n‰ºŽ‘Œ¹’²•¸•Š1979•GŽRƒ•‚Ù‚©•C1967•j‚ÉŽ¦

‚³‚ê‚é•B•x—Ç–ì•U‹»ŒöŽÐˆä‚Å‚Í•[“x577mˆÈ‰º‚ª”’ˆŸ‹I‘Í•ÏŠâ—Þ•C520•`577m‚ª—¬–äŠâ•C390

•`520m‚ª‹ÃŠDŠâ‚ÆâIŽ¿Šâ‚Æ‚ÌŒÝ‘w•C224•`390m‚ªŽå‚ÉâIŽ¿Šâ•E“DŠâ‚ÌŒÝ‘w‚æ‚è‚È‚é‘u’Y‘w

•C10•`224m‚ª—nŒ‹‹ÃŠDŠâ•C0•`10m‚ª•»âI‚Æ‚¢‚¤•Bˆä’nŽ¿‚ª–¾‚ç‚©‚É‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•iFig•Cr•„ˆê1

1•j•B‚±‚ê‚ç‚Ì’n‘w‹æ•ª‚Ì‚¤‚¿224•`520mŠÔ‚Íƒ{•[ƒŠƒ“ƒO’n“_Žü•Ó‚Ì’nŽ¿•i‹´–{•C1955•j‚ð

ŒŸ“¢‚·‚é‚Æ•C•x—Ç–ì•¼•û‹u—Ë‚ð•\•¬‚·‚é•óŠC•`—¤•¬‚Ì•V‘æŽO‹I‘w•i•ÎŽë’Y“c–ì‰•‚Ì‘êƒm•ã

‘w•E•ì’[‘w‚Æ“¯ŽžŠú‚Ì’n‘w•j‚É‘Š“–‚·‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚Å‚ ‚é•B10•`224mŠÔ‚Ì“ñ–ì‹ÃŠDŠâ‚Í

’r“c•EŒüŽR•i1983•„‚¨‚æ‚Ñ–ö“c‚Ù‚©•i1985•j‚ðŽQ•l‚É‚µ‚Ä”»’f‚·‚é‚Æ•C•\•Ÿ‰Î•Ó—¬‘Í•Ï•¨

‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•B0•`10mŠÔ‚Ì•»âI‚ÍŒ»‰Í•ì‘Í•Ï•¨‚Å‚ ‚é•B–~’n“à‚ÉŽU“_‚µ‚Ä‘¶•Ý‚·‚é•[ˆäŒË

‚Ì•Bˆä’nŽ¿‰ð•Í•iŽRŒû‚Ù‚©•C1967•j‚É‚æ‚ê‚Î•C–~’n‚Ì’†•S•”‚Å‚Í•­‚È‚­‚Æ‚à’n•\‰º100m•t

‹ß‚Ü‚ÅâI•`•»âI•iŠâ•j•C•»•iŠâ•j‚¨‚æ‚Ñ“D•iŠâ•j‚ÌŒÝ‘w‚æ‚è‚È‚è•Cˆê•”‚Å“D’Y•E–Ø•Ð‚ðŠÜ

‚Þ—¤•¬‘w‚ª‘¶•Ý‚·‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚É‚È‚Á‚Ä‚¢‚é•iFig•C•@IV•|11•j•B–~’n’†•S•”•i’†•x—Ç–ìŽØ

Žš•¶•¬Šw•Z•j‚Å‚Ì’nŽ¿’²•¸ƒ{•[ƒŠƒ“ƒO‚¨‚æ‚Ñ‚»‚ê‚ÉŠÖ˜A‚·‚éi4C”N‘ã‘ª’è‚¨‚æ‚Ñ‰Ô•²•ª•Í

Œ‹‰Ê•iŒÜ•\—’‚Ù‚©•C1993•j‚É‚æ‚ê‚Î•C‚±‚Ì—¤•¬‘w‚Ì‚¤‚¿•C•\‘w‚©‚ç•[“x45m‚Ü‚Å‚Ì•”•ª‚Ì”N

‘ã‚Í–ñ7–œ”N‘O•`Œ»•Ý•iŒãŠú•X•V•¢•`Š®•V•¢•j‚Å‚ ‚é•B–ö“c‚Ù‚©•i1985•j‚É‚æ‚ê‚Î•C•x—Ç

–ì•¼•û‹u—Ë‚Å‚Í“Œ–k“Œ•ûŒü‚É50•BŽã‚ÌŒXŽÎ‚Å–~’n’†Ž²•”‚ÉŒü‚©‚Á‚Ä’¾‚Ý•ž‚Þ•\•Ÿ‰Î•Ó—¬‘Í

•Ï•¨•i0•E97•`L67Ma‚ÌŠÔ•j‚Æ‚»‚Ì•ãˆÊ‚Ì‰Í•ì‘Í•Ï•¨•iŒú‚³39mˆÈ•ã•j‚Ì‘¶•Ý‚ªŠm”F‚³‚ê‚Ä

‚¢‚é•B‚±‚Ì‚±‚Æ‚©‚ç•C•ã‹L‚ÌŒãŠú•X•V•¢ˆÈ•~‚Ì‘Í•Ï•¨‚Ì‰ºˆÊ‚É‚Í‘OŠú•X•V•¢•`’†Šú•X•V•¢

•i•H•j‚Ì‘¶•Ý‚ª–¾‚ç‚©‚Å‚ ‚é•BŽÀ•Û‚É•C–~’n‚ÌŒ`•¬‚Í•\•Ÿ‰Î•Ó—¬•¬•oŒã•i‘æŽl‹I•‰“ªˆÈ•~

•j‚Æ‚³‚ê‚é‚±‚Æ‚©‚ç•C–~’n•\•¬•¨‚ÌŒú‚³‚Í•ã‹L‚Ì•\•Ÿ‰Î•Ó—¬‘Í•Ï•¨‚Æ‚»‚Ì•ãˆÊ‚Ì—¤•¬‘w‚ð

•‡‚í‚¹‚Ä•”100mˆÈ•ã‚É’B‚·‚é‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•B‚È‚¨•C–~’n–k”¨‚Ì•ã•x—Ç–ì’¬ŽsŠX•C‚»‚Ì“Œ•û

–ñ6km‚Ìˆ®–ì’n‹æ‚¨‚æ‚Ñ”’‹à‰·•ò‚É‚Íƒ|•[ƒŠƒ“ƒO•[“x700•`1•C605m‚Ì‚¢‚­‚Á‚©‚Ì•òŒ¹‚ª‘¶•Ý

‚µ‚Ä‚¢‚é•i–kŠC“¹—§’n‰ºŽ‘Œ¹’²•¸•Š1979•G1991•G“ñŠÔ•£•E•¼”g•C1985•j•B‚±‚ê‚ç‚Ì•òŒ¹‚ðŒ‹

‚ñ‚Å“Œ•¼•ûŒü‚Ì’n‰º’nŽ¿’f–Ê•}‚ð•`‚­‚ÆFig•D•@IV•|12‚Ì‚æ‚¤‚É‚È‚é•B‚·‚È‚í‚¿•C–{–~’n‚Ì‚Ù

‚Ú’†Ž²•”‚ÉˆÊ’u‚·‚éˆ®•ô’n‹æ‚Ì•ã•x—Ù’¬•òŒ¹‚Å‚Í•[“x0•`24m‚ª‘e—±•»•`•»âI‚Å•î•óŽ“

•Ï•¨•E24•`580m‚ª—¬–äŠâŽ¿’•‹ÃŠDŠâ•C580•`960m‚ªˆÀŽRŠâ•E‹ÃŠDŠâ‚Å”ü‰l‘w•C960mˆÈ‰º

‚ª•æ‘æŽO“¡•‚—Ý‘Ë‚Æ”»’f‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i“ñŠÔ•£•E•¼”g•C1985•j•D‚±‚ê‚ç‚Ì’n‘w‚Ì‚¤‚¿•C—¬

–äŠâŽ¿—nŒ‹‹ÃŠDŠâ‚Í’r“c•EŒüŽR•i1983•j‚Ì“Ó•}•E’f–Ê•}‚©‚ç”»’f‚·‚é‚Æ”ü‰l‰Î•Ó“å“­

•i‚»‚Ì”N‘ã‚Í1•E7Ma• •j‚¨‚æ‚Ñ•{•Ÿ‰Î•Ó—¬•J•¨‚Å‚ ‚é•D‚±‚Ì’•‹ÃŠDŠâ‚ð‘æŽl‹I‚Ì‰ºŒÀ
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‚Æ‚µ‚Ä‘Î”ä‚·‚é‚Æ•C–~’nŽü•Ó‚É‘Î‚µ‚Ä600m’ö“x‚Ì’¾•~‚ª•¶‚¶‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚É‚È‚é•B

•@–{–~’n‚Í“Œ‰•‚Ì˜[‹½’f‘w‚¨‚æ‚Ñ•¼–Ê•F‚Ì’f‘wŒQ•i•´•…ŽR’f‘w•EŒä—¿’f‘w‚È‚Ç•j‚ÌŠˆ“®‚É‚æ

‚è’¾•~‚µ‚½•\‘¢–~’n‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é‚ª•C‚±‚ê‚ç‚Ì’f‘w‚ÍŠˆ’f‘w‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•iŠˆ’f‘wŒ¤

‹†‰ï•C1991•G–ö“c‚Ù‚©•C1985•j•E–{–~’n‚Æ•¼‘¤‚Ì—[’£ŽR’n‚Í‘½•”‚ÌŠˆ’f‘w•EŠˆ• ‹È‚ª‘¶•Ý‚·

‚é•Š‚Å‚ ‚è•C’†‰›’á’n‘Ñ‚Ì’†‚Å‚ÍƒlƒIƒeƒNƒgƒjƒNƒX‚Ì•Å‚àŠˆ”­‚È’nˆæ‚Æ‚µ‚Ä’m‚ç‚ê‚é•B‚»

‚Ì‘¼•C–{–~’n‚Ì“Œ‘¤‚Å‚Í“ì•x—Ç–ì’¬‹àŽR•t‹ß‚É‚¨‚¢‚Ä•C‹ó’m•ì‚É‰ˆ‚Á‚ÄŠˆ’f‘w•EŠˆ• ‹È‚ð

‚Æ‚à‚È‚¤“ì–k6km•C“Œ•¼1km‘OŒã‚Ì•L‚ª‚è‚ð‚à‚Â•¬•\‘¢–~’n‚ª‘¶•Ý‚·‚é•B‚³‚ç‚É•C–k“Œ‘¤‚É

‚Í–k“Œˆê“ì•¼•ûŒü‚É”z—ñ‚µ‚½‘å•áˆê•\•Ÿ‰ÎŽRŒQ‚ª‘¶•Ý‚µ•C‚»‚Ì‘O–Ê‚Ì‰Î•Ó—¬‘ä’n‚Å‚Í“¯•û

Œü‚Å‚Ì’f‘w•i•Ÿˆä‚Ù‚©•C1963‚Ì”ü‰l•ì•ã—¬‚É‰ˆ‚¤’f‘w‚Å‰°•a’f‘w‚Ì‰„’·’f‘w•j‚É‚æ‚é’nŒ`

–Ê‚Ì•H‚¢‚¿‚ª‚¢‚¨‚æ‚Ñ‰š’nŒ`‚È‚Ç‚ÌŠˆ•\‘¢Œ»•Û‚ªŒ©‚¢‚¾‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i’r“c•EŒüŽR•C1983•j•B

•x—Ç–ì–~’n‚©‚ç‘å•áˆê•\•Ÿ‰ÎŽR—ñ‚É‚©‚¯‚Ä‚Ì’nˆæ‚Í•C•ã•~—N•Ê•\‘¢‘Ñ‚Ì‰„’·•”‚É‚ ‚½‚é‚±

‚Æ‚©‚ç•C–{–~’n‚Æ‚»‚ÌŽü•Ó’nˆæ‚ÌŠˆ•\‘¢Œ»•Û‚Í‚±‚Ì•\‘¢‘Ñ‚ÌŠˆ“®‚Æ–§•Ú‚ÈŠÖ‚í‚è‚ª‚ ‚é‚Æ
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‚¢•Bˆê•û•C•½–ì–k•”‚Ì‰Ž•¥ŽsŠX•t‹ß‚â“ì•¼ŽR’nŠñ‚è‚Ì’nˆæ‚Å‚Ìƒ|•[ƒŠƒ“ƒO‚Å‚Í•[“x100mˆÈ

“à‚Åƒ|ƒ“ƒjƒ^ƒ`ƒiƒC‘w‚ðŠÑ‚«•C’†•V•¢‚Ì’t“à‘w‚â”’ˆŸŒn‚É“ž’B‚µ‚Ä‚¢‚é•B‰º•½•Ê‚©‚ç•óŠ•

–ì•t‹ß‚Ü‚Å‚Ì“ì•¼ŽR’n‚Æ‚Ì‹«ŠE‚ð‚È‚·‹u—Ë‚É‚Í•C’†•V•¢‚Ì’t“à‘w•i17•ü•ì‘w•j‚ª500m‘OŒã

‚Ì‘wŒú‚Å“ŒŒXŽÎ‚Å•ª•z‚µ‚Ä‚¢‚é•i“c’†•C1960•G•¼‰º‚Ù‚©•C1967•j•BŠC•ã•ÛˆÀ’¡‚É‚æ‚é–{•½–ì

‰«•‡‚Å‚Ì‰¹”g’T•¸‚ÌŒ‹‰Ê•iŠC•ã•ÛˆÀ’¡•…˜H•”•C1991•j‚É‚æ‚ê‚Î•C‚Ù‚Ú•…•½‚Ü‚½‚Í‚ä‚é‚¢ŒX

ŽÎ‚ð—L‚·‚é‰¹‹¿“I‹æ•ª‘w1•E1•E1•m•m•@II•EŽMH‚Æ‚»‚ê‚ç‚Ì‰ºˆÊ‚Ì•C‚Æ‚«‚ÉŒ°’˜‚È• ‹È•\‘¢‚ðŽ¦‚·

IVH‚ª‘¶•Ý‚µ•EŽMH•i’†“Ú•Ê‘w‚É‘Î”ä•j‚ÆIVH•i17•ü‹›‘w‚É‘Î”ä•j‚Ì–â‚É‘å‚«‚ÈŽÎŒð•s•®•‡

ŠÖŒW‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚é•E‚µ‚©‚µ•C•¬•|•Ê–~’n–k•”‚Ì’†“Ú•Ê‘w‚Í‚±‚Ì‰ðŽß‚É‚ ‚é‚æ‚¤‚È•½’R‚È’n

‘w‚Å‚Í‚È‚¢•E‚±‚Ì‚æ‚¤‚É•CŽM•E‚ð’†“ÚSiJ‘w‚É‘Î”ä‚·‚é“_‚É‚Í–â‘è‚ª‚ ‚éƒJ•E•g•E•C‘@‚Ì‰¹”g’T

•¸Œ‹‰Ê‚Æ•¼“ìŽR’n‚Æ‚Ì‹«ŠE‹u—Ë‚Ì’nŽ¿‚ð‘¯‚·‚é‚Æ•½’R‚È‘æŽl–Ô•iŒú‚³100m‘OŒã•j‚Ì‰º

ˆÊ‚É•V‘æŽO‹I‘w‚ªäw•\‘¢•iŽ²•ûŒü•„ƒq•j‚ðŽæ‚Á‚Ä‘¶•Ý‚·‚é‚±‚Æ‚Í•Ê‚È‚æ‚¤‚Å‚ ‚é•D‚±

‚Ì‚æ‚¤‚È’nŽ¿•\‘¢‚©‚ç”»’f‚µ‚Ä•C‘S‘Ì‚Æ‚µ‚Ä‚Í‘æŽl•×‚±ˆø‚«Œp‚ª‚ê‚é‚æ‚¤‚È•\‘¢–~’n‚Å‚Í

‚È‚¢‚Æ”»’f‚³‚ê‚é•B
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•C•E Ä ’~•P—ø—Z•A•@ƒ€•@‚©

•@‰Ì“o–~’n•@Utan•Bbori•@Basin

•@–{–~’n‚Í–k•”–kŒ©ŽR’n“à‚É‘¶•Ý‚µ•C“Œ•¼•E“ì–k20km‘OŒã‚Ì•L‚ª‚è‚ð‚à‚Â•B–k•¼‘¤‚É‚ÍŽå

‚É“ú•‚—Ý‘wŒQ‚æ‚è‚È‚éƒ|ƒ•ƒkƒVƒŠŽR’n‚ª•C“ì‘¤‚É‚Í’†Šú’†•V•¢‚Ì‚¢‚í‚ä‚é•½’R—nŠâ‚æ‚è‚È

‚éŽR’n‚ª•C“ì“Œ‘¤‚É‚Í“ú•‚—Ý‘wŒQ‚Æ‘OŠú’†•V•¢––‚Ì‰³’‰•”•¡•‡Šâ‘Ì•i•[•¬Šâ—Þ•j‚æ‚è‚È‚é

‹u—Ë•«ŽR’n‚ª‘¶•Ý‚µ•CƒIƒz•[ƒcƒNŠC‘¤‚Æ‚ÍŽå‚É’†Šú’†•V•¢•`‘N•V•¢•‰“ª‚Ì‰ÎŽRŠâ—Þ‚æ‚è‚È

‚éŽR’n•`‹u—Ë‚ÅŠu‚Ä‚ç‚ê‚¢‚é•B–~’n“à‚Í’nŒ`“I‚É‚ÍŽå‚É‹u—Ë‚©‚ç‚È‚é‚ª•C•Š•X‚É‰ÎŽRŠâŠ”

•`Šâ–¬‚Æ‚»‚ê‚É—R—ˆ‚·‚éŠâ‹û‚æ‚è‚È‚é•¬ŽR‰ò‚ª‘¶•Ý‚·‚é•B‰ÍŠÝ’i‹u‚Í‰Ì“o•EŽu”ü‰F’O•E•ã

“¿Žu•Ê‚É•ª‚©‚ê‚Ä”äŠr“I‚Ü‚Æ‚Ü‚Á‚½•ª•z‚ª‚ ‚é•B–~’n‚Ì‘Í•Ï•¨‚Æ‚µ‚Ä‚Í‰ºˆÊ‚æ‚è•C•V‘æŽO

‹I‚ÌƒIƒtƒ“ƒ^ƒ‹ƒ}ƒiƒC‘w•Cƒ^ƒ`ƒJƒ‰ƒEƒVƒiƒC‘w•EŽu”ü•¨—•‘w•i‚±‚ê‚ç‚Ìˆê•”‚Í“¿Žu•Ê•W‰ò

Šâ•r‚¨‚æ‚Ñƒyƒ“ƒP‘w‚ª‘•Œv700m‘OŒã‚ÌŒú‚³‚Å‘Í•Ï‚µ‚Ä‚¢‚é‚Æ‚³‚ê‚é•iŽð“õ•C1961•j•B1989

”N‚É•s‚È‚í‚ê‚½–~’n’†‰›•”ƒyƒ“ƒPƒiƒC‚ÌŒ’•N‰ñ•œ‘º‚Å‚Ì‰·•òƒ{•[ƒŠƒ“ƒO•i•[“x1•C205m•„‚Ì

Œ‹‰Ê‚É‚æ‚ê‚Î•C•[“x949m‚Ü‚Å•ãˆÊ‚æ‚èƒyƒ“ƒP‘w•EŽu”ü‰F’O‘w•Eƒ^ƒ`ƒJƒ‰ƒEƒVƒiƒC‘w‚ª‘¶•Ý

‚µ•C‚»‚Ì•[“xˆÈ‰º‚Å‚Í•V‘æŽO‹I––‚Ì‰³’‰•”•¡•‡Šâ‘Ì•i•[•¬Šâ‘Ì•j‚ª•oŒ»‚µ‚Ä‚¢‚é•BƒIƒtƒ“

ƒ^ƒ‹ƒ}ƒiƒC‘w‚ÌˆÀŽRŠâŽ¿ŠpâI‹ÃŠDŠâ‚ÌFT”N‘ã‚É‚Â‚¢‚Ä•C14•C3•}1•C0Ma‚Ì•ñ•••i—`•…•E‹à•C1

986•j‚ª‚ ‚è•Cƒ^ƒ`ƒJƒ‰ƒEƒVƒiƒC‘w•Å‰º•”‚©‚ç‚ÍDesmostylus‚Ì‘S•g•œŠi‚ª”­Œ©‚³‚ê•C‚»‚Ì

•ïŠÜ‘w’†‚É‚ÍŒú“àˆê“»‰º‰»•Î“®•¨ŒQƒ^ƒCƒv‚ÌŠL‰»•ÎŒQ‚ªŽY•o‚µ•C‰ºˆÊ‚Ì—nŒ‹‹ÃŠDŠâ‚Æ•ãˆÊ

‚ÌˆÀŽRŠâ—nŠâ‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í‚»‚ê‚¼‚ê13•D8•}0•C9Ma•C13•D7•}0•D7Ma‚Æ‚¢‚¤K•|Ar”N‘ã‚ª•ñ••‚³

‚ê‚Ä‚¢‚é•iŽRŒû‚Ù‚©•C1981•GŽÄ“c‚Ù‚©•C1981•j•BŽu”ü‰F•á—Z‚©‚ç‚ÍŠL‰»•Î‚ª‘½ŽY‚·‚é‚ª•CŽO

’J•i1964•j‚Í‚»‚ÌŠL‰»•ÎŒQ‚ª‘ê•ìˆê–{•Êƒtƒ@•[ƒi‚É‘Š“–‚·‚é‚Æ‚µ‚Ä•C“¯Œ¹‚ð‘N•V•¢‚Æ‚µ‚½

•Bˆê û•C•¬Š}Œ´‚Ù‚©•i1981•j‚Í–{•B•û–Ê‚È‚Ç‚Ì•V‘æŽO‹IŠL‰»•ÎŒQ‚Æ‚Ì‘Î”ä‚©‚ç“¯‰»•Î’¬‚Í

Anadara‘®•EPectinidae•ETurritellaK‚ÌŒŸ“¢‚©‚ç’†•V•¢‚É‘®‚·‚é‚à‚Ì‚Æ‚µ‚½•B‚³‚ç‚É•C

–{–~’n–k‘¤‚ÌŽ}•K’nˆæ‚Å‚Í’†•V•¢‚Æ‚³‚ê‚½Ž}•K‘w’†•H‚ÌŠpâI‹ÃŠDŠâ‚ÌK•|Ar”N‘ã‚É‚Â‚¢

‚Ä5•D3•}0•D5Ma‚Æ‚¢‚¤•ñ•••i—`•…•E‹à•C1981•j‚à‚ ‚é•BˆÈ•ã‚Ìƒf•[ƒ^‚ð•®—•‚·‚é‚Æ•CƒIƒtƒ“ƒ^

ƒ‹ƒ}ƒiƒC‘w•Eƒ^ƒ`ƒJƒ‰ƒEƒVƒiƒC‘w‰º•”‚Í’†Šú’†•V•¢‚ÌŒã”¼•Cƒ^ƒ`ƒJƒ‰ƒEƒVƒiƒCˆÝ•ã•”‚ÆŽu

”ü‰F’O‘w‚ªŒãŠú’†•V•¢•Cƒyƒ“ƒP‘w‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÍŽu“¯—¦’O“Å‚Æ‚Í•®•‡‘QˆÚ‚ÌŠÖŒW‚É‚ ‚é‚Æ‚³‚ê

‚é‚±‚Æ‚©‚ç•E‹Ê•‚‚É•Ú‹ß‚µ‚½”N‘ã‚ð‚à‚Â‚Æ‚Ý‚È‚·•B’nŽ¿•\‘¢“I‚É‚Í‘S‘Ì‚Æ‚µ‚Äˆê‚Â‚Ì•¡Œü

ŽÎ•\‘¢‚ð‚È‚µ•CŽ²•ûŒü‚ª‚Ù‚Ú“ì–k•ûŒü‚ÌŒXŽÎ20•f“àŠO‚Ì”äŠr“I‚ä‚é‚ä‚©‚È• ‹È•\‘¢‚ð‚Æ‚é

‚æ‚¤‚Å‚ ‚é•B‘Í•Ï•¨‚Ì•ª•z‚©‚ç”»’f‚µ‚Ä•C•\‘¢–~’n‚Æ‚µ‚Ä‚Í–¼Šñ–~’n•E•¬•w•Ê–~’n‚Æ“¯—l

‚É‘N•V•¢‚Ì•‰“ª‚Ü‚Å‚É‚ÍŒ`•¬‰ß’ö‚ð•I—¹‚µ‚½‚à‚Ì‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•B

rV•@ˆêˆê•@3•D•\•Ÿˆê–ä•Ê‘Ñ•@Tokachiˆê•jlonbetsu•@Belt

•@•\•Ÿˆê–ä•Ê‘Ñ‚Í•L”ö‰«• ‹È‘Ñ•S“ú•‚ŽR–¬ˆê–kŒ©ŽR’n‚Æ‹ú˜HŠC’ê’Jˆê–kŒ©•D‰Y–y’n—Ûˆê•D–k

Œ©‘å˜a‘Í‚É‚Í‚³‚Ü‚ê‚é’nˆæ‚Å‚ ‚è•C•í˜C‘Ñ‚É“ú—£–k•”‚Ì“Œ”¼•”‚ðŠÜ‚ß‚½ŒÐ‚É1‚Ü‚Ú•q

‚µ•E•Û–ö‚Ù‚©•i1986•j‚¨‚æ‚Ñ‹{•â‚Ù‚©•i1986•j‚Ì–ä•Êˆê•\•Ÿ‘Ñ‚É‚Ù‚Ú‘Š“–‚·‚é•B–{‘Ñ‚Ì’†

•”‚Ì•¼”¼•Ä•i–k”¨–k•”‚Ì“Œ’ê•”‚É‘Š“–•j‚Å‚Í•C‘R•Ê•C•ãŽx—N•Ê”‘—î‚æ‚ÑaƒqŒ©‘êƒm•ã

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@50
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‚È‚Ç‚Å“ì–k•ûŒü‚É˜A‚È‚é•C’†Šú’†•V•¢‘O”¼‚Ì’n•a•c•ó‚Ì•¬‘Í•Ï–~•i“ì–k•ûŒü•”•I0km•`•”km•C

“Œ•¼•ûŒü•”kmˆÈ‰º•j‚ª‘½•”‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¢‚é•iFig•EIV•|16•j•E‚±‚Ì•¬‘Í•Ï•»ŒQ‚Í‘Í•Ï•¨’†‚Éƒ^

•Qƒrƒ_ƒCƒg‘Š‚ð‚Æ‚à‚È‚¢•C‰E‰¡‚¸‚ê’f‘w‚É‚Æ‚à‚È‚Á‚ÄŒ`•¬‚³‚ê‚½‚à‚Ì‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i

•Û–ö‚Ù‚©•C•I986•G–Ø‘º•E‹{‰º•C1986•G“n•Ó•C1986•j•E“¯ŽžŠú‚Ì‘Í•Ï–~‚Í•\•Ÿ•½–ì“ì•”•E•\•Ÿ‰«‚É

‚à‘¶•Ý‚µ‚½‚ª•C’†Šú’†•V•¢Œã”¼•`ŒãŠú’†•V•¢‚Ìƒ^•[ƒrƒ_ƒCƒg–~’n‚Éˆø‚«Œp‚ª‚ê‚é•BŒãŠú’†

•V•¢ˆÈ•~‚ÌŽžŠú‚É’•–Ú‚·‚é‚Æ•C–{‘Ñ‚Í•\•Ÿ•½–ì•E•\•Ÿ‰«‘Í•Ï–~•C–kŒ©ˆê•\•Ÿ–k•”ŽRŠÔ–~’n

ŒQ‚¨‚æ‚ÑŽ}•Kˆê–ä•Ê‰«‘Í•Ï–~ŒQ‚Ì3‚Â‚Ì‘Í•Ï–~ŒQ‚É‹æ•ª‚Å‚«‚é•B‚±‚ê‚ç‚Ì‚¤‚¿•C•\•Ÿ•½–ì

•E•\•Ÿ‰«‘Í•Ï–~‚¨‚æ‚ÑƒIƒz•[ƒcƒNŠC“ì•¼•Ó‰••”‚Ì‘Í•Ïˆæ•i–~•j‚Ì•\‘¢•ûŒü‚Í‘å‹Ç“I‚É“ì–k

‚Æ‚È‚é‚ª•C–kŒ©ˆê•\•Ÿ–k•”ŽRŠÔ–~’nŒQ‚Í•ç“‡ŒÊ•ûŒü•i“Œ–k“Œˆê•¼“ì•¼•j‚Æ‚»‚ÌŠå•s‰ÎŽR‘Ñ

—ñ•ûŒü•i–k“Œˆê“ì•¼•j‚Ì‹K•§‚ðŽó‚¯‚Ä‚¢‚é•B

A•D•\•Ÿ•½–ì•E•\•Ÿ‰«‘Í•Ï–~•@Tokachi•@Plain•@and•@Offshore•@Tokachi•@Basin

‘æX•Í‚Å•Ú‚µ‚­•q‚×‚é•B

•@B•D–kŒ©ˆê•\•Ÿ–k•”ŽRŠÔ–~’nŒQ•@Kitami•|Northern•@Tokachi•@intermountain•@basins

•@–kŒ©•t‹ß‚©‚ç•ÎŽëŽR’n‚É‚©‚¯‚Ä‚Ì’nˆæ‚É‚Í•Cƒgƒ€ƒ‰ƒEƒV•C‘R•Ê•C•f•½•C•\•ŸŽOŒÒ•C•Î–k

“»•C•ÎŽë•ì•ã—¬•C”’‘ê•C”’‘ê–k•”•C–kŒ©“»•C’uŒË•CŽR•ª“’•C•¶“cŒ´•C‰“Œy•CŒPŽq•{•C–kŒ©

•E’[–ì‚¨‚æ‚Ñ•m•S‚È‚Ç‚Ì•¬‘Í•Ï–~‚ª‘¶•Ý‚·‚é•iFig•D•@N•|16•j•B‚±‚ê‚ç‚Ì‘Í•Ï–~‚Íˆê”Ê‚É•C

’¼Œa10•”km‚Ì‹K–Í‚Å‘½ŠpŒ`‚ðŽ¦‚µ•C‰Î•Ó—¬‚ðŽå‚Æ‚·‚é‹K–Í‚Ì‘å‚«‚È‰ÎŽRŠˆ“®‚Æ‚à‚È‚¤‚±‚Æ

‚©‚ç•C‰ÎŽR•«‚Ì—¤•¬Š×–v–~’n‚Å‚ ‚é‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•iŽRŠÝ•C1976•j•B–{’nˆæ‚Ì’†‰›•”‚É‚ÍN60

•DE•ûŒü‚É‰„‚Ñ•C‰„’·20•”km•E••2km‘OŒã‚Ì•Î‰p‘M—ÎŠâ‚ÌŠÑ“ü‘Ñ‚ª‘¶•Ý‚µ•C•ã–Ê—N•Ê•\‘¢•ü

‚ÆŒÄ‚Î‚ê‚Ä‚¢‚é•i’·’J•ì‚Ù‚©•C1961•j•B–Ø‘º‚Ù‚©•i1982•j‚Í“¯•\‘¢•ü‚ð“¯‚¶•ûŒü‚Ì’f‘wŒQ

‚ª•W’†‚µ‚½••10‡q‘OŒã‚Ì’f‘w‘Ñ‚Æ‚µ‚Ä‚Æ‚ç‚¦•C•ãŽx—N•Ê•\‘¢‘Ñ‚ÆŒÄ‚ñ‚Å‚¢‚é•B•ãŽx—N•Ê•\

‘¢•ü‚Í’m•°”¼“‡•E•‘Œã“‡‚È‚Ç‚Ì•ç“‡ŒÊ‚ÌŠå•s‰ÎŽR‘Ñ—ñ‚Æ‚Ù‚Ú“¯•ûŒü‚ðŽ¦‚µ•C•ç“‡ŒÊ‚ÌŒ`•¬

‚ÆŒ‹‚Ñ‚Â‚¯‚Ä‚Æ‚ç‚¦‚ç‚ê‚é‚à‚Ì‚Å‚ ‚é•B‚±‚ê‚ç‚Ì‘Í•Ï–~‚Ì”z—ñ‚Í“¯•\‘¢•ü‚Æ’²˜a“I‚Å‚ ‚è

•iŽRŠÝ•C1976•j•C–Ø‘º•i1982•j‚Í‚±‚ê‚ç‚Ì‘Í•Ï–~‚ª•ãŽx—N•Ê•\‘¢‘Ñ‚Ì‰E‰¡‚¸‚ê’f‘wŠˆ“®‚É

‚Æ‚à‚È‚Á‚Ä•¶‚¶‚½‹Ç•Š“Iˆø’£‚É‚æ‚éƒvƒ‹•EƒAƒp•[ƒg‘Í•Ï–~‚Å‚ ‚é‚Æ‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@•g–kŒ©ƒOƒŠ•[ƒ“ƒ^ƒt’nˆæ•h‚Æ‚àŒÄ‚Î‚ê‚é–{’nˆæ‚Ì•V‘æŽOŒn•Ò”N‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•C•›Š¯•E•¼ŒË

•i1990•j‚ª‘½‚­‚Ì•úŽË”N‘ã’l•iK•|Ar•C•@FT•j‚ð‰Á‚¦‚Ä•C•Å•V‚ÌŽæ‚è‚Ü‚Æ‚ß‚ð•s‚È‚Á‚Ä

‚¢‚é•E‚»‚ÌŽæ‚è‚Ü‚Æ‚ß‚ðŽQ•l‚É‚µ‚Ä‚Æ‚ç‚¦‚é‚Æ•C‚±‚ê‚ç‚Ì‘Í•Ï–~‚Ì‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‚ÍŒãŠú’†•V•¢

Œã”¼•`•X•V•¢‚ÉŒ`•¬‚³‚ê‚½‚à‚Ì‚Å‚ ‚é‚ª•Cƒgƒ€ƒ‰ƒEƒV‚Ì‘Í•Ï–~‚Í‘OŠú•X•V•¢‚É•C‰“Œy‚Ì‘Í

•Ï–~‚Í’†Šú’†•V•¢Œã”¼•`ŒãŠú’†•V•¢‚É‚»‚ê‚¼‚êŒ`•¬‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•BˆÈ‰º‚É‚±‚ê‚ç‚Ì‘Í•Ï–~‚Ì
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•C•¶“cŒ´’¬‚¨‚æ‚ÑŠÛ•£•z’¬“Œ•”‚Ì”ÍˆÍ‚ÅŒÎ•À‚©‚ç—¤“‡‚É‚©‚¯‚Ä‚Ì‘Í•Ï–~‚ªŒ`•¬‚³‚ê•Cƒgƒ€

ƒCƒ‹ƒxƒVƒx‘w‚Ü‚½‚Í•¶“cŒ´‘w•i–LŒ´‘w‚ðŠÜ‚Þ•j‚¨‚æ‚Ñ–î”Š‘w‚ª‘Í•Ï‚µ‚½•Bƒgƒ€ƒCƒ‹ƒxƒVƒx

‘w•iŽð“õ‚Ù‚©•C1964•G–ì’n‚Ù‚©•C1967•j‚Í‘wŒú‚ª•”100m’ö“x‚ÆŒ©•Ï‚à‚ç‚ê‚é‚ª•C—`•…•E‹à•i19

86•G1987•j‚Í••—˜•ì–{—¬•t‹ß‚Ì•Î‰p—¬–äŠâŽ¿ŠpâI‹ÃŠDŠâ‚¨‚æ‚Ñ–³‰Á•ìŽx—¬ƒPƒVƒ‡ƒ}ƒbƒv‘ò

‚Ì•Î‰p—¬–äŠâŽ¿—n•I‹ÃŠDŠâ‚É‚Â‚¢‚Ä•C‚»‚ê‚¼‚ê7•D2•}0•B6Ma•C5•D7•}0•D5Ma‚ÌFT”N‘ã‚ð•ñ••

‚µ‚Ä‚¢‚é•B•¶“cŒ´‘w‚¨‚æ‚Ñ–î”Š‘w•iŽR“c‚Ù‚©•C1963•j‚Í‘wŒú‚ª‘•Œv‚Å1•C000m‘OŒã‚ÆŒ©•Ï‚à

‚ç‚ê‚é‚ª•C6•E7•jla•C7•E2Ma•C8•EOMa‚Ì3‚Â‚ÌK•|Ar”N‘ã‚ª•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i“ü”¦•E•¼ŒË•C1990

•j•B‚±‚ê‚ç‚Ì’n‘w‚Ì‘Í•ÏŒã•C‘N•V•¢‚É’uŒË‚¨‚æ‚Ñ‰·•ª“’‚Ì–~’n‚ªŒ`•¬‚³‚ê‚½•B

•@’uŒË–~•F’n‚Í“Œ•¼–ñ25km•C“ì–k20km•{‚Ì•L‚ª‚è‚ª‚ ‚è•C•\•Ÿ•\‘¢–~’n‚Ì‰„’·•”‚Æ‚à‚Ý‚È‚·

‚±‚Æ‚ª‚Å‚«•CƒkƒJƒiƒ“•ì•EƒgƒRƒ••ì•EƒIƒ“ƒlƒ@ƒ“ƒY‘ò‘w•i‚Ü‚½‚Í–{•Ê•E‘«Šñ‘w•j‚ª‘Í•Ï‚µ

‚Ä‚¢‚é•i•‚‹´•EŽO’J•C1970•G’·’J•ì•E“n•Ó•C•I964•G—é–Ø•E•óˆä•C1963•j•BŠÖ˜A‚·‚é‰ÎŽRŠâ—Þ‚ðŠÜ‚ß

‚Ä‚Ì‘•Œv‚ÌŒú‚³‚Í1•C000mˆÈ•ã‚É’B‚µ•C‹ÃŠDŠâ‚¨‚æ‚Ñ‹ÃŠDŽ¿“DŠâ•E•»Šâ‚È‚Ç‰ÎŽRŠâŽ¿•Ó‹ûŠâ

—Þ‚É•x‚ÞŒÎ•À•«‚Ì‘Í•Ï•¨‚Å‚ ‚é•BƒkƒJƒiƒ“•ì‘w‚ÉŠÜ‚Ü‚ê‚éƒkƒJƒiƒ“—nŒ‹‹ÃŠDŠâ‚É‚Â‚¢‚Ä4•D

9•}0•E3Ma•CƒIƒ“ƒlƒAƒ“ƒY‘ò‘w‚Ì•ãˆÊ‚Ìƒzƒ•ƒJƒgƒR•S•sŒ‹‹ÃŠDŠâ‚É‚Â‚¢‚Ä3•D8•}0•D4bCa‚ÌFT

”N‘ã‚ª•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i—`•…•E‹à•C1987•j•B

•@’µ”n“’–~’n‚ÍŒa7km‘OŒã‚Å•CŽOŠpŒ`•ó‚ÌŒ`‘Ô‚ðŽæ‚Á‚Ä•ª•z‚µ‚Ä‚¨‚è•C‰ÎŽR•«Š×–v•\‘¢‚Ì

ˆê‚Â‚Å‚Í‚È‚¢‚©‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•iŽRŠÝ•C1976•j•B–{–~’n“à‚É‚Í‘ê‚Ì“’’Ù•i‹ÃŠDŽ¿“DŠâ•E

•»Šâ•j‚¨‚æ‚Ñ‘å˜a‘w•i•Î‰p‘e–ÊŠâŽ¿‹ÃŠDŠâ•j‚ª‘Í•Ï‚µ‚Ä‚¢‚é‚ª•iŽð“õ‚Ù‚©•C1964•j•C–~’n

“à‚Å‚Ì‰·•òƒ{•[ƒŠƒ“ƒOŒ‹‰Ê‚È‚Ç‚ð•‡‚í‚¹‚Ä”»’f‚·‚é‚Æ•C‚±‚ê‚ç‘Í•Ï•¨‚Ì‘•Œv‚ÌŒú‚³‚Í•”10

0m’ö“x‚Æ”»’f‚³‚ê‚é•B–{–~’n‚Ì“ì‘¤‹u—Ë•EŽR’n‚É‚Íƒzƒ•ƒJƒgƒRƒ•—nŒ‹‹ÃŠDŠâ‚ª•L‚­•ª•z‚µ

‚Ä‚¨‚è•C‚»‚Ì•¬•o‚Æ‚ÌŠÖ˜A•«‚ª•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

•@•@‰“Œy–~’n•@Engaru•@Bas•@in

•@“ü”¦‚Ù‚©•i1988•j•E“üŽâ•E•¼ŒË•i1990•j‚¨‚æ‚Ñ“c‹ß•E“ü”¦•i1991•j‚Å‚¢‚­‚Â‚©‚Ì•úŽË”N‘ã

’l‚È‚Ç‚ÉŠî‚Ã‚«•V‚µ‚¢•à–¾‚ª‚È‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•D’†Šú’†•V•¢Œã”¼•i13•|10Ma• •j‚É1‚Ü–ä•Êˆê•Ì

”Vé°ˆæ‚É“ì–k•ûŒü‚É‰„‚Ñ‚é••–ñ20km•E‰„’·40km‚Ì•óŠC‚©‚ç—¤•¬‚Ö‚ÆˆÚ‚è•Ï‚í‚é•J–~‚ª

Œ`•¬‚³‚ê•E‰º“­•E‚ç•ƒ—Ö•‘‘w•i•ã•”‘w‚É•E2•D8Ma•C•@•E•E•D4Ma‚Ì2‚Â‚ÌK•|Ar”N‘ã’l‚ ‚è•j‚¨

‚æ‚Ñ‘”•Ê‘w•i‹˜‚Ì••—j•Î‚ÌK•|Ar”N‘ã•E•E•D8Ma•j‚ª‘•Œv800m‘OŒã‚ÌŒú‚³‚Å•É‚µ‚½‚ª•C

“Á‚É‘”•Ê‘w‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÍŽå‚É”®‚Ì—nŠâ•E‰Î•ÓŠâ‚Å•\•¬‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•D—“’†•V•¢––‚©‚çŒãŠú

’†•V•¢‚É‚Í•E‰“–Ê”’‚ð’†•S—ù•¼‚¨‚æ”õƒSƒq–ñ•E•E‡q‚Ì•L‚ª‚è‚Ì‚ ‚é’I•—“å—ÍrŒ`•¬

‚³‚ê•E‰ºˆÊ‚©‚ç—¯‰ª‘w•i8•E•E7Ma‚ÌK•|Ar”N‘ã•j‚¨‚æ‚ÑŽÐ–¼•£‘w•i8•D2Ma•C•@7•D2Ma•C•@6•D3Ma‚Ì

Kˆê•fAr”N‘ã•j‚ª‘•Œv5•E•Em‘OŒã‚ÌŒú‚³‚Å”›‚µ‚Ä‚¨‚è•C‚±‚ê‚ç‚Í‰–“ïˆêŽ_•«‚Ì‰ÎŽRŠˆ“®

‚ð”½‰f‚µ‚½—nŠâ•EƒnƒCƒA•EƒNƒ‰ƒXƒ^ƒCƒg•D‰Î”\–Ê•Ï•¨•i•——V“a‚ðŠÜ‚Þ•j‚È‚Ç‚Ì”ó
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‚Ì‰Î•ÓŠâ•E‰ÎŽR•«•Ó‹ûŠâ—Þ‚É•x‚ñ‚Å‚¢‚é•E

•@–kŒ©•E•m• –~’n•@Kitami•@and•@Nikoro•@Basins

•@‚±‚ê‚ç‚Ì‘Í•Ï–~‚Í“Œ–k“Œˆê•¼“ì•¼•`–k“Œˆê“ì•¼•ûŒü‚É‰„‚Ñ‚½Œ`‘Ô‚ðŽæ‚Á‚Ä‚¨‚è•CŠC•¬‘w‚ð

Žå‘Ì‚Æ‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@–kŒ©–~’n•i•£•ì•C1974•j‚Í“Œ–k“Œˆê•¼“ì•¼35‡q•C–k–k•¼ˆê“ì“ì“Œ10‡q‚Ì•×’·‚¢•L‚ª‚è‚ð‚à

‚Á‚Ä‚¨‚è•C‰ºˆÊ‚æ‚è‘Š“à‘w•C•X•V“••C’i‹u‘Í•Ï•¨‚¨‚æ‚Ñ‰Î•Ó—¬‘Í•Ï•¨‚ª—Ý•d‚µ‚Ä‚¢‚é•i•¬

Œ´‚Ù‚©•C1980•j•B–kŒ©ŽsŠX‚Å1979”N‚É•s‚È‚í‚ê‚½‰·•òƒ{•[ƒŠƒ“ƒO•i”ü•D“’•C•[“x540m•j‚Ì

Œ‹‰Ê‚É‚æ‚ê‚Î•C•ãˆÊ‚æ‚è•[“x0•`60m‚ª•X•V“••C60•`120m‚ª‘Š“à‘w•C120•`470m‚ª’Ã•Ê‘wŒQ

•C470mˆÈ‰º‚ª•æ‘æŽOŒn•m• ‘wŒQ‚Å‚ ‚é•i“ñŠÔ•£•E•¼”g•C1985•j•B‚±‚ê‚ç‚Ì‰·•òƒ{•[ƒŠƒ“ƒO‚Ì

’n“_‚Í–~’n‚Ì’†•`“ì•”‚É‚ ‚é‚±‚Æ‚©‚ç•C–{‘Í•Ï–~‚Ì’†•`“ì•¼•”‚Å‚Í•C‘Š“à‘wˆÈ•ã‚Ì–~’n‘Í

•Ï•¨‚Ì‘•Œv‚ÌŒú‚³‚Í‘•Œv‚Å150m’ö“x‚Å‚ ‚é‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•B‘Š“à‘w‚Í•C’†•`‘e—±‹ÃŠDŽ¿•»Šâ

‚ðŽå‚Æ‚µ•C‚»‚Ì‘¼•CŒy•ÎŽ¿‹ÃŠDŠâ•E•»Šâ‚¨‚æ‚Ñ”’•F“DŠâ‚æ‚è•\•¬‚³‚ê•C‚Æ‚«‚ÉŠC•±ŠL‰»•Î

‚ð‚Æ‚à‚È‚¤•BŠâ‘Š‚âŠL‰»•Î‚Ì“Á’¥‚©‚çƒIƒz•[ƒcƒNŠC‰ˆŠÝ‚Ì”\Žæ‘w‚É‘Î”ä‚³‚ê•CŒãŠú’†•V•¢

‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i•Î“c•E‘ò‘º•C1968•j•B•X•V“•‚Í•»âI‚ðŽå‘Ì‚Æ‚·‚é‘Í•Ï•¨‚Å‚ ‚é‚ª•C‚»‚Ì

ŽÀ‘Ô‚Í•s–¾‚Å‚ ‚é•B’i‹u‚Í4–Ê‘¶•Ý‚·‚é‚Æ‚³‚ê‚é‚ª•C‚»‚Ì‚¤‚¿•Å•‚ˆÊ–Ê‚Í‘Í•Ï•¨‚ª‚Ù‚Æ‚ñ

‚ÇŽc‚³‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢•B‰Î•Ó—¬‘Í•Ï•¨‚Í–{–~•F’n‚Ì“ì•¼•”‚ÌŒPŽq•{•t‹ß‚Å‚Í•C‘u“D’Y•»âI‘w‚Æ3

‘w‚ÌŒy•Î—¬•E“¯“ñŽŸ‘Í•Ï•¨‚æ‚è‚È‚é‚ª•C‚»‚ê‚ç‚Ì‚¤‚¿‰ºˆÊ‚ÌŒy•Î—¬‚Í–³‰Á•ì•ã—¬•E•í˜C•ì

•ã—¬‚É•L‚­•ª•z‚·‚é–³‰Á—n‘Ì‹ÃŠDŠâ•i‚Ü‚½‚Í•ŸŽR‘•Šú‹ÃŠDŠâ•H•C‘N•V•¢––•j‚É‘Î”ä‚³‚ê‚Ä

‚¢‚é•i‘ò‘º•E•`•C•I965•j•B’†ˆÊ‚ÌŒy•Î—¬‚Í“ì•`“ì•¼•û‚©‚ç‚à‚½‚ç‚³‚ê‚½‚à‚Ì‚ÆŽv‚í‚ê‚é‚ª•¡

‚Ì‚Æ‚±‚ë•C‚»‚Ì•¬•oŒ¹‚Í•s–¾‚Å‚ ‚é•B•ãˆÊ‚ÌŒy•Î—¬‚Í–~’n“à‚Ì‚Ù‚Ú‘Sˆæ‚É•ª•z‚·‚é‚à‚Ì‚Å

‚ ‚è•E•‚ˆÊ•E’†ˆÊ‚Ì’i‹u•E“¯‘Í•Ï•¨‚ð‚¨‚¨‚Á‚Ä‚¨‚è•C‹üŽÎ˜HŒy•Î—¬‘Í•Ï•¨‚Ìˆê•”‚É‘Î”ä‚³

‚ê•E’†Šú•X•V•¢‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•B–{‘Í•Ï–~‚Ì–k“Œ•”‚Å‚Í•CŒãŠú’†•V•¢‚Ì–~’n‘Í•Ï•¨‚Æ‚µ

‚Ä‚Í•C•QŽË‰Á‘w‚¨‚æ‚Ñ•x—¢‘w‚ª‚»‚ê‚¼‚ê•C500m•{‚¨‚æ‚Ñ800m‚Ì‘wŒú‚ð‚à‚Á‚Ä‘Í•Ï‚µ‚Ä‚¢‚é

•i•Î“c‚Ù‚©•C1968•j•B“oŒû‰Á‘w‚¨‚æ‚Ñ•x—¢‘w‚Í•¬‹…‘Í•Ï–~‚É‚¨‚¯‚é‚à‚Ì‚ÆŠâ‘Š‚È‚Ç‚Í‚Ù‚Ú

“¯—l‚Å‚ ‚é‚ª•C–{‘Í•Ï–~‚Ì’†•`“ì•”‚ÌŒãŠú’†•V•¢–~’n‘Í•Ï•¨•i‘Š“à‘w•j‚Æ‚Í‘wŒú‚ª‹É‚ß‚Ä

‘å‚«‚­•E‚æ‚è‰«•‡‚ÌŠâ‘Š‚ª‘ì‰z‚·‚é“_‚Å‘å‚«‚­ˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¢‚é•B–{‘Í•Ï–~‚Ì’nŽ¿•\‘¢“I•¬ˆö

‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•EŒ³—ˆ•CŒüŽÎ•\‘¢‚Ì”­’B‚µ‚½’nˆæ‚ª•CŒã‚Ì’f‘w‰^“®‚É‚æ‚è’n•a•ó‚É—Ž‚¿•ž‚ñ‚¾

‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•i•¬Œ´‚Ù‚©•C1980•j•C‘Í•Ï•¨‚Ì”N‘ã‚Æ‚»‚ÌŒú‚³‚©‚ç”»’f‚µ‚Ä‘N•V

•¢•‰“ª‚Ü‚½‚Í‘æŽl‹I•‰“ªˆÈ•~‚Ì’¾•~—Ê‚Í100m‚ð’´‚¦‚È‚¢•B

•@•m• ‘Í•Ï–~‚Í–k“Œˆê“ì•¼22km•E–k•¼ˆê“ì“Œ10km‘OŒã‚Ì•L‚ª‚è‚ð‚à‚Á‚Ä‚¨‚è•C‰ºˆÊ‚æ‚èˆê•w

‰Á‘w•E•Á‘w‚¨‚æ‚Ñ•ã•m• ‘w‚ª‚»‚ê‚¼‚ê•C350m•C300m‚¨‚æ‚Ñ10•”m•{‚Ì‘wŒú‚Å‘Í•Ï‚µ•C‚»‚Ì

‘¼•EŒy—°–û•¨•i‹üŽÎ˜HŒy•Î“å•Ï•¨‚Ìˆê•”•j‚¨‚æ‚Ñ’i‹u•J•¨‚ð‚Æ‚à‚È‚¤•i•Î“c‚ÙƒJ•A

•E1968•j•B“oˆÈ‰Á‘w‚Í‰ºˆÊ‚æ‚è•»Šâ‘w•C•dŽ¿•ÅŠâ‘w•C“DŠâ‘w‚¨‚æ‚Ñ‹ÃŠDŽ¿•»Šâ‘w‚æ‚è•\•¬

‚³‚ê•E‚»‚Ì‚¤‚¿•C•dŽ¿•ÅŠâ‘w‚ª‘S‘wŒú‚Ì‰ß”¼‚ð•è‚ß‚Ä‚¢‚é•D•x—¢‘w‚Í‰º•”‚ÌƒVƒ‹ƒgŠâ‘w‚Æ

’†•`•ã•”‚Ì‹ÃŠDŽ¿•»Šâ‘w‚æ•w•¬‚³‚ê‚é•DƒIƒz•[ƒcƒNŽÓŠÝ•i•c•t‹ß•j‚©‚ç’„•Ê•t‹ß
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‚É•ª•z‚·‚é•ã•”’†•V“••`‘N•V“•‚Æ‚ÌŠâ‘Š•EŒÃ•¶•¨•ã‚Ì‘Î”ä‚©‚ç•C“oˆÈ‰Á‘w‚ª”\Žæ‘w‚É•C•x

—¢‘w‚ªŒÄ•l‘w‚É•C•ã•m• ‘w‚ª”üŽO‘w‚É‘Î”ä‚³‚ê‚é•i•Î“c‚Ù‚©•C1968•j•B’nŽ¿•\‘¢“I‚É‚Í•C

‘S‘Ì‚ªŠî”ÕŠâ•i•æ‘æŽOŒn•m• ‘wŒQ•j‚Ì•\‘¢•ûŒü‚É‚Ù‚Úˆê’v‚µ‚½Ž²•ûŒü‚ð‚à‚ÂŒüŽÎ•\‘¢•i•m

• ŒüŽÎ•j‚ðŒ`•¬‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@C•CŽ}•Kˆê–ä•Ê‰«‘Í•Ï–~ŒQ•@Offshore•@Esashi•|DConbetsu•@Basins

•@–{‘Í•Ï–~ŒQ‚Ì•è‚ß‚é”ÍˆÍ‚ÍƒIƒz•[ƒcƒNŠC‚Ì“ì•¼‰••ÓŠCˆæ‚Å•CƒTƒnƒŠƒ“‚©‚ç‘±‚­‘å—¤’I‚¨

‚æ‚Ñ‚»‚Ì“Œ•û‚Ì‘å—¤’IŽÎ–Êˆæ‚É‚ ‚½‚é•E‚»‚Ì’nŽ¿•\‘¢‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•C’nŽ¿’²•¸•Š‚ÌŠC—m’nŽ¿

’²•¸•i‹Ê–Ø‚Ù‚©•E1979‚ÌŠC—m’nŽ¿•}14•j•CŠC•ã•ÛˆÀ’¡‚ÌŠC’ê’nŒ`•E’nŽ¿’²•¸•i5–œ•ª‚Ì•I

‰ˆŠÝ‚ÌŠC‚ÌŠî–{•}•j‚¨‚æ‚Ñ•‘•E–¯ŠÔ‚É‚æ‚é•Î–ûŽ‘Œ¹’T•¸•i–kŠC“¹•z‹Æ•U‹»ˆÏˆõ‰ï•Ò•C1979•G

1990•GŽR–{•E1979•G1983•G1986•j‚È‚Ç‚É‚æ‚è‰ð–¾‚ª•i‚ñ‚Å‚¢‚é•BŽR–{•i1979•G1983•G1986•j‚É‚æ

‚ê‚Î•E–{‘Í•Ïˆæ‚Å‚Í–k•‘‰ˆŠÝˆæ‚ð•è‚ß‚éƒIƒz•[ƒcƒNŠî”ÕŠâ•i•æ‘æŽOŒn•j‘ä’n–ä’jll‰«Šî
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Šâ‚ðŽå‚Æ‚µ’á”ä’ï•R‚Å‚ ‚é‚Ì‚É‘Î‚µ‚Ä•CƒVƒPƒŒƒyƒ“ƒyƒc‘w‚Í‘•‚¶‚Ä‚»‚ê‚æ‚è•‚”ä’ï•R‚Å‚ 

‚é•E‚±‚Ì‚æ‚¤‚È—¼‘w‚Ì“d‹C“I“Á’¥‚É’…–Ú‚µ‚Ä•C“d‹C’T•¸Œ‹‰Ê•i•¼”g•E•H“c•C1989•j‚ð•‡‚í‚¹

‚Ä‘••‡‰ð•Í‚ð•s‚È‚¤‚ÆƒVƒPƒŒƒyƒ“ƒyƒc‘w•iˆ¢Š¦‘wŒQ•j‚Ì‰ºŒÀ‚Í•W’ƒŽsŠX‚©‚ç‚»‚Ì–k•¼•”‚ð

’†•S‚É‚µ‚Ä–~•ó‚É’¾‚ñ‚Å‚¢‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚É‚È‚é•B‚È‚¨•C•¼”g•E•H“c•i1989•j‚Ì•d—Í’f–Ê

‰ð•Í‚É‚æ‚ê‚Î•E—[‰fŽO‘w‚Ì‰ºŒÀ‚Í•W’ƒ’¬•òŒ¹’n“_‚Ì’n‰º‚Å‚ÍŠC•…ŽO‰º2•C650m‚Å‚ ‚è•C•W’ƒ

’¬ŽsŠX–k•¼10‡q‚Å“¯3•E000m‚É’B‚·‚é‚Æ‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•C•X•i1965•j‚Ì“¯‰ð•Í‚É‚æ‚é•V•¶‘ã•i

ŒãŠú•j‘Í•Ï‘w‚Ì‘wŒú1•C500m‚Ì‚Ù‚Ú2”{‚Ì’l‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚é•B

•@N•|lv•f’f–Ê•iFig•D•@v•|7•j•F•l’†’¬–¶‘½•zˆêŽO•Ês•@K•|1•i2•C049•D1m•jˆê•´Ž•–Ê‰·•ò•i

•¼•ÊŽsŠX•E1•Eƒ†00m•j•E•ÊŠC‚Ó‚ê‚ ‚¢‰·•ò•i“¯•C1•C201m•jˆê”ö‘Ð•À‰·•ò•i•ÊŠC’¬”ö–Ê•S•C1•C

106m•j•E‘n‰¿Šw‰ïŒ¤•C“¹•êR•|1•†ˆä•i“¯•C1•C073m•jˆê•W’Ã•FŒ’•Ÿ‰·•ò•i•W’Ã•F’¬ŽsŠX•C1•C20•I

m•jˆê•W’Ã’¬‹àŽR•òŒ¹•i’‰—Þ•ì’†—¬•C800m•j•B•¼•ÊSK•|1‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•C•[“x0•`8mŠ®•V•¢

‘Í•Ï•¨•C•`161•D5m‹ú˜H‘w•C•`562•D5mŠôŽO‘w•C•`900•D•@5mPt•ì“’•CˆÈ‰º”’ˆŸŒn‚Æ•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢

‚é•i–kŠC“¹•z‹Æ•U‹»ˆÏˆõ‰ï•Ò•C1968•G‹T’J•E‹g‘º•C1964•j•B‚³‚ç‚É•C•´”TŠ´‰·•òˆä‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í

•C•µ‰ãŽR•i1987•j‚ª’m•°Šî•”‚Ì‰œåA“ñ“ñ•EŒO•Ê•ìƒ‹•[ƒg‚È‚Ç‚Æ‘Î”ä‚³‚¹‚È‚ª‚ç•C•[“x200

•`1•C000mŠÔ‚ÌŠâ‘Š‚ÆŒ]‘”•¶‘w•˜‚ð‰ð•Í‚µ•C200•`220m‚ªDenticulopsis•@var•D•@fossilis‘Ñ‚Å

•—˜A‰º‘w•i•µ‰ãŽR•C•I986•j•C•`550m‚ªD•D•@seminae•@var•D•@fossilis•|D•D•@kamtschatica‘Ñ‚É‘Š“–‚µ

—¤Žu•Ê‘w‚Ì•ã•”•i‚±‚Ì‚¤‚¿220•`380m‚ÍŠL‰»•Î‚ð‘½—Ê‚ÉŠÜ‚Ý‹ú˜H•t‹ß‚ÌFortipecten•@takah

ashiiŽY•o‘wˆê‰Á“¡‚Ù‚©•C1981ˆê‚ÌŒ]‘”‰»•Î“à—e‚É—ÞŽ—•j•C550•`840m‚ªThalassiosira•@oes

trupi‘Ø‚Å—¤Žu•Ê‘w‰º•”‚¨‚æ‚ÑŠô•i‘w•i—¼‘w‚Ì‹«ŠE‚ÍŠâ‘Š‚É‚æ‚è670m•j‚Æ”»’è‚µ‚Ä‚¢‚é•B

”ö•B•À‰·•òˆä‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•Cƒ{•[ƒŠƒ“ƒO’nŽ¿‹L˜^‚¨‚æ‚Ñ“d‹CŒŸ‘w‹L˜^•i”ä’ï•R•j‚©‚ç”»’f‚·

‚é‚Æ•E0•`78•E5m–¢ŒÅŒ‹‚ÌŒy•F•ÎŽ¿‘Í•Ï•¨•iŒy•Î‘w•EŒy•ÎŽ¿•»âI‘w•j•C•`360mŒy•ÎŽ¿•»Šâ•DƒV

ƒ‹ƒgŠâŒÝ‘w•i‰ºˆÊ‘w‚æ‚è‘•‚¶‚Ä•‚”ä’ï•R•C225•`295mŠÔ‚Í‰ÎŽRâI‹ÃŠDŠâ•C300•`330m•t‹ß‚Å

ŠL‰»•ÎŠÜ‚Þ•j•E•`585m‹ÃŠDŽ¿ƒVƒ‹ƒgŠâ•E•»Šâ‘w•C•`795m‹ÃŠDŠâ•E•»âIŠâ‘w•CˆÈ‰º•dŽ¿“DŠâ

•f•ÅŠâ‘w•i915mˆÈ‰º‚Í•×—±‹ÃŠDŠâ‚Æ‚ÌŒÝ‘w•j‚É‹æ•ª‚³‚ê•C‚»‚ê‚¼‚ê•ãˆÊ‚æ‚è•C’†Šú•X•V•¢

•`Š®•V•¢‘Í•Ï•¨•i‹üŽÎ˜H•E–€Žü‚È‚Ç‚Ìƒeƒtƒ‰‘w‚Æ‚»‚Ì•Ä‘Í•Ï•¨‚¨‚æ‚Ñ–Ê–Êˆê‘w•j•C—¤‰æ‘è

ˆêŠKˆê‘w•ã•”“´‰º•”‚¨‚æ‚Ñ‰z•ì‘w•e‚±‘Î”ä‚Å‚«‚é•D‘n‰¿Šw‰ïŒ¤•C“¹•êR•|1•†ˆä•e‚±‚Á‚µ•A

‚Ä‚Í•E“¯—l‚È•ˆ—•Œo‰ß‚©‚ç0•`107m’†Šú•X•V•¢•`Š®•V•¢‘Í•Ï•¨•C•`818m•z–û•Ê‘w•DŠôŽ®“ú

•EˆÈ‰º‰z•ì‘w‚Æ’n‘w”»’è‚Å‚«‚é•B•W’ÃŒ’•Ÿ‰·•òˆä‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•Bˆä’nŽ¿‚Ì•Ú•×‚Í–¾‚ç‚©‚Å‚Í

‚È‚¢•E‘Ë’¬‹àŽR•òŒ¹‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•CƒSŠA“¹—§’n‰ºŽ‘–³ŒT•Š•i198•E•j‚ªŒŸ‘w•}•i”ä’ï•R•D

Ž©‘R“dˆÊ‰·“x•j‚ðŽ¦‚µ•C4•`7•Em‚ª—¬–äŠâŽ¿‹ÃŠDŒ¾Šõ•C‚»‚êˆÈ‰º‚ªˆÀŽRŠâ˜X‰æŠâ•`‹Ã

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@72

•f–H•—“ñ“ñ“å“ñ“ñ•p•B•TŒŒŠõ“ïi•u˜_ŽðŠQ“å•§“å“åèi‘Ë“å“å“å“å‰V•D•A
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ŠDŠpâI‚Å‚Ù‚Ú‘S‘Ì‚ª•z‰»•ÏŽ¿‚ð‚±‚¤‚Þ‚Á‚Ä‚¢‚é‚Æ‚µ‚Ä‚¢‚é‚ª•C‚±‚Ì‚æ‚¤‚È’nŽ¿‚ÍŽüˆÍ‚Ì•ó

‹µ•i•™–{•C1960•G•¼”g‚Ù‚©•C1976•j‚©‚ç”»’f‚µ‚Ä•C’†•V•¢’‰—Þ‘w‚Æ”»’f‚³‚ê‚é•BˆÈ•ã‚Ì’f–Ê

‰ð•Í‚Å‚Í‰z•ì‘w‚ÆŠôŽO‘w‚Ì‹«ŠE–Ê‚ð‚Ù‚Ú‘Sˆæ‚É’Ç•Õ‚Å‚«‚é‚ª•C•¼•ÊŽsŠX•t‹ß‚©‚ç•W’ÃŽsŠX

•t‹ß‚É‚©‚¯‚Ä‚Ì”ÍˆÍ‚Å‚Í•C‚»‚Ì‹«ŠE–Ê‚Í‚Ù‚Ú•…•½‚Å•CŠC•…•€‰º800m‘OŒã‚É‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¢‚é‚±

‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚Å‚ ‚é•B•¼•ÊŽsŠX‚©‚ç“ì‚Å‚Í•C•¼•ÊSK•|1’n“_•t‹ß‚ð’†•S‚É•æ‘æŽOŒn•i•ªŽº

‘wŒQ•j‚Ì—²‹N•”‚ª•ö‘¶‚·‚é‚½‚ß•C‚»‚ê‚ð”½‰f‚µ‚Ä•V•¶‘ãŒãŠú‚Ì’n‘w‚Í‚»‚Ì•t‹ß‚æ‚è“ì‚Å‚Í

ƒeƒ‰ƒX•ó‚Ì•\‘¢‚ð‚Æ‚Á‚ÄŒú‚³•Å‘å600m‚Ù‚Ç‚Ì‘Í•Ï•¨‚Æ‚µ‚Ä‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¢‚é•i–kŠC“¹•z‹Æ•U‹»

ˆÏˆõ‰ï•Ò•C•I990•j•B•W’Ã’¬ŽsŠX‚©‚ç–k•û‚Å‚Í•C’m•°”¼“‡ŽR’n“Œ‰••”‚ÉŒÃ‘½•f’f‘w‚È‚Ç‚ÆŒÄ

‚Î‚ê‚é’n‘w‚Ì‹}—§‘Ñ•iŒXŽÎ‚Í60•BˆÈ•ã‚Åˆê•”‚É‹t“]•”‚ðŠÜ‚Þ•j‚ª‚ ‚è•i•™–{•C1960•GŠˆ’f‘w

Œ¤‹†‰ï•C1991•j•E‚»‚Ì•\‘¢‘Ñ‚É•Ú‹ß‚·‚é‚Æ•C•V‘æŽO‹I‘w‚Í‚¢‚¸‚ê‚à‹}•ã•¸‚·‚é•B•¼•ÊŽsŠX

•t‹ß‚©‚ç•W’ÃŽsŠX•t‹ß‚Ì’n‰º‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•CŠô•i‘w‰ºŒÀ‚Ü‚Å‚Ì•[‚³‚ª800•`860m‚Å‚ ‚è•C‚»

‚Ì‰ºˆÊ‚É‘¶•Ý‚·‚é‰z•ì‘w•E’‰—Þ‘w‚Í’‰—Þ•ì‰ˆ‚¢‚Å•‡‚í‚¹‚Ä2•C000m‹ß‚¢‘wŒú‚ª‚ ‚é‚±‚Æ‚©‚ç

•C•V‘æŽO‹I‘w‚Ì‘•Œv‚ÌŒú‚³‚Í3•C000mŽã‚ÆŒ©•Ï‚à‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚é•Bˆê•û•C•¼”g•E•H“c•i1989

•j‚Ì•d—Í’f–Ê‰ð•Í‚Å‚Í‚±‚Ì•t‹ß‚É‚Â‚¢‚Ä•C‰z•ì‘w‚Ì‰ºŒÀ‚Ü‚Å‚Ì•[‚³‚Æ‚µ‚Ä–ñ2•C500m‚Æ‚¢‚¤

’l‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚é•EVI•Í‚ÌŽÎ—¢•½–ì‚Ì•€‚Å–¾‚ç‚©‚É‚·‚é‚æ‚¤‚É•C•dŽ¿•ÅŠâ‚ðŽå‘Ì‚Æ‚·‚é‰z•ì

‘w‚Í’m•°”¼“‡ŽR’n•”‚Å‚ÍŠeŽí‚Ì‰ÎŽR•Ó‹ûŠâ—Þ‚Æ“¯ŽžˆÙ‘ŠŠÖŒW‚É‚ ‚è•C‚»‚Ì‚±‚Æ‚ð•l—¶‚É“ü

‚ê‚é‚Æ•E•¼”g‚ç‚Ì‰z•ì‘w‰ºŒÀ‚Ü‚Å‚ÌŒú‚³‚Í‚Ù‚ÚŒãŠú•V•¶‘ã‘w‚ÌŒú‚³‚Æ‚Ý‚È‚µ‚Ä•·‚µŽx‚¦‚ª

‚È‚¢‚Å‚ ‚ë‚¤•E‚±‚Ì‚æ‚¤‚É•CŒãŠú•V•¶‘ã‘w‚ÌŒú‚³‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•MŽÒ‚ÌŽZ’èŒ‹‰Ê‚Æ•¼”g‚ç‚Ì‰ð

•ÍŒ‹‰Ê‚Í‚Ù‚Ú“¯—l‚Å‚ ‚é•B‚È‚¨•C‚±‚ê‚ç‚Ì’l‚Í‘O•q‚Ì•X•i1965•j‚Ì—\‘z‚ÆŠî‘b•¨’T•u•ª‹ú

•v‚Ì‰ð•ÍŒ‹‰Ê‚Ì‚Ù‚Ú’†ŠÔ‚Å‚ ‚é•B

•@ˆÈ•ã‚Å–¾‚ç‚©‚È‚æ‚¤‚É•C–{‘Í•Ï–~‚Å‚Í•Å‘å‘wŒú•”‚ª–k‚É•ÐŠñ‚è•C–k‚Ì“à‘Ñ‘¤‚Å–~’n‘Í•Ï

•¨‚ÌŒXŽÎ‚ª‘•‚µ•C•ÏˆÊ‚ª‘å‚«‚­•C‘S‘Ì‚Æ‚µ‚Ä”ñ‘Î•Û‚ÌŒ`‘Ô‚ðŽ¦‚·‚Ì‚ª“Á’¥‚Å‚ ‚é•B‚³‚ç‚É

•C•d—ÍƒRƒ“ƒ^•[‚æ‚è‹ú˜H•ì•ã—¬‰ˆ‚¢‚Æ’†•W’Ã’¬•••²Šx“ì•¼‘¤ŽR˜[ˆê’†•W’ÃŽsŠX•t‹ß‚ðŒ‹‚Ô

ƒ]•[•Eƒ“‚É–k•¼ˆê“ì“Œ•ûŒü‚Ì•\‘¢•ü‚ª‘¶•Ý‚µ•C–{‘Í•Ï–~‚Í•¼•E’†•E“Œ•”‚Ì3‚Â‚Ì’PŒ³‚É•ª‚©

‚ê‚é‚æ‚¤‚É”»’f‚Å‚«‚é•B’á•d—Í‚Ì’†•SŽ²‚É’¾•~Ž²‚ð‘z’è‚·‚é‚Æ•CŠe’PŒ³‚Ì’¾•~Ž²‚Í‰EŠå•s

•ó‚É”z—ñ‚µ‚Ä‚¨‚è•C‚±‚Ì‚æ‚¤‚È’¾•~’PŒ³‚ÌŒ`•¬‚É‰E‰¡‚¸‚ê‰^“®‚ª•ì—p‚µ‚Ä‚¢‚½‚±‚Æ‚ð—\‘z

‚³‚¹‚é•E‚È‚¨•C”’•f‹u—Ë‚Æ‚Ì‹«ŠE•”‚É‚Í–k•¼ˆê“ì“Œ‚¨‚æ‚Ñ–k“Œˆê“ì•¼‚Ì2•ûŒü‚Ì’f‘wŒQ‚É

‹K•§‚³‚ê‚é•¶Šå•s•ó‚Ì’¾•~•E—²‹N‘Ñ‚ª”­’B‚µ•Cˆ¢Š¦‰ÎŽR•ûŒü‚Ö‘±‚¢‚Ä‚¢‚é•B‘æ1•Í‚Å•q‚×

‚½‚æ‚¤‚É•C‚±‚Ì‹«ŠE•”‚Í‹ú˜HŠC’ê’J‚Ì–k•û‰„’·•”‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•B

•@–{‘Í•Ï–~‚ð•\•¬‚·‚é’n‘w‚Æ‚µ‚Ä‚Í•C•ã•”’†•VŽ•‚ÌŒú“à‘wŒQˆê—[‰f•ì‘wˆê‰z•ì‘w•C‘N•V“•

‚Ìˆ¢Š¦‘wŒQˆêƒVƒPƒŒƒyƒ“ƒyƒc‘wˆê“ñŽO‘w•E—¤Žu•Ê‘w•C‘OŠú•X•V“•‚ÌƒNƒ`ƒ‡ƒ•‰ÎŽRŠD‘w•D‹ú

˜H—Ùˆê•ÓŠ¦•Ó‹••ì‘w•i•µ‰ãŽR‚Ù‚©•C1985•jˆê•—˜A•‚‘w‚¨‚æ‚Ñ’†•”•X•V“••`Š®•V“•‚Ì’n‘w

ŒQ‚ª‘¶•Ý‚·‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚É‚È‚Á‚½‚ª•C•ã•”’†•V“•‚Æ‘N•V“•‚Ì‹æ•ª‚Í‘Sˆæ“I‚É‚©‚È‚è–¾—Ä

‚Å‚ ‚é‚ª•E‘N•V“•‚Æ‘OŠú•X•V“•‚¨‚æ‚Ñ‘OŠú•X•V“•‚Æ’†•”•X•V“•ˆÈ•ã‚Ì’n‘w‚Ì‹æ•ª‚Í˜I“ª•ð

Œ•‚âŒ¤‹†‚Ì’x‚ê‚Ì‚½‚ß”å‚¸‚µ‚à•i‚ñ‚Å‚¢‚È‚¢•D‚»‚Ì‚½‚ß•CŒ»•ó‚Å‚Í‘æŽlŒn‚ÌŒú‚³•C‘æŽl

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@73

Œœ•C“ñŽOilŒœ“ñ•ã”®ŒŒ‰·èi“å“ïi“åŠ•’¦ŒœŽO’ù“ï•§ŒÜ“ñ“ïtt•E
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‹I‚É‚¨‚¯‚é’¾•~—Ê‚È‚Ç‚ð–¾Šm‚É‚Í‚Æ‚ç‚¦‚ç‚ê‚È‚¢‚ª•C‘æŽlŒn‚ÌŒú‚³‚Í•C‚»‚ê‚ª‘N•V“•‰ºŒÀ

•[“x•F‚Ì”¼•ª’ö“x‚Æ‚·‚é‚È‚ç‚Î•C•ã‹L‚Ì’f–Ê•}‚©‚ç”»’f‚µ‚Ä•C100•`400m’ö“x‚Æ‚Ý‚È‚·‚±‚Æ

‚ª‚Å‚«‚é•B

•@•‘Œã“ì•û‘Í•Ï–~•@Southern•@offshore•@Kunashiri•@Basin

•@–{‘Í•Ï–~‚Í•‘Œã“‡‚ÆŽ••‘•E•F’OŒQ“‡•i‹ú˜Hˆê•ªŽº•æ•V‘æŽOŒn—²‹N‘Ñ•j‚ÉˆÍ‚Ü‚ê‚é•…•[10

0mˆÈ‰º‚Ì”ÍˆÍ‚Å•E–k“Œˆê“ì•¼110km•C–k•¼ˆê“ì“Œ40km‘OŒã‚Ì•L‚ª‚è‚ª‚ ‚é•iFig•D•@V•|1•j•B

ƒ•ƒVƒA‹¤˜a•‘•i‹Œƒ\˜A•j‚ÌŽx”zŠCˆæ‚Æ‚¢‚¤‚±‚Æ‚à‚ ‚è•C“ú–{‚Ì’nŽ¿•¶Œ£‚Í‘S‚­‚È‚¢‚ª•CSe

rgeyev•@and•@Krasny•@eds•E•i1987•j‚Ì•ç“‡ˆêƒJƒ€ƒ`ƒƒƒbƒJ’n•}•W‚É‚æ‚ê‚Î•C’†Ž²•”‚Å‚Ì‰¹‹¿“I

Šî”Õ‚Ö‚Ì“ž’B•[“x•iŠC–Ê‰º•j‚¨‚æ‚Ñ‘Í•Ï•¨‚ÌŒú‚³‚Í‚Æ‚à‚É•C4kmˆÈ•ã‚É’B‚·‚é‚±‚Æ‚ª•ñ••

‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•E‚È‚¨•E‘Í•Ï•¨‚ÌŽž‘ã‚Í•‘Œã“‡‚Ì‘w•˜‚È‚Ç‚Æ‚Ì‘Î”ä‚É‚æ‚è•C‘O•`’†Šú’†•V•¢‚©

‚ç‘æŽl‹I‚Æ‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•E’m•°”¼“‡‚Å‚Ì•V‘æŽOŒn‚ÌŽž‘ã˜_‚Æ‚ÌŠÖ˜A‚È‚Ç‚Å”»’f‚·‚é‚Æ•C‚³

‚ç‚É•V‚µ‚¢‰Â”\•«‚ª‚ ‚è•C•¡Œã‚ÌŒŸ“¢‚ð—v‚·‚é•B

•@‘ð‘¨“ì•û‘Í•Ï–~•@Southern•@offshore•@Etorofu•@Basin

–{‘Í•Ï–~‚Í‘ð‘¨“‡‚Æ‹ú˜Hˆê•ªŽº•æ•V‘æŽOŒn—²‹N‘Ñ‚Ì‰„’·•”‚Ì‘å—¤’I•”•ª‚ÉˆÍ‚Ü‚ê‚é•…•[3

00mˆÈ“à‚Ì”ÍˆÍ‚Å•E–k“Œˆê“ì•¼180km•C–k•¼ˆê“ì“Œ50‡q‘OŒã‚Ì•L‚ª‚è‚ª‚ ‚é•iFig•D•@V•|1•j•B

Sergeyev•@and•@Krasny•@eds•D•i1987•j‚Ì’n•}•W‚É‚æ‚ê‚Î•C‘Í•Ï•¨‚ÌŒú‚³‚Í2•C000•`2•C500m‚Å‚ 

‚é‚ª‚»‚ÌŽž‘ã‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•C•‘Œã“ì•û‘Í•Ï–~‚Æ“¯—l‚È–â‘è‚ª‚ ‚é‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•B

V•|4•D•ç“‡ŒÊ“à‘Ñ•@Kurile•@Inner•@Arc

•@A•D–Ô‘–ˆê–Ô‘–‰«• ‹È‘Ñ•@Abashiri•|Offshore•@Abashiri•@Foldi‡rZone

•@“ì–k‚ÌŽ²•ûŒü‚ð‚à‚Â‘æŽO‹I‘w‚Ì• ŽOŽO‚ð•¬‚µ‚Ä‚¢‚é•BŒÃ‘æŽO‹I––•i‘Q•V•¢•j•`‘OŠú’†•V

•¢‚É•ç“‡ŠC–~‚ÌŠg‘å‚ÉŠÖ˜A‚µ‚Ä“Œ–kŠC“¹•\‘¢“ñ“ñ‰•‚É•¶‚¶‚½ƒgƒ‰ƒt•ó‘Í•Ï–~•i•Ÿ‘ò•C1989

•G•Ÿ‘ò•E•¬•ò•C1993•j‚Ì“Œ‰••”‚É‘Š“–‚µ•CŒãŠú’†•V•¢‚É‚Í•pŠCˆæ‚Ì‰ÎŽRŠˆ“®’n‘Ñ‚Æ‚È‚Á‚½•Š

‚Å‚ ‚é•BŽž‘ã‚ª‚Ù‚Ú‘OŠú’†•V•¢‚Ì’Ã•Ê‘wŒQ‚Ü‚½‚ÍŽÔŽ~“à‘w‚ª”wŽÎŽ²•”‚É˜I•o‚Ü‚½‚Í•ó•Ý‚µ

‚Ä‚¢‚é•B–{• ‹È‘Ñ‚Ì“Œ•¼••‚Í15km‘OŒã‚Å‚ ‚è•C“Œ‘”‹Õ•t‹ß‚©‚ç–Ô‘–‚ð’Ê‚è–kŒ©‘å˜a‰Ì‚Ì“ì

“Œ•”•t‹ß‚Ü‚Å‘±‚«•C“ì–k‰„’·‚Í–ñ70km‚Å‚ ‚è•C–Ô‘–“ñ“ñ•ã‘Ñ‚Ì•”•ª‚ÍŠC’ê’nŒ`•ã‚Í”\ŽæŠC

‹r‚ÆŒÄ‚Î‚ê‚Ä‚¢‚é•B

•@B•E‰EŠå•s‰ÎŽR—²‹N‘Ñ—ñ•@Chain•@of•@volcanic•@upheaval•@zones•@in•@right•|lateral

arrangement

•@ŒãŠú’†•V•¢•`Œ»•Ý‚Ì‰ÎŽRŠˆ“®‘Ñ‚Å‚ ‚è•Cˆ¢Š¦ˆê‹üŽÎ˜H•C–€Žüˆê’m•°•C•‘Œã•C‘ð‘¨‚È‚Ç‚Ì

‰ÎŽR—²‹N‘Ñ‚ª‰EŠå•s•ó‚É”z—ñ‚µ‚Ä‚¢‚é•B‘O2ŽÒ‚Ì—²‹N‘Ñ‚Í•uˆ¢Š¦ˆê’m•°‰ÎŽR—ñ•v‚Æ‚µ‚Äˆê

˜A‚È‚è‚Ì‚à‚Ì‚Æ‚µ‚ÄŽæ‚èˆµ‚í‚ê‚é‚Ì‚ªˆê”Ê“I‚Å‚ ‚é‚ª•Cˆ¢Š¦ˆê‹üŽÎ˜H—²‹N‘Ñ‚ªŽÎ—¢•½–ì‚Ì

’n‰º‚É‰„‚Ñ‚é‚±‚Æ‚©‚ç•C‹æ•Ê‚µ‚½•B

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@74

âÖ•Q•D•DŒœ“ï•w“å1Œœ•C—…èi“ï•È•f –ôƒC“Q‡`•e



•f•÷•A
”SYŒN

•A

•¡•G•@•@•é‚µŠÅ•¥•@•@•@•@•@•Er
•C•@L

”–•@•D•D•Av

•@ˆ¢Š¦ˆê‹üŽÎ˜H—²‹N‘Ñ•@Akan•|Kutcharo•@Upheaval•@Zone

•@–{—²‹N‘Ñ‚Í’nŒ`“I‚É‚Í–ñ20‡q‚Ì••‚Å–k“Œˆê“ì•¼•ûŒü‚É60km‚Ì•L‚ª‚è‚ð‚à‚Á‚Ä‚¢‚é‚ª•C‘æ

VI•Í‚ÌŽÎ—¢•½–ì‚Ì•€‚Å•q‚×‚é‚æ‚¤‚É•E’nŽ¿•\‘¢“I‚É‚ÍŽÎ—¢•½–ì‚Ì’n‰º‚É‚à‰„‚Ñ‚Ä‚¨‚è•C‚³

‚ç‚É20km’ö“x‰„’·‚³‚ê‚é•E•¼”g•E‰ñ•S•i1989•j‚¨‚æ‚Ñ“ü”¦•i1989•j‚Ìˆ¢Š¦ˆê‹üŽÎ˜H—²‹N‘Ñ

‚É‘Š“–‚·‚é•B5–œ•ª‚Ì1’nŽ¿•}••’²•¸‚È‚Ç‚ÉŠÖ˜A‚·‚é’nŽ¿Šw“I‚ÈŒ¤‹†•ñ•••i•Ÿˆä•C•I958•G19

62•G•Ÿˆä•œ•²“¡•E1963•G•²“¡•E1965•GŽRŒû•E•²“¡•C1966•G•²“¡•EŠ_Œ©•C1967‚È‚Ç•j•CƒJƒ‹ƒfƒ‰•\‘¢‚É

‚Â‚¢‚Ä‚Ì’n‹…•¨—•Šw“I‚ÈŒ¤‹†•ñ•••iYokoyama•C•I958•G‘å•ì•E‰¡ŽR•C1979‚È‚Ç•j•CNEDO‚¨‚æ

‚Ñ–kŠC“¹—§’n‰ºŽ‘Œ¹’²•¸•Š‚É‚æ‚é’n”M•E‰·•ò’²•¸•ñ•••i–kŠC“¹—§’n‰ºŽ‘Œ¹’²•¸•Š•C1980•G‘•

•ì‚Ù‚©•E1983•G•¼”g•f•ì•X•E1985•G•VƒGƒlƒ‹ƒM•[‘••‡ŠJ”­‹@•\•C1985•G•¼”g•E“ü“à•C1989•G“ü”¦•C198

9‚È‚Ç•j‚¨‚æ‚Ñ–kŠC“¹–h•Ð‰ï‹c‚É‚æ‚é‰ÎŽRŒ¤‹†•ñ•••i–kŠC“¹–h•Ð‰ï‹c1976•G1986•j‚ª‚ ‚é

•E’nŽ¿•\‘¢“I‚É‚Í’†Šú’†•V•¢Œã”¼‚ÌƒCƒNƒ‹ƒVƒx‘w‚ð’†Šj‚Æ‚µ‚Ä‚¨‚è•C–k“Œˆê“ì•¼‚Æ‚»‚ê‚É

’¼Œð‚Ü‚½‚ÍŽÎŒð‚·‚é•³’f‘wŒn‚ªŒ`•¬‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i•¼”g•E•ì•X•C1985•G•¼”g•E“ü”¦•C1989•G”ª”¦•C•I

989•j•E—[‰fŽO‘w‚Ì‰º•”‘w‚ª–{—²‹N‘Ñ•t‹ß‚Å‰ºˆÊ‘w‚É•‚Šp•s•®•‡–Ê‚Å•s“‘‘¿âIŠâ‚ð‚Æ‚à‚È

‚Á‚Ä•Ú‚·‚é‚±‚Æ•C—[‰f•ì‘w‚Í–{—²‹N‘Ñ•t‹ß‚Å‹}Œƒ‚É”–‰»‚·‚é‚±‚Æ‚È‚Ç‚©‚ç–¾‚ç‚©‚È‚æ‚¤‚É

•E–{—²‹N‘Ñ‚Í—[‰f•ì‘w‚Ì‘Í•Ï‚ð‹K•§‚µ‚Ä‚¨‚è•i“ü”¦•C1989•j•C‚»‚ÌŒ`•¬‚Í—[‰f•ì‘w‘Í•ÏŽž

•iŒãŠú’†•V•¢•j‚É‚ ‚è•EŽüˆÍ‚Ì‘Í•Ï–~‚É‘Î‚µ‚Ä‰ÎŽRŠˆ“®•ê•iŠC’ê‰ÎŽRŠˆ“®‚ðŠÜ‚Þ•j‚Æ‚µ‚Ä

•U‚é•‘‚Á‚Ä‚¢‚½‚Æ”»’f‚³‚ê‚é•B‘N•V•¢•`‘OŠú•X•V•¢‚É‚¨‚¢‚Ä‚à•CƒVƒPƒŒƒyƒ“ƒyƒc‘w•E”öŽD

•”‘w‚ÌŠâ‘Š•Ï‰»‚©‚ç–¾‚ç‚©‚È‚æ‚¤‚É•C“¯—l‚Ì‰ÎŽRŠˆ“®•ê‚Å‚ ‚Á‚½‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B’†Šú•X•V

•¢ˆÈ•~‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í—¤•ã‰ÎŽRŠˆ“®‚ª–{Ši‰»‚µ•Cˆ¢Š¦ƒJƒ‹ƒfƒ‰‚¨‚æ‚Ñ‹üŽÎ˜HƒJƒ‹ƒfƒ‰‚ªŒ`•¬‚³

‚ê‚½•B

•@ˆ¢Š¦ƒJƒ‹ƒfƒ‰‚Í8•~•I5km‚Ì•L‚ª‚è‚ð‚à‚¿•C‘½‚­‚ÌƒJƒ‹ƒfƒ‰‚Æ”äŠr‚µ‚Ä•C‚»‚ÌŒ`‘Ô‚ª‰~Œ`

‚Å‚Í‚È‚­•C‚â‚â•s‹K‘¥‚È‘È‰~‚Ü‚½‚Í’·•ûŒ`‚É‚È‚é‚±‚Æ‚É“Á’¥‚ª‚ ‚é•iFig•D•@v•|8•j•BŠî”Õ‚Ì

•V‘æŽOŒn‚ªƒJƒ‹ƒfƒ‰’ê’†‰›‚É•L‚­•ª•z‚µ‚Ä‚¨‚è•C’P•ƒ‚ÈƒNƒ‰ƒJƒgƒAŒ^ƒJƒ‹ƒfƒ‰‚Æ‚¢‚¤‚æ‚è

‚à•E‚Þ‚µ‚ë‰ÎŽR•\‘¢•«‘åŠ×–v–~’n‚Å‚Í‚È‚¢‚©‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚Ä‚¨‚è•i•²“¡•C1965•j•C•d—Í“I‚É

‚Í“Œ•¼‚É‰„‚Ñ‚½’á•d—Íˆæ‚ðŽ¦‚·•i‘å•ì•E‰¡ŽR•C1979•j•B–{ƒJƒ‹ƒfƒ‰•t‹ß‚É‚Í‰Y–y•DƒEƒRƒ^ƒL

ƒkƒvƒŠ•œˆ¢Š¦’f‘w‚È‚Ç–k“Œˆê“ì•¼•ûŒü‚Ì‘å’f‘wƒJƒ„‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¨‚è•C–{ƒJƒ‹ƒfƒ‰•i‰ÎŽR—£•«

‘åŠ×–vé°•j‚Í‚±‚Ì‚æ‚¤‚È—£•ûŒü‚ÉŽx”z‚³‚ê‚Ä•¶‚¶‚½‚à‚Ì‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•DŒ`•¬ŽžŠú‚É‚Â

‚¢‚Ä‚Í•E–{ƒJƒ‹ƒfƒ‰“à‚É—×•Ú‚·‚é‹üŽÎ˜HƒJƒ‹ƒfƒ‰‹NŒ¹‚Ì‰Î•Ó—¬‚ª—¬“ü‚µ‚Ä‚¨‚è•C‹üŽÎ˜HƒJ

ƒ‹ƒfƒ‰‚æ‚è‚àŒÃ‚¢•i•²“¡•C•E965•j•DƒJƒ‹ƒfƒ‰Œ`•¬Œã‚É‚Í•¡‚Ìˆ¢Š¦ŒÎ‚æ‚è•L‚µ•A”ÍˆÍ‚ª•…ˆæ‚Æ

‚È‚èŒÃˆ¢Š¦ŒÎ‘w‚ª‘Í•Ï‚µ‚½•D‚È‚¨•CƒJƒ‹ƒfƒ‰ŒpŽ†’m‚±•V‘æŽOŒn‚ª•L‚­•ª•z‚·‚é‚Æ‚¢‚¤•l‚¦

‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•E‘••ì‚Ù‚©•i•E983•j‚¨‚æ‚Ñ•¼”g•E•ì•X•i•E985•j‚Í‰·•òƒ{•[ƒŠƒ“ƒO‚Ì’nŽ¿”»’èŒ‹

‰Ê‚È‚Ç‚©‹[–â‚ð’æ‚µ•CŒÃˆ¢Š¦–Q‚ª’n‰º3•E•Em’ö“x‚Ì•[‚³‚Ü‚Å‘¶•Ý‚·‚é‚Æ•l‚¦‚Ä‚¨‚è•C‚»

‚¤‚¾‚Æ‚·‚ê‚Î•²“¡•i1965•j‚ÌrexˆÈ•ã‚Ì•C•ò‚Æ‚µ‚Ä‚Ìèû‚ª‘å‚«‚­‘¶ŒíŠÔ‚Ì’·‚¢•C

‚æ‚è–{Ši“I‚ÈŠ×–v–~•F’n‚Æ‚Ý‚È‚·‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚é•B

‹üŽÎ˜HƒJƒ‹ƒfƒ‰‚Í‚»‚Ì•L‚ª‚è‚Í26•~2•E‡q‚Å‚ ‚è•Cš•ŽÎ˜HŒÎ‚Ì‘@‚Ì–ñ2”{‚Ì–Ê•Ï‚ª‚ 

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@75
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•ã“å—…“ñ—••ã“å“ï“ñ“ñŠ]•P“ñŽO1“åŒœ“ï•—“å•““ï“å•—ŒxŠ•Žµ“ï1“ï‘Ë‰TŠI‰TŠÓ‰T‹¿
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A

‚é•C•¢ŠE•Å‘å‹‰‚ÌƒJƒ‹ƒfƒ‰‚Å‚ ‚é•E•d—Í“I‚É‚Í45mga1‚à’á‚­‚È‚é’á•d—ÍˆÙ•íŒ^‚Ì“TŒ^‚Æ‚Ý

‚È‚³‚ê‚Ä‚¨‚è•E‚â‚â“Œ•¼‚É‰„‚Ñ‚½ˆŸ‰~Œ`‚ªŽ¦‚³‚ê‚é•iYokoyama•C1958•j•B‚±‚Ì‚æ‚¤‚È’á•d

—ÍˆÙ•í‚ð•à–¾‚·‚é‚½‚ß‚É‚Í’á–§“x‚Ì•¨Ž¿‚ª•[•”‚Ü‚Å•L‚ª‚Á‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ª•K—v‚Å‚ ‚è•CYoko

yama•i1985•j‚Í’á–§“x‚Ì•¨Ž¿‚ðfa11•|back‚Æ•„’è‚µ‚½•B‚±‚ê‚É‘Î‚µ‚Ä•C“ü”¦•i1989•j‚Í’n

”M’²•¸•E‰·•òŠJ”­‚Ì‚½‚ß‚Ì500•`•I•C500m‹‰‚Ìƒ{•[ƒŠƒ“ƒO‚ÌŽ‘•EŽŽ—¿‚ð•Ú‚µ‚­‰ð•Í‚µ‚ÄƒJƒ‹

ƒfƒ‰“à‘Í•Ï•¨‚Ì•«Ši‚ð–¾‚ç‚©‚É‚µ‚½•B‚·‚È‚í‚¿•C‚»‚Ì‘Í•Ï•¨‚ÍƒJƒ‹ƒfƒ‰Œ`•¬Žž‚Ìfa•@11•Dbac

k‚Å‚Í‚È‚­ŒÎ•À•«‘Í•Ï•¨‚âƒJƒ‹ƒfƒ‰Œ`•¬Œã‚Ì‰ÎŽR•¬•o•¨•iƒAƒgƒTƒkƒvƒŠ‰ÎŽR‚È‚Ç•j‚Å‚ ‚è

•E‹üŽÎ˜HƒJƒ‹ƒfƒ‰‚ÍŠÂ•óŠ„‚ê–ÚŒn‚Ì”­•¶‚É‚æ‚èŠ×–v‚µ‚ÄŒ`•¬‚³‚ê‚ÄˆÈ•~•C‚±‚ê‚ç‚Ì‘Í•Ï•¨

‚É‚æ‚èŽŸ‘æ‚É–„•Ï‚³‚ê‚Ä‚¢‚Á‚½‚Æ‚µ‚Ä‚¢‚é•B‚±‚Ì‚æ‚¤‚É•C–{ƒJƒ‹ƒfƒ‰‚à‰ÎŽR•«Š×–v–~’n‚Ì

“TŒ^“I‚È‚à‚Ì‚Å‚ ‚é•iFig•EV•|9•j•E‹üŽÎ˜HƒJƒ‹ƒfƒ‰‚ÌŒ`•¬‚Ì•Å•‰‚ÌŠ×–v‚Ì”N‘ã‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í

‹üŽÎ˜HŒÎ•¬‘w1‚Ì14C”N‘ã‚Æ‰Ô•²‰»•Î‚æ‚è–ñ4–œ”N‘O‚Æ•„’è‚³‚ê‚Ä•C‘Í•Ï•¨‚ÌŒú‚³‚©‚çŠ×

–v‚É‚æ‚é•‚’¼•ÏˆÊ—Ê‚Í–ñ4–œ”N‘OˆÈ•~Œ»•Ý‚Ü‚Å1•C100•`1•C300m‚ÆŽZ’è‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i“ü”¦•C19

79•j•B‹üŽÎ˜HƒJƒ‹ƒfƒ‰•t‹ß‚É‚Í–k“Œˆê“ì•¼•C–k•¼ˆê“ì“Œ•C–k–k•¼ˆê“ì“ì“Œ‚¨‚æ‚Ñ•¼–k•¼ˆê

“Œ“ì“Œ‚È‚Ç‚Ì’f‘wŒQ‚ª’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•C‚±‚ê‚ç‚Ì‚¤‚¿‚Å“Á‚É–{ƒJƒ‹ƒfƒ‰‚Ì“ì•¼‚ð‰•Žæ‚é–k

•¼ˆê“ì“Œ•ûŒü‚Ì’f‘w‚ÍƒJƒ‹ƒfƒ‰Œ`•¬‘O‚©‚çŠˆ“®‚ðŠJŽn‚µ‚Ä‚¨‚è•CƒJƒ‹ƒfƒ‰‘Í•Ï•¨‚ÌŒú‚³‚©

‚ç–{’f‘w‚ð‹«‚É‚µ‚Ä‚ÌƒJƒ‹ƒfƒ‰‘¤‚Ì—Ž‚¿•ž‚Ý‚Í1•C000m‚É’B‚·‚é•B–{’f‘w‚Í‹ú˜H•ì‰ˆ‚¢‚É“ì
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‘w•E”\Žæ‘w•EŒãŠú’†•V•¢––•`‘N•V•¢‚ÌŒÄ•l‘w•E”ü–¦‘w•C’†•`ŒãŠú•X•V•¢‚Ì•»âI‘w•C‹™Šú•D
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–œ•ª‚Ì1‰ˆŠÝ‚ÌŠC‚ÌŠî–{•}•u–Ô‘–•v•iŠC•ã•ÛˆÀ’¡•…˜H•”•C1990•j‚©‚ç‚»‚Ì‘¶•Ý‚ð’m‚é‚±‚Æ
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s•D•i1987•j‚ª‰¹‹¿“IŠî”Õ‚Ì•[“x‚ÆŠC’ê–Ê‚Ì•…•[‚©‚ç‰ð•Í‚µ‚½Œ‹‰Ê‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚é•B‚»‚ê‚É‚æ

‚ê‚Î•E’†•”‚Å‚Í500mˆÈ“à‚Å‚ ‚é‚ª•C–k•”‚Å‚Í1•C000m‘OŒã‚É‚È‚é•B–{‘Í•F•Ï–~‚É‚Â‚¢‚Ä‚Ì“ú–{
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‘w‚É•ª‚¯‚ç‚ê•E—¼ŽÒ‚Í“¯Žž‹ó—“ŒW•p‚±‚ ‚è—VŠy•”Šx‚É—×•Ú‚·‚é’nˆæ‚Å‚ÍŒú‚­‰ÎŽRŠ‚Šâ

•”‘w‚ª”­’B‚µ•E‚»‚Ì’†‚ÅƒLƒŠƒ“ƒyƒ“ƒ^ƒ€ƒm‡Š‚Å‚Í‘å•”•ª‚ª‰ÎŽRŠp•äš••iˆÀŽRŠâ•r‚æ

‚è‚È‚é•E‚±‚±—H‚µ‚­“«‚µ’¼‚·•••¼“à”Š‚Ü‚±‚Ì‚æ‚¤‚È•••¼“à‘w‚ÉŒí‘w‚Ì•»Šâ•”‘w‚Ì‘å

•”•ª‚ð•‡‚í‚¹‚½‚à‚Ì‚É‘Š“–‚·‚é•B’n“¿•i1984•j‚Í•MŽÒ‚Ì”ª‹˜‚É•••¼“à‘w‚Ì“DŠâ•D•»Šâ•”

‘w•iKmŽM•j‚ð•‡‚í‚¹‚½‚à‚Ì‚ð‰”•ì—Ý‘w‚Æ‚µ‚Äˆµ‚Á‚Ä‚¨‚è“´‚¶‚­•••¼“à‘w‚Ì•ã•”‰Î•ÓŠâ•”

‘w•iKmup•j‚Æ•ã•”•»Šâ•”‘w•iKmus•j‚ð•‡‚í‚¹‚½‚à‚Ì‚ð‘åŠÖ—Ý‘w‚ÆŒÄ‚Ñ•C”x’Ž‰»•Î•D•ÎŠD

Ž¿’´”÷‰»•Î‚ð’²•¸‚µ‚½•E•úŽU’Ž‰»•Î‚É‚Á‚µ•E‚Ä‚Í—¼—Ý‘w‚ÌŒQ•W‚Í‚¢‚¸‚ê‚à’†•¢ŒÃ•DŒí•i197
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ŠF

3•j‚ÌTjŒ^ŒQ•W‚É‘Š“–‚µ•EThecosphaera•@iaponica‘Ñ‚É‘Î”ä‚³‚ê•C‚»‚Ì’†‚Å6•D3•`2•C5Ma‚Ì

•¶‘¶ŠúŠÔ‚ð‚à‚ÂStlchocorys•@peregrlna‚Æ6•E1Ma‚É•Á–Å‚µ‚½‚Æ‚³‚ê‚éS•C•@delmontenis‚É‚Â‚¢

‚Ä•E—â•ì—Ý‘w‚©‚ç‚ÍS•Eperegrina‚ð‚Ù‚Ú•••Õ“I‚ÉŽY‚µ•C‰”•ì—Ý‘w•ã•”‚Ì‘w•€‚©‚çS•C•@delmont

enis‚ð1ŒÂ‘ÌŽY•o‚·‚é‚Æ‚µ•E‰”•ì—Ý‘w‚Í‘N•V•¢‚É‘Î”ä‚³‚ê•C‰º•”‚Í’†•V•¢‚É‹y‚Ô‚Æ‚µ‚Ä‚¢

‚é•E•ÎŠDŽ¿•¤”÷‰»•Î‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í‘åŠÖ—Ý‘w•ã•”‘w‚Å‚Í•Å•‰‚É•E•Ecc•E1ithus•@pelaglus‚ð’†•S‚É

ŽY•o‚µ•EŒã‚É•­—Ê‚ÌGephyr•Ecapsa•@SPP•E‚ðŽY•o‚µŽn‚ß‚é‚±‚Æ‚©‚ç“¯•ã•”‘w‚ð‘N•Vˆê•X•V•¢

‹«ŠE•t‹ß‚ÉˆÊ’u‚Ã‚¯‚Ä‚¢‚é•B

•¼•”’nˆæ‚Å‚Í•u•£’I•v•f•u—VŠy•”Šx•v—¼•}••‚Å‚Í•••¼“à‘Š“–‘w‚Í•^‹î“à‘w‚ÆŒÄ‚Î‚ê‚Ä‚¢

‚é‚ª•E‘wŒú‚Í300m‘OŒã‚Å‚ ‚é•EŒ]‘”Ž¿‚ð“Á’¥‚Æ‚·‚é“DŠâ‚Æ•»Šâ‚©‚ç‚È‚è•CŒ®‘w‚Æ‚È‚é1•`1

0m‘OŒã‚Ì‹ÃŠDŠâ‘w‚ª3‘w‚Í‚³‚Ü‚ê‚Ä‚¢‚é•B

•@D•D•£’I‘w•@Setana•@Formation

ŽO‘w‚Í•¡‹àƒx•[ƒYƒ“‚Æ”ü—˜‰Íˆê”ª‰_ƒx•[ƒYƒ“‚É•ª‚©‚ê‚Ä•ª•z‚·‚é•iFig•CW•D2•j•D

•@•¡‹à‚×ˆêƒYƒ“‚Ì•£’I‘w•@Setana•@Formation•@in•@the•@Imagane•@Basin

‘wŒú‚ª150m‘OŒã‚Å•EŒy•Î‚¨‚æ‚ÑƒXƒRƒŠƒA‚É•xæDŠDŽ¿•×—±•`‘e—±•»‚æ‚è•\•¬‚³‚ê•C‘S‘Ì

“I‚É—t—•‚ªŒ°’˜‚Å‚ ‚é•B

‰º•”‚Í’†•`•ã•”‚É”äŠr‚µ‚Ä‘e—±‚Å‚ ‚è•E“ì•û‚Ù‚ÇŒy•Î‚ÌŠ„•‡‚ªŠ‚‚·‚é•D‰ºˆÊ‚Ì•••¼“à

‘w‚Æ‚Í‰š“Ê‚Ì•NŠÙ‚Å‚à‚Á‚Ä‹«‚³‚ê•E‘Ë‚ÈŽÎŒðŽí•‡ŠÖŒW‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¨‚è•C‚»‚ê‚Í•¡‹àŽs

ŠX”wŒã‹u—Ë‚â•Eˆî•ä•×•ì•t‹ß‚Å—Ø‚Å‚«‚é•E‚±‚ÌŽí•‡ŠÖŒW‚Í•Lˆæ“I‚É‚Æ‚ç‚¦‚é‚Æ•C–{

‘w‚Ì‰ºŒÀ‚Í•ä—â•ì•t‹ß‚Å‚Í•••¼“à‘wKmt6•t‹ß‚Ì‘Ë‚Æ•Ú‚·‚é‚ª•C”¨‚Ì2RJIIˆêƒpƒ“ƒPƒI

ƒCƒ`ƒƒƒkƒ“ƒy•ì‚Å‚Í‚»‚ê‚æ‚è•ãˆÊ‚ÌKmup2‚ÌŒy•Î“å“­‚Æ•Ú‚µ‚Ä‚¨‚è•C‚±‚ÌŠÔ‚Å150m‚ 

‚Ü‚è‚Ì’n‘w‚Ì•í”•‚ª’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•EâÄ•C•ìi•t‹ß‚Å‚ÍŠî’ê•”‚ÉŽå‚ÉŒa15cm‘å‚Ü‚Å‚ÌˆÀŽR

Šâ‰~âI‚æ‚è‚È‚éâIŠâ‘w•iŒú‚³1mˆÈ‰º•j‚ª‘¶•Ý‚·‚é•D•¡‹àŽsŠX”wŒã‹u—Ë‚Å‚Í•C‚±‚ê‚³‚³‚ç1‚±

”­’B‚µŒú‚³‚ª•”m‚©‚ç10m‚É‚È‚è•C‰¾”¿M•f•EpeeteR•@swifti‚¨‚æ‚ÑAstarte‚È‚Ç‚Ì

ŠL‰»•Î‚ð‘|‚«Šñ‚¹•ó‚ÉŽY•o‚·‚é•B

’†•`•ã•”‚Å‚Í•Š‚É‚æ‚èŠL‰»•Î‚ð‘½ŽY‚·‚é“DŠâ—Í“ï‚¸‚é•B‹à•©‹ß‚ÌŒü•›•”‚Å‚ÍŒú‚³

‚ª80mˆÈ•ã‚É’B‚µ•E‰º”¼•”‚Í•••¼“à‘w‚Ì“DŠâ•E•»Šâ•”‘w•iK‡o•j‚Ì•ã•”‚É—ÞŽ—‚µ‚½Šâ‘Š‚Å•C

‘w—•‚Ì”­’B‚É–R‚µ‚¢•»Ž¿“DŠâˆê•£‹ÉŒY•»Šâ‚æ‚è‚È‚è•CAcila•C•@P•Brtlandia‚¨‚æ‚ÑY•Bld1

‚Ê‚Ç‚ÌŠL‰»•Î‚ðŽU“_•ó‚É‘½ŽY‚µ•C‚Æ‚«•p‚±•¶•­‚É•x‚Þ•D•ã”¼•”‚Í•ã‹LŠâ‘Š‚Æ—t—•‚Ì”­’B‚µ

‚½Š´‰ž‘e—±ˆê—­—±•»Šâ‚Æ‚Ì•×ŒÝ‘w‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¨‚è•C‘|‚«Šñ‚¹•ó‚ÌŠL‰»áè‚ð••‚É‹²‚Þ

•D“c‘ã•E‘a”n•ê•ì•E—é‹à‚¨‚æ‚Ñ–L“c‚Å‚Í“DŠâ‚Ì”­’B‚Íˆ«‚­•C2•|3‘w‚Ì•¶’s‚±•x••

‘w—•–Ê‚Ì‹É•×—±ˆê”Ñ•»Šâ‘w•iŒú‚³•Eˆê5m•j‚Æ‚µ‚Ä’Ç•Õ‚Å‚«‚é•D‚±‚ê‚ç‚Ì’†‚É‚Í•C

ŠL‰»•Î‚ðˆê”Ê‚ÉŽU“_•ó‚ÉŽY•o‚·‚é‚ª•C‚Æ‚«‚É‘|‚«Šñ‚¹•ó‚Ì–§•WƒŒƒ“ƒY‚Æ‚È‚è‘½ŽY‚·‚é•DŽY
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”å‚¸•Š Ý‹E•D•C‘w•Q•D•D1•Df

pisula•EHiatella•EPan•Epea‚È‚Ç‚Ì“ñ–‡ŠL‚¨‚æ‚ÑTect•Enaticat••‚Ç10•Ú—Þ‚ÌŠªŠL‚Å‚ ‚é•B

•@‚È‚¨•E“ñ’š‚Ì–k7•ü•¼9•†•t‹ß‚Å‚Í‘e—±•»Šâ•E•»Ž¿“DŠâŒÝ‘w’†‚ÉŒú‚³60cm‚ÌˆŸ’Y‚ª‹²‚Ü‚ê

•@‚é•B

•@”ü—˜‰Íˆê”ª‰_ƒx•[ƒYƒ“‚Ì•£’I‘w•@Setana•@Formation•@in•@the•@Pirlka•|Kamlyakumo•@Basin

•@–{ƒx•[ƒYƒ“‚Ì‚¤‚¿•E–k•”‚Ì”ü—˜‰Í•`’†—¢’nˆæ1‚±‚Â‚¢‚Ä‚Í—é–Ø•i1991•j‚¨‚æ‚Ñ”ü•I‚è‰ÍŠC‹•

‰»•Î’²•¸Œ¤‹†‰ï•Ò•i1992•j‚ª•Ú‚µ‚¢•ñ••‚ð•s‚È‚Á‚Ä‚¢‚é•B‰ºˆÊ‘w‚Æ‚ÌŠÖŒW‚Í”ü—˜‰Í•t‹ß‚Å

‚ÍŽO“ñ‘w‚Ü‚½‚Í”ª‰_‘w‚Æ•Ú‚µ•E‰Ô•Î•t‹ß‚æ‚è“ì‚Å‚Í•••¼“à‘w‚Ì“DŠâ•E•»Šâ•”‘w•iKmm•j‚Ì

’†•”‰º‘w•€•iKmt5•t‹ß•j‚Æ•Ú‚·‚é‚È‚ÇŒ°’˜‚ÈŽÎŒð•s•®•‡ŠÖŒW‚É‚ ‚é•B—é–Ø•i1991•j‚É‚æ‚ê

‚ÎŽO‘w‚Ì‘wŒú‚Í220m•{‚Å‰ºˆÊ‚æ‚è‰Ô•Î•»âIŠâ•”‘w‚Æ’¿ŒÃ•Ó•»Šâ•”‘w‚É•ª‚¯‚ç‚ê‚é•B‰Ô•Î•»

âIŠâ•”‘w‚ÍŽå‚É‰ÎŽR•Ó‹û•¨‚ð‘½—Ê‚ÉŠÜ‚ÞâIŠâ‚¨‚æ‚Ñ’†•`‘e—±•»Šâ‚©‚ç‚È‚è‚©‚ç‚È‚èŽÎŒð—t

—˜‚ªçO‚Å•E’¿ŒÃ•Ó•»ŠâŽO‘w‚Æˆê•”•s•®•‡ŠÖŒW‚É‚ ‚é•D•ã•”‚ÉŒú‚³–ñ30cm‚ÌŒy•Î”ôŠDŠâ

‘w•iST•f1•j‚ª‚Í‚³‚Ü‚ê‚é•E’¿•i‹›“‡Šâ•”‘w‚ÍŽå‚ÉƒVƒ‹ƒgŠâ‚Æ‘e—±•»Šâ‚©‚ç‚È‚è•C”ü—˜‰ÍŒü

ŽÎ‚Ì—Š‘¤‚Å‚Í‰ò•ó‚ÌƒVƒ‹ƒgŽ¿•—•»Šâ‚ðŽå‘Ì‚Æ‚µ•C‚Ü‚ê‚ÉƒVƒ‹ƒgŠâ‚Ì’•‚ð‹²‚Þ•D’†•”

‘w•€‚ÉŒú‚³10cm‚Ì•×—±‹ÃŠDŠâ‘w•iST•|2•j‚ª‹²‚Ü‚ê•C‘S‘Ì‚Æ‚µ‚Ä3‘w‚Ì•¶•­‰»•Î‘w‚ª‹²‚Ü‚ê

‚éŽðŠú‚Å‚Í‰º”¼•”‚Å‚ÍƒVƒ‹ƒgŠâ‚ª—D•¨‚Å‚ ‚é‚ª•CƒVƒ‹Šä•×—±•»Šâ‚âƒVƒ‹ƒgŠâ•×—±

•»ŠâŒÝ‘w‚Ö‚Æ•ã•û‚É‘QˆÚ‚·‚é•E—é–Ø•i1991•j‚Ì•Ú‚µ‚µ‰S‰»‰O“ï•q‚É‚æ‚ê‚Î•C•Ï‘w‚Ì‘S

‘Ì‚©”‚‰»•Î‚ª‘½ŽY‚µ•E“ñ–‡‘¥2‘®28Ží•CŠª‘¥2‘®14Ží‚ÌŒv34‘®42“­•E‚ç•\•¬‚³‚ê•C•J

Ží6Ží•iYabepecten•@t•Ekunaga1•EChlamys•@c•Esibensis•C•@C•C•@dalshakaensis•C•@C•C•@f•Beda•C•@Acil

a•@nakazima1•C•@Limopsis•@tokaiensis•j‚ðŠÜ‚ñ‚Å‚¢‚é•B—D•èŽí‚ÆŽí‚Ì‘g‚Ý•‡‚í‚¹‚ÉŠî‚Ã‚¢‚Ä

i•jClin•E•EarƒS1ŽO“ñ•Eli•jAcilaŒQ•W•CŒŒ•jChlamysŒQ•W•C•@iv•j•@Aclla•|Glycymeris•DTrid•Bntƒˆ

ŒQ•W•Ev•jChlamys•|L•Eim•E•EƒÏs•Eis•E•Eˆê•ETt•Eid•En•EtaŒQ•W‚ª‹æ•ª‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•C‚±‚ê‚ç‚Ì‚¤‚¿•C•@i•Dli•D

iV‚ÍƒVƒ‹ƒgŽ¿•—•»Šâ’†7•@iji•Ev‚Í•»âIŠâ’†‚ÌŒQ•W‚Å‚ ‚é•D‚»‚µ‚Ä•C‚±‚ê‚ç‘S‘Ì‚ÌŠLƒCƒq•Î

‰º‚Ì“à—e‚ð’I‚µ‚Ä•E–{’nˆæ‚ÌŠL•oŒŒ‚Í•••¼“à’nˆæ‚Ì‰º•”Œí“®•¨ŒQ•i—é–Ø•C1989•j‚É

—ÞŽ—‚·‚é‚±‚Æ‚©‚ç•E–{’nˆæ‚ÌŒí‘w‚Í•••¼“à’nˆæ‚Ì•£š•‰º•”‚É‘Î”ä‚³‚ê‚é‚Æ‚µ‚Ä‚¢‚é•D

‚È‚¨•E”ü—˜‰Í•t‹ß‚Å‚Í–{•Ø•”‚Ì•»Šâ‘w’†‚æ‚èƒsƒŠ˜ZŒËƒCƒMƒ…ƒE•iHyadr•Bdamalis•@sp•D•j

‚ÌŽY•o‚ª•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i”ü—˜‰ÍŠC‹•‰»•Î’²•¸Œ¤‹†‰ï•Ò1992•j•B

“ì•”‚Ì•ã”ª‰_’nˆæ‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í–{‘w‚É‘Š“–‚·‚é‚à‚Ì‚Æ‚µ‚Ä•C‰Ä˜H—Ý‘w•i’n“¿1984•G‘wŒú3

0m•{•j‚ª‘¶•Ý‚µ“´—l‚Ì’n‘w‚É‚Â‚¢‚Ä•C•u—V•×•à•v•}••‚Å‚Í•£–Q•ã•”‚ÌâIŠâ•»Šâ•”‘w

•i‘wŒú–ñ200m•j‚Æ‚µ‚ÄŽæ‚èˆµ‚Á‚Ä‚¢‚é•D’n“¿•i1984•j‚Í—¬˜Hš•’†‚É‚ÍŠÜŠL‰»•Î•”‚ª‘¶•Ý

‚·‚é‚Æ‚µ‚Ä‚¢‚é‚ª•Er—VŽRŠx•v•}••‚ÌâIŠâ•»Šâ•”‘w’†‚É‚Í‚»‚Ì‚æ‚¤‚È•”•ª‚Í•ñ••‚³‚ê‚Ä

‚¢‚È‚¢•E•MŽÒ‚Ì‰Ä“ñŽO‚Ì•ã”ª‰_Œüã’‚Å‚Ì•w‚Å‚Í‘O•q‚Ì•••¼“à‘w•ã•”•»Šâˆñ‚Ì•ã1‚±

‰Í•ì•`ŽOŠp•B“I‘Í•Ï•¨‚Ì•»âIŠâ‘w•iŒú‚³•”10m•{•j‚Ì‘¶•Ý‚ð”F‚ß‚Ä‚¢‚é‚ª•iFig•C•@VI•D3P•j•C

ŠL‰»•Î‚Ì•Ü‚ÍŠm”F‚Å‚«‚È‚¢•D‚±‚ê‚ç‚Ì‚±‚Æ‚©‚çŠS‚É•q‚×‚½‚æ‚¤‚É•ã”ª‰_’nˆæ‚Å‚Í‚È‚¨

•E•••¼“à‘w‚Æàp‘w‚Æ‚ÌŠÖŒW‚É‚Â‚¢‚ÄƒW‚Ü–Ê–Ê‚Ì–â‘è‚ª‚ ‚é‚Æ‚¢‚¦‚é•D

”ü—˜‰ÍŠC‹•‰»—“•¸Œ¤‹†‰ï•Ò•i1992•j‚É‚æ‚ê‚Î•C–{ˆÓ‚Ì•úŽË”N‘ã‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•C‰Ô•Î’nˆæ
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‚Å•s•®•‡–Ê•ã‚ÌŠî’êâI‚ÉŠÜ‚Ü‚ê‚éŒy•Î‚ÌFT”N‘ã‚Æ‚µ‚Ä2•C3•}0•C2Ma•iŠåàV•C1992•j‚ª“¾‚ç

‚ê‚Ä‚¨‚è•E•£’I‘w‚ÌŽn‚Ü‚è‚Í2•E3MaˆÈ•~‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦•´‚³‚ê‚é•B‚³‚ç‚É•C‚³‚ç‚É”ü—˜‰Í

•t‹ß‚ÌƒsƒŠƒJƒJƒCƒMƒ…ƒEŽY•oŽY•o‘w•€‚ÌƒKƒ‰ƒXŽ¿‹ÃŠDŠâ‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÌK•|Ar”N‘ã‚Æ‚µ‚Ä1•C0

•}0•E2Ma‚Ì‘ª’è’l‚ª“¾‚ç‚ê‚Ä‚¨‚è•E‘O•q‚ÌŠL‰»•ÎŒQ‚Ì‘Î”äŒ‹‰Ê•i‰º•”•£’I“®•¨ŒQ•j‚ð•‡‚í

‚¹‚ÄŒŸ“¢‚·‚é‚Æ•E•£’I‘w‚Ì”N‘ã‚Í1Ma‘OŒã‚Ì‘OŠú•X•V•¢‚Å‚ ‚é‚Æ‚Ý‚È‚³‚ê‚é•B

•@E•D’i‹u‘Í•Ï•¨ŒQ•@Terrace•@deposits

•@•¡‹àƒx•[ƒYƒ“‚¨‚æ‚Ñ”ü—˜‰Íˆê•ã”ª‰_‚×‚µ•Eˆê•EˆêˆêƒYƒ“‚Ì”ü—˜‰Í•`‰œ‘ò“ü‚èŒû•t‹ß‚Æ•ã”ª‰_‚È‚Ç‚É

5’i‘OŒã‚Ì’i‹u–Ê‚Æ‚»‚ÌŠÖ˜A‘Í•Ï•¨‚ª‘¶•Ý‚·‚é•E‚»‚Ì‚¤‚¿•C•¡‹àƒx•[ƒYƒ“‚Å‚Í4’i‚Ì’i‹u
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’n‚Ö’Ç•Õ‚·‚é‚Æ•E‚»‚ê‚¼‚ê•E’n•\‚É•ª•z‚·‚é‚Ì•f“à‘w’†‚Ì‹ÃŠDŠâ‘w•iNuT•j•CˆîŽm•Ê‹ÃŠD

Šâ‘w•ilnT•j‚¨‚æ‚Ñ‰èŠIŠDŠâ•iMeT•j‚É˜A‘±‚·‚é‚±‚Æ‚ªŠm”F‚Å‚«‚é•BˆîŽm•Ê‹ÃŠDŠâ‘w‚Í–‹

•Ê’¬‰c‰·•ò2•†ˆä•iS•|1•j‚Æ“c‘ºŒš•Ýˆä•iS•|3•j‚Å‚ÍŠm”F‚Å‚«‚é‚ª•C‘Ñ•LŽsŠX•ã‚Å‚Íˆê”Ê“I‚É‚Í

•ÁŽ¸‚µ‚Ä‚¢‚¨‚è•E—ÎƒP‹uƒTƒEƒiˆä•i22•j‚Å‚í‚¸ƒJ•E‚É”F‚ß‚ç‚ê‚é•DâI‘w‚Í’r“c‘wŒQ’†•”•e‚±‘¶•Ý

‚µ•E100m‹ß‚¢Œú‚³‚Æ•E•\•Ÿ•¼•”•\‘¢–~’n‚Ì‚©‚È‚è•L‚¢”ÍˆÍ‚É•ª•z‚·‚é•B“Á‚É•C“ú•‚ŽR–¬Šñ

‚è‚Ì•¼‘Ñ•Lˆê‰èŽº’nˆæ‚Ì’n‰º‚ÅŒú‘w‚Æ‚µ‚Ä‚»‚Ì‘¶•Ý‚ªŠm”F‚Å‚«‚é‚±‚Æ‚©‚ç•¼‘Ñ•LâI‘w•iNW

G•j‚ÆŒÄ‚Ô•E‚±‚ÌâI‘w‚Íƒ{•[ƒŠƒ“ƒO‚Å‚Í•g‹Ê•Î‘w•h‚ÆŒÄ‚Î‚ê•CŒ@•i‘¬“x‚ª—Ž‚¿‚é‚±‚Æ‚©‚ç

•E‘å•`‹•âI‚ðŽå‘Ì‚Æ‚·‚é‚à‚Ì‚Å‚Í‚È‚¢‚©‚Æ•„Ž@‚Å‚«‚é•B‚±‚ê‚ç‚ÌŒ®‘w‚ð—p‚¢‚ÄŠe”ÑˆäŠÔ‚Ì

’nŽ¿‘Î”ä‚ð•s‚¢’n‘w‹æ•ª‚ð•s‚È‚¤‚Æ•C‰ºˆÊ‚æ‚è“DŽ¿Šâ‚æ‚è‚È‚é‘åŽ÷‘w•C‚»‚Ì•ãˆÊ‚ÅˆîŽm•Ê

‹ÃŠDŠâ‘w‰ºŒÀ‚Ü‚Å‚ÌŠÔ‚Ì•f“à‘w•EˆîŽm•Ê‹ÃŠDŠâ‘w‚æ‚è•ãˆÊ‚Ì•×‘wŒQ‚É•ª‚©‚ê•C’r“c‘wŒQ

‚Í‚³‚ç‚É‰è“o‹ÃŠDŠâ‘w‚É‚æ‚è‚»‚Ì‰ºˆÊ‚ÌŽå•”‚Æ•C“¯‹ÃŠDŠâ‘wˆÈ•ã‚Ì•Å•ã•”‚É•ª‚©‚ê‚é•B‚È

‚¨•EˆîŽm•Ê‹ÃŠDŠâ‘w‚Í‘Ñ•LŽsŠX‚Æ‚»‚Ì•¼•û‚Å‚Íˆê”Ê“I‚É‚Í•ÁŽ¸‚µ‚Ä‚¨‚è•C’r“c‘wŒQ‚Ì‰ºŒÀ

‚ÌˆÊ’u‚Í‘wŒú‚È‚Ç‚ð•l—¶‚µ‚Ä•„’è‚µ‚Ä‚¢‚é•B

‘åŽ÷‘w‚Í‘wŒú180m•{‚ªŠm”F‚Å‚«•E“DŽ¿Šâ‚ª‘ì‰z‚·‚é‚ª•C‚Æ‚«‚ÉâIŽ¿Šâ•C•»Ž¿Šâ‚ð‹²‚Ý•C

ŠL‰»•Î‚â’YŽ¿Šâ‚ðŠÜ‚Þ•B

•f“à‘w‚Í‘wŒú300m‘OŒã‚Å•E•»âIŽ¿Šâ‚Æ“DŽ¿Šâ‚ÌŒÝ‘w‚æ‚è‚È‚é‚ª•C‘S‘Ì‚Æ‚µ‚Ä’YŽ¿Šâ‚ð•p

”É‚É‚Í‚³‚ñ‚Å‚¨‚è•C–‹•Ê‘ä’n‚Ì–‹•Ê’¬‰c‰·•ò1•†ˆä•iS•|1•j‚Å‚ÍŠL‰»•Î‚ðŠÜ‚Þ•B

•@’r“c‘wŒQŽå•”‚Í‘wŒú1•C000m‚Å‘Ñ•LŽsŠX‰º‚Å‚Í‰ºˆÊ‚æ‚è•C•@i•j‘uˆŸ’Y“DŽ¿Šâ•E•»âIŠâŒÝ‘w

•”•EŒÜ•j‘uˆŸ’Y“DŽ¿Šâ‘ì‰z•”•EŒŒ•j‰ñ•S‰»•Î“DŠâ•E•»Šâ•”f•@liv•jâIŽ¿•”•i•¼‘Ñ•LâI‘w•j•C

v•jŽl–]‰»•Î“DŠâ•E•»âIŠâ•”•iŠC•iˆêŠC‘Þ‚Ì‘Í•ÏƒTƒCƒNƒ‹Œ°’˜•j‚É•ª‚¯‚ç‚ê‚é•BŠC•…‚Ì‰e

‹¿‚Ì’ö“x‚Å‚Æ‚ç‚¦‚é‚Æ•C‚»‚Ì‰e‹¿‚ÌŽã‚¢i•{ŒÜ‚Æ•C‰e‹¿‚Ì‹­‚¢ŒŒ•`v‚É•ª‚¯‚é‚±‚ª‚Å‚«‚é

‚ª•Ei•{ŒÜ‚É‚Â‚¢‚Ä‚àŠL‰»•Î‚ðŠÜ‚Þ‚±‚Æ‚ª‚ ‚é•Bi•{ŒÜ‚Í‹u—Ë’nˆæ‚Ì–‹•Ê—Ý‘w‚¨‚æ‚Ñ•ç‘ã

“c—Ý‘w‚É‘Î”ä‚ª‰Â”\‚Å‚ ‚è•CŒŒ•`v‚Í’·—¬Ž}“à•ì•E•\•Ÿ‚ª‹u•EŽD“à—Ý‘w‚É‰¼‚Ì‘Î”ä‚ª‚Å‚«

‚é‚ª•EŒµ–§‚È‘Î”ä‚Í‚±‚ÌŠÔ‚É—¼ŽÒ‚ð‚Â‚È‚®–¾—Ä‚ÈŒ®‘w‚ª‚È‚¢‚±‚Æ‚©‚ç•¢“ï‚Å‚ ‚é•B‚Æ‚à‚ 

‚ê•Ejv‚Ì•¼‘Ñ•LâI‘w‚ÍˆîŽm•Ê‹ÃŠDŠâ‘w‚Æ‰è“o‹LŠD‘w‚Ì”N‘ã‚©‚ç”»’f‚·‚é‚Æ•C‘æŽl‹I‚ÌŽn‚Ü

‚è•i1•E7Ma•j‚ÉŒ`•¬‚³‚ê‚½‰Â”\•«‚ª•‚‚­•C‚»‚ÌŒú‚³•C•L‚ª‚è•C‘å•`‹•âI‚ðŽå‘Ì‚Æ‚·‚é‚±‚Æ

•i•H•j‚È‚Ç‚Ì“_‚©‚ç‚»‚Ì’nŽ¿•\‘¢“I•C‘Í•Ï“I•CŒÃ‹CŒó“IˆÓ‹`‚ª–â‘è‚Æ‚È‚é•B“ú•‚ŽR–¬‚É•Ú

‹ß‚·‚é‚ÆŒú‚³‚ð‘•‚·“_‚È‚Ç‚ð•l—¶‚·‚é‚Æ‘å‹K–Í‚È•î•ó’n‘Í•Ï•¨‚Ì‰Â”\•«‚ª•l‚¦‚ç‚ê•C‘æŽl

‹I•‰“ª‚ÌŠ¦—â‰»‚É‘Î‰ž‚µ•CŠC‘Þ‘Š‚ðŽ¦‚·‚à‚Ì‚Ì‰Â”\•«‚ª‚ ‚é•B‚È‚¨•C‹u—Ë’nˆæ‚Å‚Í•ç‘ã“c

—Ý‘w‚©‚ç•\•Ÿ‚ª‹u—Ý‘w‚Ì•Å‰º•”‚É‚©‚¯‚Ä‚¢‚­‚Â‚©‚ÌŒú‚¢âI‘w•iG1•`7•j‚ª‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¨‚è

•E‚»‚ê‚ç‚Æ‚Ì‘Î”ä‚ª•¡Œã•C–â‘è‚Æ‚È‚é•B‚µ‚©‚µ‚È‚ª‚çi•`v‚Ì‹æ•ª‚ð‚»‚Ì‚Ü‚Ü‘Ñ•LŽsŠXˆÈ
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•[Ž£Ž£rƒ‚•p••••ŠÎ•RŠÂ—“Lr‰Q•J–|

•@•@•@•@•@•@•@

ƒ^ƒg‚Ì’nˆæ‚É‚à–|‚·‚é‚±‚Æ‚Í“ï‚µ‚­•EŒ®‘w‚Æ‚µ‚Ä–¾—Ä‚Èiv•Edi•¼‘Ñ•LâI‘w‚É’…–Ú‚µ•C‚»‚Ì‰º

ˆÊ‚Ì•”•ª‚ð’r“c‘wŒQ‰º•”—Ý‘w•iLlk•j•C“¯âI‘wˆÈ•ã‚Ì•”•ª‚ð’r“c‘wŒQ•ã•”—Ý‘w•iUlk•j‚Æ‚µ

‚ÄŽæ‚èˆµ‚¤•E‚È‚¨•E•¼‘Ñ•L’nˆæ‚Å‚Í•¼‘Ñ•LâI‘w‚Ì‰ºˆÊ•C–ñ200m‚É‘wŒú80m‚ÌâI‘w‚Ì‘¶•Ý‚ª

Šm”F‚Å‚«‚é‚ª•C•ª•z”ÍˆÍ‚ÍŒÀ‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•B

•@’r“c‘wŒQ•ã•”‚Í‰èŠIŠDŠâ‘wˆÈ•ã‚Ì•”•ª‚Å‚ ‚è•C‘wŒú‚Í•Å‘å70m‚Å‚ ‚é•D‹ÃŠDŽ¿•iŒy•Î

Ž¿•j•»âI‚Æ“DŠâ•f•»Šâ•EˆŸ’Y‚æ‚è•\•¬‚³‚ê•CŠL‰»•Î‚ÌŽY•o‚ÍŠm”F‚³‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢•B

•@“ì–k’f–Ê•iFig•EX•|20•F‘Ñ•LŽsŠX“ì•”ˆê“¯ŽsŠX’†•S•”ˆê–Ø–ìŽsŠXˆê‰¹•XŽsŠXˆê“¯ŽsŠX–k“Œ
•j

•@“Œ•¼’f–Ê‚Æ“¯—l‚É3‘w‚Ì‹ÃŠDŠâ‘w‚¨‚æ‚Ñ1‘w‚ÌâIŠâ‘w‚ª•L‚­’Ç•Õ‚Å‚«‚é•B‹ÃŠDŠâ‘w‚Í•f

“à‘w‹ÃŠDŠâ‘w‚Æ‰è“o‹ÃŠDŠâ‘w‚Í“¯—l‚É’Ç•Õ‚Å‚«‚é•BˆîŽm•Ê‹ÃŠDŠâ‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•C‘Ñ•LŽsŠX’n

ˆæ‚Å‚Í‰w“ìˆä•i14•j•EƒNƒ‰ƒbƒNƒXˆä•i12•j•C•…Œõ‰€ˆä•i3•j‚Å‚»‚Ì‘¶•Ý‚ªŠm”F‚Å‚«‚é‚Ì‚Ý‚Å‚ ‚é

‚ª•E•{•Ÿ•ì‚æ‚è–k‘¤‚Å‚Í‘wŒú—Í•uSOm‚É’B‚µ•CŠÛ”üƒP‹u‰·•ò‰·•ò3•†ˆä•iOf•|5•j‚¨‚æ‚Ñ‘Ø•L

ƒŠƒ]•[ƒgƒzƒeƒ‹ˆä‚È‚Ç‚Å‚Í‘u’Y“DŠâ‘w‚ð’†‚É‹²‚Ý2‘w•\•¬‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚é•B‚¨‚»‚ç‚­•ã•”‚Ì

‹ÃŠDŠâ‘w‚Í‰Ž•Ê‹ÃŠDŠâ‘w•iMeT•j‚É‘Î”ä‚³‚ê‚é‚ÆŽv‚í‚ê‚é•B’f–Ê•}‚Åˆê–Ú—Ä‘R‚Å‚ ‚é‚ªˆîŽm

•Ê•E‰Ž•Ê–ÊŠDŠâ‘w‚Í–k‚ÉŒü‚©‚Á‚ÄŽŸ‘æ‚ÉŒú‚³‚ð‘•‚µ‚Ä‚¢‚é•B‘Ñ•LŽsŠX‚Å‚Ì’n‘w‹æ•ª‚Í“Œ•¼

’f–Ê‚Ì•€‚Å•q‚×‚½‚Æ‚¨‚è‚Å‚ ‚è•C’r“c‘wŒQŽå•”‚É‚Â‚¢‚Ä‚ài•`v‚Ì‹æ•ª‚ª‰Â”\‚Å‚ ‚é•B•\

•Ÿ•ì‚Ì–k‘¤‚Å‚Í’r“c‘wŒQŽå•”‚Í‘wŒú‚ª•Å‘å1•C200m‚É’B‚µ•Cˆê”Ê‚Éi•`ŒŒ‚Ì‹æ•ª‚ª•s–¾—Ä‚Æ

‚È‚è•Ci•`ŽM‚É‘Š“–‚·‚é•”•ª‚ÍŠL‰»•Î‚ðŠÜ‚Þ•Š‚à‚ ‚é‚ª•C‘S‘Ì‚Æ‚µ‚Ä‚Í‘uˆŸ’Y“DŠâ•E•»Šâ

‚ª‘ì‰z‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@A•|3•D•\•Ÿ•½–ì‚Ì“Œ•”‚¨‚æ‚Ñ–k•”‚Ì’nŽ¿•@Geology•@of•@the•@eastern•@and•@northern

parts•@of•@Tokachi•@Plain

•@‘Ñ•LŽsŠX‚Æ‚»‚ÌŽü•Ó’nˆæ‚Ì‘¼‚Ì’nˆæ‚Å‚à•C•[“x1•C000m‹‰‚Ì‰·•òƒ{•[ƒŠƒ“ƒO‚Æ‚»‚ê‚ÉŠÖ˜A

‚µ‚½’nŽ¿’²•¸‚ª‚¢‚­‚Â‚©‚Ì’nˆæ‚Å•s‚È‚í‚ê‚Ä‚¢‚é•B‚±‚ê‚ç‚ÌŒ‹‰Ê‚ð’nŽ¿Šw“I‚ÉŽæ‚è‚Ü‚Æ‚ß

‚é‚Ì‚É‚Í‚È‚¨ŽžŠÔ‚ð—v‚·‚é‚Ì‚Å•C‚±‚±‚Å‚Í–â‘è“_‚ðŽw“E‚·‚é‚É‚Æ‚Ç‚ß‚é•B

•@•\•Ÿ•ì‰·•ò’nˆæ‚Ì’n‰º’nŽ¿‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÍFig•D•@X•|3‚É‚»‚ÌŠT—v‚ªŽ¦‚³‚ê‚é•B•\•Ÿ•ì‰·•òŠX‚Ì

•¼‘¤‚Å‚Í‹}ŒXŽÎ–Ê•i•\•Ÿ’†‰›•”—i‹È‘Ñ•j‚ª‘¶•Ý‚µ•C‰·•òŠX‚Ì•ûŒü‚ÉŒü‚©‚Á‚Ä’n‘w‚Í‹}•ã•¸

‚µ‚Ä‚¢‚é•E‰·•òŠX‚Ì“Œ•û‚Ì•ç‘ã“c‰•’ç•t‹ß‚©‚ç•ç‘ã“c‚É‚©‚¯‚Ä‚Ì’nˆæ‚ÅŠC•…•€150m‘OŒã‚Å

’r“c‘wŒQ‚Ì–‹•Ê‘w‚ª‘åŽ÷‘w‚É•s•®•‡‚Å•d‚È‚Á‚Ä‚¢‚é•BŠC•…•€•€900m•t‹ß‚Ü‚Å‚Ì’nŽ¿‚ª‰·•ò

ƒ{•[ƒŠƒ“ƒO‚ÌŒ‹‰Ê‚Å‰ð–¾‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•C•¶‰Ô•c‘w‚Ì•ÅŠâ’†‚É‰ÎŽR•Ó‹ûŠâ•E‹ÃŠDŠâ‚Ì‘¶•Ý‚ª

’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•B

•@’r“cŽsŠX•t‹ß‚Ì’n‰º’nŽ¿‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•CFig•D•@X•|4‚ÉŽ¦‚·‚æ‚¤‚É•[“x1•C500m‚Ì‰·•òƒ{•QƒŠƒ“

ƒO•i•´Œ©‰·•òˆä•j‚ª•s‚È‚í‚ê•C‰Ž•Ê‹ÃŠDŠâ‘w•i•¼’†‹ÃŠDŠâ‘w•j‚¨‚æ‚ÑˆîŽm•Ê‹ÃŠDŠâ‘wk‚Ì

‘¶•Ý‚©‚ç•E•ãˆÊ‚æ‚è’r“c‘wŒQ–‹•Ê—Ý‘w•C•f“à‘w‚¨‚æ‚Ñ‘åŽ÷‘w‚ªŠm”F‚Å‚«‚é‚ª•CŽüˆÍ‚Ì‹u—Ë

’nˆæ‚Ì’nŽ¿‰ð–¾‚Í•s•\•ª‚Å‚ ‚è•Cƒ{•[ƒŠƒ“ƒOŒ‹‰Ê‚ÆŽü•Ó‚Ì’nŽ¿’²•¸Œ‹‰Ê‚Æ‚Ì‘Î”ä‚Í•¡Œã‚Ì

‰Û‘è‚Å‚ ‚é•B
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“å•ç•A‘Ð’s—…•x•e•f•h•f‘Ë•E•Jˆê“ZŽb•w•E•@•fE•gr

ˆû—j‡h
•@•@•@li•|•|•@•@•@•@•@•@•@•@•x—HƒŒ

–{•Êˆê‘«Šñ’nˆæ‚Ì’n‰º’nŽ¿‚ÍFig•EX•|5‚ÉŽ¦‚·‚æ‚¤‚É•C‰·•òƒ{•[ƒŠƒ“ƒO‚Ì•i“W‚É‚æ‚èŽŸ‘æ

‚É‰ð–¾‚ª•i‚ñ‚Å‚«‚Ä‚¢‚é•E•¡Œã‚Í•E’n‰º’nŽ¿‚Å–â‘è‚Æ‚È‚é–{•Ê‘w‚¨‚æ‚Ñ‘«Šñ‘w‚ð’n•\’²•¸

‚Å•Ú‚µ‚­‰ð–¾‚·‚é•K—v‚ª‚ ‚é•E“Á‚É•E‚»‚ê‚ç‚ª•Å‚àŒú‚­”­’B‚·‚é‘«ŠñŽs•©‹ß‚©‚ç‘«Š„1

‰ˆ‚¢‚Ì’nˆæ‚Å‚Ì’²•¸‚ª˜W‚Å‚ ‚é•E‚·‚Å•e‚±5–œ•ª‚Ì’yŽ¿•}•••u‘«Šñ‘¾•v‚ª‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¢‚é

‚ª•E•J•f‚È‘w•˜‚Ì‰ð–¾‚Í•s‚È‚í‚ê‚Ä‚µ•E‚È‚¢•D‹ß”N•CŒÜ•–‚Ù‚©•i1988•j‚ª‚±‚Ì’nˆæ‚É‚Â‚µ•A

‚Ä‚Í’nŽ¿’Œ•ó•}‚ðŽ¦‚µ•E‰Ô•²‰»•Î‘w•˜‚ð‰ð–¾‚µ‚Ä‚¢‚é‚ª•C•Jš•–OŽ¿—£‚Ì‰ð•Í‚Í•s

•{•ª‚Å‚ ‚é•E•â‚Í‚·‚Å‚É‚±‚Ì’nˆæ‚É‚Â‚¢‚Ä•Ú•×‚Èƒ‹•[ƒg’Œ•ó•}‚ð•ì•¬•Ï‚Ý‚Å‚ ‚é‚ª‰·

•òƒ{•[ƒŠƒ“ƒOŒ‹‰Ê‚Æ‚Ì”äŠr‚Í‘Š‚ÍŒ©‘—‚Á‚½•D‚½‚¾‚µ•C‰J’j1‘w’†‚Ì—†˜pŒûŠâ‘w‚Í‘«ŠñŽsŠX

‚Ì‰·•òƒ{•[ƒŠƒ“ƒO‚Å‚Í‹É‚ß‚Ä”–‚­‚È‚Á‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ•C•g‘ê•ìˆê–{•Êƒtƒ@•[ƒi•E‚ÌŽY•o•e‚Ü‹É‚ß

‚ÄŒÀ‚ç‚ê‚½‘w•€‚É‚ ‚é‚±‚Æ•E–{•Ê‘w’†‚É‚Í‰ÎŽRŠâ•E‰ÎŽR•Ó‹ûŠâ‚ª‚©‚È‚è‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ
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