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ドイツ・デンマークの 
再生可能エネルギーと省エネ 

北海道の参考事例 
北海道大学 

吉田文和 



再生可能エネプロジェクト 

• 170のエネルギー協同組合が1年で（ドイツ） 

• 地域主導の風力発電計画（デンマーク） 

• バイオガスと天然ガスの接続（デンマーク） 

• 太陽光パネルで日中電力の半分（ドイツ） 

• 大規模な風力発電貿易博覧会（ドイツ） 

• エネルギー自給村とエネルギー源社（ドイツ） 

 



ドイツ北海沿岸の風車群 
市民風車が多い 

ドイツでは1年で１７０の 
エネルギー協同組合ができた 

 



参加者4万人、1200社出展 
風力発電貿易博覧会 

中国、韓国からの参加も目立つ 



ドイツはソーラー発電で 
日中の電力の半分を賄った日もある 

家庭用電気代金25円/kWhのうち、約4円分が 
FITの上乗せ分、ガソリン代よりも安い 

家庭用ソーラーは自家消費促進型になった 



エネルギー源社、ベルリン近郊 
再生可能エネプロジェクト計画・実施会社 

福島の写真がある 



デンマークの地域
エネルギー計画 
人口59000人 

1000農場 

風力、バイオマス、地域熱電併給計画 



世界最大のバイオガスプラント 
デンマーク北部ホルステブーロ 

家畜糞尿、麦わら、食品産業廃棄物、 
下水汚泥、産業廃棄物、家庭廃棄物 

を原料に、ＣＨＰで地域暖房と発電、肥
料、バイオ燃料に使う 



Vestas  
ブレード工場 
発祥の地Lem 
700人が働く 



デンマークの太陽熱装置 
地域熱暖房（CHP） 



省エネプロジェクト 

• ベルリンの下水道熱利用プロジェクト 

• 配電会社の省エネ家庭診断（デンマーク） 

• 市民による配電網の買取（ベルリン） 

• 熱電併給による地域エネルギー供給 

• 建物断熱（ドイツ） 

• バイオマス（林業）による地域活性化（オース
トリア） 



 

ベルリン市内の下水道管熱を使った 
温水プール 



 

ごみ埋め立て地跡に風車と太陽光パネル：ハンブルグ 



 

 

Concept  
HomeEnergy.dk 

(HusetsEnergi.dk) 

Energy analysis 

Implementation-
plan 

Craftsmen  

Energy conversation 

デンマーク地域配電会社による省エネ診断 



市民による配電網の 
買取運動 
ベルリン 



電力供給に占める熱電併給の割合 



CHP vs the traditional way    

100 % 
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100 % 

40 % 
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Electricity Electricity and 
Heat 
CHP 

10 % 



オーストリア・ギッシュング 
地域暖房施設 



農家の屋根の太陽熱装置 
夏に地域で使う 


