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ˆê65ˆê



‹á

‚Ñ

•f

•i

ˆê‘æ3•Íˆê
t

ˆê‰ñ3•Íˆê

Pressure•@Suppty

Triaxiat•@Ce11

•f

Bellofram

Fressure•@Suppl

Axial•@Rod

Ball•@Bushing

v

Top•@Cap

Spec•@i•@men

•i‹E•û•”‚ç•j

ŽOˆê3•D16•@•…•½ƒsƒXƒgƒ“‚Ì•\‘¢

Direction•@of

Tapping•@x

Accelerometer
•@•@•@•¡
•@•@‚èDi•@rect•@ion•@of

Sensitivity

•_

ˆê•u

•\

F

•u

•C

TOP•@l•@Cap

Specimen•@•@•@•¥ 100

Q00

P00

—R•@Š]•@•e—H•@5•b•@1•b•@1•@•m

100

P00

•}ˆê3•D17

•@•@1

‰Á‘¬“xŒv‚Ì”z’u

100mm

e

t

Accelerometer

Sensor•@Amp•D

Di•@gital•@Storaqe•@Sco

•@•@•@•@•@•@•@DiskDispla•@•@Unit

ll

Miƒ¿•ŽˆêComputer

XƒgYPk•Öter

•}ˆê3•D18•@‚¹‚ñ’f”g‘¬“x‘ª’èŒn“••}

ˆê66ˆê
t ˆê67ˆê

‘p‰TŽO“ñ“ñ“ñ‰T‰T“ïŽR‘Ë“å“åˆê“ï“ïŽR“ï“å‰T1“ñŽO“ñ“ñ“ñŽO‹À—Ù“ñ“ñ•A“åã£•¹‹À“ï‹À•—“ï“ïŽOŽO“ñŽO“ñ“ñiŽO“ñŽO“ñ“ñ’š1“å—Ù”Q“å—…‹¦‘U—Ù”XŽó“ï•@“å“ïèièi

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@›“•@–`•@•@•@•DarƒÊ•@•@•@•@•@ƒ„•@•@•@r•@•@L•AƒÈ•@–n•@•@•Aƒ~•@tr4•e“V1•A•ô•@•@•@•@•@•@•A



•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ˆê‘æ3•Íˆê

‚Í30•b‘«‚ç‚¸‚Å‚ ‚é•B‚±‚Ì•û–@‚ÌŽå‚È“Á’¥‚ÍˆÈ‰º‚Ì‚Æ‚¨‚è‚Å‚ ‚é•B

1•DŠù‘¶‚ÌŽOŽ²ŽŽŒ±‘•’u‚ÉŠÈ’P‚È‰ü—Ç‚ð‰Á‚¦‚é‚¾‚¯‚Å•Ï‚Þ•B

2•DŽOŽ²ŽŽŒ±‘•’u‚Ì‹@”\‚ð‰½‚ç‘¹‚È‚¤‚±‚Æ‚Í‚È‚¢‚Ì‚Å•AŽOŽ²ŽŽŒ±‚Æ‚¹‚ñ’f”g‘¬“x

•@‚Ì‘ª’è‚ð“¯ˆê‚Ì‹ŸŽŽ‘Ì‚Å“¯ˆê‚Ì•ðŒ•‚Ì‚à‚Æ‚ÅŽÀŽ{‚·‚é‚±‚Æ‚ª‰Â”\‚Å‚ ‚é•B

3•D‘ª’è‚É—v‚·‚éŽžŠÔ‚Í‚í‚¸‚©‚Å‚ ‚è•AŽí•X‚ÌŽOŽ²ŽŽŒ±‚Æ“¯Žž‚É‚¹‚ñ“ï”g‘¬“x‚Ì

•@‘ª’è‚ªŽÀŽ{‚Å‚«‚é•B

•\ˆê3•D2•@‰Á‘¬“xŒv‚ÌŽd—l

Œ^Ž®
Š´“x
‰¡Š´“x
“®•ì‰·“x
‰ž“šŽü”g•”
‹¤•UŽü”g•”
Žg—p•Å‘å‰Á‘¬“x
•d—Ê
ƒTƒCƒY

TEAC•@708
10mV•^G
5•“ˆÈ‰º
ˆê40•Eˆê1100C
3tˆêˆê•@12000Hz

25kHz
•}150G
210mN

’¼Œa14‡o•E•‚‚³28mm

3•D4•D3•@•|•»‰~’Œ‚ð—p‚¢‚½—\”õŽŽŒ±

•i1•jŽŽŒ±•û–@

•@•ã‹L‚µ‚½•û–@‚Å–¾—Ä‚È‚¹‚ñ’f”g‚ª”­•¶•EŽó•U‚Å‚«‚é‚©‚Ç‚¤‚©‚ðŒŸ•Ø‚·‚é‚½‚ß•A

•|•»‰~’Œ‹ŸŽŽ‘Ì•i’¼Œa300‡o•E•‚‚³600mm•j‚ð—p‚¢‚½‘ª’è‚ðŽÀŽ{‚µ‚½•BŒÏ•è23•t‚ÉˆË

‚ê‚Î•A‚¹‚ñ’f”g‚Ì“¯’è‚Ì‚½‚ß‚Ì•ðŒ•‚ÍŽŸ‚Ì3‚Â‚Å‚ ‚é•B

•i•ðŒ•‡@•j•@•U‹r—Í‚ÌŒü‚«‚Æ‚¹‚ñ’f”g‚Ì•‰“®‚ÌŒü‚«‚ª‘Î‰ž‚·‚é•B

•i•ðŒ•‡A•j•@•UŒ¹—Í‚ÌŒü‚«‚Ì”½“]‚É”º‚¢•A‚¹‚ñ’f”g‚ÌˆÊ‘Š‚ª”½“]‚·‚é•B

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ˆê68ˆê

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ˆêŒË3•Íˆê

•i•ðŒ•‡B•j•@‚¹‚ñ’f”g‚Ì•U“®‚Ì‘ì‰z•ûŒü‚Í•A•UŒ¹—ÍŽ²‚Ì•ûŒü‚Éˆê’v‚·‚é•B

‚±‚Ì3•ðŒ•‚ª–ž‚½‚³‚ê‚é‚©‚Ç‚¤‚©‚ÆŒ¾‚¤ŠÏ“_‚©‚ç•A•|•»‰~’Œ‚ð—p‚¢‚Ä‰Á‘¬“x”gŒ`

‚ÌŒŸ•Ø‚ð•s‚Á‚½•B‚±‚ÌŒŸ•Ø‚É•Û‚µ‚Ä‚Í•AŽÀ•Û‚Ì‘ª’è‚ÉŽáŠ±‚Ì•C•³‚ð‰Á‚¦•A’P•ƒ‰»

‚µ‚½•û–@‚ð—p‚¢‚½•B•C•³“_‚ÍŽŸ‚Ì‚Æ‚¨‚è‚Å‚ ‚é•B

1•D‘ª’è‚ÍˆêŽ²•ó‘Ô‚Å•s‚¢•A‚Ü‚½•Aƒ•ƒ“ƒuƒŒƒ“‚Í‘•’…‚µ‚È‚©‚Á‚½•Bƒ•ƒ“ƒuƒŒƒ“‚Ì

•@‰e‹¿‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÍŒã•q‚·‚é•B

2•DƒLƒƒƒbƒv‚É‚Í•\–Ê‚ÌŠŠ‚ç‚©‚È•|•»‰~”Õ•i’¼Œa300mm•EŒú‚³20mm•j‚ð—p‚¢‚Ä‹Ÿ

•@ŽŽ‘Ì‚Æ‚Ì–§’…•«‚ð•‚‚ß•A‘ÅŒ‚—Í‚Ì“`’BŒø—¦‚ð•‚‚ß‚½•B‚Ü‚½•A‚±‚ê‚É•d—Ê360N

•@‚Ì•d‚è‚ð•Ú‚¹•i•}ˆê3•D19ŽQ•Æ•j•A‘ÅŒ‚‚É‚æ‚é•|•»‰~”Õ‚ÌŠŠ“®‚ð–hŽ~‚µ‚½•B

3•D‘ÅŒ‚—Í‚ð•§Œä‚·‚é‚½‚ß•A‘ÅŒ‚‚Ì•û–@‚Í•}ˆê3•D19‚ÉŽ¦‚µ‚½•UŽqŽ®‚Æ‚µ•A•}’†‚Ì‹—

•@—£d‚Å‘ÅŒ‚—Í‚ð’è‚ß‚½•B

4•D‰Á‘¬“xŒv•iAC1•A•@AC2‚¨‚æ‚ÑAC3•j‚ð•}ˆê3•D20‚Ì‚æ‚¤‚É”z’u‚µ‚½•B‚±‚ê‚Í•A‹ŸŽŽ

•@–ì•û’èˆÊ’u‚Ì3•ûŒü•ix•F‹ŸŽŽ‘ÌŽü•ûŒü•Ay•F‹ŸŽŽ‘ÌŽ²•ûŒü‚¨‚æ‚Ñ•A•@z•F‹ŸŽŽ‘Ì

•@’¼Œa•ûŒü•j‚Ì‰Á‘¬“x‚ðŒŸ•o‚·‚é‚½‚ß‚Å‚ ‚é•B‚Ü‚½•A‚»‚ê‚¼‚ê‚Ì•ûŒü‚Ì‰Á‘¬“x

•@•U••‚Í•AA•D•ix•ûŒü•j•AA‚è•iy•ûŒü•j‚¨‚æ‚ÑA•B•iz•ûŒü•j‚ÆˆÈ‰º•A—ª‹L‚·‚é•B

•@ˆÈ‰º‚Ì‘ª’èŒ‹‰Ê‚Ì•à–¾‚É—p‚¢‚é‘ÅŒ‚Šp•iƒÆ•j‚¨‚æ‚Ñ‰Á‘¬“xŒv‰”’¼ˆÊ’u•ih•j‚Ì

‹L•q•û–@‚ð•}ˆê3•D20‚ÉŽ¦‚µ‚½•B‚±‚Ì‹L•q‚É‚æ‚é‚Æ•A“ñˆê3•D17‚Ì•û–@‚ÅŽÀ•Û‘ª’è‚µ‚Ä

‚¢‚é‚¹‚ñ’f”g‚Æ‚Í•AƒÆ••90•B‚ ‚é‚¢‚Í270•B‚Ì•Š’èh‚É‚¨‚¢‚Ä“¾‚ç‚ê‚éx•ûŒü‚Ì‰Á‘¬“x

”gŒ`‚Ì‚±‚Æ‚Å‚ ‚é•B

•i2•j‘ÅŒ‚—Í‚Ì‰e‹¿

•@•}ˆê3•D19‚É‚¨‚¯‚éd‚ð20mm•`100mm‚ÌŠÔ‚Å10mmƒsƒbƒ`‚Å•Ï‚¦•AƒÆ••90•B•A•@hƒj100mm

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•|69ˆê



ˆê‘æ3•Íˆê

•¸•¸ON
Weight

360•@N

•¸•¸8e‚Á

•_‰ô•v•m•±
•@300mm•@dia•D

—EƒO

Tapping

Steel•@Cylinder
•@300•@mm•@dia•D
•@600•@mm•@high

•@•@•@•@•@•@O•D5N

•@•@•@d•^A
•E‚µ•^•^

“ñˆê3•D19•@•|•»‹ŸŽŽ‘Ì‚Å‚Ì‘ÅŒ‚•û–@

ƒÆli‚µx

Acceterometer•iAC1•CAC2•CAC3•j
•@ˆêŒ¼ƒˆ•[•Eˆêeƒg

•@•@•@Direction•@of
Sensitivity

Di•@rect•@ion

19•v‚èO

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ˆê“ñ3•Íˆê

‚ÌˆÊ’u‚Å‚ÌŠÏ‘ª”gŒ`‚Ì•Ï‰»‚ð’²‚×‚Ä•A‘ÅŒ‚—Í‚Ì‰e‹¿‚ðŒŸ’è‚µ‚½•B•}ˆê3•D21‚É•A3•û

Œü‚Ì‰Á‘¬“x”gŒ`‚Ì‘ã•\—á•id•E20‡o•A50‡o•A100mm•j‚ðŽ¦‚·•B‚È‚¨•A‘¦•»‚É‚¨‚¯‚é

•U••‚Í•AŠe•X‚Ì”gŒ`‚Ì•Å‘å’l‚Å•³‹K‰»‚µ‚Ä‚¢‚é‚½‚ß•A•U••‚Ì•¬‚³‚Èdƒj20mm‚ÌŽž‚Ì

”gŒ`‚Í•A‘Š‘Î“I‚ÉƒmƒCƒY‚ª‘å‚«‚­‚È‚Á‚Ä‚¢‚é•B‚Ü‚¸•Ax•ûŒü‚Ì”g‚Ì•‰“®‚ÌŒü‚«‚É’…

–Ú‚µ‚Ä‚Ý‚é‚Æ•A‘ÅŒ‚‹­‚³‚ÉˆË‚ç‚¸•UŒ¹‚ÌŒü‚«•i•}’†‚Ì•ª•j‚Éˆê’v‚µ‚Ä‚¨‚è•A•@•i•ð

Œ•‡@•j‚Í–ž‚½‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•BŽŸ‚É”gŒ`‚É‚Â‚¢‚ÄŒ©‚é‚Æ•Ay•A•@z•ûŒü‚Ì”gŒ`‚Í•A‘ÅŒ‚‹­

‚³‚ÉˆË‚ç‚¸“¯ˆê‚Å‚ ‚é‚Ì‚É‘Î‚µ•Ax•ûŒü‚Ì”gŒ`‚Í‘ÅŒ‚‚ª‹­‚­‚È‚é‚Æ•AŽü”g•”‚Ì•‚‚¢

”g‚ª–{—ˆ‚Ì”g‚Ì•ã‚É•d‚È‚Á‚Ä‚­‚é—lŽq‚ª‚í‚©‚é•B‚Ü‚½‚»‚ÌŽü”g•”‚Íy•Az•ûŒü‚Ì”g

‚Ì‘ì‰zŽü”g•”‚Æ‚Ù‚Ú“¯‚¶‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚à“Ç‚ÝŽæ‚ê‚é•B

•@‚»‚ê‚¼‚ê‚Ìd•E20mm‚ÌŽž‚Ì•U•••iA2e•j‚ðŠî•€‚É‚µ‚Ä•A3•ûŒü‚Ì‰Á‘¬“x”gŒ`‚Ì•U

•••iA•B•AA‚è•A•@A•B•j‚ð”äŠr‚µ‚½‚Ì‚ª•}ˆê3•D22‚Å‚ ‚é•B‘ÅŒ‚—Í‚Ì‘•‰Á‚É‚æ‚é•U••‘•

‰Á‚Í•Ay‚¨‚æ‚Ñz•ûŒü‚É‚¨‚¢‚Ä‚æ‚èŒ°’˜‚Å‚ ‚é•B•¬ˆê3•D21•ia•j‚ÉŒ©‚ç‚ê‚½Žü”g•”‚Ì•‚

‚¢”g‚Í•A‚±‚Ìy•Az•ûŒü‚Ì”g‚Ì‘ì‰z‚µ‚½•U••‘•‰Á‚É‹Nˆö‚·‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

•@‘±‚¢‚Ä•Ax•ûŒü‚Ì”g‚É‘Î‚·‚éy‚¨‚æ‚Ñz•ûŒü‚Ì”g‚Ì•U••”ä•iA‚è•^A•D•A•@A•C•^A•D•j‚É

—^‚¦‚é‘ÅŒ‚—Í‚Ì‰e‹¿‚ð’²‚×‚Ä‚Ý‚½•i•}ˆê3•D23•j•B•}‚©‚ç•A‘ÅŒ‚—Í‚Ì‘•‰Á‚É”º‚¢•U••

”ä‚Í‘•‰Á‚µ•Ax•ûŒü‚Ì”g‚Ì‘ì‰z•«•i•ðŒ•‡B•j‚ªŽ¸‚í‚ê‚Ä‚¢‚­‚±‚Æ‚ª‚í‚©‚é•B‚µ‚½‚ª

‚Á‚Ä•A–¾—Ä‚È‚¹‚ñ’f”g‚ðŽó••‚·‚é‚½‚ß‚É‚Í•A•‰“®‚Ì“Ç‚ÝŽæ‚è•¸“x‚ªˆÛŽ•‚Å‚«‚é”Í

ˆÍ‚Å•A‘ÅŒ‚—Í‚ð•¬‚³‚­‚·‚é•K—v‚ª‚ ‚é•B

h

ƒÈ2

•@•¡
@•@•@•@•@•@X

@•@•@•@yACl

@i

Z
9•v31CCCAAA

•}ˆê3•D20‰Á‘¬“xŒv‚Ì”z’u•i•|•»‹ŸŽŽ‘Ì•j

ˆê70ˆê

•i3•j‘ÅŒ‚Šp‚¨‚æ‚Ñ‰Á‘¬“xŒvˆÊ’u‚Ì‰e‹¿

•@‘ÅŒ‚‹­‚³‚ðd•E30mm‚ÉŒÅ’è‚µ•A•@•i•ðŒ•‡@•j‚¨‚æ‚Ñ•i•ðŒ•‡A•j‚ª‘ÅŒ‚Šp•iƒÆ•j‚¨

‚æ‚Ñ‰Á‘¬“xŒvŽæ•t‚¯ˆÊ’u•ih•j‚É‚æ‚Á‚Ä‚Ç‚Ì‚æ‚¤‚È‰e‹¿‚ðŽó‚¯‚é‚©‚ð’²‚×‚½•B•}

ˆê3•D24‚Í•Ah••100mm‚ÌˆÊ’u‚Å•AƒÆ‚ð30•Bƒsƒbƒ`‚Å0•`360•B‚É•Ï‰»‚³‚¹‚½Žž‚Ìx•ûŒü‚Ì

‰Á‘¬“x”gŒ`‚Å‚ ‚é•B‘ÅŒ‚Šp‚ª180•B‚¸‚ê‚½‚à‚Ì‚ð‘g•‡‚í‚¹‚ÄŽÀ•ü‚Æ”j•ü‚Å”äŠr‚µ‚Ä

‚ ‚é•B‘ÅŒ‚•ûŒü‚Æ’¼Œð‚·‚é‹ŸŽŽ‘Ì•\–Ê•iƒÆ••0•B‚Æ180•B•jˆÈŠO‚Å‚Í•A–¾Šm‚ÈˆÊ‘Š‚Ì”½

ˆê71ˆê



r•AƒR‡d•D5

ƒh•†•`ƒT—H

Žb

ˆê‘æ3•Íˆê ˆê‘æ3•Íˆê

••2‰í•v‡@ˆê•Z8‚­‚ÅON‹Œ”l•¸‚¨Z
•@1•DO

•@o
•|1•D0
•@1•DO

•@o
•|e @1•D0

•@1•DO

•@o
•|1•D0

hU•@•@•@O•@•@•@O•¿U
1•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@14ˆê•¡

•@•@•@•@•@•@•@•@ˆê•@•@••O‹Œƒ”“@•vƒ³ˆê•Z•Z‚è‚­

•¿U•@•@•@OO•@•@•@•¿U•@•@•@•@14•D1•@•@•@•@Šš
•Ž‡@N••“@•¸•vOZ

01
ˆê

•ia•j

•ª•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@d••50mm
ˆê

•¿•t•@•@O•@•@•@nUO4•¡1•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@4åY–`•|•@•@•@•@•@•@•@•@ˆê•@•@••O‹Œ•©“@•v‡@ˆê‡@‚è‚è‚­

•¿U•@•@OO•@•@•@41•D•|•@•@•@•@ˆê
‚Å‡@N••“@•º•v•vO

o

z•@•@o

•@•|1•D0

•ib•j

1•D0 2•D0

d••20
@mm

d•x50
@mm

dŽ|100

o 1•D0

•ô

20

•ŒU•@•@•@•@•@•@•@•@51
N•D•r•D•~•ioN‚­•_‚­•j

2

1

Ay Az

Ax

2•D0

•ic•j

d••20mm

d350mm

dŠí1•@mm

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Ti•@me•@•imsec•@•j

•}ˆê3•D21‘ÅŒ‚‹­‚³‚É‚æ‚é‘ª’è”gŒ`‚Ì•Ï‰»

•@•@•@•@•@•ia•jxˆê•ûŒü•i–îˆó‚Í•UŒ¹•ûŒü•j•@•ib•jyˆê•ûŒü•@•ic•„zˆê•ûŒü

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ˆê72ˆê

1•D0

•B50•~‚­•_N•`

O•D2

O•D1

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@d•@•imm•j

•}ˆê3•D22•@‘ÅŒ‚‹­‚³‚Æ3•ûŒü‚Ì‰Á‘¬“x•U••‚ÌŠÖŒW

A•F•^•^ttt•I

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@d•imm•j

•}ˆê3•D23•@‘ÅŒ‚‹­‚³‚Æ‰Á‘¬“x•U••”ä‚ÌŠÖŒW

ˆê73ˆê

—…•DŠ™“ñˆê•D•C‘U1“å
•x“å•D•D“åŠ™Œ®Šl“å•A“ï
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