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•@ƒZƒ‹ƒ••[ƒXŽŽ—¿‚Í‘æ1•Í‚ÅŽg—p‚µ‚½•¸•»ƒpƒ‹ƒv•iN•Þ•j‚ð“¯—l‚ÉƒEƒBƒŠ•[ƒ~ƒ‹

‚Å40ƒ•ƒbƒVƒ…ˆÈ‰º‚É•²––‰»‚µ‚½‚à‚Ì‚ð—p‚¢‚½•B

2•D2•D‘O•ˆ—•

•@‘æ1•Í‚ÌPy•^TsCl•^AcOHŒn‚É‚æ‚é•|‰»”½‰ž‚É‚¨‚¢‚Ä•A40•“AcO
K‚¨‚æ‚Ñ•…‘O•ˆ—•‚Í‚Ù‚Ú“¯—l‚Ì‘O•ˆ—•Œø‰Ê‚ðŽ¦‚µ‚½‚±‚Æ‚©‚ç–{•Í‚Å‚Í•…‘O•ˆ—•‚ð•Ì

—p‚µ‚½•B•@•…‘O•ˆ—•Œã•A1G3ƒKƒ‰ƒXƒtƒBƒ‹ƒ^•[•ã‚Åàh‰ß•Aˆ³•ï‚µ20m1—n”}‚ð

—p‚¢‚Ä•ô•ò•A’uŠ·‚ð3‰ñŒJ‚è•Ô‚µ‚½•B•@‚³‚ç‚É‚»‚ÌŒã30ml‚Ì—n”}’†‚É1ŽžŠÔˆÈ

•ã•Z’Ð‚·‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚èŽŽ—¿’†‚Ì•…‚ð—n”}‚ÅŠ®‘S‚É’uŠ·‚µ‚½•B•@‚±‚ÌŽŽ—¿‚ð•Ä‚ÑƒKƒ‰
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ƒXƒtƒBƒ‹ƒ^•[•ã‚Åˆ³•ï‚µ‚½Œã”½‰ž‚É‹Ÿ‚µ‚½•B

2•D3•D•|‰»”½‰ž

•@Šî–{“I‚É‚Í‘æ1•Í‚Å•s‚Á‚½•|‰»‚Æ“¯—l‚Ì‘€•ì‚É‚æ‚è”½‰ž‚ð•s‚È‚Á‚½•B•@‘O•ˆ—•

‚µ‚½ŽŽ—¿•i19•j‚ð—n”}209•CTsC179‚Ì—n‰t’†‚É“Š“ü‚µ‚½•B•@‚Â‚¬‚É‘O•ˆ

—•ŽŽ—¿‚ÉŠÜ—L‚µ‚Ä‚¢‚é—n”}—Ê‚ð•l—¶‚µ‚½•ã‚Å•A‘S‘Ì‚Å309‚É‚È‚é‚æ‚¤‚É—n”}‚ð’Ç

‰Á‚µ‚½•B•@‚»‚ÌŒã•Š’è—Ê‚ÌAcOH‚ð‰Á‚¦•A•\•ªŠh”z‚µ‚Ä‚©‚ç50•Ž‚Ì“’—•’†‚Å”½

‰ž‚³‚¹‚½•B•@”½‰ž•I—¹Œã‚Í‘æ1•Í‚Æ“¯—l‚Ì‘€•ì‚É‚æ‚è•ô•ò•AŠ£‘‡‚µ‚½•B

2•D4•D•¶•¬•¨‚Ì•ª•Í

•@“¾‚ç‚ê‚½•¶•¬•¨‚Ì’uŠ·“x‚¨‚æ‚ÑIRƒXƒyƒNƒgƒ‹‚Ì‘ª’è‚Í‘æ1•Í2•D4‚¨‚æ‚Ñ2•D

5‚Æ“¯—l‚É•s‚È‚Á‚½•B

2•D5•DGPC‚É‚æ‚é•ªŽq—Ê•ª•z‚Ì‘ª’è

•@”½‰ž‚É‚æ‚é•ªŽq—Ê•Ï‰»‚ðŒŸ“¢‚·‚é‚½‚ß•AŠe”½‰žŽžŠÔ‚Ì•¶•¬•¨‚Ì•ªŽq—Ê•ª•z‚ðG

PC‚É‚æ‚è‘ª’è‚µ‚½•B•@ŽŽ—¿‚ÍŠe•¶•¬•¨‚Ì’uŠ·“x‚ð‘ª’è‚µ‚½Œã‚ÌƒPƒ“‰»•¨•A‘¦‚¿•Ä

•¶‚µ‚½ƒZƒ‹ƒ••[ƒX‚ð—p‚¢‚½•B•@ƒZƒ‹ƒ••[ƒX‚Í‚»‚Ì‚Ü‚Ü‚Å‚Íˆê”Ê“I‚È—L‹@—n”}‚É•s—n

‚Å‚ ‚é‚½‚ß—U“±‘Ì‚É‚µ‚Ä‰Â—n‰»‚·‚é•K—v‚ª‚ ‚é•B•@‚±‚Ì–Ú“I‚Ì‚½‚ß‚Ìˆê”Ê“I‚È—U“±

‘Ì‚ÍŽO•É‰»ƒZƒ‹ƒ••[ƒX‚Å‚ ‚è•A‚±‚ê‚ÍƒAƒZƒgƒ“•ATHF‚È‚Ç‚Ì—L‹@—n”}‚É‰Â—n‚Æ‚È

‚é•B

•@ƒZƒ‹ƒ••[ƒX‚ð•É‰»‚·‚é‚½‚ß‚É‚Í•A‚¢‚­‚Â‚©‚Ì•É‰»—p•¬Ž_‚ª’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•A‚±

‚±‚Å‚ÍŽŽ—¿‚Ì•ªŽq—Ê•ª•z‚ð‘ª’è‚·‚é‚±‚Æ‚ª–Ú“I‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚©‚ç•A•É‰»”½‰ž’†‚Ì•d•‡

“x’á‰º‚ª•Å‚à•¬‚³‚¢‚Æ‚³‚ê‚Ä‚¢‚éƒŠƒ“—¼Œn•¬Ž_•iMitchell•¬Ž_•j‚ð—p‚¢‚Ä

•É‰»‚ð•s‚Á‚½•B

2•D5•D1•DƒŠƒ“•ÉŒn•¬Ž_‚Ì’²•»

•@—\‚ß•X•…’†‚Å—â‹p‚µ‚Ä‚¨‚¢‚½94•“”­‰Œ•ÉŽ_•i”ä•d1•D52•j145g‚Æ61

•“•ÉŽ_•i”ä•d1•D38•j209‚ð•A300m1ŽOŠpƒtƒ‰ƒXƒR‚É‚Æ‚è•¬•‡‚µ‚Ä90•“
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•ÉŽ_‚ð’²•»‚µ‚½•B•@ŽŸ‚É•E‚±‚Ì90•“•ÉŽ_’†‚ÖP•A0566•D79•i90•“•ÉŽ_1

0009‚É‘Î‚µ‚ÄP2054049‚ÌŠ„•‡•j‚ð‰Á‚¦‚é‚Ì‚Å‚ ‚é‚ª•A‚±‚ÌŽž•ÉŽ_‚Í•X

•…’†‚Å—â‹p‚µ•E—Ç‚­Šh•ï‚µ‚È‚ª‚ç•EP205‚ð•­—Ê•i1•`29•j‚Ã‚Á66•D79‚É

‚È‚é‚Ü‚Å’f‘±“I‚É‰Á‚¦‚½•i‘O‚É‰Á‚¦‚½P205‚ª‚Ù‚Ú—n‰ð‚µ‚½Œã•AŽŸ‚Ì•­—Ê‚ð‰Á‚¦

‚½•j•B•@‚È‚¨‚±‚Ì‚æ‚¤‚É‚µ‚Ä’²•»‚µ‚½•¬Ž_‚Ì‘g•¬‚Í64•“HNO•C•A26•“H•CP

O4•A10•“P205‚Å‚ ‚é•B

2•D5•D2•D•É‰»
•@•@P205‚ð“ü‚ê‚½ƒfƒVƒP•[ƒ^•[’†‚Å24ŽžŠÔŒ¸ˆ³Š£‘‡‚µ‚½ŽŽ—¿0•D1g‚ð•A—\

‚ß50mIŽOŠpƒtƒ‰ƒXƒR’†‚Åˆê2•`3•Ž‚É—â‹p‚µ‚Ä‚¨‚¢‚½•¬Ž_10ml’†‚Ö“Š“ü‚µ•A

‚·‚Î‚â‚­Šh•]‚µ‚Ä•ªŽU‚³‚¹‚½•B•@‚»‚ÌŒã•A0•Ž‚Å5ŽžŠÔ•É‰»‚ð•s‚Á‚½•B•@•I—¹Œã1

G3ƒKƒ‰ƒXƒtƒBƒ‹ƒ^•[‚Å•É‰»•¨‚ðŽè‘•‚­‹zˆøàh‰ß‚µ•AƒKƒ‰ƒX–_‚Åˆ³•ï‚µ‚Ä•t’…‚µ‚½

•¬Ž_‚ð‚Å‚«‚é‚¾‚¯•i‚Á‚½Œã•A‘½—Ê‚Ì•X•…’†‚ÖŽè‘•‚­•ªŽU‚³‚¹•A—Ç‚­Šh•ï‚µ‚½•B•@•Ä

‚Ñ•É‰»•¨‚ðƒKƒ‰ƒXƒtƒBƒ‹ƒ^•[•ã‚É•W‚ß•AŽOŽO‚ªŽ_•«‚ðŽ¦‚³‚È‚­‚È‚é‚Ü‚Å•X•…‚É‚æ‚é

“¯—l‚Ì•ô•ò‚ðŒJ‚è•Ô‚µ‚½•B•@•Å•I“I‚É•V‚½‚È•ö—¯•…’†‚Åˆê”Ó•Z’Ð‚µ‚½Œã•AƒKƒ‰ƒXƒt

ƒBƒ‹ƒ^•[‚Åàh‰ß‚µ•E•ö—¯•…‚ð—p‚¢‚Ä•ô•ò‚µ‚½•B•@‚³‚ç‚É•t’…‚µ‚Ä‚¢‚éŽ_‚ðŠ®‘S‚É•œ

‹Ž‚·‚é‚½‚ß‚É•A•É‰»•¨‚ð200mlƒr•[ƒJ•[‚ÉˆÚ‚µ•A150ml‘OŒã‚Ì•ö—¯•…‚ð‰Á

‚¦10ŽžŠÔŽÏ•¦‚·‚éˆÀ’è‰»•ˆ—•‚ð•s‚Á‚½•B•@‚±‚ÌŽžƒr•[ƒJ•[•ã‚ÉŽžŒvŽM‚ð’u‚«•ö—¯

•…‚Ì•ö”­‚ð–h‚®‚Æ‚Æ‚à‚É•A“KŽž•ö—¯•…‚ð•â•[‚µ‚½•B•@‚Ü‚½•”ŽžŠÔ‚É1‰ñ‚ÌŠ„•‡‚Å•ö

—¯•…‚ð•V‚µ‚¢‚à‚Ì‚ÉŒðŠ·‚µ‚½•B•@•ÅŒã‚ÉƒKƒ‰ƒXƒtƒBƒ‹ƒ^•[‚Å•ß•W‚µ•Aƒ•ƒ^ƒm•Qƒ‹‚Å

•ô•òŒã•EP205‚ð“ü‚ê‚½ƒfƒVƒP•[ƒ^•[’†‚ÅŒ¸ˆ³Š£‘‡‚µ‚½•B

2•D5•D3•DGPC‘ª’è

•@ŠeŠ£‘‡ŽŽ—¿20mg‚ðTHF10ml‚É—n‰ð‚µ•AˆÈ‰º‚Ì•ðŒ•‚Å•ªŽq—Ê•ª•z‚ð‘ª
’è‚µ‚½•B

•@•@‘•’u•@•@•@•@•@•@Varian•@8500
•@•@ƒJƒ‰ƒ€•@•@•@•@•@GMH•|6•i“Œƒ\•[•j

•@•@—n–Ôˆø•@•@•@•@•@THF•iŽŽ–ò“Á‹‰•j
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3•D1•DDMF•^TsCl•^AcOHŒn‚É‚æ‚é•|‰»
•@•@Py‚Ì‘ã‚í‚è‚É•E‚Ü‚¸ƒAƒ~ƒhŒn—n”}‚Ì’†‚Å‚Í•Å‚àˆê”Ê“I‚ÈDMF‚ð—p‚¢‚ÄƒZƒ‹

ƒ••[ƒX‚Ì•|‰»‚ð•s‚È‚Á‚½•B•@•}3•D1•@‚Í•AƒZƒ‹ƒ••[ƒX‚ÌOHŠî‚É‘Î‚·‚éTsCl

•^AcOH‚Ìƒ‚ƒ‹”ä‚ð‚¢‚ë‚¢‚ë‚Æ•Ï‚¦‚Ä”½‰ž‚³‚¹‚½‚Æ‚«‚Ì”½‰žŽžŠÔ‚Æ“¾‚ç‚ê‚½•¶•¬

•¨‚Ì’uŠ·“x‚ðŽ¦‚µ‚½‚à‚Ì‚Å‚ ‚é•B•@Py‚ð—p‚¢‚½•ê•‡‚É”ä‚×‚Ä•A‚·‚×‚Ä‚ÌTsCI

•^AcOHƒ‚ƒ‹”ä‚Ì”ÍˆÍ‚Å”½‰ž‚Í‘¬‚­•A20ŽžŠÔ‚Å•¶•¬•¨‚Ì’uŠ·“x‚Í2•D6•`3•D

0‚É’B‚µ‚½•B•@“™ƒ‚ƒ‹‚ÌTsCl•^AcOH‚Å•Å‚à‘¬‚­”½‰ž‚ª•i•s‚µ•A“™ƒ‚ƒ‹‚©‚ç

‚¸‚ê‚é‚É‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä‘¬“x‚ª’x‚­‚È‚éŒXŒü‚ÍPy‚Ì•ê•‡‚Æ“¯—l‚Å‚ ‚é‚ª•ATsCl•^

AcOH••2•F1‚Ì•ðŒ•‚Å‚à•APyŒn‚Å‚Í2ŽžŠÔˆÈ•~”½‰ž‚ª•i‚Ü‚È‚©‚Á‚½‚Ì‚É‘Î‚µ

‚ÄDMFŒn‚Å‚Í”½‰ž‚ª•i•s‚µ‚Ä‚¢‚é•B•@‚È‚¨•A‚±‚Ì2•F1‚Ì•ê•‡‚ÌAcOH—Ê‚ÍŽO

’uŠ·‘Ì‚ð“¾‚é‚½‚ß‚Ì—•˜_—Ê‚Å‚ ‚é‚ª•A‚±‚Ì‚æ‚¤‚È•­—Ê‚Å‚à20ŽžŠÔ‚Ì”½‰ž‚Å’uŠ·“x

‚Í2•D62‚É’B‚µ‚Ä‚¨‚è•A–¾‚ç‚©‚ÉDMF‚Ì‚Ù‚¤‚ª•|‰»”½‰ž‚É—LŒø‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ª‚í

‚©‚Á‚½•B

•@•@‚±‚ÌŒn‚Å‚Í”½‰ž‚Ì•i•s‚Æ‚Æ‚à‚É•¶•¬•¨‚Ì–c••‚â”½‰ž—•‚Ö‚Ì—n‰ð‚ªŒ©‚ç‚ê•A“Á‚É

TsCl•^AcOH‚ª“™ƒ‚ƒ‹‚ ‚é‚¢‚Í2•F3‚Ì•ðŒ•‚Å‚Í”½‰ž10ŽžŠÔˆÈ•~‚Ù‚ÚŠ®‘S

‚É”½‰ž—•‚Ö—n‰ð‚µ‚½•B•@‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä—n‰ð–@•|‰»‚Æ‚¢‚¤‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚é•B•@‚Ü‚½‚±‚ÌŒn

‚É‚æ‚é•|‰»‚Å‚Í•APyŒn‚ÅŒ©‚ç‚ê‚½”½‰ž—•‚¨‚æ‚Ñ•¶•¬•¨‚Ì’…•F‚Í‘S‚­‚È‚­•A“¾‚ç‚ê

‚½•¶•¬•¨‚Í•í‚É”’•F‚Å‚ ‚Á‚½•B

•@ˆÈ•ã‚Í—p‚¢‚½TsCl‚ðƒZƒ‹ƒ••[ƒX‚ÌOHŠî“–‚è2”{ƒ‚ƒ‹‚Æˆê’è‚Æ‚µ•A‚»‚ê‚É

‘Î‚µ‚ÄAcOH—Ê‚ð•Ï‚¦‚Ä•|‰»‚ð•s‚Á‚½Œ‹‰Ê‚Å‚ ‚é‚ª•AŽŸ‚ÉTsCl—Ê‚ð•Ï‚¦‚½•ê

•‡‚É‚Â‚¢‚Ä‚»‚Ì”½‰ž‘¬“x‚ðŒŸ“¢‚µ‚½•B
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‚¢‚»‚ÌŒø‰Ê‚Ìˆá‚¢‚ðŒŸ“¢‚µ‚½•B

•@•@•}3•D3‚ÍDMAc•^TsCI•^AcOHŒn‚É‚æ‚èƒZƒ‹ƒ••[ƒX‚ð•|‰»‚µ‚½‚Æ‚«
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‚Ç‚Ì—ÑŽY”pŠü•¨•A“sŽs‚²‚Ý‚âŽY‹Æ”pŠü•¨‚È‚Ç‚ªŠÜ‚Ü‚ê‚é•B‚±‚ê‚ç‚Ì—Ê‚Í•A•ö•Ý“I‚É

‚Í–c‘å‚È—Ê‚ª‚ ‚é‚à‚Ì‚Ì•L‚¢”ÍˆÍ‚É•ª•z‚µ‚Ä‚¢‚é‚½‚ß‚»‚Ì–§“x‚Í’á‚­•A‚»‚Ì—LŒøŠˆ

“®‚É‚Í‚»‚Ì’nˆæ•«‚ð•l—¶‚µ‚½•H•v‚ª•K—v‚Å‚ ‚é•B

•@•@‚¢‚¸‚ê‚É‚µ‚Ä‚à•A‚±‚ê‚çƒZƒ‹ƒ••[ƒX•«ƒoƒCƒIƒ}ƒX‚ð—LŒø—˜—p‚·‚é‚É‚Í•A‚Ü‚¸‰Á

•…•ª‰ð‚É‚æ‚èƒZƒ‹ƒ••[ƒX‚ð‚»‚Ìƒ‚ƒmƒ}•[’PˆÊ‚ÌƒOƒ‹ƒR•[ƒX‚Ö•ÏŠ·‚·‚é•B“¾‚ç‚ê‚éƒO

ƒ‹ƒR•[ƒX‚ÍŽŸƒy•[ƒW‚ÉŽ¦‚µ‚½—l‚É•A’¼•Ú•lŠÔ‚Ì•H—¿•A“®•¨‚ÌŽ”—¿‚Æ‚È‚é‚±‚Æ‚Í‚à‚¿

‚ë‚ñ‚Ì‚±‚Æ•A”R—¿‚Æ‚µ‚ÄƒGƒ^ƒm•[ƒ‹•A•H‹Æ—pŒ´—¿•A”®•y—pŒ´—¿‚Æ‚µ‚Ä‚à•L‚­—˜—p‚Å

‚«‚é•B‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•AƒZƒ‹ƒ••[ƒX‚Ì—LŒø—˜—p‚Ì‚½‚ß‚É‚Í•AƒOƒ‹ƒR•[ƒX‚Ö‚Ì“]Š·‘¦‚¿‰Á

•…•ª‰ð‚ª•d—v‚È‹Z•p“Iƒ|ƒCƒ“ƒg‚Æ‚È‚é•B‰Á•…•ª‰ð‚É‚Í‰–Ž_•A—°Ž_‚È‚Ç‚É‚æ‚éŽ_‰Á•…

•ª‰ð‚ÆƒZƒ‹ƒ‰•[ƒ[‚É‚æ‚é•y‘f“I•ª‰ð–@‚ª‚ ‚é•B‘OŽÒ‚Í‘ÏŽ_•«—eŠí‚ð•K—v‚Æ‚µ•A•¶•¬

ƒOƒ‹ƒR•[ƒX‚Ì2ŽŸ“I•ª‰ð‚É‚æ‚èƒtƒ~ƒ“Ž¿‚È‚Ç‚Ì•›•¬•¨‚ð•¶‚¶‚é•B‚Ü‚½Ž_’†˜a‚É‚Æ‚à

‚È‚¤‘½—Ê‚Ì‰–Œ`•¬‚ªƒOƒ‹ƒR•[ƒXŽû—¦‚ð‰º‚°‚é“™‚Ì’Z•Š‚ª‚ ‚é•Bˆê•û•A•y‘f“I•ª‰ð–@

‚Í”½‰ž‚ª‘I‘ð“I‚Å‚ ‚Á‚Ä•ª‰ð•›•¬•¨‚ð•¶‚¶‚È‚¢‚¤‚¦•A‰¸‚â‚©‚Èˆ³—Í•A‰·“x•ðŒ•‰º‚Å

”½‰ž‚ª•i•s‚·‚é‚½‚ß•A•ÈƒGƒlƒ‹ƒM•[•A•ÈŽ‘Œ¹“I‚Å‚ ‚é•B”½–Ê‚±‚Ì•û–@‚Í•ª‰ð—¦‚ª’á

‚­•A”½‰ž‘¬“x‚ª’x‚¢Œ‡“_‚ª‚ ‚é•B‚»‚ê‚ÍŽå‚É•AŠîŽ¿ƒZƒ‹ƒ••[ƒX‚ª•s—n•«‚Ì‹­ŒÅ‚ÈŒ‹
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Cellulosjc•@biomass

Enzymatic•@Hydrolysis

•@•@•@Animal•@Food

•@•@•@Chemical
•@•@•@Conversion

Chemical
Raw•@Material

Glucose Human•@Food

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Fermentation
•@•@•@•@•@•@Microbial•@Conversion
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•C

•@•@•@•@•@•@Single•D9eAILProtein•@•f•@E•D•@uel•@•iEthanol•j
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•iscp•j•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Splve•@pts•@•D•@•iAcetone•j
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Chemical
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Antibiotics
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Enzymes

Cellulose•@ˆê•@A•@Chemical•@and•@Energy•@Resource

•»•\‘¢‚ð—L‚µ‚Ä‚¢‚é‚½‚ß‚Å‚ ‚é•B‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•AƒZƒ‹ƒ••[ƒX•y‘f“œ‰»‚Ì•¬”Û‚Í•A‚±‚Ì

‹­ŒÅ‚È•…‘fŒ‹•‡‚ð‚Í‚¸‚µ•A•¨—•“I•\‘¢•á•Ç‚ð”j‰ó‚·‚é‚½‚ß‚ÌŒø‰Ê“I‘O•ˆ—•–@‚É‚©‚©

‚Á‚Ä‚¢‚é•B‘O•ˆ—•–@‚É‚Í•A•¨—•“I‚¨‚æ‚Ñ‰»Šw“I•û–@‚ª•l‚¦‚ç‚ê•AŽí•X‚ÌƒZƒ‹ƒ••[ƒX

ŠîŽ¿‚ð‘Î•Û‚É•A‚»‚Ì•y‘f“œ‰»‚Ö‚Ì—LŒø•«‚ª•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•m1•|4•n•B

•@•@–{•Í‚Å‚Í•A‚¢‚­‚Â‚©‚Ì•¨—•“I‚¨‚æ‚Ñ‰»Šw“I‘O•ˆ—•–@‚ðŽæ‚è•ã‚°•A‚Ü‚¸•A•¸•»ƒZ

ƒ‹ƒ••[ƒX‚ð‘Î•Û‚ÉŠe‘O•ˆ—•–@‚Ì•y‘f“œ‰»‚É‘Î‚·‚é—LŒø•«‚ðŒŸ“¢‚µ‚½•BŽŸ‚É”_ŽY”pŠü

•¨‚Æ‚µ‚ÄƒoƒKƒX‚ðŽæ‚è•ã‚°•AƒAƒ‹ƒJƒŠ•[Ž_‘f–@‚É‚æ‚é’EƒŠƒOƒjƒ“‘O•ˆ—•‚ª•A•y‘f“œ

‰»•«‚É—^‚¦‚éŒø‰Ê‚É‚Â‚¢‚ÄŒŸ“¢‚µ‚½•B

2•D•¨—•“I‚¨‚æ‚Ñ‰»Šw“I‘O•ˆ—•–@

•@•@•¨—•“I‘O•ˆ•œ–@‚Æ‚Íƒ^ƒ“ƒOƒXƒeƒ“ƒJ•[ƒoƒCƒgƒ~ƒ‹‚ð—p‚¢‚½–€•Ó‚É‚æ‚é”ñ•»‰»•A

‰»Šw“I‘O•ˆ—•–@‚Æ‚µ‚Ä•A–c••‚â•…‘fŒ‹•‡‚ÌŠÉ˜a‚ð–Ú“I‚Æ‚µ‚½ƒAƒ‹ƒJƒŠ•ˆ—••AƒAƒ“ƒ‚

ƒjƒA•ˆ—••AŽ_‰»•A‚¨‚æ‚ÑƒZƒ‹ƒ••[ƒXƒAƒZƒe•[ƒg‚ÌƒPƒ“‰»‚ð•s‚Á‚½•B
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2•D1•DŽÀ•@Œ±

2•D1•D1•DŽŽ—¿

•@•@•@ƒZƒ‹ƒ••[ƒXŽŽ—¿‚Æ‚µ‚Äƒ•ƒbƒgƒ}ƒ“ƒZƒ‹ƒ••[ƒXƒpƒEƒ_•[CF•|11‚ð—p‚¢‚½•B

‚½‚¾‚µ•A”ñ•…ƒPƒ“‰»•ˆ—•‚Å‚ÍŽs”ÌƒZƒ‹ƒ••[ƒXƒAƒZƒe•[ƒg•AŽ_‰»•ˆ—•‚Å‚Í•¸•»ƒpƒ‹ƒv

‚ð—p‚¢‚½•B

2•D1•D2•Dƒ^ƒ“ƒOƒXƒeƒ“ƒJ•[ƒoƒCƒgƒ~ƒ‹‚É‚æ‚é–€•Ó

•@•@ƒ~ƒ‹‚Í•A•½•H•»•ì•Š•iŠ”•j•»•A•‚‘¬•U“®ŽŽ—¿•²•Ó‹@•uModel•@TI•@10

0•v‚ðŽg—p‚µ‚½•BŽŽ—¿ƒ|ƒbƒg“–‚è–ñ69‚ÌƒZƒ‹ƒ••[ƒXƒpƒEƒ_•[‚ð•[“U‚µ‚Ä–€•Ó‚ð‚¨

‚±‚È‚Á‚½•B’·ŽžŠÔ–€•Ó‚·‚é•ê•‡‚Í•A”­”M‚Ì‰e‹¿‚ð”ð‚¯‚é‚½‚ß•A10•ªŠÔ–ˆ‚ÉŽº‰·‚Ü

‚Å•ú—â‚µ‚½•B

2•D1•D3•DƒAƒ‹ƒJƒŠ•ˆ—•

•@•@ŽŽ—¿19“–‚è100ml‚Ì•…Ž_‰»ƒiƒgƒŠƒEƒ€•…—n‰t‚ð—p‚¢•A•…‰·‚Å24ŽžŠÔ•ˆ

—•‚µ‚½•B•…Ž_‰»ƒiƒgƒŠƒEƒ€”Z“x‚Í•A5•A8•A12•A18•“‚Æ‚µ‚½•B•ˆ—•ŒãƒfƒJƒ“ƒe

•[ƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚è•A10•”‰ñ•…•ô‚µ•A•Å•I“I‚ÉG•|4ƒKƒ‰ƒXƒtƒBƒ‹ƒ^•[‚ð—p‚¢‚Ä’_‰t

‚ªƒAƒ‹ƒJƒŠ•«‚ðŽ¦‚³‚È‚­‚È‚é‚Ü‚Å•…•ô‚µ‚½•B‚³‚ç‚É•A24ŽžŠÔ•ö—¯•…’†‚É•Z’ÐŒã•A

3ŽžŠÔŽÏ•¦•ˆ—••A•…•ô‚ð•s‚¢ƒAƒ‹ƒJƒŠ‚ðŠ®‘S‚ÉŽæ‚è•œ‚¢‚½•BŠ£‘‡•û–@‚Ì‰e‹¿‚ð‚Ý‚é

‚½‚ß•A•—Š£•A“€Œ‹Š£‘‡•A‚¨‚æ‚ÑƒGƒ^ƒm•[ƒ‹‚Å’uŠ·ŒãŒ¸ˆ³Š£‘‡‚Ì3‚Á‚Ì•û–@‚ð•s‚Á‚½•B

2•D1•D4•DƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•ˆ—•

•@•@ƒhƒ‰ƒCƒAƒCƒX‚Å—â‹p‚µ‚½•Lƒ•ƒrƒ“’†‚Ö•AKOHŠÇ‚ð’Ê‚µ‚½ƒAƒ“ƒ‚ƒjƒAƒKƒX‚ð“±

“ü‚µ‰t‰»‚µ‚½•B‚±‚Ì’†‚Ö•\•ªŠ£‘‡‚µ‚½ŽŽ—¿•i‰t”ä–ñ10•j‚ð“Š“ü‚µ24ŽžŠÔ•ˆ—•‚µ

‚½•B•ˆ—•Œã—â‹p‚µ‚È‚ª‚ç•™•X‚ÉƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA‚ð•ö”­‚³‚¹‚½•B‚Ù‚Ú•ö”­‚µ‚½ŒãŽŽ—¿‚ðŽæ

‚è•o‚µ•A‚³‚ç‚ÉƒfƒVƒP•[ƒ^•[’†‚Å•AƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•L‚ª‚È‚­‚È‚é‚Ü‚ÅƒAƒXƒsƒŒ•[ƒ^•[‚ð

—p‚¢‚Ä‹zˆø‚µ‚½•B
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2•D1•D5•D”ñ•…ƒPƒ“‰»•ˆ—•

•@•@ŽŽ—¿‚Æ‚µ‚Ä’uŠ·“x2•D35‚¨‚æ‚Ñ2•D84‚ÌŽs”ÌƒZƒ‹ƒ••[ƒXƒAƒZƒe•[ƒg‚ð•AƒP

ƒ“‰»‰t‚Æ‚µ‚Ä209‚ÌNaOH‚ð1•@1iter‚ÌMeOH•i–³•…•j‚É—n‰ð‚µ‚½‚à
‚Ì‚ð‚»‚ê‚¼‚ê—p‚¢‚½•B•âŠ£ŽŽ—¿19‚ð50ml‚ÌƒPƒ“‰»‰t‚É“ü‚ê50•Ž‚Å1ŽžŠÔ•E

‚»‚ÌŒãŽº•D‰·‚Å24ŽžŠÔƒPƒ“‰»‚µ‚½•B•I—¹ŒãƒKƒ‰ƒXƒtƒBƒ‹ƒ^•[‚ð—p‚¢‚Ä•\•ªMeOH

•ô•ò‚µ•A‚³‚ç‚ÉMeOH‚É•Z’Ð•iŽº‰·24ŽžŠÔ•jŒã•A•Ä‚ÑMeOH•ô‚ð•s‚È‚¢•EƒA

ƒ‹ƒJƒŠ‚ðŠ®‘S‚É•œ‚¢‚½•B‚»‚ÌŒãƒfƒVƒP•[ƒ^•[’†‚ÅŒ¸ˆ³Š£‘‡‚µ‚½•B

2•D1•D6•DŽ_‰»

•@•@Ž_‰»‚ÍHIO4‚¨‚æ‚ÑNO2‚Ì2‚Á‚Ì•û–@‚ð—p‚¢‚½•B

HIO4Ž_‰»•F0•D2mol•^1‚ÌHIO4•…—n‰t‚É‚æ‚è‰t”ä50”{‚Å•s‚Á‚½•B”½‰ž

‰·“x25•Ž‚¨‚æ‚Ñ50•Ž‚Å•Š’èŽžŠÔ•ˆ—•Œã•AƒKƒ‰ƒXƒtƒBƒ‹ƒ^•[‚ð—p‚¢‚Ä•\•ª‚É•…•ô

‚µ•A•—Š£‚µ‚½•B

NO2Ž_‰»•F”­‰Œ•ÉŽ_•i207ml•j•A”Z—°Ž_•i82ml•j•AˆŸáåŽ_•i3509•j‚Ì
•¬•‡‚É‚æ‚è”­•¶‚³‚¹‚½NO2ƒKƒX‚ðŽŽ—¿‚Ì“ü‚Á‚½ƒfƒVƒP•[ƒ^•[’†‚Ö“±“ü‚µ•EŽº‰·‚Å1

‚¨‚æ‚Ñ3ŽžŠÔ•ˆ—•‚µ‚½•B•¶•¬‚µ‚½COOH‚¨‚æ‚ÑCHOŠî‚Ì—Ê‚Í•|Ž_ƒJƒ‹ƒVƒEƒ€–@

‚É‚æ‚Á‚½•B•@•m5•n

2•D1•D7•DX“Z‘ª’è
•@•@Œ‹•»‰»“x‚ð‘ª’è‚·‚é‚½‚ß•²––ŽŽ—¿‚ð—p‚¢•AX•ü•LŠp‰ñ•Ü‚ð”½ŽË–@‚É‚æ‚è‘ª’è‚µ

‚½•B•ðŒ•‚ÍˆÈ‰º‚Ì’Ê‚è‚Å‚ ‚é•B

•@•@•@‘•’u•@•@•@•@•@•@•@•FƒKƒCƒK•[ƒtƒŒƒdƒNƒX•i—•Šw“d‹C•»•j

•@•@•@•o—Í•@•@•@•@•@•@•@•F30kV•A20mA•@•@•iCuKƒ¿•ü•j

•@•@•@ƒXƒŠƒbƒgŒn•@•@•@•@•F1•Bˆê•Z•D15mm•|1•B•@•@•@•@292‚¼•E5

•@•@•@ƒXƒLƒƒƒ“‘¬“x•@•@•@•F1•B•^min•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@i
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•õ
•@•@•@Time•@constant•F1•@•@•@•@•@•@•@•@29–`199•@•F

Œ‹•»‰»“x•iCr•j‚Í•A‰E•}‚Ì•@•@•@•@ƒm•»•·ˆê
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚Ü•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒU
’Ê‚è•Aƒs•[ƒN‹­“x”ä‚©‚ç‹•‚ß‚½•B•@•@Cr•vo•B2ˆê•F•A•B•@x•@100•iz•j•vL•Û•Qˆê•Ûˆêˆê•v

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@IOO2•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@10•@•@1q•@18•@22•@26•@30
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@29•i‚Â

loo2

1am
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2•D1•D8•DMoisture•@Regain‚Ì‘ª’è

•@•@Moisture•@Regain•@•@•iM•DR•D•j‚ÍƒZƒ‹ƒ••[ƒX‚ÌƒAƒ‚ƒ‹ƒtƒ@ƒX
—Ìˆæ‚É‘ŠŠÖ‚·‚é’l‚Å•AƒZƒ‹ƒ••[ƒX‚Ì”½‰ž•«‚ð•„’è‚·‚é•ã‚Å‚ÌŽÚ“x‚Æ‚È‚é•BM•D•@R•D

‚Í•PŽ¼•ðŒ•‰º•Aˆê’èŽžŠÔ‚ÉŽŽ—¿‚É‹z’…‚³‚ê‚½•…•ª—Ê‚É‚æ‚èŽZ•o‚³‚ê‚é•B•âŠ£ŽŽ—¿‚ð

•¸”‰Œã•A65•i•“•j‘Š‘ÎŽ¼“x‚É’²•ß‚µ‚½ƒfƒVƒP•[ƒ^•[’†‚Ö’u‚«•A24ŽžŠÔ•ú’u‚·‚é•B

•I—¹Œã•Ä‚Ñ•¸•]‚µ•A‚»‚Ì•d—Ê‘•‚©‚çŽŸŽ®‚É‚æ‚èŽZ•o‚µ‚½•B

ŽŽ—¿‚ª‹z’…‚µ‚½•…‚Ì—Ê•ig•j
M•D•@R•D•@••

•âŠ£ŽŽ—¿‚Ì•d—Ê•ig•j

2•D1•D9•D•y‘f“œ‰»

•@•@•@•y‘f‚Í•ATrichoderma•@viride‹NŒ¹‚Ì•hƒZƒ‹ƒ‰•[ƒ[•EƒIƒm

ƒYƒJ•@R•|10•h•@•iƒ„ƒNƒ‹ƒg•»•j‚ð—p‚¢•A•y‘f”Z“x‚Í•@500ml•^100ml

buffer‚Æ‚µ‚½•Bƒoƒdƒtƒ@•[‚Í•@0•D2MƒŠƒ“Ž_•…‘fƒjƒiƒgƒŠƒEƒ€•[0•D1M

ƒNƒGƒ“Ž_•ipH•••E5•D0•j‚Å‚ ‚é•B

•@•@ŠîŽ¿19‚ð20ml‚Ì•y‘f—n‰t’†‚Ö“ü‚ê•A50•Ž‚Å50Žž‰H•U‚Æ‚¤‚³‚ê‚È‚ª‚ç

“œ‰»‚µ‚½•B•I—¹Œã•A1G3ƒKƒ‰ƒXƒtƒBƒ‹ƒ^•[‚É‚Ä‚ë‰ß‚µ•ª‰ðŽcŸÔ‚Æ“œ‰»‰t‚É•ª‚¯‚½•B

•@•ª‰ðŽcŸÔ‚Í•AP205•ã‚ÅŒ¸ˆ³Š£‘‡‚µ‚½Œã•d—Ê‘ª’è‚ð•s‚¢•A•Å•‰‚Ì•d—Ê‚É‘Î‚·‚é•d
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