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4•D3‹Ã•W•E’¾“b•E•»‚ë‰ßƒvƒ•ƒZƒX‚Ì•]‰¿

43•D1Šî‘bŽÀŒ±

•ç•Î•ì•\—¬•…‚Ì‹Ã•W“Á•«‚ð”cˆ¬‚·‚é‚½‚ß‚É•AƒWƒƒ•[•[ƒeƒXƒg‚ð•s‚Á‚½•BŒ´•…1L‚ðHCI‚ÆNaOH

‚É‚æ‚Á‚Ä•Š’è‚ÌpH‚É’²•®‚µ‚½Œã•A‹Ã•W•Ü‚ð“Y‰Á‚µ‚Ä150•@rpm‚Ì‹}‘¬Šh”q‚ð5•ªŠÔ•A60•@rpm‚ÌŠÉ

‘¬ŠhãJ‚ð20•ªŠÔ•s‚¢•A30•ª•Ã’uŒã‚Ì•ã•Ÿ•…’†‚Ì‘÷“x•AE260•A•@DOC‚Ì‘ª’è‚¨‚æ‚ÑHPLC‚É‚æ‚é

•ªŽq—Ê•ª‰æ‚ð•s‚Á‚½•B‚Ü‚½•AŽÀŒ±ƒvƒ‰ƒ“ƒg‚ð—p‚¢‚Ä‹Ã•W•ðŒ•‚ð•Ï‰»‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚Á‚Ä•AJMS

—¬•o•…Ž¿‚ÆƒWƒƒ•[ƒeƒXƒg‚ÌŒ‹‰Ê‚Æ‚Ì”äŠr‚ð•s‚Á‚½•B‚È‚¨•AŠî‘bŽÀŒ±‚É—p‚¢‚½Œ´•…•…Ž¿‚Í•A•\4•|5

‚ÉŽ¦‚·‚Æ‚¨‚è‚Å‚ ‚é•B

•\4•B5•@Šî‘bŽÀŒ±‚É—p‚¢‚½Œ´•…•…Ž¿

Œ´•…1 Œ´•…2 Œ´•…3 Œ´•…4 Œ´•…5
ƒWƒƒ•[ƒeƒXƒg ƒWƒƒ•[ƒeƒXƒg ƒWƒƒ•[ƒeƒXƒg •çMS JMS
Alum PAC PAC Alum PAC

‘÷“x•i“x•j 15•D5 22•D9 9•D0 14•D9 10•D2

E260•i1•^cm•j 0•C078 0•C067 0•C076 0•C097 0•C088

DOC•img•^D 3•D08 2•D99 2•D63 2•D95 2•D97

105

‹À•w–¶Œœ1é°é°Š]•Œ•Œi“å•“–¶‰T‰T“ïã•‹À1••••“ï“ï‹Ù‹Ù“ï‰T‹¿‹¿ƒ}•ˆ



—H–š‹¿“L—ÙŒpˆé‘Ë
r

‘æ4•Í •••`•p‰`’Y‚Æ•Î•°Œn–[Œ²‚ð‰˜ƒ’‚¢‚½•‚•…Š‚•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]1“v

43•D2‹Ã•W•Ü’•“ü—¦‚Æ—n‰ð•«—L‹@•¨•œ‹Ž•«‚Æ‚ÌŠÖŒW

•@‚Ü‚¸•A•}4•|2‚É•EŒ´•…1‚¨‚æ‚Ñ2‚ð—p‚¢‚Ä‹Ã•W•Ü’•“ü—¦2mgAl™{‚Ì•ðŒ•‚ÅƒWƒƒ•[ƒeƒXƒg‚ð•s

‚Á‚½•ê•‡‚ÌpH‚Æ‘÷“x‚¨‚æ‚ÑE260‚ÌŠÖŒW‚ðŽ¦‚·•B‚±‚ê‚ç‚Ì•}‚É‚æ‚é‚Æ•A•ç•Î•ì•\—¬•…‚Ì‘÷“x•A

E260‚Ì•Å“K‹Ã•WpH‚Í•A‚»‚ê‚¼‚êpH•@65•`6•D8•t‹ß•A•@pH•@5•D5•t‹ß‚Æ•A’Ê•íŽ¦‚³‚ê‚é‘÷“x•¬•ª•A•F

“x•¬•ª‚Ì‹Ã•W‘Ô‚Æˆê’v‚·‚é‚±‚Æ‚ªŠm”F‚³‚ê‚½•B‚Ü‚½•APAC‚ð—p‚¢‚½•ê•‡•AƒAƒ‹ƒJƒŠ‘¤•ipH•@7•D3

ˆÈ•ã•j‚É‚¨‚¢‚Ä‚à—Ç•D‚É’¾•~•«‚Ìƒtƒ•ƒbƒN‚ªŒ`•¬‚³‚ê•A•d•‡‚³‚ê‚½ƒAƒ‹ƒ~ƒjƒEƒ€‚É‚æ‚é‰Ë‹´•ì

—p‚ª—LŒø‚É‹@”\‚µ‚Ä‚¢‚é—lŽq‚ª‚¤‚©‚ª‚¦‚é15•j16•j•B

‚Â‚¬‚É•A•}4•|3‚É•AŒ´•…3‚ð—p‚¢‚ÄpH•@7‚Ì•ðŒ•‚ÅƒWƒƒ•[ƒeƒXƒg‚ð•s‚Á‚½•ê•‡‚ÌPAC’•“ü—¦‚É

‘Î‚·‚é‘÷“x•EE260‚¨‚æ‚ÑDOC‚Ì•Ï‰»‚ðŽ¦‚·•B‚±‚ê‚É‚æ‚é‚Æ•A•@PAC’•“ü—¦‚ð0•D5•@mgAYL‚Æ‚µ‚½

‚Æ‚±‚ë‚Å•AE260•œ‹Ž—¦‚ª50•“•A‘÷“x•œ‹Ž—¦‚ª34•“‚Æ‚È‚è•Aƒ}ƒCƒNƒ•ƒtƒ•ƒbƒN‚ÌŒ`•¬‚ª”F‚ß‚ç

‚ê‚½•B‚Ü‚½•APAC‚ð2mgAl•^L“Y‰Á‚·‚é‚Æ•A•@E260•A‘÷“x‚Ì•œ‹Ž—¦‚Í‚»‚ê‚¼‚ê68•A97•“‚Æ‚È‚è•A

’¾•~•«‚Ìƒtƒ•ƒbƒN‚ªŒ`•¬‚³‚ê•A‹Ã•W•E’¾“b‚É‚æ‚é‘÷“x•œ‹Ž‚Ì•Å’á’•“ü—¦‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ª‚í‚©‚Á‚½•B

‚³‚ç‚É•E‚»‚ÌŒã‚à’•“ü—¦‚Ì‘•‰Á‚É”º‚Á‚ÄE260•œ‹Ž—¦‚Í•ã•¸‚µ‘±‚¯•A5mgAl•^L•t‹ß‚É‚¨‚¯‚é

E260•œ‹Ž—¦–ñ75•“‚ª•A‚¢‚í‚ä‚é•F“x•¬•ª‚ÌŒÀŠE•œ‹Ž—¦‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B‚±‚±‚Å•A•}4•|

4‚É•AŒ´•…3‚¨‚æ‚ÑPAC’•“ü—¦5mgAl•^‚µ‚É‚¨‚¯‚é•ªŽq—Ê•ª•z‚ð•A•\4•|6‚É•A•@PAC’•“ü—¦0•D1•A

O•D•@6

O•D5

•@•«0•D4

•wO•D3

‘k0•D2

•@0•D1

o•D•@o

‹Ã•WpH‚Æ‘÷“xŽc‘¶—¦‚ÌŠÖŒW

ƒ•PAC
eAlum

Œû

Œû 0•@•œƒ•

e•@•mb

e

e

•@•@•@•@ƒ•
ƒ••@•@•@•@•@ƒ• Œû

Œû

4 5•@•@•@•@•@6•@•@•@•@•@7•@•@•@•@•@8

•@•@•@•@•@•@•@•@•@pH

•}4•|2•ia•j‹Ã•WpH‚É”º‚¤•…Ž¿•Ï‰»

9

106

Œq“Z–D’Ô•D‰T‰T•Œ•Œ“ïll—í—í“å—Ù“å“å“å–Ù–Ù“ï“åww“å–³“ï



ˆê•@“£•@•@•@•@•@•Þ

•¥

‘æ4•Í –Ø•EŒnŠÈ‰`’Y‚Æ•Î’YŒnŠU›Æ‚ð–[‚¢‚½•‚–Á“h•³•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]ŠÊ

0•D8
‹Ã•WpH‚ÆE260Žc‘¶—¦‚ÌŠÖŒW

ƒ••@•@•@•@•@ƒ•

0•D6 ƒ•PAC Œû•@•¡

•ª •œAlum •œ

•j •œ

á••w0•D4

Œû
•@ŒûŠ•

•œ
Œû8 Œû

•œ•@•œŒû

Nu•v0•D2

@0•D0

Œû

4•@•@•@•@•@5 6 7 8•@•@•@•@•@9

•}
4•|2•ib•j

•@•@pH
Ã•WpH‚É”º‚¤•…Ž¿•Ï‰»

1•D2

•{‘÷“x
1•D0 •{E260

ˆê•©DOC
•i0•D8
•«

á•0•D6

Š•0•D4

0•D2

0•D0

0•@•@•@•@•@2 4 6 8•@•@•@•@10
PAC’•“ü—¦ •imgAl•^L•j•}

4•|3 PAC’•“ü—¦‚É”º‚¤•…Ž¿•Ï‰»

1•f
•D•@•@•@•f

107

Œd•x

ƒ_

ˆê•w•A



‚ä

7

–ØŽ¿ŒnŠU‰`’Y‚Æ•Î’Y•GŒn–[•«’Y‚ð–[•V‚è‚ð“ äÝŒ¯•³•ˆ—•ƒVƒkƒeƒ€‚ÌŽ•‘æ4•Í

08

OOOF

‚­‚¢–Ù•ÛƒŒƒ•ƒn‰æ‹›Žq•˜‡‡•¡•|•¡‹æ

OOON

OOO•B‚¤

OO8•q

•v•_ˆê‚­•Ø•¸‚äŠ|KŠ¹”¿O‚­Ž•

—_“µ

•n•‘‰æ

O“åš¤

O“å‰æ

ƒ¶•½

•‰

•ƒ”L•~

108

•ö”M—…“å–¶‘Ëˆê‹c•w
•@•@•@•@•@ƒ•ƒ•

—£—£Œq‰T
âÖ•C

—…•J
Œœ•I•c

èd•D•D



‚·

‘æ4•Í •f–Ø•FŽ¿Œn‹••b’Y‚Æ•Î’YŒn‹“‹å’Y‚ð‘±‚¢‚½ˆéŠ‚•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]“v

05•A2•A5mgAl•^‚µ‚É‚¨‚¯‚éŠeƒtƒ‰ƒNƒVƒ‡ƒ“•Ê‚Ì•œ‹Ž—¦‚ðŽ¦‚·•B•@•i•\4•|6‚É‚¨‚¢‚Ä•A•ªŽq—Ê500ˆÈ

‰º•i‰æŒQE•j‚É‘Š“–‚·‚é•”•ª‚Í•AƒQƒ‹‚Æ‚Ì•e˜a•«‚ª‹­‚¢•¬•ª‚ª‘½•”ŠÜ‚Ü‚ê‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê•A’è—Ê“I

‚È•]‰¿‚ð•¬‚µ“¾‚¸•A•\‚©‚ç‚Í•í•œ‚µ‚½•j‚±‚ê‚ç‚É‚æ‚é‚Æ•A’O•Û‚ç•I3•jID‚ªŽ¦‚µ‚½‚æ‚¤‚É•A‹Ã•W‚É‚æ

‚è•A•ªŽq—Ê‚Ì‘å‚«‚Èƒtƒ~ƒ“Ž¿—Þ‚©‚ç—D•æ“I‚É•œ‹Ž‚³‚ê•Aƒ}ƒCƒNƒ•ƒtƒ•ƒbƒN‚ÌŒ`•¬‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚é

05mgAl•^‚µ‚Å‚Í•A•ªŽq—Ê6•C000ˆÈ•ã•i‰æŒQA•j‚É‘Š“–‚·‚é‚Æ‚±‚ë‚ª•A‘ŠŒÝ‹Ã•W‚ð‹N‚±‚·‚±‚Æ‚É‚æ

‚èŠ®‘S‚É•œ‹Ž‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ª‚í‚©‚é•B‚µ‚©‚µ‚È‚ª‚ç•A‚»‚ÌŒã‚à–ò’•—¦‚ª•‚‚¢‚Ù‚Ç•A•ªŽq—Ê

3•C000•t‹ß•i‰æŒQB•j‚É‘Š“–‚·‚é‚Æ‚±‚ë‚ª•œ‹Ž‚³‚ê‘±‚¯•A•Å•I“I‚ÉE260”­Œ»•«•¬•ª‚ÌŒÀŠE•œ‹Ž

“_‚É‚¨‚¯‚é“¯–åŒQ‚Ì•œ‹Ž—¦‚Í100•“‚Æ‚È‚è•A‰æŒQC‚É‚Â‚¢‚Ä‚à”¼•ª’ö“x•œ‹Ž‚³‚ê‚½•B•ªŽq—Ê‚Ì

•¬‚³‚Èƒtƒ~ƒ“Ž¿—Þ‚ð‹Ã•W‚·‚é‚É‚Í•A’†˜a‚·‚×‚«‘••‰‰×“d—Ê‚ª”äŠr“I‘å‚«‚­‚È‚é‚±‚Æ‚ª’m‚ç‚ê‚Ä

‚¢‚é18•j•B‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•A•ç•Î•ì•\—¬•…‚É‚Í•A‚±‚ê‚ç‚Ì•¬•ª‚ª”äŠr“I‘½‚­ŠÜ—L‚·‚é‚½‚ß‚É•AE260”­

Œ»•«•¬•ª‚ÌŒÀŠE•œ‹Ž‚Ì‚½‚ß‚É‚Í•A‘÷“x•œ‹Ž‚É—v‚·‚é–ò’•—¦‚Ì–ñ25”{‚à‚Ì‹Ã•W•Ü‚ð“Y‰Á‚µ‚È‚¯‚ê

‚Î‚È‚ç‚È‚¢‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

•\4•|6ƒtƒ‰ƒNƒVƒ‡ƒ“•ÊE260•œ‹Ž—¦

PAC’•“ü—¦•img”§•j ‰æ•mA‰æ•mB ‰æŒQCŠâŒQD
0•D1

O•D5

0•D0

P00•DO

Œ‚nO•DO

Œ‚nO•D0

0•D0

S0•D9

V9•D3

P00•D0

0•D0

U•D6

R4•D6

T0•D3

0•D0

O•D0

O•D0

P2•D7

4•C33’¾“bŒã•…‚Ì•§Œä

•}4•|5‚É•AŽÀŒ±ƒvƒ‰ƒ“ƒg‚É‚¨‚¯‚éms—¬•o•…Ž¿‚ÆƒWƒƒ•[ƒeƒXƒg‚É‚æ‚Á‚Ä“¾‚ç‚ê‚½•…Ž¿‚ð”äŠr

‚µ‚½Œ‹‰Ê‚ðŽ¦‚·•B‘S‚Ä‚ÌŽÀŒ±‚Í•ApH•@7•t‹ß‚Å•s‚Á‚½•B‚Ü‚¸•A‘÷“x‚Ì•Ï‰»‚É’•–Ú‚·‚é‚Æ•AƒWƒƒ•[

ƒAƒXƒg‚Å‚Í•A‚¢‚¸‚ê‚Ì–ò’•—¦‚É‚¨‚¢‚Ä‚à—Ç•D‚É•œ‹Ž‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚É‚à‚©‚©‚í‚ç‚¸•AJMS‚Å‚Í•A

Alum‚ð—p‚¢‚½•ê•‡–ñ6•@mgAl•^LˆÈ•ã•iPAC‚Ì•ê•‡–ñ5•`6•@mgA1™{’ö“x‚Æ•„‘ª‚³‚ê‚é•j’•“ü‚µ‚È‚¯

‚ê‚Î•AŒÀŠE“_‚É“ž’B‚µ‚È‚¢‚±‚Æ‚ª‚í‚©‚Á‚½•B‚Ü‚½•AE260‚Ì•Ï‰»‚É’•–Ú‚·‚é‚Æ•A–ò’•—¦‚É‘Î‚·‚é

•Ï‰»‚Í‚¢‚¸‚ê‚à“¯ˆê‚ÌŒXŒü‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¨‚è•A‚»‚ÌŒÀŠE‚É’B‚·‚é•Û‚Ì’•“ü—¦‚ÍJMS‚É‚¨‚¯‚é‘÷“x•œ

‹Ž‚ÌŒÀŠE’•“ü—¦•A‚·‚È‚í‚¿–ñ6mgAl•^‚µ‚Å‚ ‚Á‚½•B‚³‚ç‚É•A•@TOC‚ÆDOC‚Ì•Ï‰»‚É’•–Ú‚·‚é‚Æ•A

ƒ“ƒ„•[ƒeƒXƒg‚É‚¨‚¯‚é‘÷“x•œ‹Ž‚Ì•Å’á’•“ü—¦‚©‚çE260”­Œ»•«•¬•ª‚ÌŒÀŠE’•“ü—¦‚Ü‚Å‚Í•A–ò’•—¦

‚Ì‘•‰Á‚É”º‚Á‚ÄTOC•DDOC‚Ì’l•A‚·‚È‚í‚¿•‚—V‚·‚éƒtƒ•ƒbƒN’†‚ÉŠÜ‚Ü‚ê‚é—L‹@•¬•ª‚ªŒ¸•­‚µ

109

ŽXŒè”ˆ•Aˆê



T

‘æ4•Í ˜ZŽ¿Œn–[•T’Y‚Æ•Î’YŒn•`Šã˜ã’Y‚ð–[‚¢ƒm‚ð–ƒéCŒ¯•³‰Þ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]ŠÊ

15

12

•¿ƒ’•@•@•@

ŒcU

•i‘k•j‘k”˜

3

o

–ò’•—¦‚É”º‚¤‘÷“x‚Ì•Ï‰»

•DAlum•iJMS•j
•{•@PAC•@•iJMS•j

ˆêˆê o•pˆêAIum•iƒWƒƒ•[ƒeƒXƒg•j

•E–•
œ•E•B•EPAC•iƒV•gƒ„•[ƒeƒXƒg•j

e•F•F•F•Fˆêpˆêˆêˆêˆê•D•D•D•D•D•D•D

•F•F••3–ô’uoo˜C•••F•F

o •@•@2•@•@•@•@•@4•@•@•@•@•@6
•@•@•@•@•@–ò’•—¦•imgAl•^L•j
•}4•|5•ia•jƒV•gƒ„•[ƒeƒXƒg‚ÆJMS—¬•o•…‚Ì”äŠr

8

O•D•@050

O•D•@045

0400

530
ƒ¿

0300

•i•¸

n•_•m•jOON•n

O•D•@025

O•D•@020

–ò’•—¦‚É”º‚¤E260‚Ì•Ï‰»

Œû

•@N•|
e•@•@K

Nˆê•@•D
•@•f•@•@’Ê•A
•@•@•A•@•@•@•@•@”n”¶

•@•@•@•@•@”n•@•@•A•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Š›

•@•@N•@•@•@•@•@•@•D•@•@•@ˆê•@•@•@”n•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•A

•@•@•@•@•@•@•@•@–••@•@•@•@•@”n•@•@•@•@•@•D•@•@•@•@•@——•@•@•@•@•@•@‚è•@•@•@•@•@•@•×

•{A•@1•@um•@•iJMS•j

•{•@PAC•@•iJMS•j

•E•E
o•p•E•EAlum•iƒV•gƒ„•[ƒeƒXƒg•j

“ú•E•Eœ•c@•@PAC•iƒV•gƒ„•[ƒeƒXƒg•j

‚à•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚è•@‚Ì•@•@•@•@
‚è•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒ••@ƒ•

•@‚ç•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚è

•@”n“­•œ•«
•@•@•@“õ•@–••@•œ•@•E
•@•@•@•@‹f•@‹f“õ•@•œ
•@•@•@•@•@•@“õ•@“©•@•@•@•@•@•@•@•«‰\•œ

o

•@•@•@•@•@–ò’•—¦•img•@Al•^L•j
•}4•|5•ib•jƒ]ƒ„•[ƒeƒXƒg‚ÆJMS—¬•o•…‚Ì”äŠr

8

110

••ˆé“åˆÆ—…Œq“åèc•D“å”®“ï“å‰T“ï“Z–D•§•§“ï“ï‰T‹¿‹¿‹¿1•A•D



1—†•E•ˆ‚Ö‹À”Ö•w—…—ii‰T‰TŠcŒíŒí•‘Œí•¡•¡Œ—Œí

Œí‘Ë—H—H–••ä‘Ë
v

‘æ4•Í •¢Œn•ö•T’Y•A‚Æ•Î–ÚŒnŠUŒš‘•‚ð–[‚¢‚½ˆéŠ‚•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]‰ž

4•D•@0

3•D5

•@0•@3•i•v

_•E•’

¸•j

•@•yU•@•@•@•@•@•i•j•@‚è•Ú•@•@•@•@•@0•ÚŒœ”Õ“å’Í

1•D5

–ò’•—¦‚É”º‚¤—L‹@’Y‘f‚Ì•Ï‰»
•{•@TOC•|A•@1•@um•@•iJMS•j
•{•@TOC•|PAC•@•iJMS•j
•{•@DOC•|A•@1•@um•@•iJMS•j
•{•@DOC•|PAC•@•iJMS•j
•E•B

o•pˆêˆêDOC•|A•@l•@um•iƒV•fƒ„•[ƒeƒXƒg•j

•E•E•›•E•E‘wDOC•|PAC•iƒV•Ÿƒ„•[ƒeƒXƒg•j

“ú‰\
•×

‚è
•A•A

”n•A

•y

5

•D•f–×•œ‹å–••f ß•ß•c•@‰P

•@•@•@•@•D•DŽ²•œ

o •@•@2•@•@•@•@•@•@4•@•@•@•@•@•@6
•@•@•@•@•@•@–ò’•—¦•img•@Al•^L•j
•}4•|5•ic•jƒ]ƒ„•[ƒeƒXƒg‚ÆJMS—¬•o•…‚Ì”äŠr

8

‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ª‚í‚©‚Á‚½•B‚±‚ê‚ç‚Ì‚±‚Æ‚Í•AJMS—¬•o‘÷“x‚ð•\•ª‚É’á‰º‚³‚¹‚é‚É‚Í•A•@E260”­Œ»•«

•¬•ª‚ÌŠ®‘S‚È‹Ã•W‚ª•K—v‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðˆÓ–¡‚µ‚Ä‚¨‚è•A–ò’•—¦‚ª2•`6mgAl•^‚µ‚Ì”ÍˆÍ‚É‚ ‚é•ê•‡•A

”N‚É•q‚×‚½‰æŒQB‚É‘Š“–‚·‚éE260”­Œ»•«•¬•ª‚ª•A•çMS‚Å‚Í•ª—£•¢“ï‚È’¾•~‘¬“x‚Ì’x‚¢”÷Žã•Fƒt

ƒ•ƒbƒN‚ðŒ`•¬‚·‚é‚½‚ß‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B‚±‚Ì”÷Žãƒtƒ•ƒbƒN‚Í‹­“x‚ªŽã‚­•A‹Ã•W•E’¾“b‚É‚æ‚è•œ‹Ž

‚·‚×‚«‚©”Û‚©‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í‹c˜_‚Ì—]’n‚ª‚ ‚é‚ª•A“O’ê“I‚È‹Ã•W‚Í•A”äŠr“I•‚•ªŽq—L‹@•¨‚É‚æ‚éŠˆ

•«’Y•×•E‚ÌŽF‚ð•ã‚µ•A•Ä•¶ƒTƒCƒNƒ‹‚ð‰„’·‚³‚¹‚é‚Æ‚Ì•ñ••19•j‚à‚ ‚é•B‚»‚ê‚ä‚¦•A‹Ã•W‚É‚æ

‚é—L‹@•¬•ª‚Ì•\•ª‚È•œ‹Ž‚Í•AƒVƒXƒeƒ€‚Ì‘€•ì•«‚©‚ç‚Ý‚é‚Æ•d—v‚Å‚ ‚é‚Æ•l‚¦•A–{ŽÀŒ±‚Å‚Í•AŠî

–{“I‚É‚ÍJMS—¬•o‘÷“x‚ª‚Ù‚ÚŒÀŠE‚Æ‚È‚é–ò’•—¦•A‚·‚È‚í‚¿E260”­Œ»•«•¬•ª‚ÌŒÀŠE•œ‹Ž’•“ü—¦

‚Å•A‹Ã•W‘€•ì‚ð•s‚Á‚½•B

4•D3•D4•@E260‚ÆDOC‚Ì‹““®

•}4•E6•A4•|7‚É•AŒ´•…•A•»‚ë‰ß•…‚ÌE260•A•@TOC‚¨‚æ‚ÑDOC‚ÌŒo“ú•Ï‰»‚ðŽ¦‚·•B‚±‚ê‚ç‚É‚æ‚é

‚Æ•AŒ´•…’†‚Ì—L‹@•¨‚Í•A‹G•ß“I‚È•Ï“®‚ª”äŠr“I‘å‚«‚­•A•\4•|4‚É‚àŽ¦‚µ‚½‚æ‚¤‚ÉŠ‰•…Šú‚É‚ ‚½‚é

7ŒŽ•A8ŒŽ‚²‚ë‚É‚Í•‚‚­‚È‚è•AŒ´•…’†‚ÉŠÜ‚Ü‚ê‚éE260•A•@DOC‚Í‚»‚ê‚¼‚ê0•D043•`0•D241•i•½‹Ï

0•E100•j•A1•v1•`10•D89mg•^L•i•½‹Ï3•D27•@mg•^L•j‚Å‚ ‚Á‚½•B‚Ü‚½•AŒ´•…’†‚ÉŠÜ‚Ü‚ê‚éTOC‚Ì‚¤‚¿•½

111

“å“ï—…Œ®—…“ï‰T‰T
—…

•@•@•@•giƒg•@ŠË•f

‹r



“ï‚¸ƒ_••‚±‘@—íŒD‹À“ï1Œœ•‰‚â‰••æ

T

‘æ4•Í •f–Ø•FŽ¿Œn˜eŒ²‚Æ•Î•F’YŒn•`ŠãŠR’Y‚ð–[•V•A‚½“ äÝŸÇˆË•ˆ—•ƒVƒX•Fƒeƒ€‚Ì•]•Þ

O•D•@25

O•C•@20

•@

ƒÖ
•i•é•_F•j

01
ƒ¿8•¢

O•D•@05

o•D•@oo

94•D•@6•D•@15•@95•D•@1•D•@1•@95•D•@7•D•@20•@96•D•@2•C•@5•@96•D•@8•D•@23

•@•@•@•@•@•}4•|6E260‚ÌŒo“ú•Ï‰»

14

12

0•@•@•@•@00
1•i•v

_bp
¸•j

•@•@ŠéU•@•@•@•@408•AOO•©

2

o

•E•E ô•E•EŒ´•@•…•iTOC•j

ˆêŒ´•…•iDOC•j
ˆêˆê‚ëŽô•…•iDOC•j

•e

•v

•œ

•@•@•@•@•@•@•@•œ•@•b‚­‹¨’Ù‹¿•F•¡•@•@•@•@ƒ•ƒ•ƒŠ‚¯•@ƒR•@•@•@•@ŠÄ–¦Œ—•@•@•@•@•@•@ƒ••@•@•@•Hƒjƒj•gŒO•@•@
•¡•f•f

Ž°•¡

ˆê•§o•E•D8•E•¡8‹T•E•D•E

—ë•f

•g•g•ß

1•E

•oet

•@•f
•@“ñ
•@•G1

•@–‰
•b•@•E•E•¡

•F1•@•F•@ˆê1

•@•F•GxlN

•E1•@Š–
•@i•@ri•|

•@•@•@•@N

94•D•@6•D•@15•@95•D•@1•D•@1•@95•D•@7•D•@20•@96•D•@2•D•@5•@96•D•@8•D•@23

•@•@•@•}4•|7TOC‚¨‚æ‚ÑDOC‚ÌŒo“ú•Ï‰»

112

“å‘•Œœ“å“å•—“å‘•Œœ‘›“åi‘›–D‘Ë•§•§Œœ‘ziŒ®ŒD‰T‘Ëll“å‰§“å1



o‰T•ä–••Æ•¾

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@“Z–D•§•§‰T‰T•bˆ©1ˆñŽï•§•§•F”nˆ÷•¡•¡Œ—•¡•¡Œí—H‘Ë‘Ë‘ËŒí‹÷‘ËŒí
a•|tiwinti

v

‘æ4•Í •¢Œn•@•GŠÍ’Y‚Æ•Î’YŒnŒ¨•w•«’Y‚ð‰˜ƒ’•VƒŠ‚ðˆé‘Ñ•…•ˆ—•ƒVƒXƒe•Dƒ€‚Ì•]i“v

‹Ï68•“‚ªDOC‚É‘Š“–‚·‚é‚±‚Æ‚à‚í‚©‚Á‚½•B‚Â‚¬‚É•A•»‚ë‰ß•…’†‚ÌE260•A•@DOC‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í‚»‚ê

‚¼‚ê0•E014•`0•E080•i•½‹Ï0•E033•j•E0•D80•`477mg•^L•i•½‹Ï1•D91•@mg•^L•j‚Æ‚È‚è•A—¼ŽÒ‚Ì‹Ã•W‚É‚æ‚é

•œ‹Ž—¦‚Í•A‚»‚ê‚¼‚ê–ñ65•D8•A38•D5•“‚Å‚ ‚Á‚½•B‚±‚±‚Å•A•}4•|8‚É•AŒ´•…‚Æ•»‚ë‰ß•…‚ÌDOC•^E260

‚ÌŒo“ú•Ï‰»‚ðŽ¦‚·•B‚±‚Ì•}‚É‚æ‚é‚Æ•ADOC•^E260‚ªŒ´•…‚Ì•½‹Ï32‚©‚ç‹Ã•W‚É‚æ‚è57‚É•ã•¸‚µ‚Ä

‚¨‚è•ADOC•^E260‚Ì’l‚ª”äŠr“I’á‚¢•‚•ªŽq‚ÌE260”­Œ»•«•¬•ª‚ª—D•æ“I‚É•œ‹Ž‚³‚ê‚Ä‚¢‚é—lŽq‚ª

Šm”F‚³‚ê‚½13•jID•B

150

120

•¿V•@•@•@•@•@O
9•@•@•@•@•@•@2UO‡…NŽR•_OOO

30

0

94•D•@6•D•@15

•{Œ´•@•…
ˆê•œˆê‚ë‰ß•…

95•D•@1•D•@1•@95•D•@7•D•@20•@96•D•@2•D•@5•@96•D•@8•D•@23

•@•}4•|8DOC•^E260‚Ì•„ˆÚ

4•D35THMFP‚Ì‹““®

•}4•|9‚É•A‡oP‚Ì•Ú‰»‚ðŽ¦‚·•B‚±‚ê‚É‚æ‚é‚Æ•AŒ´•…’†‚Ì‡oFP‚Í364•|136•D8ƒÊ•ˆ

•i•½‹Ï71•D6ƒÊ9h•j‚Æ•…“¹Œ´•…‚Æ‚µ‚Ä‚Í•‚‚¢ƒŒƒxƒ‹20•j‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ª‚í‚©‚é•B‚µ‚©‚µ‚È‚ª‚ç•A‹Ã

•W•E’¾“b•EŠ±‚ë‰ß‚É‚æ‚è•ATHMFP‚ª14•D5•`41•D2ƒÊ9h•i•½‹Ï29•D9ƒÊ9h•j‚Ü‚Å•íŒ¸‚³‚ê•A•½‹Ï

•œ‹Ž—¦–ñ54•D6•“‚Æ‚»‚Ì‰ß”¼‚ð•œ‹Ž‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚½•B‚±‚±‚Å•A•}4•D10‚É•A‡oP‚ÌOC‚Ì“ñ“ú

•Ïfƒq‚ðŽ¦‚·•D’O•Û‚ç21•j‚Í•A‹Ã•W•ˆ—•‚ÍE260”­Œ»•«•¬•ª‚ðŒø—¦“I‚É•œ‹Ž‚µ“¾‚é‚½‚ß•A•@E260”­Œ»

•«•¬•ª‚Æ‚«‚í‚ß‚Ä•‚‚¢‘ŠŠÖ‚Ì‚ ‚éTHMFP‚Í•A‘½‚­‚Ì•ê•‡•A‹Ã•W•ˆ—•‚É‚æ‚Á‚Ä‘I‘ð“I‚É•œ‹Ž‚³‚ê

‚é‚Æ‚µ‚Ä‚¢‚é•B•ç•Î•ì•\—¬•…‚É‚¨‚¢‚Ä‚à•AT•EHMFPDOC‚ªŒ´•…‚Ì•½‹Ï28•D6ƒÊ‘n‡r‚©‚ç•»‚ë‰ß•…

‚Ì19•D5•X‚Ü‚ÅŒ¸•­‚µ‚Ä‚¨‚è•A‡oP•íŒ¸‚É‘Î‚·‚é‹Ã•W•ˆ—üŒø•«—Í1Ž¦‚³‚ê‚½•B

113

“ï‘@“ï“åèi“å”®•×—†“å“å”ô“å‰T—…“ï“å“åŒÎŽR“ï‰T‰T1ˆÔ



—£—£ŒíŒí•¡•¡•¡•¡‘Ë‘Ë•„ŒÚ‘Ë‘Ë‘Ë
Œ®•C

“ï“å•D

‘Ë—H–å
ƒ}

•C–Ø•FŽ¿Œn–[˜ã’Y‚Æ•Î’YŒn•`”ŸŠÍ’Y‚ð–[•V•A‚½”j•G“h•³•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚ÌŽ•‘æ4•Í

•…•{Œ´
ˆê•œˆê‚ë‰ß•…

96•D•@8•D•@2395•D•@3•D•@1•@7•@95•D•@9•D•@8•@96•D•@3•D•@1

•}4•|9THMFP‚ÌŒo“ú•Ï‰»

æD‰¾

00

W0

U0

S0

D20

1
•i•v

_b•’

±•j–¤L••••ƒg

O•@Lˆêˆê

94•D•@9•D•@23

•…•{Œ´

•{‚ë‰ß•…

96•D•@8•D•@2395•D•@3•D•@1•@7•@95•D•@9•D•@8•@96•D•@3•D•@1

•}4•|10THMFP•^DOC‚Ì•„ˆÚ

40

•¿V•@•@•@

O•@•@•@

•¿V

‚è‚Ì•@•@•@•@‚èƒ€•@•@•@•@‚è•@•i•Ø
¸•_•Ø‚±•jOOO•_Ž••vŽÅ••ƒg

•B•|
94•D•@9•D•@23

114

•uˆê oˆê•@ •¥

“å—w•ZŽT“å“ï
“åé°

Š­•vèi•Aˆ»

•D‘@—í‘›‘›•§•§Œœ“åé°é°“å



1•F’Ä”lŠ™•GŽ£‹¿“ï‰T•§•§•Q•§•§1”Q1‡f•É•`ˆê
Šfˆê

ŽÈ“Å•w–š—H—Hi—H–š—H—H‹Š•R”´•¡Šš—H—H•¡Š™‹r‰T‰T
‰¾ƒUY•@•w“Í–SƒŒœb˜W
•@•@•g•gfvtvM•@r•h•@r l11•|1ˆêˆêiMi•|urNi•|veaNm

ƒ}

‘æ4•Í •••`Šˆ•«’Y‚Æ•Î’YŒn•`•pŒ²‚ðŒ˜‚¢‚½•IŠ‹—–ŸÝ•i•ˆ—•ƒVƒkƒeƒ€‚Ì•]“v

‚Â‚¬‚É•A•}4•|11‚É•A•ˆ—••H’ö‚É‚¨‚¯‚éTHMFP‚Ì•„ˆÚ‚É‚Â‚¢‚Ä•\•¬•¬•ª‚²‚Æ‚Ì•½‹Ï’l‚ðŽ¦‚·•B

‚±‚ê‚É‚æ‚é‚Æ•AŒ´•…’†‚Ì‡oP‚Í71•“‚ªƒNƒ•ƒ•ƒzƒ‹ƒ€•A22•“‚ªƒvƒ•ƒ‚ƒWƒNƒ•ƒ•ƒ•ƒ^ƒ“•A6•“‚ª

ƒWƒuƒ•ƒ‚ƒNƒ•ƒ•“ñ‰¤ƒ“‚Å‚ ‚è•A•L‘fŒn‚Ì•¬•ª”ä‚Í”äŠr“I•­‚È‚¢‚±‚Æ‚ª‚í‚©‚é•B‚Ü‚½•A•ˆ—••H’ö

‚ª•i‚Þ‚Ì‚É”º‚Á‚Ä•A‚Æ‚­‚ÉƒNƒ•ƒ•ƒzƒ‹ƒ€•¶•¬”\‚ÌŒ¸•­‚ªŒ°’˜‚É”F‚ß‚ç‚ê•A•»‚ë‰ß•…’†‚Ì‚»‚ê‚Í

Œ´•…‚Ì–ñ31•“‚É‚Ü‚Å’á‰º‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚±‚ê‚É‘Î‚µ•Aƒvƒ•ƒ‚ƒWƒNƒ•ƒ•ƒ•ƒ^ƒ“•¶•¬”\‚ÍŒ´•…‚Ì59•“•A

ƒWƒuƒ•ƒ‚ƒNƒ•ƒ•ƒ•ƒ^ƒ“•¶•¬”\‚Í‹t‚É4•“•ã•¸‚µ•A•L‘fŒnTHMFP‚ÌŠ„•‡‚ª‘•‰Á‚µ‚½•B•ž•”22•j‚Í•A

—„•ìŒ´•…‚ð—p‚¢‚½ŽÀŒ±‚É‚¨‚¢‚Ä•A‹Ã•W•E’¾“b•E•»‚ë‰ßƒvƒ•ƒZƒX‚É‚æ‚Á‚Ä•L‘fŒnTHMFP‚ÌŠ„•‡‚ª

‘•‰Á‚·‚é—•—R‚Æ‚µ‚Ä•A“¯ƒvƒ•ƒZƒX‚Å‚ÍBƒS‚ª—LŒø‚É•œ‹Ž‚³‚ê‚È‚¢‚Ì‚É‰Á‚¦•A—L‹@•¨•œ‹Ž‚É”º‚Á‚Ä

ŠÜ—L‚·‚éBrˆê•^DOC‚ª•ã•¸‚·‚é‚½‚ß‚Æ‚µ‚Ä‚¨‚è•A•ç•Î•ì•\—¬•…‚É‚¨‚¢‚Ä‚à•A“¯—l‚ÌŒ»•Û‚ª‹N‚±‚Á

‚Ä‚¢‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B‚Ü‚½•A•ç•Î•ì•\—¬•…‚Ì‡oP‚Ì’†‚É•Aƒvƒ•ƒ‚ƒ•ƒ^ƒ“•¶•¬”\‚Í‚Ù‚Æ‚ñ‚ÇŠÜ

‚Ü‚ê‚È‚¢‚±‚Æ‚à“¯Žž‚ÉŠm”F‚³‚ê‚½•B

80

0•@•@•@•@•@•@0
ŠéU•@•@•@•@•@•@4

•i•v

_•Ø
±•j

•@•@•@20‰ÀŽŠƒg

•B

•ã˜m

•_•_•_•@•@•_

ƒ•ƒu•gƒ•ƒ‚ƒ•ƒ^ƒ“

•mƒRƒV•gƒt•gƒ•ƒ‚ƒNƒ•ƒ•ƒ•ƒ^ƒ“

•Þƒt•gƒ•ƒ‚ƒV•gƒNƒ•ƒ•ƒ•ƒ^ƒ“

EƒRƒNƒ•ƒ•ƒzƒ‹ƒ€

x

Œ´•…•@•@•@•@‹Ã•W•…•@•@•@JMS•@•@•@•»‚ë‰ß
•}4•|11•ˆ—••H’ö‚É”º‚¤THMFP‚Ì•„ˆÚ

43•B6•×‹Û—Þ‚ÌŽOŽO•ª—£

•}4•|12•A•}4•|13‚É•AŒ´•…‚¨‚æ‚ÑJMS—¬•o•…’†‚Ìˆê”Ê•×‹Û•”‚Æ‘å’°‹ÛŒQŒ¾‚Ì•„ˆÚ‚ðŽ¦‚·•BŒ´•…

’†‚Ìˆê”Ê•×‹Û•”‚Í90•`840ŒÂ•^mL•i•½‹Ï268ŒÂ•^mL•j•A‘å’°‹ÛŒQ•”‚Í130•`9•C200•@MPN•^100mL•i•½

‹Ï1•D860•@MPN•^100mL•j‚Æ‘å‚«‚­•Ï“®‚µ‚Ä‚¢‚é‚Ì‚É‘Î‚µ•A•@JMS‚Å‚Í•AŒXŽÎŠÇ‘}“ü‘O‚É‚Í‚»‚Ì•Ï“®

115

•@•@•@•@–DŒqi—Ö•u“ï“å—…ˆ»“ï“ï“åi•““ï“ï“å“å•I“ï—Ø‰T“å“ï“ï”’”’“ï•Q1‚¼ˆê•·



ˆê•@•D•Av9•@•@•@•D•@ˆê

ˆê•@•@•@•@•@•@•@ŠO“å“å“å•ˆ“å —Ø•C

‘Ë
“å•u

•@•@‚Ö—Ù2‰•—…“ï“ï”X“å•u”X•“ŽG•“‘p‘pi“ï1

ƒ}

•f–Ø˜IŒn–[‰`’Y‚Æ•Î’YŒnŠU•T’Y‚ð–[‚¢‚½Š‹äÝ—i•³•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]“v‘æ4•Í

ˆê“úˆêŒ´•…
ˆêˆê ?ˆê•@J•@MS

95•D•@1•D•@1•@95•D•@7•D•@20•@96•D•@2•D•@5•@96•D•@8•D•@23

•}4ˆêˆê12ˆê”Ê•×‹Û‚Ì•„ˆÚ

900

•@0•@•@•@•@•@•@•@•@0•@0•@•@•@•@•@•@•@•@0•@‚ÕƒŠ•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒˆ
•i•v

¸•_›{•j—ÙŒÂ—Ý˜NˆÄˆê

•B•|
94•D•@6•D•@15

•{Œ´•…
ˆêˆê?ˆê•@JMS

95•D•@1•D•@1•@95•D•@7•D•@20•@96•D•@2•D•@5•@96•D•@8•D•@23

•}4•|13‘å’°‹ÛŒQ•”‚Ì•„ˆÚ

10000

ŠÜ
oE•@7soo
gliii•p
áÎ

•@•@5000

Ž•

–‰•˜2500

94•D•@6•D•@15

116

“å“ïi•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@“åŒœ•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@–¶•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@èi•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@èi•••@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@“å•@•@•@•@•@•@•@•@•@“ï“å“å•@•@•@•@•@•@•@“ï•@•@•@•@•@“å“ål•@•@li“å“å



—H‰T‰TŒí
•C•E ?•Cˆê••1

ƒ}

‘æ4•Í “••¬•FŒnŠU•«’Y‚Æ•Î’YŒn–[‰`’Y‚ð–[ƒŒ•A‚½ˆéŠ‚•ˆ—•ƒVƒkƒeƒ€‚Ì•]“v

‚É‰ž‚¶‚ÄŽáŠ±‚Ì˜R•o‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½‚à‚Ì‚Ì•A‚¢‚¸‚ê‚à•½‹Ï–ñ90•“•œ‹Ž‚³‚ê‚½•B‚³‚ç‚É•Aˆê”Ê•×‹Û

•”‚Í•A•»‚ë‰ß•…’†‚É•Å‘å‚Å4ŒÂ•^mLŒŸ•o‚³‚ê‚½‚Ì‚Ý‚Å•A‘å’°‹ÛŒQ‚Í•AŽÀŒ±’†ˆê“x‚àŒŸ•o‚³‚ê‚¸•A

•×‹Û—Þ‚ÉŠÖ‚µ‚Ä‚Í—Ç•D‚È•ª—£“Á•«‚ðŽ¦‚µ‚½•B

4•D4ƒIƒ]ƒ“•EŠˆ•«’Yƒvƒ•ƒZƒX‚Ì•]‰¿

4•D4•D1E260‚ÆDOC‚Ì‹““®

•}4•|14‚É•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚É”º‚¤E260‚ÆDOC‚Ì•Ï‰»‚ðŽ¦‚·•B‚±‚ê‚ç‚Ì•}‚É‚æ‚é‚Æ•AƒIƒ]ƒ“’•“ü

—¦‚Ì‘•‰Á‚É”º‚Á‚ÄE260‚Í‹}Œƒ‚ÉŒ¸•­‚µ•A’•“ü—¦2•`3•@mg•^‚µ‚É‚¨‚¯‚éO•D012•t‹ß‚Å‚Ù‚Ú•½•t•ó‘Ô

‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚é‚Ì‚É‘Î‚µ•ADOC•œ‹Ž—Ê‚Í‚í‚¸‚©0•DI•@mg•^L’ö“x‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ª‚í‚©‚é•B’Ê•í•A•ò•…•ˆ

—•‚É—p‚¢‚ç‚ê‚é’ö“x‚Ì•Ú•G•ðŒ•‚Å‚Í•AE260‚Ì•íŒ¸‚ÆŽáŠ±‚Ì’á•ªŽq‰»‚ª‹N‚±‚é‚Ì‚Ý‚Å•A—L‹@’Y‘f

‚Ì–³‹@‰»‚Í‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‹N‚±‚ç‚È‚¢‚±‚Æ‚ªŽw“E‚³‚ê‚Ä‚¨‚è•fS•j•A–{ŽÀŒ±•ðŒ•‚É‚¨‚¢‚Ä‚à•A‹Ã•W•ˆ—•Œã

‚ÉŽc‘¶‚·‚éE260”­Œ»•«•¬•ª‚ª•A”ñ”­Œ»•«‚Ö‚ÆŽ¿•ÏŠ·‚³‚ê‚Ä‚¢‚é—lŽq‚ªŠm”F‚³‚ê‚½•B‚Ü‚½•A•}4•|

15‚ÉŽ¦‚µ‚½•»‚ë‰ß•…‚ÆƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…‚ÌE260‚ÌŒo“ú•Ï‰»‚©‚ç‚à•A—¬“ü•…Ž¿‚Ì•Ï“®‚É‚æ‚è•·‚Í‚ ‚é

‚à‚Ì‚Ì•AƒIƒ]ƒ“’•“ü—¦1•A2mg•^‚µ‚É‚¨‚¢‚Ä‚»‚ê‚¼‚ê•½‹Ï25•D8•A47•D5•“‚ÌŒ¸•­—¦‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B

O•D•@035

O•D•@030

5200

0200

5
ƒR

00

•i•¸

••_F•j•@O‡…N•‘

O
ƒR

00

O•C•@005

o•D•@ooo

•F•F•Fli•F•F•E•E‚²1“ñ•g•F1“ñ•F•F•F“ñ‚Û•D•Dˆêˆêˆê•D•@•D•B

•@•@
ƒnU•¿•t•j•j

‡i2•Ž•Ž•@•@•@•œ‚Â0‚è‰³aU‚ÂQ
•i•i•@•@•@•@7‘õ•@ƒcƒm•@•@•@•@•i•i•¿•jn•jŠéU•’Uƒn•D•jƒÏ•j0•Ú‚è•£•¿•j0•m•m•••vDh‚è•{•Ö

•@•@•@•@•@ƒIƒ]ƒ“’•“ü—¦•img•^L•j

•}4•|14ƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚É”º‚¤•…Ž¿•Ï‰»

2•D0

1•D5

•i•v

_b•’
d•j

•@•@•@0•@•@•@1

08

50

o•Do

117

•ui‘Ë“å–Ù”F“ï“å“ï1“å1•u“å–D“å“å‹i‹ÁŒœ“ï•w—H—H•§“ï“ï‰T



ƒ}

‘æ4•Í “•ƒq•ˆŒn•`•p‰`’Y‚Æ•Î’YŒn•`•p•EhZE•ht•g‚ðƒmii7‚¢‚½•‚éC—²ŽŸãÀ—ƒƒVƒYƒeƒ€‚Ì•]ŒAF

O•D•@08

06@•@•@04•@•@•@02
nV•@•@•@•@•@•@•@O•@•@•@•@•@•@•@O

•@•@

@•i¸o•_F•j•@O‚èNŽR

•B•D•@oo

1•D•@mg•^L 2mg•±

ˆê•C

ŒûnŒû

ƒ••@ƒ••@•œ
‘w•A

•Œ•E•W‘X•B

•÷
Œû

•uƒ••[“ú•vƒ•ƒ••@•@ƒ••œá´
•@•@•@•@•@•@•@•@Œû

ƒ•‚ë‰ß•…

•EƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…

Œû

•à•E•B•@•@•E

94•D•@6•D•@15•@95•D•@1•D•@1•@95•D•@7•D•@20•@96•D•@2•D•@5•@96•D•@8•D•@23

•@•@•@•@•@•@•@•}4ˆêˆê15E260‚ÌŒo“ú•Ï‰»

•@‚Â‚¬‚É•A•}4•|16‚É•»‚ë•o•…‚Æ—¼Šˆ•«’Y•ˆ—••…‚ÌDOC‚ÌŒo“ú•Ï‰»‚ðŽ¦‚·•B‚±‚ê‚É‚æ‚é‚Æ•A‚¢‚¸

‚ê‚ÌŠˆ•«’Y‚ð—p‚¢‚Ä‚à•A—¬“ü•…Ž¿‚Ì•Ï“®‚É”º‚Á‚Ä—¬•o•…‚ÌDOC‚ª•Ï“®‚µ‚Ä‚¢‚é—lŽq‚ª‚í‚©‚é•B

‚Ü‚½•AŠˆ•«’Y—¬•o•…’†‚ÌDOC”Z“x‚ÍŠˆ•«’Y‚ÌŽí—Þ‚É‚æ‚Á‚Ä‘å‚«‚­ˆÙ‚È‚è•APICABIOL‚Å‚Í’Ê•…

’¼Œã‚©‚ç‹}Œƒ‚ÉDOC‚Ì•ã•¸‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½‚ª•A•@F•E400‚Å‚Í’Ê•…Œã‹É7ƒ–ŒŽŠÔ‚Í1mg•^LˆÈ‰º‚Ì’á‚¢

ƒŒƒxƒ‹‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚½•B‚±‚±‚Å•A•}4•|17‚É•A—¼Šˆ•«’Y‚É‚¨‚¯‚éDOC‚ÌŽ„˜b‹È•ü‚ðŽ¦‚·•B‚Ü‚¸•A”j

‰ß‹È•ü‚ª•½•t‚É“ž’B‚·‚é‚Ü‚Å‚É—v‚µ‚½’Ê•…”{—¦‚ð”äŠr‚·‚é‚Æ•APICABIOL‚Å‚Í–ñ8•C000”{‚Å‚ ‚Á

‚½‚Ì‚É‘Î‚µ•AF•|400‚Å‚Í–ñ50•C000”{‚ð’´‚¦‚Ä‚¨‚è•A•@F400‚É‚¨‚¯‚é—L‹@•¨•œ‹Ž•«‚Ì•‚‚¢‚±‚Æ‚ª‚¤

‚©‚ª‚¦‚é•B‚±‚±‚Å”F‚ß‚ç‚ê‚é”j‰ß‹È•ü‚Í•A‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‚ª‹z’…‚Ì‚Ý‚É‚æ‚Á‚Ä•œ‹Ž‚³‚ê‚é“TŒ^“I‚Èƒp

ƒ^•[ƒ“5•j‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¨‚è•A’Ê•…“–•‰‚ÌŽc‘¶—¦‚É‚Â‚¢‚Ä‚àPICABIOL‚ÆF•|400‚Å‚»‚ê‚¼‚ê–ñ0•D09•A

O•D25‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚©‚ç‚à•A‰Í•ì•\—¬•…‚È‚Ç‚Ì‚æ‚¤‚É•A•¶•¨“ï•ª‰ð•«‚Ìƒtƒ~ƒ“Ž¿—Þ‚ªŠÜ—L—L‹@•¨‚Ì

—Ê“I‚ÈŽx”z•¬•ª‚Æ‚È‚é•ê•‡‚É‚Í•Aƒtƒ~ƒ“Ž¿—Þ‚Ì‹z’…‚É“K‚µ‚½•\‘¢‚ðŽ•‚ÂŠˆ•«’Y•A‚·‚È‚í‚¿3•`10

1MI’ö“x‚Ìƒ•ƒ\ƒ|ƒA—Ìˆæ‚Ì•×•E‚Ì”­’B‚µ‚½Šˆ•«’Y2•j‚Ì‘I‘ð‚ªDOC‚Ì•œ‹Ž•«‚ðŒˆ’è‚·‚é‚¤‚¦‚Å‚«‚í

‚ß‚Ä•d—v‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦•´‚³‚ê‚½•B‚³‚ç‚É•A”j‰ß‹È•ü‚ªŒ©‚©‚¯•ã•½•t‚É“ž’B‚µ‚½‚Æ‚«‚ÌŽc‘¶—¦

‚Í•A‚¢‚¸‚ê‚ÌŠˆ•«’Y‚ð—p‚¢‚Ä‚à–ñ0•D8•`0•D9‚Æ1‚É‚Í“ž’B‚¹‚¸•A’Ê•…”{—¦‚ª–ñ70•C000”{‚É‹ß‚Ã‚¢

‚Ä‚à‚»‚ÌŒXŒü‚Í•Ï‰»‚µ‚È‚©‚Á‚½•BCarlson‚ç12•j‚Í•A‚±‚±‚Å‚Ì•œ‹Ž—¦‚É‚Í•¶•¨•ª‰ð‚ª‹Nˆö‚µ‚Ä‚¨‚è•A

118

“ï“ï—…•u •@ƒZƒ••@•@•@•@•@ƒh‚¬

•D‰T“ïŽO‹rŒ®‘@“ï’®i“åŒq’ª–Êi•u•f—H—H



1Œd“å‰T‰T“ï“ï“å•§•§Œœ1‹¿“ï‘Ë“ï‰T•Ç‰í•Ei•G•c 3•D•x•ú

–mrƒS

–`

˜WˆÉ
“\

•o •h•eˆê•ftt @‘•“ÓƒC‹r•D‘Œ•¡‘ËŒ—‘ËŒí˜I‘šŒíŒí‘Ë‘ËŒ€1•¡

N

‘æ4•Í ‘¿•F”ï1ŒnŠˆ•«’Y‚Æ•Î’YŒn•`Šˆ–Ò’Y‚ðƒmiƒ’‚¢‚½•IŠ‹‘é•ò•³‰Þ—•ƒV•CƒXƒeƒ€‚Ì•]‰¾

5

4

‚èQ•@•@•@•@•@•@‚è‰³•i•v

_bp
d•j•@OOO

1

o

•m•F•DT•G5ii5s•C•DA7ki

•DPlCABlOL
•D•@F•|400

94•D•@6•D•@15•@95•D•@1•D•@1•@95•D•@7•D•@20•@96•D•@2•D•@5•@96•D•@8•D•@23

•@•@•@•@•@•@•}4•|16DOC‚ÌŒo“ú•Ï‰»

1•D0

O•D8

•@•«0•D6

‘p•E•E4

O•D2

o•D•@o

•@•@•@•@•@ƒ•’¬‰ñ•E

Šu—…•]•B‹î
•Ý•B•E•E‰ñ

•@•@•@•@•@•@•@
ƒ•ƒ••@•@•“‡`
•E•D•Œ•D•™•D

•@•@•œ•œP•œ•œ
•‰‚ð

•D7•D

•E•ô

SO•@Oe•@Se•g`•|c•De•D•Cˆêe•h•g•m

•@•@•@•@ƒ•

e

ƒ•PlCABlOL
e•@F•|400

o 10000•@20000•@30000•@40000•@50000•@60000•@70000

•@•@•@•@•@’Ê•…”{—¦•i”{•j
•@•@•@•}4•|17DOC”j‰ß‹È•ü•@•@•@•@•@•@•x

119



‘æ4•Í •••¨•ô’Y‚Æ•Î’YŒn•@•T’Y‚ð‰˜ƒ’‚¢‚½•‚•¥•wŠ‚•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]ŠÊ

PICABIOL‚Å‚Í‚»‚ÌŒø‰Ê‚ª‘å‚«‚¢‚Æ‚µ‚Ä‚¢‚é‚ª•A•}4•|18‚ÉŽ¦‚·‚æ‚¤‚É•A–{—ˆ•¶•¨“ï•ª‰ð•«•¬•ª

‚ÌŽw•W‚Æ‚µ‚Ä‚Æ‚ç‚¦‚ç‚ê‚éE260‚É‚Â‚¢‚Ä‚à•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚É‚æ‚é’áŒ¸‰»‚½‚ßŽc‘¶—¦‚Æ‚µ‚Ä‚Ì‚Î‚ç

‚Â‚«‚Í‘å‚«‚¢‚à‚Ì‚Ì•ADOC‚Æ‚Ù‚Ú“¯—l‚Ì•œ‹ŽŒXŒü‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚©‚ç•A‚±‚Ì’iŠK‚É‚¨‚¢‚Ä‚à

‚â‚Í‚è‹z’…‚É‚æ‚é•œ‹ŽŒø‰Ê‚ª‘å‚«‚­ŠÖ—^‚µ‚Ä‚¢‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

1•D0

O•D8

ƒR•lo•D6

•w0•D4

O•D2

o•Do

•B•B”±‡p—Z•B

•E•P™á

•@•@•@•@•@•@ƒ••@•@•@•@•@•@•@ƒ•ƒ•“µ•nDŒû•@•¡•¡•m•¡1

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•œ•œ•œ•@•@•@•œ•@•@•@•@•@ŽO•¹•@•@ƒ••@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•œ

•@•@•@•@•@•@•@•@•œ•@•@•@•@•@•@•@•@•œ
•@•@•@•@•@•@•œ•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Œû•œ

•@•@•@•@•@•œ

ƒ•PICABIOL
e•@F•|400

•@e
e
e

o 10000•@20000•@30000•@40000•@50000•@60000•@70000

•@•@•@•@•@•@’Ê•…”{—¦•i”{•j

•@•@•@•}4•|18E260”j‰ß‹È•ü

44•D2THMFP‚Ì‹““®

•}4•|19‚É•ATHMFP‚Ì•Ï‰»‚ðŽ¦‚·•B‚±‚±‚Å‚Í•A•@DOC‚Ì”j‰ß‹È•ü‚Æ‘Î‰ž‚³‚¹‚é‚½‚ß•A‰¡Ž²‚ðŠˆ

•«’Y‚Ì’Ê•…”{—¦‚Æ‚µ‚Ä•®—•‚µ‚½•B‚±‚Ì•}‚É‚¨‚¢‚Ä•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•’P“Æ‚Ì•íŒ¸Œø‰Ê‚É’•–Ú‚·‚é‚Æ•A

ƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…’†‚ÌTHMFP‚Í•A11A•`33•D5ƒÊgh•i•½‹Ï22•D0ƒÊgh•j‚Æ•A•»‚ë‰ß•…’†‚ÌTHMFP

‚ð–ñ16•|36•“•íŒ¸‚Å‚«•A‡oP•íŒ¸‚É‘Î‚µ‚ÄƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚ª”äŠr“I—LŒø‚É‹@”\‚µ‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ª

Ž¦•´‚³‚ê‚½•B‚Ü‚½•A‡oP‚Ì”j‰ßŒXŒü‚Í”äŠr“IDOC‚Æ—ÞŽ—‚µ‚Ä‚¨‚è•A‚Æ‚­‚ÉF•D400‚ð—p‚¢‚½

•ê•‡‚É‚Í’Ê•…”{—¦–ñ20•C000”{’ö“x‚Ü‚Å‚Í•AŠˆ•«’Y•ˆ—••…’†‚ÌTHMFP‚ð10ƒÊghˆÈ‰º‚É—}‚¦‚ç

‚ê•AŒ´•…’†‚ÉŠÜ‚Ü‚ê‚é—L‹@•¨•œ‹Ž‚Æ‡oP‚Ì’áŒ¸‚ª‚Ù‚Ú’¼•Ú“I‚ÉŒ‹‚Ñ‚è‚¢‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ•£‚³

‚ê‚½•D

‚Â‚¬‚É•A‘g•¬”ä‚ð•]‰¿‚·‚é‚½‚ß•A•}4•|20•A•}4•|21‚ÉƒIƒ]ƒ“•EŠˆ•«’Yƒvƒ•ƒZƒX‚É‚¨‚¯‚é

E260•^DOC‚ÆTHMFP•^DOC‚Ì•„ˆÚ‚ð‚»‚ê‚¼‚êŽ¦‚·•B‚Ü‚¸•A—¼ŽÒ‚ÌƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚É”º‚¤•„ˆÚ‚É’•

120



‚°‘•‘¦•Œƒm•@•@•@•@•w
•Dt•@ˆêi

•@•|L
x •ù‰RƒW

L•@•@ƒr
“™ ‰T‰TåU›Ô”e–šŒíŒª•÷“­‰T‰T‘Ë‘Ë‘Ë•j‘Ë1

•J•CŽÝ

Ž¥˜R‰T1•ë•F‰T•@‹c•F1

•u

•f–ØŽ¿Œn–[˜ã’Y‚Æ•Î•F’YŒn•`i‰O’Y‚ð–[‚¢‚½“ ˜[–©•³•ˆ—•ƒVƒkƒeƒ€‚Ì•]“v‘æ4•Í

•{‚ë‰ß•…
•{ƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…
•{PlCABlOL
ˆêˆêˆê

”‚’ˆê•@Fˆêˆê400

7000010000•@20000•@30000•@40000•@50000•@60000

•@•@•@•@’Ê•…”{—¦•i”{•j
•@•@•}4•|19THMFP‚Ì•Ï‰»

50@•@40•@•@30•@•@20
•@•@•@•@•i•v•_b•B‚±•j•»•B•©

10
@•@0

0

•{‚ë—­•…
•{ƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…
ˆêeˆêˆê•@PlCABlOL

•{•@F•|400

O•D•@025

O•D•@020

8•@o•D•@ols

ƒ~
8
–U0•|OIO

O•D•@005

o•D•@ooo

70000•@20000•@30000•@40000•@50000•@60000
•@•@•@’Ê•…”{—¦•i”{•j
•}4•|20E260•^DOC‚Ì•„ˆÚ

100000

121

1•@t



•vŠô•Œ‰T‰T‘Õi‰T‰T”^”M—î1Œp1‹a1‘˜“ï‰ÓŒí‰TŒí—HŽÓ–š—HŒ—ŒíŒí•¡Œ—ŽlŽO‘ËŒ„Œí‘Ë

‘æ4•Í •ä‹áŽ¹‚Æ•Î’YŒn–[1–ÒŒ‚‚ð’p‚¢‚½“ –ÁŠ‚•ˆ—•ƒVƒkƒeƒ€‚ÌŒêŒÞ

30

••U•@•@•@•@O‚è‰³•@•@•@•@‚è‰³

•i’q•_b•B‚±•j

ŠÑ•j•@•@•@•@0•@•@•@•@•yU•v•¡•¡1•@•@•@•@•@•@•@•@•@100•i‚­•vLŽÅ•••v•E

o

•{‚ë•H•…
•{ƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…
•DPICABlOL
•{•@F•|400

O•@10000•@20000•@30000•@40000•@50000•@60000•@70000
•@•@•@•@•@•@•@•@’Ê•…”{—¦•i”{•j

•@•@•@•@•}4•|21THMFP•^DOC‚Ì•„ˆÚ

–Ú‚·‚é‚Æ•AE260•^DOC‚Í30•D6•`64•B9•“•i•½‹Ï47•D5•“•j’á‰º‚µ‚Ä‚¢‚é‚Ì‚É‘Î‚µ•A‡oP‚ÌOC‚Í

13•D2•`31•D7•“•i•½‹Ï21•D3•“•j‚ÌŒ¸•­‚É‚Æ‚Ç‚Ü‚Á‚Ä‚¨‚è•A’O•Û‚ç24•j‚ªŽ¦‚µ‚½‚æ‚¤‚É•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚Í

—¼ŽÒ‚Ì’¼•Ú“I‚È‘ŠŠÖŠÖŒW‚ð•ö‚µ•AE260”ñ”­Œ»“ñ•¬•ª‚ÌTHMFP‚ð‘•‰Á‚³‚¹‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦•´‚³

‚ê‚½•B‚Ü‚½•AŠˆ•«’Y•ˆ—••…‚É‚¨‚¯‚é—¼ŽÒ‚Ì‘g•¬”ä‚É’•–Ú‚·‚é‚Æ•AF•|400‚ð—p‚¢‚½•ê•‡•A’Ê•…“–•‰

‚ÍDOC‚Ì•œ‹Ž—¦ˆÈ•ã‚ÌE260‚ÆTHMFP‚ªŒ¸•­‚µ‚Ä‚¢‚é‚ª•A’Ê•…”{—¦‚ª–ñ10•C000”{ˆÈ•~‚É‚È‚é

‚Æ•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…‚Ì‚»‚ê‚Æ‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç“¯‚¶ƒŒƒxƒ‹‚É’B‚µ•AŒ¸•­—¦‚ª—¼ŽÒ‚Æ‚àDOC•œ‹Ž—¦‚Æ‚Ù‚Ú“¯

ˆê‚É‚È‚é‚±‚Æ‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B‚±‚Ì‚±‚Æ‚Í•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•Œã‚ÉŽc‘¶‚·‚éE260”­Œ»•«•¬•ª‚Í•A‘¼‚É”ä

‚×‚Ä‚Æ‚­‚É‡oP‚ª•‚‚­•AŠˆ•«’Y•ˆ—•‚É‚æ‚è‚Ä‚»‚ê‚ç‚ª–|‚±•œ‹Ž‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ðˆÓ–¡‚µ

‚Ä‚¢‚é•B’O•Û‚ç24•j‚Í•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚ÌŒã’i‚ÉŠˆ•«’Y•ˆ—•ƒvƒ•ƒZƒX‚ð“±“ü‚·‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚è•AE260”­

Œ»•«•¬•ª‚Ì‘I‘ð“I•œ‹Ž‚ÆE260”ñ”­Œ»•«•¬•ª‚Ì•œ‹Ž‚ª•i•s‚µ•A•@THMFP‚Ì‘å••‚ÈŒ¸•­‚ª’B•¬‚Å‚«

‚é‚±‚Æ‚ðŽw“E‚µ‚Ä‚¢‚é•B‚µ‚©‚µ‚È‚ª‚ç•A—±•óŠˆ•«’Y‚ð—p‚¢‚½•ê•‡‚É‚Í•A‚»‚ÌŒXŒü‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚é

‚Ì‚Í‹z’…—e—Ê‚É—]—T‚Ì‚ ‚é’Ê•…•‰Šú‚ÉŒÀ‚ç‚ê•A–{ŽÀŒ±•ðŒ•‚Ì•ê•‡•AF•D400‚ð—p‚¢‚Ä‚àŒ©‚©‚¯•ã‚Ì

•½•t•ó‘Ô‚É“q‚é‚½‚ß‚É—v‚µ‚½•V‰¹—¦‚Ì‚í‚¸‚©1•^5’Ô‚µ‚©‡oP‡‹‚È•œ‹Ž‚ðŠú‘Ò‚Å

‚«‚È‚¢‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚É‚È‚Á‚½•Bˆê•û•APICABIO•FL‚ð—p‚¢‚½•ê•‡‚Í•A’Ê•…ŠJŽnŒã‚«‚í‚ß‚Ä‘•‚¢’iŠK

‚ÅTHMFP‚Ì‘I‘ð“I‚È•œ‹Ž‚ª•s‚í‚ê‚È‚­‚È‚Á‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚É‚È‚Á‚½•B

122

“å
“å



•wˆé“ï–|’Ô•§—…•E‰T‰T‹Þ‘U•Ý‰T“åŠ™7•c‘•Œœ“«—ü

‘æ4•Í •f–Ø”úŒnŠUê˜‚Æ•Î’YŒn–[˜ã’Y‚ðƒmiƒ’‚¢ƒm‚ðˆéŠ‚‰Þ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]“v

•@‚³‚ç‚É•E‚±‚ÌTHMFP‚Ì‘I‘ð“I‚È•œ‹Ž‚ÆE260”­Œ»•«•¬•ª‚Ì‹““®‚ÌŠÖŒW‚ð–¾Šm‚É‚·‚é‚½‚ß‚É•A

•}4•E22‚É•EF•|400‚É‚Â‚¢‚ÄHPLC‚æ‚è‹•‚ß‚½Šeƒtƒ‰ƒNƒVƒ‡ƒ“•Ê‚ÌE260”j‰ß‹È•ü‚ðŽ¦‚·•B‚±‚Ì•}

‚ÉŽ¦‚·‚Æ‚¨‚è•AŠˆ•«’Y‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•ªŽq—Ê‚Ì”äŠr“I‘å‚«‚È•¬•ª‚©‚ç•‡‚É”j‰ß‚·‚éŒXŒü‚ª”F‚ß‚ç‚ê•A

‰æŒQD‚É‘Š“–‚·‚é•”•ª‚Ì”äŠr“I’á•ªŽq—L‹@•¨‚Ì”j‰ß‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚é’Ê•…”{—¦‚ª•A–ñ10•C000”{‚Æ‚È

‚Á‚Ä‚¢‚é•B’O•Û‚ç24•j‚Í•A’á•ªŽq—L‹@•¨‚Ù‚ÇTHMFP‚ª•‚‚¢‚±‚Æ‚ðŽw“E‚µ‚Ä‚¨‚è•A‚±‚Ì‚±‚Æ‚ª—¼ŽÒ

‚É–§•Ú‚ÈŠÖŒW‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½Œ´ˆö‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B‰Á‚¦‚Ä•A•}4•B23‚É•A•ˆ—••H’ö‚É”º‚¤•\•¬•¬•ª‚²

‚Æ‚ÌTHMFP‚Ì•„ˆÚ‚ðŽ¦‚·•B–{—ˆ•AŠˆ•«’Y•ˆ—••…‚Å‚ÍBr•gDOC‚ª‘•‘å‚·‚é‚½‚ß•AƒNƒ•ƒ•ƒzƒ‹ƒ€

•¶•¬”\‚É”ä‚×‚Ä•L‘fŒn‡oP‚ÌŠ„•‡‚ª•‚‚­‚È‚é‚Í‚¸20•j‚Å‚ ‚é‚ª•A‚±‚ê‚É‚æ‚é‚Æ•A’Ê•å

10•C000”{–¢–ž‚ÌF•|400•ˆ—••…’†‚ÌTHMFP‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•A•L‘fŒnTHMFP‚ªƒNƒ•ƒ•ƒzƒ‹ƒ€•¶•¬”\‚É

”ä‚×‚Ä“ÁˆÙ“I‚É’á‚­‚È‚Á‚Ä‚¢‚½•B‚±‚Ì‚±‚Æ‚©‚ç•A–{ŽÀŒ±‚ÌŠˆ•«’Y’Ê•…•‰Šú‚É‚Í•ATHMFP‚Ì‘I‘ð

“I•œ‹Ž‚É‰Á‚¦‚Ä•Li‘fƒCƒIƒ“‚Ì‹z’…‚à“¯Žž‚É•i•s‚µ•A•ˆ—••…’†‚ÌTHMFP‚ð”ò–ô“I‚É—}•§‚µ‚Ä‚¢‚½

‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

1•D2

1•D0

•@O•D•@8c•^

Š|0•D6

•@0•D•@4

O•D2

o•D•@o

ˆê‰æŒQB
ˆê•¨ˆê‰æŒQC
•E•E ž•E•E‰æŒQD

•@•@•@•@•@•@•ƒ•@•@•@1•^

•@•@•@•@•@ƒm•_ƒm•‰

•YƒC•f“ñ•YƒK

•C•Cƒm

1•e

e•@q•_•@•@•@•@•@•I•n

•ˆ•_•Eˆêˆê‚º
ƒm•@•_•@•@•@•^6
•@•@SSIss•‘r•@ˆêtˆêˆêˆêˆêˆê

O•@10000•@20000•@30000•@40000•@50000•@60000
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@’Ê•…”{—¦•i”{•j
•@•}4•|22E260ƒtƒ‰ƒNƒVƒ‡ƒ“•Ê”j‰ß‹È•ü•iF•|400•j

123

L•g•AŒœ•C‰TT“å•A“å•§i“å•§Šè“å•f



•@•@•@•@‘æ4•Í•@•@•@•@•@•@•@•@•@•••`–ô’Y‚Æ•Î’YŒn91ttt‚ðffe•C‚½ˆéŠ‚•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]ŠÊ

ˆê•@ˆê•@•|•@•@•@•@•¡•@ˆê•@•h•@•@•@•@•@i•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@I

40

30@20•@10•i•v

_b‚Ì

±•j•@ƒ¿L•••••©

O

40

30@20•@10•i•v

_b•’

~•j•@Ž••v••••ƒg

0

40

30@•@20•@•@10•i•v

_b•’

±•j•@•v•v“½••ƒg

0

•cäø•c•Q•cŠ˜1

’Ê•…”{—¦2•C677

Illiill•fi•Elllll•flillll•fiiilllliilll•flllliii•milll•Elili

ƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…

•@’Ê•…”{—¦8•C•@032

meilCABIOL

F•|400

Š]•c1•cŠ˜

ƒI•—ŠZ•…P•c•ˆIL

’Ê•…”{—¦16•C064
•mƒRƒt•gƒ•ƒ‚ƒ•ƒ^ƒ“

š¢ƒV•gƒt•gƒ•ƒ‚ƒNƒ•ƒ•ƒ•ƒ^ƒ“

ˆÍƒt•gƒ•ƒ‚ƒV••ƒNƒ•ƒ•ƒ•ƒ^ƒ“

•’ƒNƒ•ƒ•ƒzƒ‹ƒ€

ƒI“ï•…P•c•o•clll•o•cll‰T

•}4•|23•ˆ—••H’ö‚É”º‚¤THMFP‚Ì•„ˆÚ

124

“å“å•@”®–\˜Iˆê—£—£“å•A•C“å”®•B•D“åŒœ•uŒ®



•—1•@’³•u•A‘é
—üèiˆê•@•@—j

•@•@•@•@•@•@“ïâI•—“åŒD”®‘@•x”M”À•@•E‹À”ô‘Ë”é‘»Œ®

”Õˆ½

‘æ4•Í •¢Œn–[Ž¹‚Æ•Î•F’YŒnŠUŒ²‚ð‰˜9‚¢‚½ˆé‰‰•…•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]ä´

40

0•@•@•@0‚è0•@•@•@•@‚è•Ú•i•v

_•E•x

~•j

•@•@10•v•vŽŠƒg

•B

’Ê•…”{—¦33•C•@467

•»‚ë‰ß ƒIƒ]ƒ“•ˆ—••… PICABIOL ƒg400

40

0•@•@•@•@0‚è0•@•@•@•@‚è‰³
•i•v

_•E•’

~•j

•@•@10
‰ÀŽŠ•©

o

’Ê•…”{—¦56•C894
ƒ•ƒt•gƒ•ƒ‚ƒ•ƒ^ƒ“

•mƒRƒV•gƒt•gƒ•ƒ‚ƒNƒ•ƒ•“Å–òƒ“

š£ƒt•gƒ•ƒ‚ƒV•gƒNƒ•ƒ•ƒ•ƒ^ƒ“

š¢ƒNƒ•ƒ•ƒzƒ‹ƒ€

•»‚ë‰ß•@•@•@ƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…•@•@•@PICABIOL•@•@•@•@F•|400

•@•@•@•}4•|23•ˆ—••H’ö‚É”º‚¤THMFP‚Ì•„ˆÚ

4•A43ƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f‚ÆAOC‚Ì‹““®

•}4•|24‚É•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…‚Ì•…‰·‚¨‚æ‚ÑƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…‚ÆŠˆ•«’Y•ˆ—••…‚ÌƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f”Z“x

‚ÌŒo“ú•Ï‰»‚ðŽ¦‚·•B‚±‚ê‚É‚æ‚é‚Æ•AƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f‚Ì•œ‹ŽŠJŽnŽžŠú‚Í•A‚¢‚¸‚ê‚ÌŠˆ•«’Y‚É‚¨

‚¢‚Ä‚à•…‰·‚ª–ñ13•Ž‚ð•ã‰ñ‚é’Ê•…ŠJŽn–ñ6ƒ–ŒŽŒã‚Æ‚«‚í‚ß‚Ä’x‚­•A‚©‚Á‚Ù‚Ú“¯ŽžŠú‚É•œ‹Ž—¦‚ª

•ã•¸‚µ‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B‚±‚Ì‚±‚Æ‚Í•AŠˆ•«’Y•\–Ê‚É‚¨‚¯‚é•É‰»•×‹Û‚Ì‘•Šú‚Ì‘••B‚ð

125

‚µjl•c•C

“å•A•D“å“å•A•C•A•D•D•B•C•Aèi
Š]“åŒp“å1•A



•@ƒE@•@•@•@•@•@•@•@

”ë•—“å“åŒ®1•A•A
•D•E c•—•A”X•“‘è•E‘ËŒq•w•f•—“å“å •f‘W“å7åy•u•@–÷1•F•f•u•@•@•@•@‹]ˆê•Ú

‘æ4•Í ‘Œ•FŽ@•pê˜‚Æ•Î’YŒn•`’N’Y‚ðž‹•A‚½—Z•zŠ‚•ˆ—•ƒVƒkƒeƒ€‚Ì•k

25

20

•@•B015
•j–¾

•@10

5

0

94•D•@6•D•@15 95•D•@1•D•@1 95•D•@7•D•@20 96•D•@2•D•@5 96•D•@8•D•@23

O•D8

60
•i•v_Z

40
b‚Ìd•j

•@•@‚®•§‚ÆZ

20

o

•iƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f•j

•{ƒIƒ]ƒ“
•DPlCABlOL
•D•@F•|400

94•D•@6•D•@15•@95•D•@1•D•@1•@95•D•@7•D•@20•@96•D•@2•D•@5•@96•D•@8•D•@23

•@•@•@•@•}4•B24•…‰·‚ÆƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f‚ÌŒo“ú•Ï‰»

126

Œœ•D•w1•Aèi“å“ï“å“å•D
t•E @•@•@‰T“å1

“ï•Q—…“åèc“å•D



‘æ4•Í –ØŠ°Œn–[•X’Y‚Æ•Î’YŒn‹¼•T’Y‚ð‰˜ƒ’‚¢•C‚½—ü•³•ˆ—•ƒVƒYƒe•D•Ú•A‚Ì•]“Ò

Šú‘Ò‚·‚é‚Ì‚Å‚ ‚ê‚Î•E”äŠr“I•…‰·‚Ì•‚‚¢ŽžŠú‚©‚ç’Ê•…‚ðŽn‚ß‚é‚×‚«‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚é•B

‚Ü‚½•Eˆê“x•É‰»‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½Œã‚Ì‹““®‚É’•–Ú‚·‚é‚Æ•AF•|400‚Å‚Í•…‰·‚ª–ñ13“xˆÈ‰º‚Å‚Í‚Ù‚Æ‚ñ

‚Ç•œ‹Ž‚³‚ê‚È‚­‚È‚Á‚½‚Ì‚É‘Î‚µ•APICABIOL‚Å‚Í•…‰·‚ª–ñ1•Ž‚Ü‚Å’á‰º‚µ‚Ä‚à‚Ù‚ÚŠ®‘S‚É•œ‹Ž‚³

‚ê‚½•B‘¼•û•E•…‰·‚Ì”äŠr“I•‚‚¢ŠúŠÔ‚É‚¨‚¯‚é‹““®‚É’•–Ú‚·‚é‚Æ•AŒ´•…’†‚Ì”Z“x‚ª’á‚¢‚½‚ß•A‚¢

‚¸‚ê‚ÌŠˆ•«’Y‚ð—p‚¢‚Ä‚àŽáŠ±•œ‹Ž—¦‚ª’á‰º‚·‚éŒXŒü‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•BŠC‰ê‚ças•j‚à•Aˆó•×•ÀŒ´•…‚ð

—p‚¢‚½ƒvƒ‰ƒ“ƒgŽÀŒ±‚É‚¨‚¢‚Ä•A“¯—l‚É•œ‹Ž—¦‚ª’á‰º‚·‚é‚±‚Æ‚ðŽw“E‚µ‚Ä‚¢‚é‚ª•A“¯ŽžŠú‚É‚Í•A

‰Í•ì‚ÌŽ©•ò•ì—p‚É‚æ‚é•É‰»•ì—p‚ðŠú‘Ò‚Å‚«‚é‚½‚ß•A•¶•¨Šˆ•«’Y‚É‚¨‚¢‚Ä•AƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f‚Ì

•‚•œ‹Ž—¦‚ðŠm•Û‚·‚é•K—v•«‚Í’á‚¢‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•BˆÈ•ã‚Ì‚±‚Æ‚ð‚Ó‚Ü‚¦‚é‚Æ•A•…‰·‚ª‚«‚í‚ß‚Ä’á

‚¢•ðŒ•‚Å‚à•A‚Ù‚ÚŠ®‘S‚ÈƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f•œ‹Ž‚ðŠú‘Ò‚Å‚«‚éPICABIOL‚Í•A“~ŠúŠÔ‚Ì‰–‘f—v‹•

—Ê‚Ì•íŒ¸‚É‚Í‚«‚í‚ß‚ÄŒø‰Ê“I‚Å‚ ‚é‚Æ‚¢‚¦‚é•B‚±‚±‚Å•A’á•…“úŽž‚É‚¨‚¯‚é—¼Šˆ•«’Y‚Ì•¶•¨Šˆ•«

‚Ìˆá‚¢‚É‚Â‚¢‚Ä‚³‚ç‚É•Ú•×‚ÉŒŸ“¢‚·‚é‚½‚ß•AƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f•œ‹Ž—¦‚ª‘å‚«‚­ˆÙ‚È‚Á‚½1996”N

2ŒŽ26“ú•i•…‰·4•D1•Ž•j‚É•É‰»Šˆ•«ŽŽŒ±‚ð•A1996”N3ŒŽ30“ú‚Éˆê‘Ì•”‚Ì‘ª’è‚ð‚»‚ê‚¼‚ê•s‚Á‚½•B

ŽÀŒ±Œ‹‰Ê‚ð•A•\4•|7‚ÉŽ¦‚·•B

•\4•|7ƒAƒ“ƒ‚ƒjƒAŽ_‰»‘¬“x‚¨‚æ‚ÑŽl‘Ì•”

ƒAƒ“ƒ‚ƒjƒAŽ_‰»‘¬“x ‘S—Ê•” •]‘®‰h—{•×‹Û•”
•imgN•^hhn•EL•|AC•j •i‡t11s•^hiL•|AC•j •iCFU•^‡uL•|AC•j

•ã‘w 038 7•D13•~108 1•D82•~107

PICABIO•FL ’†‘w 0•D18 4•C42•~108 7•D37•~106

‰º‘w 0•D07 4•D31•~108 1•D90•~106

•ã‘w 0•D01 8•C29•~108 1•D24•~107

F•|400 ’†‘w 0•D02 5•D21•~108 8•D90•~106

‰º‘w 0•D00 4•D26•~108 1•C95•~106

•¦•@•ã‘w•F‚ë‘w•[‚³10cm•C’†‘w•F‚ëŽO–å‚³60•@cm•C‰º‘w•F‚ëŽOŽO‚³140•@cm

•@ƒAƒ“ƒ‚ƒjƒAŽ_‰»‘¬“x‚É’•–Ú‚·‚é‚Æ•A•œ‹Ž—¦‚ª‚Ù‚Ú100•“‚Å‚ ‚Á‚½PICABIOL‚Å‚Í•A”äŠr“I•‚”Z

“x‚ÌŠîŽ¿‚Æ•Ú•G‚µ‚Ä‚¢‚é•ã‘w‚Å0•D38mg•^‡un•EL•|AC•A‰º‘w‚É‚¨‚¢‚Ä‚à0•D07•@mg•Úmin•EL•|AC‚ÌŽ_‰»‘¬

“x‚ð•ÛŽ•‚µ‚Ä‚¢‚½‚Ì‚É‘Î‚µ•AF•|400‚Å‚Í‘S‘w‚É‚í‚½‚è0•D02•@mg•^min•EACˆÈ‰º‚Æ‚«‚í‚ß‚Ä’á‚­•A—¼

ŽÒ‚Ì•É‰»Šˆ•«‚ÉŒ°’˜‚Èˆá‚¢‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B‚µ‚©‚µ‚È‚ª‚ç•A‘S‹Û•”‚ð”äŠr‚·‚é‚Æ•A‚¢‚¸‚ê‚àŠˆ•«

’YlmL‚ ‚½‚è108ƒI•[ƒ_•[‚Å•×‹Û‚ª•t’…‚µ‚Ä‚¨‚è•A•t’…•¶•¨—Ê‚É‚Í—¼ŽÒ‚ÌŠÔ‚É–¾Šm‚È•·‚ª”F‚ß

‚ç‚ê‚¸•A—L‹@’Y‘f‚Ì•¶•¨•ª‰ð‚ÉŠÖ‚í‚é•]‘®‰h—{•×‹Û•”‚É‚Â‚¢‚Ä‚à‚Ù‚Ú“¯•”•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½•B•æ‚É

‚à•q‚×‚½‚æ‚¤‚É•AŠˆ•«’Y•\–Ê‚É“ÁˆÙ“I‚È•×‹Û‘w‚ª‘••B‚·‚é‚Æ‚Í•l‚¦“ï‚¢‚±‚Æ‚©‚ç•AŠˆ•«’Y•\–Ê

‚Ì”äŠr“I‘e‚¢‰š“Ê‚ª•É‰»Šˆ•«‚Ì‘å•¬‚ÉŠÖ—^‚µ‚Ä‚¢‚é‚Æ•„‘ª‚³‚ê‚é•B

‚Â‚¬‚É•A•}4•|25‚É•AŽÀŒ±ƒvƒ‰ƒ“ƒg‚É‚¨‚¯‚éAOC‚Ì‘ª’èŒ‹‰Ê‚ðŽ¦‚·•B•@AOC‚Ì‘ª’è‚Í•AŠˆ•«’Y

127

•@ŠA
•@•@•@ƒR‚ºƒ•‚È•@

•—•—èi•f



ƒa

•@•D’•‚Æ”yän—Õ
•@ˆê•A

”É‚È•g
”†•cˆÓ•Ê’™

•f•D•§•§‘Ëèi•C•f
“åŠ•1˜mŒœ“åŒ®iŠI1Œœ‘••D˜X•wŒÐ•@•@– –|

‘æ4•Í ”H•[ŠU•T’Y‚Ü•Î’YŒn–[•T’Y‚ð–[‚¢‚½”jŠ‚•ˆ—•ƒVƒkƒeƒ€‚Ì•]“v

140
0•@•@•@•i•j

0‰³•@•@0•v•¡•¡1•@•@•@•@•@4•¡ˆê•@•@•i•v•_9

80@60•@40•@20
010‡Ibƒ¶‚±•j•@OO•ƒ

o

1996•D•@3•D•@8

•…‰·3•D6•BC

t

Œ´•…•@•@‚ë‰ß•…•@ƒIƒ]ƒ“•@PICABIOL•@F•|400

140

0•@•@•@0‚è4•@•@0•v1•¡‘w•@•@•@•@•@•|

•i•v_9

80@60•@40•@20
010“@bo‚±•j•@OO•ƒ

o

1996•D•@9•D•@13

•…‰·19•D5•Ž

•ÞAOC•iNOX•j

Œ—AOC•iP17•j

Œ´•…•@•@‚ë‰ß•…•@ƒIƒ]ƒ“•@PICABlOL•@F•|400
•}4•|25AOC‘ª’èŒ‹‰Ê•i•Ú•GŽžŠÔ15•ª•j
•@•@ˆê‚ë‰ß•…‚ÍBƒJƒ‰ƒ€—¬“ü•…‚Ì•½‹Ï’lˆê

128

•@•@•@•@•@•@•@•@•E•C•D”Q•h•w
•@•@•@•D•EŒq•@•C•e
•¡•E•| @•@•A•D—…•E“å•§—Ø—£—…•E•D•D•@•@•@•@•@•@•C

•D“å
•@•·”y•@•@•Œ•@•@‘›•@åy’¦•@•@”ò•@‹Þ•@–ú•@•@•–



èi•÷1 •A•@•§•§—…Šl‹˜‹Á•†“å‹Ánt—…Žœ
•A•t—Zˆ´

‘æ4•Í ”HŒnŠUŠÍ’Y‚Æ•Î’YŒn‹¼—Q‚ð–[‚¢•C‚½ˆéŠ‚•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]“v

‚É‚¨‚¯‚éƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚i‘f•œ‹Ž—¦‚ª‘å‚«‚­ˆÙ‚È‚Á‚½1996”N3ŒŽ8“ú•i•…‰·3•D6QC•j‚Æ”äŠr“I—Þ

Ž—‚µ‚Ä‚¢‚½1996”N9ŒŽ13“ú•i•…‰·195QC•j‚Ì•A‚¢‚¸‚ê‚àDOC”j‰ß‹È•ü‚ª‚Ù‚Ú•½•t‚É“ž’B‚µ‚Ä

‚¢‚½’iŠK‚Å•s‚Á‚½•B‚Ü‚¸•A—¼Šˆ•«’Y‚É‚¨‚¯‚éAOC•œ‹Ž—¦‚É’•–Ú‚·‚é‚Æ•A•…‰·3•D6•Ž‚Ì•ê•‡

PICABIOL•A•@F•|400‚É‚¨‚¢‚Ä‚»‚ê‚¼‚ê64•A51•“•A•…‰·19•D5•Ž‚Ì•ê•‡‚»‚ê‚¼‚ê71•A74•“‚Æ•A’á•…‰·

Žž‚ÉPICABIOL‚É‚¨‚¯‚é•œ‹Ž—¦‚ª•‚‚­‚È‚éŒXŒü‚ðŽ¦‚µ‚½‚ª•A‚»‚Ì•·‚ÍƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f‚Ù‚ÇŒ°

’˜‚Å‚Í‚È‚©‚Á‚½•B‚Ü‚½•A—¼Šˆ•«’Y—¬•o•…’†‚ÌAOC”Z“x‚É’•–Ú‚·‚é‚Æ•A•…‰·3•D6•Ž‚Ì•ê•‡45•`61

ƒÊgac•|C•@eq•^L•A•…‰·19•D5QC‚Ì•ê•‡25•`28ƒÊg•@ac•|C•@eq•^‚µ‚Æ•A‚¢‚¸‚ê‚àVan•@der•@Kolj•@ZS•j‚É‚æ‚Á‚ÄŽ¦‚³

‚ê‚½•¶•¨Šw“I‚ÉˆÀ’è‚È”Z“x•i10ƒÊgac•|C•@eq•^L•j‚ð•ã‰ñ‚Á‚Ä‚¨‚è•A–{ŽÀŒ±‚Å‚Í•AƒoƒNƒeƒŠƒA‚Ì“ñ

ŽŸ‘••Bƒ|ƒeƒ“ƒVƒƒƒ‹‚ð•\•ª‚É—}•§‚·‚é‚É‚ÍŽŠ‚Á‚Ä‚¢‚È‚¢‚±‚Æ‚ªŠm”F‚³‚ê‚½•B

•@‚±‚ê‚çPICABIOL‚ÆF•|400‚É‚¨‚¯‚é•¶•¨•ª‰ð“Á•«‚Ìˆá‚¢‚Í•A•}4•|26‚ÉŽ¦‚µ‚½DO•Á”ï—Ê‚ÌŒo

“ú•Ï‰»‚©‚ç‚à”F‚ß‚ç‚ê•AƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f•AAOC‚ÌŠe•œ‹Ž—¦‚ª—¼Šˆ•«’Y‚Å‚Ù‚Ú“™‚µ‚©‚Á‚½•‚•…

‰·Žž‚É‚Í•A‚»‚Ì•·‚Í•¬‚³‚¢‚Ì‚É‘Î‚µ•AƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f‚Ì—¬“ü”Z“x‚ª”äŠr“I•‚‚­•A‚»‚Ì•œ‹Ž—¦

‚à—¼Šˆ•«’Y‚Å‘å‚«‚­ˆÙ‚È‚Á‚½’á•…‰·Žž‚É‚Í•APICABIOL‚É‚¨‚¯‚éDO•Á”ï—Ê‚Ì•û‚ªF•|400‚æ‚èl

mg•^LˆÈ•ã•‚‚­•A“Á‚ÉƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f‚Ì•œ‹Ž•«‚ªDO•Á”ï—Ê‚É‘å‚«‚È‰e‹¿‚ð‹y‚Ú‚µ‚Ä‚¢‚½•B

4•D•@0

03•i•v

_b•B
d•j

0•@•@•@•@•@•¿V2•@•@•@•@1•vˆô•ZŒ}ƒÂO

o•D•@o

ˆêPICABlOL
•D•@F•|400

94•D•@6•D•@15•@95•D•@1•D•@1•@95•D•@7•D•@20•@96•D•@2•D•@5•@96•D•@8•D•@23

•@•@•@•@•@•}4•|26DO•Á”ï—Ê‚ÌŒo“ú•Ï‰»

129

•D—Ø•A—…“å•—“ï



Œœ‰Ú‘”1“å ‹¿ •@èû•@•@èòŠØŠl•§•§1“ï•@•@t•fˆêt•uc
•ÊŒû‹r1

‘æ4•Í ”HŒn–[•T’Y‚Æ•Î’Y•GŒn•ö•T’Y‚ð–[‚¢‚½ˆéŠ‚•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]Œ¤

4•D5Šˆ•«’Y•ˆ—•“Á•«‚É‹y‚Ú‚·ƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚Ì‰e‹¿

45•D1‰ñ•ª‹z’…ŽÀŒ±

•@‚±‚±‚Å‚Í•A—¼Šˆ•«’Y‚ª—L‚·‚éŠî–{“I‚È‹z’…“Á•«‚ð”cˆ¬‚·‚é‚½‚ß‚É•A‹z’…“™‰·•ü‚Æ‹z’…‘¬“x‚É

ŠÖ‚·‚éŽÀŒ±‚ð•s‚Á‚½•BŽŽ—¿•…‚Æ‚µ‚Ä‚Í•AŽÀŒ±ƒvƒ‰ƒ“ƒg’Ê•…‰ß’ö‚É‚¨‚¯‚é•»‚ë‰ß•…‚ÆƒIƒ]ƒ“•ˆ—•

•…‚ð—p‚¢‚½•B

‹z’…“™‰·•ü‚ÉŠÖ‚·‚éŽÀŒ±‚Å‚Í•AŽŽ—¿•…‚ð–ž‚½‚µ‚½100m‚µ‚ÌƒoƒCƒAƒ‹•r‚É•²•Ó‚µ‚½Šˆ•«’Y‚ð•Š

’è—Ê“Y‰Á‚µ•A35•Ž‚Ì•ðŒ•‚Å3“úŠÔ•U‚Æ‚¤‚µ‚½Œã‚ÌDOC‚ð‘ª’è‚µ‚½•B

‹z’…‘¬“x‚ÉŠÖ‚·‚éŽÀŒ±‚Å‚Í•AŽŽ—¿•…‚ð–ž‚½‚µ‚½lLƒr•[ƒJ•[‚É—±•óŠˆ•«’Y‚ðlg“Y‰Á‚µ•Aƒ}ƒO

ƒlƒeƒBƒbƒNƒ•ƒ^•[ƒ‰•[‚ð—p‚¢‚ÄŠh•ï‚µ‚½•BŠhãJ’†•A•Š’èŽžŠÔ‚É•Ì•…‚µ•AE260‚ð‘ª’è‚µ‚½•B

4•D5•D2E260‚ÇDOC‚Ì‹““®‚É‹y‚Ú‚·ƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚Ì‰e‹¿

•}4•|27‚É•A‹z’…“™‰·•ü‚ðŽ¦‚·•B‚±‚Ì•}‚ÉŽ¦‚·‚Æ‚¨‚è•A‚¢‚¸‚ê‚Ì‹z’…“™‰·•ü‚à—¼‘Î•”‚Åƒvƒ•ƒb

ƒg‚·‚é‚Æ‚Ù‚Ú’¼•ü‚Å‹ßŽ—‚Å‚«‚é‚½‚ß•AFreundlich‹z’…“™‰·Ž®‚æ‚è‹•‚ß‚½‹z’…’è•”‚ð•\4•|8‚ÉŽ¦‚·•B

•\4•|8•@Šˆ•«’Y‚Ì‹z’…’è•”

ŽŽ—¿•… Šˆ•«’Y k 1•^n

‚ë•@‰ß•@•… PICABIOL 13•D0 1•D79

E260“ñ•Z•D022
F•|400 60•D3 1•D01

DOC•F15m
ƒIƒ]ƒ“•ˆ—••… PICABIOL 32•D8 6•D82

E260•F0•D008

DOC•F1•D3m
F•|400 98•D4 1•D91

•@‚±‚ê‚ç‚É‚æ‚é‚Æ•A‚¢‚¸‚ê‚ÌŽŽ—¿•…‚ð—p‚¢‚Ä‚àF•E400‰æ–Ê‚¯‚é‹z’…”\‚Ì•û‚ª•‚‚­•A‹z’…’è•”k‚Å

”äŠr‚·‚é3•`4•D6”{‚Æ‚È‚è•AŒa‚Ì‘å‚«‚È•×•E‚ð‘½‚­—L‚·‚éŠˆ•«’Y‚Ù‚Ç•A•ªŽq—Ê‚Ì‘å‚«‚Èƒtƒ~ƒ“Ž¿

‚ª—eˆÕ‚É•×•E“à‚É•N“ü‚µ‚â‚·‚¢‚Æ‚µ‚½ŠC˜V•]‚ç2•j‚Ì•ñ••‚Æˆê’v‚µ‚½•B‚Ü‚½•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…‚ð—p‚¢

‚½‚Æ‚«‚Ì‹z’…”\‚Ì’á‰º‚ª—¼Šˆ•«’Y‚Æ‚à”F‚ß‚ç‚ê•A‹z’…’è•”1•^n‚É’•–Ú‚·‚é‚Æ•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…‚ð—p

‚¢‚½•ê•‡‚Ì‚»‚ê‚Í•»‚ë‰ß•…‚É”ä‚×‚ÄF•|400•APICABIOL‚É‚¨‚¢‚Ä‚»‚ê‚¼‚êL9•`3•D8”{‚Æ•A‚Æ‚­‚É

130

‹¼•@•f •A•D•A•D•@—…•D•B•A•§“ïˆê”’



•@•Då­“ïŠ•

1•@•@•A Œq•D•E

Œœ•—“ï—£—£•E‘Ëˆê•u

‘æ4•Í •f–Ø‘h•`Šˆ•T’Y‚Æ•Î’YŒn–[˜ã’Y‚ð–[‚¢‚½ˆéŠ‚•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•k

1000

oo1

10

1

•iOç‚aB•_—¯•j•@•@’É˜_’ÜŽ`ŽNŒp

O•D•@1

Œû

Œû

•^
ƒ•ƒ•

•i‚ë‰ß•…•j

ƒ•F•|400

e•@PICABIOL

O•D•@1 •@•@•@•@1
•½•t”Z“x•img•^L•j•D

10

n

1000

oo1

10

1

•iO
ƒ‚Œ‚ax•_bDE•j•@ˆôäw’Ü•éˆêŒi

O•D•@1

Œû

Œû

•iƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…•j

•@Œû
•@•@e•@eeŒû

•@e
•@e
•@•@e

•@•@e

•@•@e
•@e

O•D•@1 •@•@•@•@•@•@1

•@•@•½•t”Z“x•img•^L•j

•}4•|27‹z’…“™‰·•ü

10

131



åy•A‰T‰T•P‰T•³“å‘p“å‰TiŒœ•Z“ï”ã•—‹ErV•fP•g–•‘••f•R‡`•J“å•@•@•@

‘æ4•Í Ž¦Ž¿•Þ–[Ž¹‚Æ•Î’YŒn‹»ŽY’Y‚ðrv‚¢‚½ˆé•rŒL•ˆ—•ƒVƒkƒeƒ€‚Ì•]“v

pICABIOL‚Ì•û‚ÅŒ°’˜‚Å‚ ‚Á‚½•B‚Â‚¬‚É•A•}4•|28‚É•A‹z’…‘¬“xŽŽŒ±‚ÌŒ‹‰Ê‚ðŽ¦‚·•B‚±‚±‚Å•A•c

Ž²‚Í•Å•I‹z’…—Ê‚É‘Î‚·‚é‹z’…—Ê‚Æ‚µ‚Ä•®—•‚µ‚½•B‚±‚Ì•}‚É‚æ‚é‚Æ•A‹z’…‘¬“x‚ÉŠÖ‚µ‚Ä‚Í•AƒIƒ]

ƒ“•ˆ—•‚É”º‚¤–¾Šm‚È•Ï‰»‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚¸•A‚Ü‚½‚»‚ÌŒXŒü‚Í‚¢‚¸‚ê‚ÌŠˆ•«’Y‚ð—p‚¢‚Ä‚à“¯—li‚Å‚ ‚é

‚±‚Æ‚ª‚í‚©‚Á‚½•B’O•Û‚çƒÅ‚Í•A•‚•ªŽq—L‹@•¨‚ð‘½‚­ŠÜ‚ÞŒ´•…‚É‘Î‚µ‚ÄƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚ð•s‚¤‚Æ•A—±

“àŠgŽU‘¬“x‚Ì’x‚¢•¬•ª‚Ì’á•ªŽq‰»‚Ì‰e‹¿‚ªŒ°’˜‚ÉŒ»‚ê‚Ä•A‹z’…‘¬“x‚ª•‚‚­‚È‚é‚±‚Æ‚ðŽw“E‚µ‚Ä

‚¢‚é•B‚µ‚©‚µ‚È‚ª‚ç•A–{ŽÀŒ±‚Å‚Í•æ‚É‚à•q‚×‚½‚Æ‚¨‚è•A‘O’i‚Ì•ˆ—•‰ß’ö‚ÅE260”­Œ»•«•¬•ª‚ÌŒÀ

ŠE•œ‹Ž“_•t‹ß‚Å‚Ì‹Ã•W‘€•ì‚ð•s‚Á‚Ä‚¨‚è•A•»‚ë‰ß•…‚¨‚æ‚ÑƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…’†‚ÉŠÜ‚Ü‚ê‚é—L‹@•¬•ª

‚Í•A‚Ù‚Ú•ªŽq—Ê2•C000ˆÈ‰º‚Ì”äŠr“I’á•ªŽq‚Ì‚à‚Ì‚ªŽå‘Ì‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•A

‚±‚ê‚ç‚Ì‰ñ•ªŽÀŒ±‚ÌŒ‹‰Ê‚ð‚Ó‚Ü‚¦‚é‚Æ•A–{ŽÀŒ±ƒVƒXƒeƒ€‚É‚¨‚¯‚éƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚Í•AE260”­Œ»•«•¬

•ª‚Ì•e•…‰»‚Ì‰e‹¿‚Ì•û‚ª‘å‚«‚­Œ»‚ê‚é‚½‚ß•AŠˆ•«’Y‚É‚¨‚¯‚é‹z’…•«‚ð’á‰º‚³‚¹‚Ä‚¢‚é‚Æ”»’f‚³

‚ê‚é•B

1•D0

ƒR•lo•D8

ml•›

••0•D6

mŒG0•D4–š

‹’0•D2

o•D•@o

or

•@•@•@•@•@•@•C•œ•EƒÏ•@•@•@•@•@•@•@9•E“úƒÏ•g

•@•@•@•E•f•@•@•@•@•‘•E•D

e
•@•@•f•@•@ˆê

•C•yƒR•f

ˆê‚ë‰ß•…•iF•|400•j
ˆê•œˆêˆê‚ë‰ß•…•iPICABlOL•j

•E•E ••E•EƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…•iF•|400•j

•E•E ••E•EƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…•iPICABIOL•j

o

•@•@•@•@•Ú•GŽžŠÔ•imin•j

•}4•|28‹z’…‘¬“xŽŽŒ±Œ‹‰Ê

250

•@‚³‚ç‚É•A•}4•|29‚É•ABƒJƒ‰ƒ€‚ÌRm•D2‚É‚¨‚¯‚éDOC”j‰ß‹È•ü‚ðŽ¦‚·•B‚±‚ê‚É‚æ‚é‚Æ•AŽO•ª

ŽÀŒ±‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í—¼ŽŽ—¿•…ŠÔ‚É‹z’…•«‚Ìˆá‚¢‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½‚à‚Ì‚Ì•A”j‰ß‹È•ü‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÍƒIƒ]ƒ“•ˆ

—•‚Ì—L–³‚É‚©‚©‚í‚ç‚¸•A‚Ù‚Ú•‡’v‚µ‚Ä‚¢‚½•BƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚ð•s‚¤‚Æ•A•ã•q‚µ‚½‰ß’ö‚Å‹z’…•«‚Í’á

‰º‚·‚é‚ª•Aˆê•û‚Å‚ÍE260”­Œ»•«•¬•ª‚Ì‰üŽ¿‚É”º‚Á‚Ä•¶•¨•ª‰ð•«‚ÍŒü•ã‚·‚é28•j‚½‚ß•A‚±‚±‚Å‚Í•A

132

“åŒœ“åi•C“å“åi“å –m“¨“å•f



—s•Ú

•ë•§

‘æ4•Í ‘h‹¼•T’Y‚Æ•Î’YŒn–[˜ã’Y‚ðƒmiƒ’‚¢‚½ˆé—²ŽŸ•ˆ—•ƒVƒkƒeƒ€‚Ì•]Œ¤

1•D2

1•D0

Ci•@O•D8

•Á0•E6

8•@o•D4

a
•@O•D2

o•C•@o

•@‹»
•Dn¿•fƒh8•g•h

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•f
9•@•@•‰•@•@•@•f

•f•@•œƒÐ‚°•œ‚À
eti•C•D

•@•@•@•@•@•@•@•@•@9•@•C•C•J

•f•G•G•Gil•DLl•D•c“ïŠÜ1”’4

•E•f @•@•@•@•@•@•@——6
•@•@•@•@•@•@•@b

ˆê•»‚ë‰ß•EŠˆ•«’Y
•@•@•@•iPlCABlOL•j
ˆê•{ˆê•»‚ë‰ß•EŠˆ•«’Y•iF•|400•j

•E•E o•p•E•EƒIƒ]ƒ“•EŠˆ•«’Y

•B
5000•@10000•@15000•@20000•@25000•@30000
•@•@•@•@•@’Ê•…”{—¦•i”{•j

•@•@•@•}4•|29DOC”j‰ß‹È•ü

‚»‚ê‚ç‚ª•¡•‡“I‚É•ì—p‚µ•AŒ‹‰Ê“I‚É•œ‹Ž•«‚É‘å‚«‚È•Ï‰»‚ð‚à‚½‚ç‚³‚È‚©‚Á‚½‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B‚±

‚±‚Å•AŠeƒtƒ••[‚É‚¨‚¯‚éŠˆ•«’Y•ˆ—••…‚Ì‘g•¬•Ï‰»‚ð’²‚×‚é‚½‚ß•AE260•^DOC‚Ì•„ˆÚ‚ð•}4•|30‚É

Ž¦‚·•B‚±‚Ì•}‚É‚æ‚é‚Æ•AE260•^DOC‚Í•A‚¢‚¸‚ê‚Ìƒtƒ•vˆêˆêˆê•E‚É‚¨‚¢‚Ä‚à’Ê•…‚ÌŒo‰ß‚É”º‚Á‚Ä—¬“ü•…’†

‚Ì‚»‚ê‚É•Ú‹ß‚µ‚Ä‚¨‚è•A•\•ª‚È—L‹@’Y‘f‚Ì•¶•¨•ª‰ð‚ÍŒp‘±“I‚É•s‚í‚ê‚È‚¢‚±‚Æ‚ªŽ¦•´‚³‚ê‚½•B

“¯Žž‚É•A‚±‚ÌŽž‚ÌƒIƒ]ƒ“•EŠˆ•«’Yƒtƒ••[‚É‚¨‚¯‚éE260•ÚDOC‚Í•A•»‚ë‰ß•EŠˆ•«’Y‚É”ä‚×‚Ä–ñ1•^2

•iDOC•^E260‚ª–ñ2”{•j‚Å‚ ‚Á‚½•B‚±‚Ì‚±‚Æ‚Í•Aƒ}ƒgƒŠƒbƒNƒX“I•…Ž¿•]‰¿‚ð•s‚¤‚Æ•A“¯ƒtƒ••[‚Å

‚ÍŠˆ•«’Y•ˆ—••…’†‚É‘½‚­‚Ì•¶•¨•ª‰ð•«—L‹@•¨‚ªŽc‘¶‚·‚é‚±‚Æ‚ðˆÓ–¡‚µ‚Ä‚¨‚è•A’O•Û‚ç28•j‚ªŽw“E

‚µ‚½‚æ‚¤‚É•A–{ŽÀŒ±‚É‚¨‚¢‚Ä‚à•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚É‚æ‚Á‚Ä‘•‰Á‚µ‚½E260”ñ”­Œ»•«•¬•ª‚Í•A•¶•¨’x•ª

‰ð•«‚Å‚ ‚Á‚½‚Æ•„‘ª‚³‚ê‚é•B‚³‚ç‚É•AF400‚É’•–Ú‚·‚é‚Æ•A—¬“ü•…‚ÌE260•^1•jOC‚Æˆê’v‚·‚é’Ê•…

”{—¦‚Í•A‚¢‚¸‚ê‚Ì•ˆ—•ƒtƒ••[‚Å‚à–ñ8•C000”{‚Æ“™‚µ‚¢‚±‚Æ‚©‚ç•AE260”­Œ»•«•¬•ª‚Ì‘I‘ð“I•œ‹Ž

‚ÉŠÖ‚µ‚Ä•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚Í‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‰e‹¿‚ð‹y‚Ú‚µ‚Ä‚¢‚È‚¢‚±‚Æ‚à–¾‚ç‚©‚É‚È‚Á‚½•B

133

•wŒŒ‰B˜WŒØ



“å
ŠI—J

‘æ4•Í ”HŒnŠU•T’Y‚Æ•Î’Y•GŒn‹•–Ò’Y‚ðà“‚¢‚½“tŠ‚•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]“v

O•D•@025

O•D•@020

•yU•@•@•@•@•@O
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@0•@•@•@•@•@00•@•@•@•@•@•¿VOOO•_O‡…NŽR

O•C•@005

o•D•@ooo

•i•»‚ë‰ß•EŠˆ•«’Y•j

•¨ˆêŒ¢‚ë‰ß•…

ˆêPICABlOL
•D•@Fˆêˆê400

o 5000•@10000•@15000•@20000
•@•@•@•@•@’Ê•…”{—¦•i”{•j

25000•@30000

O•D•@012

O•D•@009

•@•@•@6•@•@•@0•@•@•@0•@•@•@0000•_O‡INŽR

O•D•@003

o•D•@ooo

•iƒIƒ]ƒ“•EŠˆ•«’Y•j

•{ƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…
ˆêP1•@CAB•@1•@OL

•D•@F•|400

o 5000•@10000•@15000•@20000•@25000•@30000
•@•@•@•@•@’Ê•…”{—¦•i”{•j

•@•}4•|30E260•^DOC‚Ì•„ˆÚ

134

•h•@•f ‘@•Cˆê•C”i“ïˆé•C



ˆê•f

‘æ4•Í –ØŽ¿Œn•`Šã•T’Y‚Æ•Î’YŒnŠU•T’Y‚ð–[‚¢ƒm‚ðˆé–€•³•ˆ—•ƒVƒXƒe•Dƒ€‚Ì•]Œ¤

453•¶•¨•ª‰ð“Á•«‚É‹y‚Ú‚·ƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚Ì‰e‹¿

•@•æ‚É‚àŽáŠ±•q‚×‚½•¶•¨•ª‰ð•«—L‹@•¨‚Ì‹““®‚ð•Ú•×‚É”cˆ¬‚·‚é‚½‚ß‚É•ABƒJƒ‰ƒ€ŽÀŒ±‚É‚¨‚¢‚Ä‚à

ŽÀŒ±ƒvƒ‰ƒ“ƒg‚Æ“¯ŽžŠú‚ÉAOC‚Ì‘ª’è‚ð•s‚Á‚½•B•}4•|31‚Éˆê˜A‚Ì‘ª’èŒ‹‰Ê‚ðŽ¦‚·•B

•@‚Ü‚¸•A•»‚ë‰ß•…’†‚ÌAOC‚Í•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚É‚æ‚Á‚Ä–ñ2•`7”{‚É‘•‰Á‚µ‚Ä‚¨‚è•AE260”­Œ»•«•¬

•ª‚Ì‰üŽ¿‚É”º‚¤•¶•¨•ª‰ð•«‚ÌŒü•ã‚ª•AAOC‚Ì“_‚©‚ç‚à•Ø–¾‚Å‚«‚½•B‚Ü‚½•AŠˆ•«’Y•ˆ—••…’†‚Ì

AOC‚ð—¼ƒtƒ••[‚Å”äŠr‚·‚é‚Æ•A•‚•…‰·‚Å”äŠr“I”÷•¶•¨‚ÌŠˆ•«‚à•‚‚©‚Á‚½‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚éRun•B2‚Ì

•ê•‡•AƒIƒ]ƒ“•EŠˆ•«’Yƒtƒ••[‚Ì•ˆ—••…’†‚É‚Í•A•»‚ë‰ß•EŠˆ•«’Yƒtƒ••[‚Ì–ñ‚µ4•`1•D6”{•A’á•…‰·

‚Å”÷•¶•¨‚ÌŠˆ•«‚ªŽã‚©‚Á‚½‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚éRun•D1‚Ì•ê•‡•A–ñ1•D9”{‚à‚ÌAOC‚ªŒŸ•o‚³‚ê•AƒIƒ]

ƒ“•EŠˆ•«’Y‚Ìƒtƒ••[‚Å‚ÍAOC‚ª•\•ª‚É•œ‹Ž‚³‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢‚±‚Æ‚ª‚í‚©‚Á‚½•BƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚É‚æ‚Á‚Ä

‘•‰Á‚µ‚½AOC‚Ì‘å•”•ª‚Í•A•Ú•GŽžŠÔ‚ð15•ª•i•}4•|25ŽQ•Æ•j‚ÆBƒJƒ‰ƒ€‚Ì2•A5”{‚Æ‚é‚±‚Æ‚É‚æ

‚è’áŒ¸‚Å‚«‚é‚ª•A‚»‚Ì‘g•¬”ä•iAOC•iNOX•j•^AOC•iP•@l•@7•j•j‚É’•–Ú‚·‚é‚Æ•A•»‚ë‰ß•…‚æ‚è‚àŽáŠ±•‚

‚¢‚±‚Æ‚©‚ç•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚É‚æ‚Á‚Ä‘•‰Á‚µ‚½AOC•A“Á‚ÉAOC•iNOX•j‚ð•\•ª‚É’á‰º‚³‚¹‚é‚É‚Í•A•»

‚ë‰ß•EŠˆ•«’Yƒtƒ••[‚æ‚è’·‚¢•Ú•GŽžŠÔ‚à‚µ‚­‚ÍƒIƒ]ƒ“’•“ü—¦‚Ì’á‰º‚ª•K—v‚Å‚ ‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

‚³‚ç‚É•A•‚•…‰·Žž‚É‚Í•A•Ú•GŽžŠÔ‚ð6•ª‚©‚ç15•ª‚Æ‚·‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚éAOC‚ÌŒ¸•­—Ê‚Í4•D5•`110

ƒÊgac•|C•@eq•Ú‚µ‚Å‚ ‚é‚ª•A’á•…‰·Žž‚É‚Í30•D5ƒÊgac•|C•@eq•Ú‚µ‚àŒ¸•­‚µ‚Ä‚¨‚è•A“~ŠúŠÔ‚É‚Í•A•@AOC‚Ì

•¶•¨•ª‰ð‚É—v‚·‚é•Ú•GŽžŠÔ‚ª‚³‚ç‚É•K—v‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚àŠm”F‚³‚ê‚½•B

•@‚Â‚¬‚É•A•}4•|32‚É•ABƒJƒ‰ƒ€ŽÀŒ±‚ÌRun•D1‚É‚¨‚¯‚é•…‰·‚ÆƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f•œ‹Ž—¦‚ÌŒo“ú•Ï

‰»‚ðŽ¦‚·•B‚±‚Ì•}‚É‚æ‚é‚Æ•AƒIƒ]ƒ“•EŠˆ•«’Yƒtƒ••[‚Å‚Í•A•»‚ë‰ß•EŠˆ•«’Y‚É”ä‚×‚Ä•É‰»‚ª”F‚ß

‚ç‚ê‚é‚Ü‚Å‚ÌŽžŠÔ‚ª26“ú’x‚­•A‚»‚ÌŒã‚Ì•œ‹Ž—¦‚à•½‹Ï–ñ25•“’á‚©‚Á‚½•B‚±‚±‚Å•A1996”N1ŒŽ

‰º•{•`2•CŒŽ•ã•{•i•…‰·–ñ2•D5•Ž•j‚É‚©‚¯‚Ä•s‚Á‚½•É‰»Šˆ•«ŽŽŒ±‚Ìˆê—á‚ð•}4•|33‚É•AŠˆ•«’Y•\–Ê‚Ì

ƒAƒ“ƒ‚ƒjƒAŽ_‰»‘¬“x‚Æ•t’…•×‹Û•”‚Ì‘ª’èŒ‹‰Ê‚ð•\4•|9‚É‚»‚ê‚¼‚êŽ¦‚·•B

•\4•|9Run•D1‚É‚¨‚¯‚éƒAƒ“ƒ‚ƒjƒAŽ_‰»‘¬“x‚¨‚æ‚Ñ•t’…‹Û‘Ì•”

ƒAƒ“ƒ‚ƒjƒAŽ_‰»‘¬“x ‘S‰ñ•” •]‘®‰h—{•×‹Û•”
•imgN•^‡un•EL•|AC•j •i‡t11s•^ŒŒL•|AC•j •iCFU•^1n•FL•|AC•j

•ã‘w 1•D85 752•~109 4•v8•~105

A•@Œn ’†‘w 1•D68 3•D88•~109 6•D30•~105

‰º‘w 0•D84 2•D36•~109 690•~105

•ã‘w 0•D61 3•v2•~109 6•D80•~107

B•@Œn ’†‘w 0•D83 2•D25•~109 4•D19•~107

‰º‘w 0•D71 231•~109 2•D00•~107

•¦•@•ã‘w•@‚ë‘w•[‚³0•`05•@‡p•C
•@•@’†‘w•@‚ë‘w•[‚³30•`30•D5‡p•C

•@•@‰º‘w•@‚ëŽOŽO‚³55•`555‡p

135

ƒh•»‡d

“å˜[ŽO••”ô•——w•u•Æ•f •u–·”Ë•ù



•T•DŒp•@•@‹Bèi‘Ô“å

‘æ4•Í ”H•FŒn–[ŠÍ’Y‚Æ•Î’YŒn‹¼•T’Y‚ð–[‚¢‚½ˆéŠ‚•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•k

120

00@80•@60•@40•@201•@•i

v•_ƒÐƒ³OIoƒÐƒRbpƒ~•j•@OO•ƒ

o

1996•D•@3•D•@8

•…‰·3•D6•BC

•E•ì

‚ë‰ß•…•@PICABIOL ƒIƒ]ƒ“PICABIOL

120

00@80•@60•@40•@201•@•i

v•_ƒÐƒ³O•|8•E•B‚±•j•@OO•ƒ

o

1996•D•@9•D•@13

•…‰·19•D5•BC
—HAOC•iNOX•j

š AOC•iP17•j

‚ë‰ß•…PICABIOL•@F•|400•@ƒIƒ]ƒ“•@PICABIOL•@F•|400

•}4•|31AOC‘ª’èŒ‹‰Ê•i•Ú•GŽžŠÔ6•ª•j
•@•@ˆê‚ë‰ß•…•CƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…‚Í—¬“ü•…‚Ì•½‹Ï’lˆê

136

•C

“å‰T“å•@“åŒ®“å•w•E•f“å“å“åŠ]
•@•@•@•@•Atrt”˜•E•Dm•@3F•E•E•v•À•ì•@•x•C•wtL•@•@•E•g•D

•D•Q—…ˆ»“åŒœ•B•B—H—H“å“«



W•C•@tihU

•D•E E•c“ï“å–¶•c•ÊLŽ”

èi•E•Q•—1•E•D

i ‘æ4•Í •D–ØŽ¿Œn–[•«’Y‚Æ•Î’YŒnŠˆ•T’Y‚ð–[‚¢‚½ˆéŠ‚•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]ŠÊ

20

15

‰¥

v
‰S10

5

0

95•D•@9•D•@8 95•D•@11•D•@17 96•D•@1•D•@26 96•D•@4•D•@5

100

80

‚Ü60
v
•@•@40

20

o

•{•»‚ë‰ß•EŠˆ•«’Y
ˆê•ZˆêƒIƒ]ƒ“•EŠˆ•«’Y

•iƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f•œ‹Ž—¦•j

95•D•@9•D•@8•@95•D•@11•D•@17•@96•D•@1•D•@26•@96•D•@4•D•@5

•@•@•@•}4•|32•…‰·‚ÆƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f•œ‹Ž—¦‚ÌŒo“ú•Ï‰»

137

•C“Z•E•DiŠ™“å“å—…
‚àƒJ



Œq

‘æ4•Í –ØŽ¿Œn–[•••©’Y‚Æ•Î•F’YŒn–[—”’Y‚ð—NƒA‚¢‚½“ ‘EŠ‚ãÀ—•ƒVƒkƒeƒ€‚Ì•]Œ¤

4

‚èQ•@•@•@•@•@•@•@‚è‰³•@•@•@•@•@•@•@41
•i•v

_Z•Ø•¸•j‘k‘Ë‘hŒP

•B

•i•»‚ë‰ß•EŠˆ•«’Y•j

•{ƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f
•{ˆŸ•ÉŽ_•«’‚‘f
•{•ÉŽ_•«’‚‘f

•B
50 100 150

ŽžŠÔ•imin•j

4

‚èQ•@•@•@•@•@•@•@‚è‰³•@•@•@•@•@•@•@•|ˆê•i•v

_Z•Ø•¸•jŽ—”nŒp˜_ŽTM‘¤

•B

•iƒIƒ]ƒ“•EŠˆ•«’Y•j

o •@•@
•c•–

ŠÔ–×
•@Žž•É50@33•@•@‹••@•@•}

150

e 138

•E•Ú•E•@“å“å•D•EŽOŽO—Ù “å“ïŒ®“å



‘æ4•Í –ØŽ¿Œn–[‰`’Y‚Æ•Î’YŒn•ö‰Ú‚ð•I‚¢‚½•I‘Ë1ŽŸ•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]1Œ¤

•@‚±‚ê‚ç‚É‚æ‚é‚Æ•A‚Ü‚¸•AƒIƒ]ƒ“•EŠˆ•«’Yƒtƒ•Vˆêˆê•E•E‚ÌƒAƒ“ƒ‚ƒjƒAŽ_‰»‘¬“x‚Í•A•»‚ë‰ß•EŠˆ•«’Yƒt

ƒ••[‚É”ä‚×‚Ä•A•ã‘w‚Å1•^3•A’†‘w‚Å1•^2‚Æ•ã‘w‚Ù‚Ç‚»‚ÌŠˆ•«‚ª—}‚¦‚ç‚ê‚Ä‚¢‚½•B‚Ü‚½•A•É‰»Šˆ•«

ŽŽŒ±‚É‚æ‚é‚Æ•AƒIƒ]ƒ“•EŠˆ•«’Y‚Ìƒtƒ••[‚Å‚Í•AƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA‚ÌŒ¸•­‚É”º‚Á‚ÄˆŸ•ÉŽ_‚Ì’~•Ï‚ª”F‚ß

5‚ê‚½•E‚±‚ÌŒXŒü‚Í•E‘S‚Ä‚Ì‘ª’è‰Ó•Š‚É‚¨‚¢‚ÄŠm”F‚³‚ê‚½‚±‚Æ‚©‚ç•A–{ŽÀŒ±‚Å‚ÍƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚ª

•É‰»Šˆ•«‚ð‘jŠQ‚µ‚Ä‚¢‚½‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚É‚È‚Á‚½•B‚³‚ç‚É•AŠˆ•«’Y•\–Ê‚É•t’…‚µ‚Ä‚¢‚½•]‘®‰h—{

•×‹ÛŠw‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚ð•s‚Á‚½ƒtƒ••[‚Ì•û‚ª1ƒI•[ƒ_•[•‚‚­•A—LˆÓ‚È•·‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•B

‚±‚Ì‚±‚Æ‚Í•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚É‚æ‚Á‚ÄAOC‚Ì‘•‰Á•A‚·‚È‚í‚¿•]‘®‰h—{•×‹Û‚ª•Á”ï‚µ“¾‚é’Y‘fŒ¹‚ª‘½

‚­—¬“ü‚·‚é‚±‚Æ‚ð— •t‚¯‚é‚à‚Ì‚Å•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚ð•s‚¤‚ÆŒã’i‚ÌŠˆ•«’Y‘w“à‚É‚¨‚¯‚é•¶•¨•ª‰ð•ì

—p‚ªŠˆ”­‚É‚È‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚é•B‚µ‚©‚µ‚È‚ª‚ç•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚ðBAC‚Ì•¶•¨•ª‰ðŒø‰Ê‚ðŒü•ã‚³

‚¹‚é‘O•ˆ—•‚Æ‚µ‚Ä•A‚»‚Ì‹@”\‚Ì•¥”ñ‚ð•]‰¿‚·‚é‚È‚ç‚Î•A‚±‚ê‚ç‚Ì—¬“ü‚·‚é•¶•¨•ª‰ð•«—L‹@•¨‚Í

DOC‘S‘Ì‚É•è‚ß‚éŠ„•‡‚ª•¬‚³‚­•ADOCŽc‘¶—¦‚ð’áŒ¸‚·‚é‚É‚ÍŽŠ‚ç‚È‚¢‚±‚Æ•A•@AOC•œ‹Ž‚É—v‚·

‚é•Ú•GŽžŠÔ‚ð‘•‰Á‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚©‚ç•A•K‚¸‚µ‚à“K•Ø‚Æ‚Í’f’è‚Å‚«‚È‚¢•B

4•D6‚Ü•@‚Æ•@‚ß

•@–{•Í‚Å‚Í•A•ˆ—••…—Ê50m3•^d‚ÌƒpƒCƒ•ƒbƒgƒvƒ‰ƒ“ƒg‚ð—p‚¢‚½˜A‘±’Ê•…ŽÀŒ±‚ð•s‚¢•A•ç•Î•ì•\—¬

•…‚ðŒ´•…‚Æ‚µ‚½‚Æ‚«‚Ì•A•‚“x•ò•…•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚É‚¨‚¯‚é—n‰ð•«•¬•ª‚Ì•ˆ—•“Á•«‚ð–¾‚ç‚©‚É‚µ‚½•B

‚Æ‚­‚É•A‹Ã•W•ˆ—•‚É‚æ‚é—n‰ð•«•¬•ª‚Ì•œ‹Ž“Á•«•A”÷•¶•¨‚Ì’S‘Ì‚Æ‚µ‚Ä•»‘¢‚³‚ê‚½–ØŽ¿ŒnŠˆ•«’Y

‚Æˆê”Ê‚É‹z’…•Ü‚Æ‚µ‚Ä—p‚¢‚ç‚ê‚é•Î’YŒnŠˆ•«’Y‚É‚¨‚¯‚é—n‰ð•«•¬•ª•œ‹Ž“Á•«‚Ì”äŠr‚¨‚æ‚Ñ•¶•¨

Šˆ•«’Y•ˆ—•ƒvƒ•ƒZƒX‚Ì‘O•ˆ—•‚Æ‚µ‚Ä‚ÌƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚Ì‰e‹¿‚É‚Â‚¢‚ÄŒŸ“¢‚µ‚½•B

•@‘æ3•ß‚É‚¨‚¢‚Ä•A‹Ã•W•E’¾“b•E•»‚ë‰ßƒvƒ•ƒZƒX‚É‚¨‚¯‚é•ˆ—•“Á•«‚Ì•]‰¿‚ð•s‚Á‚½Œ‹‰Ê•A“¾‚ç

‚ê‚½’mŒ©‚ÍˆÈ‰º‚Ì’Ê‚è‚Å‚ ‚é•B

•i1•j•ç•Î•ì•\—¬•…‚ð‹Ã•W•ˆ—•‚·‚é•ê•‡•AE260”­Œ»•«•¬•ª‚ªŒÀŠE•œ‹Ž‚É’B‚·‚éPAC’•“ü—¦‚Í•A’¾

•~•«‚Ìƒtƒ•ƒbƒN‚ðŒ`•¬‚µ‚Ä‘÷“x‚ª•œ‹Ž‚³‚ê‚é’•“ü—¦‚Ì–ñ25”{•K—v‚Å‚ ‚é•B‚Ü‚½•A‚±‚ÌŽž‚Ì

E260”­Œ»•«•¬•ª‚Ì•ªŽq—Ê•ª•z‚É‚¨‚¯‚éƒtƒ‰ƒNƒVƒ‡ƒ“•Ê‚Ì•œ‹Ž—¦‚Í•A‰æŒQB‚Å‚Í100•“•A“ñ“ñC

‚Å‚Í–ñ50•“‚Æ‚È‚é•B

•i2•jŒ´•…’†‚ÌTHMFP‚Í36•D4•`136•D8ƒÊ9•^‚µ‚Æ”äŠr“I•‚ƒŒƒxƒ‹‚Å‚ ‚é‚ª•A‹Ã•W•ˆ—•‚É‚æ‚è‚»‚ê‚ç‚ð

—LŒø‚É•íŒ¸‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«•A‹Ã•W•E’¾“b•E•»‚ë‰ßƒvƒ•ƒZƒX‚É‚æ‚éŒ¸•­—¦‚Í•A•½‹Ï54•D6•“‚Å‚ ‚Á

‚½•B‚Ü‚½•AŒ´•…‚ÌTHMFP‚Ì•\•c•¬•¬•ª‚Ì•½‹Ï‚Í•AƒNƒ•ƒ•ƒzƒ‹ƒ€71•“•Aƒvƒ•ƒ‚ƒWƒNƒ•ƒ•“ñŽOƒ“

22•“•AƒWƒuƒ•ƒ‚ƒNƒ•ƒ•ƒ•ƒ^ƒ“6•“‚Å‚ ‚é‚ª•A•»‚ë‰ß•…’†‚Ì‚»‚ê‚Í•A‚»‚ê‚¼‚ê52•“•A31•“•A16•“

‚Æ•L‘fŒnƒgƒŠƒnƒ•ƒ•ƒ^ƒ“‚Ì•¶•¬”\‚ÌŠ„•‡‚ª‘•‰Á‚·‚é•B

139

•§“åŒœ‹Ù‹ÙŒœ“å“ï•@“åŒœ“å1âÖ –•‘Ë“å“å“å



tii•^ˆêinN•DMˆêˆêˆêwˆê•D•E•Eˆêˆêe

•@•@•@•@•@•QƒR•vˆêˆê•@•Q•@•@•@•@•@•@“h•@•@ˆê1•Q•Q•Qˆê•Qˆê•D

‘æ4•Í ••–[‰`’Y‚Æ•Î’YŒn–[•¢’Y‚ ’j‚¢‚½—ü•³•ˆ—•ƒVƒXƒe•Dƒ€‚Ì•]‘ñ

•@‘æ4•ß‚É‚¨‚¢‚Ä•AƒIƒ]ƒ“•EŠˆ•«’Yƒvƒ•ƒZƒX‚É‚¨‚¯‚é•ˆ—•“Á•«‚Ì•]‰¿‚ð•s‚Á‚½Œ‹‰Ê•A“¾‚ç‚ê‚½

’mŒ©‚ÍˆÈ‰º‚Ì’Ê‚è‚Å‚ ‚é•B

•i1•jDOC”j‰ß‹È•ü‚É‚¨‚¢‚Ä•AŽc‘¶—¦‚ªŒ©‚©‚¯•ã•½•t•ó‘Ô‚É‚È‚é‚Ü‚Å‚É—v‚·‚é’Ê•…”{—¦‚Í•A

PICABIOL•A•@F400‚É‚¨‚¢‚Ä‚»‚ê‚¼‚ê8•C000”{•A50•C000”{‚Å‚ ‚è‚½•B‚Ü‚½•A•@E260•A‡oP‚É‚è‚¢

‚Ä‚àDOC‚Æ‚Ù‚Ú“¯—l‚Ì•œ‹ŽŒXŒü‚ðŽ¦‚µ•A‚±‚ê‚ç‚Ì•œ‹Ž‚ðŠú‘Ò‚·‚é‚È‚ç•Aƒtƒ~ƒ“Ž¿—Þ‚Ì‹z’…•«‚Ì

•‚‚¢F•|400‚ð‘I‘ð‚·‚é‚Ì‚ª–]‚Ü‚µ‚¢•B

•i2•j–{ŽÀŒ±‚Å‚Í•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚ð•s‚¤‚±‚Æ‚É‚æ‚è•AE260‚Í25•D8•`47•D5•“Œ¸•­‚µ‚½‚ª•A—L‹@•¨‚Ì–³‹@

‰Ô‚Í‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‹N‚±‚ç‚È‚©‚Á‚½•B‚Ü‚½•ATHMFP•íŒ¸‚É‘Î‚·‚éƒIƒ]ƒ“•ˆ—•’P“Æ‚ÌŒø‰Ê‚Í16•`36•“

‚Å‚ ‚Á‚½•B

•i3•jŠˆ•«’Y•ˆ—•ƒvƒ•ƒZƒX‚É‚¨‚¢‚ÄE260‚ÆTHMFP‚Ì‘I‘ð“I‚È•œ‹Ž‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚é‚Ì‚Í•A•@F•|400‚ð—p

‚¢‚½•ê•‡•A’Ê•…”{—¦–ñ10•C000”{•A‚·‚È‚í‚¿DOC”j‰ß‹È•ü‚ª•½•t‚É’B‚·‚é’Ê•…”{—¦‚Ì‚í‚¸‚©1•^5

‚Ü‚Å‚Å•A‚»‚êˆÈ•~‚Í•ADOC‚Ì•œ‹Ž•ª‚¾‚¯‡oP‚ª’áŒ¸‚³‚ê‚é•B‘¼•û•A•@PICABIOL‚ð—p‚¢‚½•ê

•‡‚Í•A’Ê•…ŠJŽnŒã‚Ì‘•‚¢’iŠK‚Å‘I‘ð“I‚È•œ‹Ž‚ª‚È‚³‚ê‚È‚­‚È‚é•B

•i4•jŠˆ•«’Y•ˆ—•‰ß’ö‚É‚¨‚¢‚Ä•ATHMFP‚ª‘I‘ð“I‚É•œ‹Ž‚³‚ê‚È‚­‚È‚é’Ê•…”{—¦‚Í•A•@E260”­Œ»•«•¬

•ª‚Ì•ªŽq—Ê•ª•z‚É‚¨‚¯‚é“ñ“ñD‚Ì”j‰ß‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚é’Ê•…”{—¦‚É‚Ù‚Ú“™‚µ‚¢•B‚Ü‚½•A’Ê•…“–•‰‚Í•A

•L‘fŒn‚Ì‡oP‚ª‚«‚í‚ß‚Ä’á‚­‚È‚é•B

•i5•jˆê“x•AƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA‚Ì•É‰»‚ª‹N‚±‚é‚Æ•APICABIOL‚Å‚Í•…‰·•Ï“®‚É‚©‚©‚í‚ç‚¸•A‚Ù‚ÚŠ®‘S‚ÉƒA

ƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f‚ð•œ‹Ž‚µ‘±‚¯‚é•B‚Ü‚½•A’á•…ŽOŽž‚É‚Í•A—¼Šˆ•«’Y‚Ì•É‰»Šˆ•«‚ÉŒ°’˜‚Èˆá‚¢‚ª”F

‚ß‚ç‚ê‚½‚ª•A•t’…•¶•¨—Ê‚Í‚Ù‚Ú“¯‚¶‚Å‚ ‚Á‚½•B

•i6•jBAC•ˆ—•‚É‚æ‚Á‚Ä•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…’†‚ÌAOC‚Í‚¢‚¸‚ê‚à51•`74•“•œ‹Ž‚³‚ê•A—¬•o•…’†‚Ì

AOC‚Í25•`61ƒÊgac•|C•@eq•^‚µ‚Å‚ ‚Á‚½•B‚Ü‚½•A’á•…ŽlŽž‚É•A•@PICABIOL‚É‚¨‚¯‚éAOC•œ‹Ž—¦‚Ì

•û‚ªF•|400‚æ‚è•‚‚­‚È‚éŒXŒü‚ðŽ¦‚µ‚½‚ª•AƒAƒ“ƒ‚ƒjƒA•«’‚‘f‚Ù‚ÇŒ°’˜‚È•·‚Í”F‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•B

•@‘æ5•ß‚É‚¨‚¢‚Ä•AŠˆ•«’Y•ˆ—•“Á•«‚É‹y‚Ú‚·ƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚Ì‰e‹¿‚ðŒŸ“¢‚µ‚½Œ‹‰Ê•A“¾‚ç‚ê‚½’mŒ©

‚ÍˆÈ‰º‚Ì’Ê‚è‚Å‚ ‚é•B

•i1•j–{ŽÀŒ±‚É‚¨‚¯‚éƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚Å‚Í•A•‚•ªŽq—L‹@•¨‚Ì•‚•ªŽq‰»‚æ‚è‘a•…•«—L‹@•¨‚Ì•e•…‰»‚Ì‰e‹¿

‚ªŒ°’˜‚ÉŒ»‚ê•AŠˆ•«’Y‹z’…•«‚ð’á‰º‚³‚¹‚é•B‚Ü‚½•A‚»‚ÌŒXŒü‚Í•APICABIOL‚Ù‚ÇŒ°’˜‚Å‚ ‚Á‚½•B

•i2•jƒIƒ]ƒ“•ˆ—••…‚Í•AŠˆ•«’Y‚Ö‚Ì‹z’…•«‚ª•»‚ë‰ß•…‚É”ä‚×‚Ä’á‚¢‚É‚à‚©‚©‚í‚ç‚¸•A–{ŽÀŒ±‚Å•»‚ë

‰ß•EŠˆ•«’Yƒtƒ••[‚ÆƒIƒ]ƒ“•EŠˆ•«’Yƒtƒ••[‚ÅŒÅ’è•°‚ë‰ß‚ð•s‚¤‚Æ•A”j‰ß‹È•ü‚Í‚Ù‚Ú•‡’v‚µ‚½•B

•i3•jƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚ð•s‚¤‚Æ•AAOC‚ª–ñ2•`7”{‚É‘•‰Á‚µ•A‚»‚ê‚É”º‚Á‚Ä•¶•¨•ª‰ð•«‚ªŒü•ã‚·‚é•B‚µ

‚©‚µ‚È‚ª‚ç•A‚»‚ê‚ç‚ªDOC‚É•è‚ß‚éŠ„•‡‚Í•¬‚³‚­•A‚Ü‚½•A•\•ª‚É•œ‹Ž‚·‚é‚½‚ß‚É‚Í•A‘½‚­‚Ì•Ú

•GŽžŠÔ‚ª•K—v•C‚Æ‚È‚é•B

•|—Ê•v•¡•uˆê•D

Ž¨•n

1
140

•f•Eƒ†ƒhJ•EŽ~’ì•A•D•v1

•E•Hˆê•D•›•¡ˆê“ëŒ^



Œª

‘æ4•Í •¢—H–å•T’Y‚Æ•Î•FŒn–[–Ò’Y‚ð–[‚¢‚½ˆéŒÄ•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]“v

•i4•j–{ŽÀŒ±‚Å‚Í•AƒIƒ]ƒ“•ˆ—•‚ª’á•…ŽOŽž‚Ì•É‰»Šˆ•«‚ð‘jŠQ‚·‚éŒXŒü‚ðŽ¦‚µ‚½•B

•yŽQ•@•l•@•¶•@Œ£•@•z

1•jNicholas•@E•@Krupa•@and•@Fred•@S•D•@Cannon“ñ•@GAC•FPore•@StruCture•@versus•@Dye•@AdSorptioq•@J•D•@of•@AWWA•C

pp•D•@94•|108•C•@1996•D•@6

2•jŠC˜V•]–M—Y•E—›•@•x•¶•E“’•ó•@•»•FŠˆ•«’Y‚É‚æ‚éƒtƒ~ƒ“Ž¿‹y‚Ñ”÷—Ê—LŠQ—L‹@•¬•ª‚Ì‹z’…“Á•«•C

•…“¹‹¦‰ïŽGŽ••C732•†•Cpp•D38•|48•C•½7•D9

3•j‰Y–ì•h•½•EŽR–{‰p“ñ•E–Ô’J•K“ñ•F—±•óŠˆ•«’Y‚Ìƒtƒ~ƒ“Ž_‹z’…“Á•«•C•…“¹‹¦‰ïŽGŽ•‘æ573•†•C

PP•B37•|46•C•@“ú•¢57•D6

4•j•¼ˆä‰À•F•E‹Tˆä•@—ƒ•E’O•ÛŒ›•m•E•d“c•@–Ò•Fƒtƒ~ƒ“Ž¿‹¤‘¶‰º‚É‚¨‚¯‚é”÷—Ê—LŠQ•¬•ª‚ÌŠˆ•«’Y

‹z’…“Á•«•C•…“¹‹¦‰ïŽGŽ••C‘æ700•†•Cpp•D19•|29•C•½5•C•@l

S•j•@Committee•@Report•@•F•@An•@Assessment•@of•@Microbial•@Activity•@on•@GAC•C•@J•D•@ofAwwA•C•@Vol•D•@73•C•@pp•D•@447q54•C

1981•D•@8

6•j•¼“ˆ•Â•E‰ª“cŒõ•³•F•¶•¨Šˆ•«’Y‚É‚¨‚¯‚é•t’…•×‹Û‚Ì–ðŠ„•C—p•…‚Æ”p•…•CVoL•@35•C•@No•D3•C1993

7•j’†–ì•d˜a•E“c‘º’mŽq•F•¶•¨Šˆ•«’Y–@‚É‚æ‚é•…•ˆ—•‹Z•p•C•H‹Æ—p•…•C‘æ411•†•Cpp•D41•|51•C•½

4•D•@12

8•j•@Robert•@J•D•@de•@Jonge•C•@Anton•@M•D•@Breure•@and•@Johan•@G•D•@van•@Andel•@•F•@Bioregeneration•@of•@Powdered•@Activated

Carbon•@loaded•@with•@Aromatic•@Compounds•C•@Water•@Researck•@Vol•D•@30•C•@pp•D•@875•|882•C•@1996

9•j•@Robert•@J•D•@de•@Jonge•C•@Anton•@M•D•@Breure•@and•@Johan•@G•D•@van•@Andel•@•F•@Reversivility•@of•@Adsorption•@of•@Aromatic

Compounds•@onto•@Powdered•@Activated•@Carboq•@Water•@Researclt•@Vol•D•@30•C•@pp•C•@883•|892•C•@1996

10•j•@1•D•@Dobrevski•@and•@L•D•@Znezdova•@•F•@Biological•@Regeneration•@of•@Activated•@Carbon•C•@Wat•D•@Sci•D•@Tech•C•@Vol•D•@21•C

pp•D•@141•|143•C•@1989

11•j•@Peter•@M•D•@Huck•@•F•@Measurement•@of•@Biodegradable•@Organic•@Matter•@and•@Bacterial•@Growth•@Potential•@in

Drinking•@Water•C•@J•D•@of•@AwwA•C•@pp•D•@78•|86•C•@1990•D•@7

12•j•@Mark•@A•D•@Carlson•C•@et•D•@al•D•@•F•@Comparing•@Two•@GACs•@for•@Adsorption•@and•@Biostabilization•C•@J•D•@of•@AwwA•C•@pp•D

91•|102•C•@1994•D•@3

13•j’O•ÛŒ›•m•E‹Tˆä•@—ƒ•F•…•ˆ—•‚É‚¨‚¯‚é•ˆ—••«•]‰¿ƒ}ƒgƒŠƒbƒNƒX•C•…“¹‹¦‰ïŽGŽ••C‘æ708•†•C

pp•D2840•C•½5•D•@9

14•jGordon•@A•D•@Mcfeters•Ò•E‹àŽqŒõ”ü•@ŠÄ–ó•Fˆù—¿•…‚Ì”÷•¶•¨Šw•C‹Z•ñ“°•o”Å•C1992•D•E6

15•j•¬“‡’å’j•E“n•Ó˜a•v•F‹Ã•W•Ü•Eƒ|ƒŠ‰–‰»ƒAƒ‹ƒ~ƒjƒEƒ€‚ÌŽÀ—p‰»‚ÉŠÖ‚·‚éŒ¤‹†•i1•j•C•…“¹‹¦

‰ïŽGŽ••C‘æ392•†•CPP•D2•|9•C•º42•D5

16•j•¬“‡’å’j•E“n•Ó˜a•v•F‹Ã•W•Ü•Eƒ|ƒŠ‰–‰»ƒAƒ‹ƒ~ƒjƒEƒ€‚ÌŽÀ—p‰»‚ÉŠÖ‚·‚éŒ¤‹†•in•j•C•…“¹‹¦

141

•Ai•A•f•G•h•h•h•C‰e‹c˜_•½•—åYèc‹^‹`•D



1•@•D•D•@•C•F•I•D•D•D•@•D•F•@1ˆê•F•f•^li•@ˆêtt•D•@t•C•@•Dˆê•D1 ‚Ö•@•@•@•@•@Lt•@•@•@•Eft•^F•@ƒm ˆê“å‘k•¡•¡—H‘ËŒíŒí‘Ë–šŒí“åŒíŒí•¡•¡•Þ•¡•¡

‘æ4•Í ••–[Œ²‚Æ•Î1Œn‹••T’Y‚ð–[‚¢‚½ˆéŠ‚•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚Ì•]Œ¤

‰ïŽGŽ••C‘æ417•†•CPP•D2•|9•C•º44•D6

17•j’O•ÛŒ›•m•E‹Tˆä•@—ƒ•F•ˆ—••«•]‰¿‚Ì‚½‚ß‚Ì•…Ž¿•ÏŠ·ƒ}ƒgƒŠƒbƒNƒX•i1•j•C•…“¹‹¦‰ïŽGŽ••C‘æ

530•†•Cpp•D8•|18•C•º53•D•@lI

18•j’O•ÛŒ›•m•E•¬Š}Œ´•hˆê•F•ò•…‚Ì‹Z•p•C‹Z•ñ“°•o”Å•C1990•D9

19•j•@Stuart•@M•D•@Hooper•@et•D•@al•D•@•F•@lmproving•@GAC•@Performance•@by•@Optimized•@Coagulation•C•@J•D•@of•@AwwA•D•@pp•D

107•|120•C•@1996•D•@8

20•j“¡“c•³Ž÷•EŠ•–ì•ŸŽi•E’JŸºŒˆ“ñ•Eˆä•ãŒ\Ži•FŠÖ•¼‚É‚¨‚¯‚é•‚“x•ò•…•ˆ—••C•…“¹‹¦‰ïŽGŽ••C‘æ

743•†•Cpp•D2•|19•C•½8•D8

21•j’O•ÛŒ›•m•E’ç•@•s•F•FƒgƒŠƒnƒ•ƒ•ƒ^ƒ“•¶•¬”\‚ÉŠÖ‚·‚éŒ¤‹†•i1•j•C•…“¹‹¦‰ïŽGŽ••C‘æ574•†•C

pp•D21•|32•C•º57•D7

22•j•ž•”˜a•v•••‚“x•ò•…•ˆ—••ûŽ®‚Ì“±“ü‚É‚æ‚éƒŠƒXƒNƒ}ƒl•[ƒWƒ•ƒ“ƒg•C–kŠC“¹‘åŠwŠwˆÊ˜_•¶•C

1994

23•j’ç•@•s•F•EJ•DP•D•@Duguet•EJ•D•@Manevialle•EF•DFissinger•E’O•ÛŒ›•m•F•ò•…•ˆ—•‚É‚¨‚¯‚éƒIƒ]ƒ“•CƒI

ƒ]ƒ“•{Šˆ•«’Y•ˆ—•ƒvƒ•ƒZƒX‚Ì•]‰¿•C•…“¹‹¦‰ïŽGŽ••C‘æ600•†•Cpp•D18•B28•C•º59•D9

24•j’O•ÛŒ›•m•E’ç•@•s•F•FƒgƒŠƒnƒ•ƒ•ƒ^ƒ“•¶•¬”\‚ÉŠÖ‚·‚éŒ¤‹†•iD•F•j•C•…“¹‹¦‰ïŽGŽ••C‘æ576•†•C

pp•D22•|37•C•º57•D9

25•jŠC‰ê•M•D•E•Î•ì•ŸœA•E•¼“‡•@‰q•E—é–Ø•Ã•v•E•^•¿‘×Šî•FƒIƒ]ƒ“‚Æ•¶•¨Šˆ•«’Y‚É‚æ‚é•‚“x•ò•…

•ˆ—•ƒvƒ‰ƒ“ƒgŽÀŒ±•C•…“¹‹¦‰ïŽGŽ••C‘æ681•†•C•½3•D•E6

26•j•@Dirk•@van•@der•@Koij•@•F•@Assimilable•@Organic•@Carbon•@as•@an•@lndicator•@of•@Bacterial•@Regrowth•@J•D•@of•@AWXVA•C•@pp•D

57•|65•C•@1992•D•@2

27•j’O•ÛŒ›•m•E’ç•@•s•F•F•…’†—L‹@•¬•ª‚ÌƒIƒ]ƒ“Ž_‰»‚Æ‚»‚ÌŠˆ•«’Y‹z’…•«•C‰º•…“¹‹¦‰ïŽ••CVol•C

19•C•@No•D•@219•C•@1982•D•@8

28•j’O•ÛŒ›•m•E’ç•@•s•F•F•…’†—L‹@•¬•ª‚ÌƒIƒ]ƒ“Ž_‰»‚Æ‚»‚Ì•¶•¨•ª‰ð•«•C‰º•…“¹‹¦‰ïŽ••CVol•D19•C

No•D•@216•C•@1982•D•@5

142

‰T‰T“å“å“å‘@“ï•Q•Q•Q”ô“åŒœ“å•u•n•n•—Œ®“ïli“ï’®“å



—Z•f•g Œ²•|‰š‘ËŒíŒí—H—H•¡•¡•¡•¡•¡‹r“¬•¡Št

•‚Œø—¦Œ^•‚“x•ò•…•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚ÌŠJ”­ S•D•@Kasa•niara

•@•@•@•@

•@–{Œ¤‹†‚Å‚Í•Aƒtƒ•ƒbƒNŒ`•¬•E’¾“bƒvƒ•ƒZƒX‚ðŠÈ‘f‰»‚Å‚«‚éJMS‚ÌŒÅ‰t•ª—£“Á•«‚Æ•…—•“Á•«•A

•ô•ò•…—Ê‚Ì•íŒ¸‚ðŠú‘Ò‚Å‚«‚é‹ó‹C•ô•ò‚ÌŒ»•Û‰ð–¾‚Æ‹ó‹C•E•…“¯Žž•¹—p•ô•ò‚Ì•ô•òŒø‰Ê•A‚¨‚æ‚Ñ

–{Œ¤‹†‚Å’ñˆÄ‚³‚ê‚½‰ü—ÇŒ^•ˆ—•ƒVƒXƒeƒ€‚ª—L‚·‚é—n‰ð•«•¬•ª‚Ì•ˆ—•“Á•«‚É‚Â‚¢‚ÄŒŸ“¢‚µ‚½•B–{

Œ¤‹†‚Å“¾‚ç‚ê‚½’mŒ©‚ð—v–ñ‚·‚é‚Æ•AˆÈ‰º‚Ì’Ê‚è‚Å‚ ‚é•B

•@‘æ2•Í‚Å‚Í•A‚Ü‚¸•A•çMS‚ÌŒÅ‰t•ª—£“Á•«‚É‚Â‚¢‚ÄŒŸ“¢‚µ‚½•BŠù‰•‚Ì“®—ÍŠwƒ‚ƒfƒ‹‚ÉŠî‚Ã‚«•A
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Šú‚Æˆê’è‚Ì”÷•U“®‚ªŒp‘±‚·‚éˆÀ’èŠú‚Ì2•H’ö‚©‚ç‚È‚é‚±‚Æ•A•sˆÀ’èŠú‚É‚Í‚ë‘w“à•…‚Ì–ñ20•`
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