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Birth•@day•@Age•imo•j•@Body•@weight

Hokkaido•@native•@horse

uz
MMZ
JD

Ma•@y•@15•C•f•@7•@7

May•@7•C•f86

May•@20•C•f87

244

136

124

kg

362

379

372

•@•@•@•@•@Mean•@•}•@SD

Half•|bred•@horse

•@•@•@•@•@•@RUS

•@•@•@•@•@•@ROS

•@•@•@•@•@•@RJU

May•@15•C•f•@77•@244

May•@14•C•f81•@196

Apr•D23•C•f•@87•@124

371•D0•}•@7•D0

•@•@542

•@•@504

•@•@530

Mean•}SD 525•D3•}•@15•D9
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‡D‹C•ÛŠÏ‘ª

•@•s“®ŠÏŽ@’†1ŽžŠÔ‚É1‰ñ•A•@“dŽqŽ®•—‘¬‰·Ž¼“xŒv•iƒNƒŠƒ‚ƒ}

ƒXƒ^•[•A•@ƒJƒmƒ}ƒbƒNƒXŽÐ•»•j‚ð—p‚¢‚Ä‹C‰·•A•@•—‘¬•A•@‘Š‘ÎŽ¼

“x‚ð‘ª’è‚µ‚½•B

‡E‘Ì•d‘ª’è

•@‹ŸŽŽ•ú–q’n‚É•ú–q’¼‘O‚¨‚æ‚ÑŽŽŒ±•I—¹’¼Œã•A•@‚Ü‚½ŽŽŒ±Šú

ŠÔ’†2‰ñ•i9ŒŽ30“ú‚¨‚æ‚Ñ10ŒŽ7“ú•j•A•³•ÌŽæ‚µ‚½‹ŸŽŽ”n‚É

‚Â‚¢‚Ä‘Ì•d‚ð‘ª’è‚µ‚½•B‚È‚¨•AƒTƒ‰Œn”n‚Ì‚¤‚¿1“ª‚Í•Ì•H

—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦•„’èŽŽŒ±•I—¹Œã•A•¶‘OŽˆŠÖ•ß‰Š‚Ì‚½‚ß10ŒŽ

4“ú‚É‹ŸŽŽ•ú–q’n‚©‚ç‰º–q‚³‚¹‚½•B

m•|1•|3•DŒ‹‰Ê‚¨‚æ‚Ñ•lŽ@

‡@•ú–q’n‚Ì‹C•Û‚¨‚æ‚Ñ‹ŸŽŽ”n‚ÌˆÛŽ••s“®ŽžŠÔ

•@•³•ÌŽæ’†‚Ì“VŒó‚¨‚æ‚Ñ•½‹Ï‹C‰·•A•—‘¬•A‘Š‘ÎŽ¼“x‚ð•\5
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•m•@r
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•E•E•D P‰™ŠÛ•ß•D•D“Ï

Table•@5•D•@General•@weather•@condition•@and•@means•@of•@each

•@•@•@•@•@•@•@climatic•@element•@during•@fecal•@collection

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•iExp•D2•j

Collection•@date Sep•D27•|28 Sep•D29•|30

Weather

Air•@temperature•ieC•j

Wind•@velocity•im•^s•j

Relative•@humidity•i•“•j

Rain•^cloud

14•D1•}•@1•DO

O•D•@50•}O•D28

88•D3•}•@3•D1

Fine•^cloud

14•D7•}•@2•D6

0•D•@52•}O•D•@33

79•D9•}13•D0

Tabl•@e•@6•D•@Time•@spent•@grazing•@and•@resting•C•@recorded•@at•@10•@minutes•@intervals•C

•@•@•@•@•@•@•@of•@Hokkaido•@native•@horses•@and•@half•|bred•@horses•@during•@each

•@•@•@•@•@•@•@observation•iExp•D2•j

Grazing Resting

Observation•@date Sep•D27•|28 Sep•D29•|30 Sep•D27•|28 Sep•D29•|30

Hokkaido•@native•@horse•@845•D0•}71•D2b•@926•D3•}61•D4aX•@577•D5•}68•D9•@503•D8•}61•D4Y

Half•|bred•@horse•@760•D0•}29•D4•@706•D7•}33•DO•@Y•@606•D7•}33•D0•@676•D7•}28•D7•~

ab@p•ƒ0•D05•C•@xY•@p‚­0•D01
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•m9•E•Er•C•CN•D•@•A•F•E•fll•Eˆê•Fˆêt•g•G•@t•f’œŒy—…•C“û‘øƒgƒmƒ•ra•k•C•o•E•D•ÆŽC•I•F•q1ˆê•E2 •J•u“ï—£

ŠÔ‚É•·‚ª‚È‚©‚Á‚½•B˜aŽí”n‚Ì•Ì•HŽžŠÔ‚Í1‰ñ–Ú‚ÌŠÏŽ@‚æ‚è

‚à2‰ñ–Ú‚ÌŠÏŽ@‚Å’·‚©‚Á‚½‚ª•iP•q0•D05•j•AƒTƒ‰Œn”n‚Ì•Ì•HŽž

ŠÔ‚¨‚æ‚Ñ˜aŽí”n•AƒTƒ‰Œn”n‚Ì‹x‘§ŽžŠÔ‚É‚Í‚»‚ê‚¼‚êŠÏŽ@“ú

ŠÔ‚Å•·‚ª‚È‚©‚Á‚½•B‚Ü‚½•A1‰ñ–Ú‚ÌŠÏŽ@‚Å‚Í•Ì•HŽžŠÔ‚¨‚æ

‚Ñ‹x‘§ŽžŠÔ‚É˜aŽí”n‚ÆƒTƒ‰Œn”n‚Å“•Œv“I‚È•·‚Í‚È‚©‚Á‚½‚ª•A

2‰ñ–Ú‚ÌŠÏŽ@‚Å˜aŽí”n‚Ì”n•HŽžŠÔ‚ªƒTƒ‰Œn”n‚æ‚è‚à’·‚­•iP•ƒ

0•D01•j•A‹x‘§ŽžŠÔ‚ÍƒTƒ‰Œn”n‚æ‚è‚à’Z‚©‚Á‚½•iP•ƒ0•D01•j•B

•@•³•ÌŽæ‚µ‚½3“ª‚É‚Â‚¢‚Ä1•ªŠÔŠu‚Å‹L˜^‚µ‚½Š¦•H•A•@‹x‘§•A

ˆÚ“®ŽžŠÔ‚Ì•½‹Ï’l‚ð•\7‚É•AˆÚ“®‹——£‚ð•\8‚ÉŽ¦‚µ‚½•B•@•Ì•H

ŽžŠÔ‚Í˜aŽí”n‚É‚¨‚¢‚Ä’·‚­•A‹t‚É‹x‘§ŽžŠÔ‚Í˜aŽí”n‚É‚¨‚¢

‚Ä’Z‚¢ŒXŒü‚É‚ ‚Á‚½•B•@‚Ü‚½ˆÚ“®‹——£‚Í˜aŽí”n‚É‚¨‚¢‚Ä’·‚¢

ŒXŒü‚É‚ ‚Á‚½•B

•@•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é”n‚Ì•Ì•HŽžŠÔ‚Í1“ú‚Ì51•`63•“•i734•`907

•ª•j’ö“x‚Æ‚³‚ê‚Ä‚¨‚è•iMayes•@and•@Duncan•C1985•j•A‚Ü‚½

Free•|range‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í800•`1000•ª’ö“x‚Æ•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢‚é

•iDuncan•C1980•j•B–{ŽŽŒ±‚É‚¨‚¯‚é˜aŽí”n‚¨‚æ‚ÑƒTƒ‰“‚”n

‚Ì‘Z–ÊŽžŠÔ‚Í•A•@‚Ç‚¿‚ç‚àˆê”Ê“I‚È•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é”n‚Ì•Ì•H

ŽžŠÔ‚Ì”ÍˆÍ“à‚Å‚ ‚Á‚½‚ª•AFree•|range‚É‚¨‚¯‚é•ñ••‚Æ”äŠr

‚·‚é‚Æ•AƒTƒ‰Œn”n‚Å‚Í’Z‚¢ŒXŒü‚ª‚ ‚Á‚½•B•@‚Ü‚½•AKondo•@et

aL•i1993•j‚Í“~‹G—ÑŠÔ•ú–q‚µ‚Ä‚¢‚é–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì”Ó•HŽž

ŠÔ‚ð940•ª’ö“x‚Æ•ñ••‚µ‚Ä‚¨‚è•A–{ŽŽŒ±‚ÌŒ‹‰Ê‚Í‚±‚ê‚É”ä

‚×‚Ä’Z‚¢ŒXŒü‚ª‚ ‚Á‚½•BCarson•@and•@Wood•|Gush•i1983•j‚Í•A

”n‚Ì’Ž•H•s“®‚É‰e‹¿‚·‚é—vˆö‚Ìˆê‚Â‚Æ‚µ‚Ä‹G•ß‚ð‚ ‚°‚Ä‚¨

‚è•A•@•I“ú•ú–q‚³‚ê‚Ä‚¢‚é”n‚Ì•Ì•HŽžŠÔ‚Í“~‹G‚æ‚è‚à‰Ä‹G‚Ì
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Table•@7•D•@Time•@spent•@grazing•C•@resting•@and•@moving•C•@recorded•@at

•@•@•@•@•@•@•@1•@minute•@intervals•C•@of•@Hokkaido•@native•@horses•@and

•@•@•@•@•@•@•@half•|bred•@horses•iExp•D2•j

Grazing Resting Moving

min•^d

Hokkaido•@native•@horse•@833•D3•}57•D9•@535•D0•}38•D2•@16•D2•}•@3•D8

Half•|bred•@horse•@747•D7•}31•D3•@611•D9•}39•D8•@22•D4•}10•D4

Table•@8•D•@Moving•@distance•@of•@Hokkaido•@native•@horses

•@•@•@•@•@•@•@and•@half•|bred•@horses•iExp•D2•j

Total With•@G•••@Without•@G••••

Hokkaido•@native•@horse•@3•D1•}O•D1

Half•|bred•@horse•@2•D7•}1•D1

•@km•^d

1•D9•}O•D1

1•D3•}O•D5

1•D2•}O•D0

1•D4•}O•D7

•–•@Moving•@distance•@with•@grazing

X••Moving•@distance•@without•@grazing
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•û‚ª’Z‚­‚È‚é‚Æ‚·‚é•ñ••‚à‚ ‚é•i••–Ø•E’r“c•C1974•GMayes

and•@Duncan•C1985•j•B‚æ‚Á‚Ä–{ŽŽŒ±‚É‚¨‚¯‚éŒÂ‘ÌˆÛŽ••s“®

ŽžŠÔ‚ÌŒ‹‰Ê‚Í•A•H‹G‚Ì—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é–kŠC“¹˜aŽí”n‚¨

‚æ‚ÑƒTƒ‰ƒuƒŒƒdƒhŒnŽGŽí”n‚Ìˆê”Ê“I‚È’l‚Å‚ ‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê
‚é•B

‡Aƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•ÌŒŒ—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦

•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚Ì‰»Šw•¬•ª‚¨‚æ‚ÑƒGƒlƒ‹ƒM•[ŠÜ—Ê‚ð•\9‚É•A

˜aŽí”n‚¨‚æ‚ÑƒTƒ‰Œn”n‚ÌŠ£•¨•Ì‰ñ•á‚ð•\10‚ÉŽ¦‚µ‚½•B1“ú

‚ ‚½‚è‚Ì˜aŽí”n‚ÌŠ£•¨•Ì•H—Ê‚ÍƒTƒ‰Œn”n‚æ‚è‚à’á‚¢ŒXŒü‚É

‚ ‚Á‚½‚ª•A‘Ì•d‚ ‚½‚è‚Å‚ÍƒTƒ‰Œn”n‚æ‚è‚à•‚‚¢ŒXŒü‚É‚ ‚Á
‚½•B

•@Še•¬•ª‚Ì•Á‰»—¦‚ð•\11‚É•A•@˜aŽí”n‚¨‚æ‚ÑƒTƒ‰Œn”n‚É‘Î‚·

‚éƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚Ì‰Â•Á‰»—{•ª‚¨‚æ‚ÑƒGƒlƒ‹ƒM•[ŠÜ—Ê‚ð•\12‚É

Ž¦‚µ‚½•B˜aŽí”n‚ÌDM•A•@OM•A•@NDF•A•@ADF•A•@GE•Á‰»—¦‚Í‚»‚ê‚¼‚ê

ƒTƒ‰Œn”n‚æ‚è•‚‚¢ŒXŒü‚ª‚ ‚Á‚½•B•@ˆê•ûCP‚¨‚æ‚ÑEE•Á‰»—¦‚Í

˜aŽí”n‚ÆƒTƒ‰Œn”n‚Å“¯’ö“x‚Å‚ ‚è•A•@‚Ç‚¿‚ç‚É‚¨‚¢‚Ä‚à“Á‚É

•fCP•Á‰»—¦‚ª•‚‚¢•iKawai•@et•@al•D•C1995•j‚Æ‚¢‚¤ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT

‚Ì“Á’¥‚ðŽ¦‚µ‚½•B‚±‚ê‚ç‚Ì‚±‚Æ‚©‚ç•A“Á‚É˜aŽí”n‚ÌNDF‚¨

‚æ‚ÑADF‚Æ‚¢‚Á‚½‘@ˆÛ•¬•ª‚Ì•Á‰»”\—Í‚ªƒTƒ‰Œn”n‚æ‚è‚à•‚

‚¢‚±‚Æ‚ªŽ¦•´‚³‚ê‚½•B‚Ü‚½•A‰Â•Á‰»‘eƒ^ƒ“ƒpƒNŽ¿•iDCP•j

ŠÜ—Ê‚Í˜aŽí”n‚ÆƒTƒ‰Œn”n‚Å“¯’ö“x‚Å‚ ‚Á‚½‚ª•A•@‰Â•Á‰»—{•ª

‘•—Ê•iTDN•j‚¨‚æ‚Ñ‰Â•Á‰»ƒGƒlƒ‹ƒM•[ˆêˆêˆê•iDE•jŠÜ—Ê‚Í˜aŽí”n

‚É‚¨‚¢‚ÄƒTƒ‰Œn”n‚æ‚è•‚‚¢ŒXŒü‚ª‚ ‚Á‚½•B
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Table•@9•D•@Chemical•@composition•@of•@5rasa•@n•^•fppon•^•fca

•@•@•@•@•@•@foliage•iExp•D2•j

DM OM cp EE NDF ADF GE

•@0‹ì‚ñ•E•@7•@3
84•D9•@15•D4

•“DM•@ˆê•@Mcal•^kgDM
3•D4•@66•D4•@35•D3•@4•D28

Table•@10•D•@Dry•@matter•@intake•@of•@Sasa•@ƒm•V•fƒÏƒÏonica

•@•@•@•@•@•@•@in•@Hokkaido•@native•@horse•@and

•@•@•@•@•@•@•@half•|bred•@horse•iExp•D2•j

kg•^d •“BW•^d

Hokkaido•@native•@horse•@7•D5•}1•D2

Half•|bred•@horse•@9•D3•}O•D5

2•D0•}O•D3

1•D8•}O•D1
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G

•@DCP•A•@TDN•A•@DE•ÛŽæ—Ê‚ð•\13‚ÉŽ¦‚µ‚½•B‚Ü‚½NRC•i1989•j‚Ì

ˆÛŽ•—v‹•—Ê‚É‘Î‚·‚é•ÛŽæ—Ê‚ÌŠ„•‡‚ð•\14‚É•A•@ŽŽŒ±ŠúŠÔ’†‚Ì

‹ŸŽŽ”n‚Ì‘Ì•d•Ï‰»‚ð•\15‚ÉŽ¦‚µ‚½•B•@‚È‚¨9ŒŽ22“ú•`10ŒŽ7“ú

‚¨‚æ‚Ñ9ŒŽ22“ú•`10ŒŽ14“ú‚Ü‚Å‚ÌƒTƒ‰–ì”n‚Ì‘Ì•d•Ï‰»‚Í•A•@2

“ª‚Ì•½‹Ï’l‚ðŽ¦‚µ‚½•BDCP•A•@TDN•A•@DE•ÛŽæ—Ê‚Í•A‚¢‚¸‚ê‚à1

“ú‚ ‚½‚è‚Å‚ÍƒTƒ‰Œn”n‚Ì•û‚ª˜aŽí”n‚æ‚è•‚‚¢ŒXŒü‚É‚ ‚Á‚½

‚ª•A‘Ì•d‚ ‚½‚è‚Å‚Í˜aŽí”n‚Ì•û‚ªƒTƒ‰Œn”n‚æ‚è•‚‚¢ŒXŒü‚É

‚ ‚Á‚½•BˆÛŽ•—v‹•—Ê‚É‘Î‚·‚éDCP•ÛŽæ—Ê‚ÌŠ„•‡‚Í•A•@˜aŽí”n•A

ƒTƒ‰Œn”n‚Æ‚à‚É100•“‚ð•ã‰ñ‚Á‚Ä‚¢‚½•B˜aŽí”n‚ÌTDN‚¨‚æ‚Ñ

DE•ÛŽæ•E—Ê‚Í‚Ù‚ÚˆÛŽ•—v‹•—Ê‚ð–ž‚½‚µ‚Ä‚¨‚è•AŽŽŒ±ŠJŽn“ú

‚©‚ç8“úŠÔ‚Å‚í‚¸‚©‚É‘Ì•d‚ª‘•‰Á‚µ•AŽŽŒ±ŠúŠÔ‚ð’Ê‚µ‚Ä‚à

‘Ì•d‚Í‚Ù‚ÚˆÛŽ•‚µ‚Ä‚¢‚½•B•@ˆê•û•A•@ƒTƒ‰Œn”n‚ÌˆÛŽ•—v‹•—Ê‚É

‘Î‚·‚éTDN‚¨‚æ‚ÑDE•ÛŽæ—Ê‚ÌŠ„•‡‚Í80•“’ö“x‚Å‚ ‚è•A•@ŽŽŒ±Šú

ŠÔ‚ð’Ê‚µ‚Ä‘Ì•d‚ÍŒ¸•­‚µ‚½•B

•@Pearson•@and•@Merrit•i1991•j‚Í•A•@ƒ•ƒo‚É”ä‚×‚ÄŽ”—¿‚Ì•Á‰»

ŠÇ“à‘Ø—¯ŽžŠÔ‚ª’Z‚­•A•@•Á‰»—¦‚Ì’á‚¢ƒ|ƒj•[‚ª•A•Ì•H•ª‚ð‘½

‚­‚·‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚Á‚Ä•Á‰»—¦‚Ì’á‚³‚ð•â‚Á‚Ä‚¢‚é‚Æ•lŽ@‚µ‚Ä

‚¢‚é•B•@–{ŽŽŒ±‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A•Á‰»—¦‚Ì’á‚©‚Á‚½ƒTƒ‰ŒÓ”n‚Ì•Ì

ŒŒ—Ê‚Í‘Ì•d‚ ‚½‚è‚Å˜aŽí”n‚æ‚è‚à’á‚­•A•@‰Â•Á‰»—{•ª‚¨‚æ‚Ñ

ƒGƒlƒ‹ƒM•[•ÛŽæ—Ê‚à’á‚­‚È‚è•A‘Ì•d‚ðˆÛŽ•‚·‚é‚±‚Æ‚Í‚Å‚«

‚È‚©‚Á‚½•B

•@’Òˆä•i1985•j‚Í–kŠC“¹˜aŽí”n‚Æ“¯‚¶“ú–{•Ý—ˆ”n‚Å‚ ‚é–Ø‘]

”n‚Éƒ`ƒ‚ƒV•[Š£‘•‚ð‹‹—^‚µ•A‘¼‚Ì—mŽíŒn”n‚æ‚è‚à‚©‚È‚è’á

‚¢“b•²‰¿‚¨‚æ‚Ñ‰Â•Á‰»—{•ª‘•—Ê‚Å‘Ì•d‚ðˆÛŽ•‚µ“¾‚é‚Æ•ñ••
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ƒ~‹õƒÀ•Bb•Bƒ~‚¨•cƒ~”l•cƒ~•xb•B–¼•_boƒ~b•B—wƒ~ŠÄboƒ~b•Bƒ~bo

ZOƒg•@•@

ŽROŽ©
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•—–ƒ•u“å“ï“ï
•@•@•@•@•@•@•@•@—¬•@9

’Ô‘j•D

•Dt‹‡Š•“Q1–H˜h•hŒq“å•x•A•A”ÕƒS•E•D•C•GŒœ”Õ–•

“å“«•A

Table•@14•D•@Proportion•@of•@DCP•C•@TDN•@and•@DE•@intake•@to•@maintenance

•@•@•@•@•@•@•@requirement•iNRC•C1989•j•@of•@Hokkaido•@native•@horse•@and

•@•@•@•@•@•@•@half•|bred•@horse•iExp•D2•j

DCP TDN DE

o•^o

Hokkaido•@native•@horse•@153•D1•}32•DO

Half•|bred•@horse•@135•D5•}12•D1

96•D7•}28•D9•@103•D4•}32•D4

76•D2•}•@5•D1•@82•D0•}•@7•D2

Table•@15•D•@Body•@weight•@change•@of•@Hokkaido•@native•@horse•@and

•@•@•@•@•@•@•@half•|bred•@horse•@during•@experiment•iExp•D2•j

Sep•D22•|30 Sep•D22•|Oct•D7•@Sep•D22ˆêˆê•Zct•D14

Hokkaido•@native•@horse•@•{O•D08•}O•D52

Half•|bred•@horse•@ˆê•Z•D17•}O•D31

ˆê•Z•D22•}O•D51•@ˆê•Z•D05•}O•D45

•|O•D87•}O•D07•••@ˆê•Z•D82•}O•D18pt

XMean•@value•@of•@two•@horses

ˆê52ˆê
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é°“å•f•@‘p

‚µ‚Ä‚¢‚é•B•@‚Ü‚½•A•@Slade•@and•@Hintz•i1969•j‚ÍƒTƒ‰ƒuƒŒƒdƒh•A

ƒNƒH•[ƒ^•[ƒz•[ƒX•A•@ƒVƒFƒbƒgƒ‰ƒ“ƒhƒ|ƒj•[‚ÉƒAƒ‹ƒtƒ@ƒ‹ƒt

ƒ@ƒyƒŒƒbƒg‚ð‹‹—^‚µ‚½•ê•‡•AŠe•¬•ª‚Ì•Á‰»—¦‚Í•¬Ši‚Å‚ ‚é

ƒ|ƒj•[‚Ì•û‚ª•‚‚¢ŒXŒü‚É‚ ‚é‚±‚Æ‚ð•ñ••‚µ‚Ä‚¨‚è•A–{ŽŽŒ±

‚É‚¨‚¢‚Ä‚à“¯—l‚ÌŒ‹‰Ê‚ª“¾‚ç‚ê‚½•B‚Ü‚½•AMartin•|Rosset

eta1•D•i1990•j‚Í•dŽí”n‚ÆŒyŽí”n‚ÉƒCƒl‰ÈŠ£‘•‚ð‹‹—^‚µ‚½•ê

•‡•A•Á‰»—¦‚É‚ÍŽíŠÔ‚É•·‚ª‚Ý‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½‚±‚Æ‚ð•ñ••‚µ‚Ä

‚¨‚è•A•@•¬Ši”n‚Ì•Á‰»—¦‚Í•dŽí”n‚Æ”äŠr‚µ‚Ä‚à•‚‚¢ŒXŒü‚É‚ 

‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

•@ˆÈ•ã‚Ì‚±‚Æ‚æ‚è•A”n‚Ì’†‚Å‚à–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì•Á‰»”\—Í•A

“Á‚É‘@ˆÛ•¬•ª‚Ì•Á‰»”\—Í‚Í•‚‚­•A–q‘••ú–q’n‚É”ä‚×‚Ä‰h—{

‰¿‚ª’á‚¢‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚éŽ©‘R‘•’n‚â—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é•ú–q

‚É“K‚µ‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦•´‚³‚ê‚½•B

m•|2•D‰Ä‹G‚¨‚æ‚Ñ“~‹G—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é–kŠC“¹˜aŽí”n

•@•@•@•@‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•Ì•H—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»˜I

•oˆê2•|1•D•@–Ú“I

•@—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•Ì•H—Ê•A

•Á‰»—¦‚¨‚æ‚Ñ‰h—{‰¿‚ð–¾‚ç‚©‚É‚·‚é‚½‚ß•A•@‰Ä‹G‚¨‚æ‚Ñ“~‹G

‚ÉŽŽŒ±‚ð•s‚¢•A‹G•ßŠÔ‚Å”äŠr‚µ‚½•B•@‚Ü‚½•A•@‰Ä‹G‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í

–q‘••ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä•A“~‹G‚É‚Â‚¢‚Ä‚Íƒhƒ‰ƒCƒ•ƒbƒg‚É‚¨‚¯

‚éŠ£‘•‹‹—^Žž‚ÉŽŽŒ±‚ð•s‚¢•A•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚Æ”äŠr‚µ‚½•B•@‚³‚ç
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L“å

‚ÉƒNƒ}ƒCƒUƒT•A‘•–{•EŽ÷—t‚Ì•Ì•H—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦‚É‚Â‚¢‚Ä

‚à“¯—l‚ÌŽŽŒ±‚ð•s‚¢•A•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚Æ”äŠr‚µ‚½•BŠeŽŽŒ±ŠúŠÔ

‚¨‚æ‚Ñ•Ì•H—Ê‚Æ•Á‰»—¦•„’è‚É—p‚¢‚½ŽŽŒ±•F”n‚Ì“ª•”‚ÌŠT—v‚ð

•\16‚ÉŽ¦‚µ‚½•B

m•|2•|2•D•Þ—¿‚¨‚æ‚Ñ•û–@

‡@ŽŽŒ±‚ÌŠT—v

‡@ˆê1•D‰Ä‹G‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•Ì•H—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦•iŽŽŒ±3•j

•@•¬Ž“”n‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÌŽŽŒ±•iŽŽŒ±3•|1•j‚Í•A•@ŽŽŒ±1‚É—p‚¢‚½“Ï

•¬–q‰‰•K—Ñ‘æ419—Ñ”Ç‚É‚¨‚¢‚Ä•s‚Á‚½•B—Ñ•°•f•A•¨‚Æ‚µ‚Äƒ~

ƒ„ƒRƒUƒT‚ª—D‹N‚µ•A”äŠr“I•½’R‚È•ê•Š‚É50x50m‚Ì–q‹æ‚ð3

‹Ê‘ä•Ý’è‚µ•A•@‚»‚Ì‚¤‚¿1‚Â‚ð–{ŽŽŒ±‹æ•A2‚Â‚ð—\”õŽŽŒ±‹æ‚Æ

‚µ‚ÄŠeŽ•‹æ‚É48ŽžŠÔ‚¸‚Â•A•‡Œv6“úŠÔ•ú–q‚µ‚½•B‹ŸŽŽ“®•¨

‚Í–{Šw••‘®–q•ê‚ÅŽü”N‰®ŠOŽ”ˆç‚µ‚Ä‚¢‚é–kŠC“¹˜aŽí•¬Ž“”n

3“ª‚Å‚ ‚è•A•@ŽŽŒ±ŠJŽn’¼‘O‚É•Ã“à’¬‚Ì••‘®–q•ê‚©‚ç–ñ3ŽžŠÔ

‚©‚¯•A•@”n‰^ŽÔ‚Å‰^”À‚µ‚½•BŽŽŒ±•F‚Í1994”N‚©‚ç1996”N‚Ü‚Å•A

“¯—l‚ÌŽŽŒ±–q‹æ‚ð—p‚¢‚Ä8ŒŽ‚É3‰ñ•s‚Á‚½•B•E•Ì•H—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á

‰»—¦•„’è‚Ì‚½‚ß‚Ì•³•ÌŽæ‚Í•A•@ŽŽŒ±ŠJŽn6“ú–Ú‚É•s‚Á‚½•B

•@ˆç•¬Ž“”n‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÌŽŽŒ±•iŽŽŒ±3•|2•j‚Í•A“Ï•¬–q‰‰•K—Ñ

‘æ117—Ñ”Ç‚É‚¨‚¢‚Ä•s‚Á‚½•B—Ñ•°•A•¨‚Æ‚µ‚Äƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚ª

—D•è‚·‚é”äŠr“I•½’R‚È•ê•Š‚É150x150m‚Ì–q‹æ‚ð•Ý’è‚µ•A

1997”N7ŒŽ3“ú‚©‚ç13“ú‚Ü‚Å‚Ì10“úŠÔ•ú–q‚µ‚½•B‹ŸŽŽ“®•¨‚Í
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‰Ø•Qˆ§1‘Ë•Ú‹À“å•Ú1‰T‹¿•Q‰T‰T‹¿‘ŒŠAŠ]‚ÈŒ‚1Ž Œª‹Ái”ô”Z’¦ŒO‘p“åŒq”ÕˆÆŒœŠÓ‘•‰TŒq“å•C
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@L•Fi•@•eL•@•D••cl•C•@rl•@k•f•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@äÑ

ˆØ

Table•@16•D•@Outline•@of•@each•@experimental•@period•@and•@number•@of

•@•@•@•@•@•@•@•@experimental•@horses•@used•@for•@estimation•@of•@intake•@and

•@•@•@•@•@•@•@•@digestibility•iExp•D3•C•@4•C•@5•C•@6•C•@7•C•@8•j

Mare Filly

Forage Period number Period number

Sasa•@nipponica•@Aug•D18•|24•C

•@•iSummer•C•@Exp•D3•j•@Aug•D18•|24•C

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Aug•D20•|26•C

4•wU‚©OQ•t0ƒÐ0ƒÐ‚è000‚è0Jul•D3•|13•C•f97 3•~2

Sasa•@nipponi•@ca•@Nov•D26•|Dec•D3•C•f95•@4

•@•iWinter•C•@Exp•D4•j•@Jan•D14•|21•C•f96•@4
Dec•D1•|8•C•f96•@3
Jan•D9•|19•C•f•@97•@3•~2
Jan•D•@25•@ˆêFeb•D4•C•f•@97•@3•@•~•@2

Fresh•@grass•@Jun•D12•|18•C•f95
•@•@•@•@•@•@•@•@•iExp•D5•j•@Jul•D17•|23•C•f95

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Aug•D26•|Sep•D1•C•f95

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@0ct•D2•|8•C•f95

33‚è000Jun•D20•|30•C•f96

Jul•D18•|28•C•f96

3•~2

3•~2

Grass•@hay•iExp•D6•j•@Feb•D28•|Mar•D7•C•f96•@3 Feb•D23•|Mar•D2•C•f97 3

Sasa•@senanensis
•@•@•@•@•@•@•@•@•iExp•D7•j

Aug•D29•|Sep•D3 3

Herbs•@and•@leaves
•@•@•@•@•@•@•@•@•iExp•D8•j

Aug•D27•|Sep•D6•C•f96•@3•~2

Jun•D23ˆêˆêJul•D3•C•f97•@3•~2
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Š•“ï‘@“åŠÓŒœ•D•§•§–÷•ä—“•ë•D“å•@

••‘®–q•ê‚ÅŽü”N‰®ŠOŽ”ˆç‚µ‚Ä‚¢‚é–kŠC“¹˜aŽíˆç•¬Ž“”n3“ª

‚Å‚ ‚è•A•@•¬Ž“”n3“ª•A•@ˆç•¬Ž“”n5“ª‚Æ‚Æ‚à‚É•A•@ŽŽŒ±ŠJŽn’¼‘O

‚É••‘®–q•ê‚©‚ç‰^”À‚µ•A11“ª‚ð1ŒQ‚Æ‚µ‚Ä•I“ú•ú–q‚µ‚½•B

•³•ÌŽæ‚ÍŽŽŒ±ŠJŽn6“ú–Ú‚¨‚æ‚Ñ10“ú–Ú‚É•s‚Á‚½•B

‡@ˆê2•D“~‹G‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•Ì”ä—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦•iŽŽŒ±4•j

•@•¬Ž“”n‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÌŽŽŒ±•iŽŽŒ±4•|1•j‚Í•A1995”N12ŒŽ‚Ì•Ï

•á‘O‚ÉŽŽŒ±2‚Å—p‚¢‚½••‘®–q•ê“à‚Ì‘æ10—ÑŠÔ•ú–q’n•iˆÈ‰º

10–qŽR•j•A•@•Ï•áŒã1996”N1ŒŽ‚É‘æ6—ÑŠÔ•ú–q’n•iˆÈ‰º6–q‹æ•j

‚É‚¨‚¢‚Ä•s‚Á‚½•B6–q‹æ‚Ì–Ê•Ï‚Í48•D1ha•A•ú–q’n“à‚Ì•W•‚

‚Í80•`230m‚Å‚ ‚Á‚½•B‹ŸŽŽ“®•¨‚Í••‘®–q•ê‚ÅŽü”N‰®ŠOŽ”ˆç

‚µ‚Ä‚¢‚é–kŠC“¹˜aŽí”nŒQ49“ª•i–kŠC“¹˜aŽí”n38“ª•A•@ƒTƒ‰ƒu

ƒŒƒbƒhŒnŽGŽí”n11“ª•j‚Ì‚¤‚¿•¬Ž“”n4“ª‚Å‚ ‚è•A11ŒŽ–Ú‚ç

1ŒŽ‚Ü‚Å‚Ì–ñ3ƒJŒŽŠÔ•A••‘®–q•ê“à‚Ì—ÑŠÔ•ú–q’n‚É49“ª‚ð1

ŒQ‚Æ‚µ‚Ä•I“ú•ú–q‚µ•A—Ñ•°•A•¨‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚ð•Ì•H‚³‚¹‚Ä

‚¢‚½•B•@•³•ÌŽæ‚ÍŽŽŒ±ŽO••“ü‘OŒã7“ú–Ú‚É•s‚Á‚½•B

•@ˆç•¬Ž“”n‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÌŽŽŒ±•iŽŽŒ±4•|2•j‚Í•A1996”N12ŒŽ‚Ì

•Ï•á‘O‚É10’¼•Ø‚É‚¨‚¢‚Ä•s‚Á‚½•B‹ŸŽŽ“®•¨‚Í50“ª‚ð1ŒQ‚Æ

‚µ‚Ä—ÑŠÔ•ú–q’n‚É•I“ú•ú–q‚³‚ê‚Ä‚¢‚é–kŠC“¹˜aŽí”nŒQ‚Ì‚¤

‚¿‚Ì•A•@ˆç•¬Ž“”n3“ª‚Å‚ ‚è•A•@•³•ÌŽæ‚ÍŽŽŒ±‘ä‹æ•¤•ËŒã5“ú–Ú

‚É•s‚Á‚½•B‚Ü‚½•A6–q‹æ“à‚É80x310m‚Ì–q‹æ‚ð•Ý’è‚µ•A

1997”N1ŒŽ9“ú‚©‚ç19“ú‚Ü‚Å‚Ì10“úŠÔ•A–kŠC“¹˜aŽí•¬Ž“”n4

“ª‚¨‚æ‚Ñˆç•¬Ž“”n4“ª•g•I“ú•ú–q‚µ‚½•B•@‚±‚Ì‚¤‚¿ˆç•¬Ž“”n3

“ª‚ð‹ŸŽŽ‚µ•AŽŽŒ±–q‹æ“ü–qŒã6“ú–Ú‚¨‚æ‚Ñ10“ú–Ú‚É•³•ÌŽæ

ˆê56ˆê
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•D•uŒœ”ó•f•D•v•E

‚µ‚½•B‚³‚ç‚É“Ï•¬–q‰‰•K—Ñ‘æ414—Ñ”Ç‚Ì•A—Ñ•°•A•¨‚Æ‚µ‚Ä

ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚ª—D•è‚·‚é”äŠr“I•½’R‚È•ê•Š‚É50•~200m‚ÌŽŽŒ±

–q‹æ‚ð•Ý’è‚µ•@•iˆÈ‰º414—Ñ”Ç•j•A•@1997”N1ŒŽ25“ú‚©‚ç2ŒŽ4“ú

‚Ü‚Å‚Ì10“úŠÔ•A–kŠC“¹˜aŽíˆç•¬Ž“”n5“ª‚ð•I“ú•ú–q‚µ‚½•B

‚±‚Ì‚¤‚¿3“ª‚ð‹ŸŽŽ‚µ•A•@ŽŽŒ±ŠJŽnŒã6“ú–Ú‚¨‚æ‚Ñ10“ú–Ú‚É•³

•ÌŽæ‚µ‚½•B

‡@ˆê3•D–q‘••ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é•Ì•H—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦•iŽŽŒ±5•j

•@•¬Ž“”n‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÌŽŽŒ±•iŽŽŒ±5•Eˆê1•j‚Í•A•@1995”N6ŒŽ•A•@7ŒŽ•A

10ŒŽ‚É••‘®–q•ê“à‚Ì‘æ4–q‘••ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä•s‚Á‚½•B–{–¼

–q’n‚Í–Ê•Ï–ñ3ha‚Ìƒ`ƒ‚ƒV•[Žå‘Ìƒ}ƒ•‰È•¬”d‘•’n‚Å‚ ‚Á‚½•B

‹ŸŽŽ“®•¨‚Í•A•@6ŒŽ‚©‚ç10ŒŽ‚Ü‚Å–q‘••ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä60“ª‚ð1

ŒQ‚Æ‚µ‚Ä•I“ú•ú–q‚µ‚Ä‚¢‚é–kŠC“¹˜aŽí”nŒQ‚Ì‚¤‚¿‚Ì•¬Ž“”n

3“ª‚Å‚ ‚è•A•@‚»‚ê‚¼‚êŽŽŒ±“ú‹æ“ü–qŒã6“ú–Ú‚É•³•ÌŽæ‚µ‚½•B

‚Ü‚½•A•@1995”N8ŒŽ‚É••‘®–q•ê“à‚Ì”äŠr“I•½’R‚È‘æ5–q‘••ú–q

’n‚É50x50m‚Ì•Z‹æ‚ð3–q‹æ•Ý’è‚µ•A‚»‚Ì‚¤‚¿1‚Â‚ð–{ŽŽŒ±•F

‹æ•A•@2‚Â‚ð—\”õŽŽŒ±‹æ‚Æ‚µ‚ÄŠe•‘‹æ‚É•¬Ž“”n3“ª‚ð48ŽžŠÔ‚¸

‚Â•A•‡Œv6“úŠÔ•ú–q‚µ‚ÄŽŽŒ±‚ð•s‚Á‚½•B•³•ÌŽæ‚Í•AŽŽŒ±ŠJ

ŽnŒã6“ú–Ú‚É•s‚Á‚½•B

•@ˆç•¬Ž“”n‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÌŽŽŒ±•iŽŽŒ±5•|2•j‚Í•A••‘®–q•ê“à‚Ì

”äŠr“I•½’R‚Èƒ`ƒ‚ƒV•[Žå‘Ìƒ}ƒ•‰È•¬”d‘•’n‚Å‚ ‚é‘æ3–q‘•

•ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä•s‚Á‚½•B1996”N6ŒŽ‚É50x200“c‚Ì–q‹æ‚ð•Ý

’è‚µ‚Ä•¬Ž“”n4“ª‚¨‚æ‚Ñˆç•¬Ž“”n9“ª•A7ŒŽ‚É‚Í100x100m‚Ì

–q‹æ‚ð•Ý’è‚µ‚Ä•¬Ž“”n2“ª‚¨‚æ‚Ñˆç•¬Ž“”n5“ª‚ð‚»‚ê‚¼‚ê10

ˆê57ˆê
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“úŠÔ•I“ú•ú–q‚µ‚½•B‹ŸŽŽ“®•¨‚Í‚»‚ê‚¼‚ê•Aˆç•¬Ž“”n3“ª‚¸

‚Â‚Å‚ ‚è•AŽŽŒ±ŠJŽnŒã6“ú–Ú‚¨‚æ‚Ñ10“ú–Ú‚É•³•ÌŽæ‚ð•s‚Á
‚½•B

‡@ˆê4•DŠ£‘••ÌŠ´—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦•iŽŽŒ±6•j

•@•¬Ž“”n‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÌŽŽŒ±•iŽŽŒ±6•|1•j‚Í•A•@1996”N3ŒŽ‚É•s‚Á

‚½•B‹ŸŽŽ“®•¨‚Í•A2ŒŽ‚©‚ç5ŒŽ‚Ü‚Å2•D4ha‚Ìƒhƒ‰ƒCƒ•ƒdƒg‚É

‚¨‚¢‚Ä65“ª‚ð1ŒQ‚Æ‚µ•Aƒ`ƒ‚ƒV•[Žå‘Ìˆê”ÔŠ ‚èƒ••[ƒ‹ƒx•[

ƒ‹Š£‘•‚ð‹‹—^‚µ•A•@Ž©—R•N•H‚³‚¹‚Ä‚¢‚é–kŠC“¹˜aŽí”nŒQ‚Ì‚¤

‚¿‚Ì•¬Ž“”n3“ª‚Å‚ ‚Á‚½•B

•@ˆç•¬Ž“”n‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÌŽŽŒ±•iŽŽŒ±•F6•|2•j‚Í•A•@1997”N3ŒŽ‚É•s

‚Á‚½•B‹ŸŽŽ“®•¨‚Í63“ª‚ð1ŒQ‚Æ‚µ‚ÄŽŽŒ±•F6ˆêˆê1‚Æ“¯—l•A•@ƒ`ƒ‚ƒV

•[Žå‘Ìˆê”ÔŠ ‚èŠ£‘•‚ðŽ©—R•Ì•H‚³‚¹‚Ä‚¢‚é˜aŽí”nŒQ‚Ì‚¤‚¿

‚Ìˆç•¬Ž“”n3“ª‚Å‚ ‚Á‚½•B

•@ŽŽŒ±6•|1•A6•|2‚Æ‚à‚É•A•³•ÌŽæ‚ÍŽ_‰»ƒNƒ•ƒ€ŠÜ—LƒyƒŒƒbƒg

‹‹—^Œã7“ú–Ú‚É•s‚Á‚½•B

‡@ˆê5•DƒNƒ}ƒCƒUƒT”†•H—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦•iŽŽŒ±7•j

•@“Ï•¬–q‰‰•K—Ñ‘æ419—Ñ“@“à‚Ì•A—Ñ•°•A•¨‚Æ‚µ‚ÄƒNƒ}ƒCƒU

ƒT‚ª—D•è‚·‚é”äŠr“I•½’R‚È•ê•Š‚É50•~50m‚Ì–q‹æ‚ð•Ý’è‚µ•A

1997”NŒŽ8“ú29“ú‚©‚ç9ŒŽ3“ú‚Ü‚Å‚Ì5“úŠÔ•I“ú•ú–q‚µ‚½•B•@‹Ÿ

ŽŽ“®•¨‚Í••‘®–q•ê‚ÅŽü”N‰®ŠOŽ”ˆç‚µ‚Ä‚¢‚é–kŠC“¹˜aŽí•¬Ž“

”n3“ª‚Å‚ ‚è•A•@8ŒŽ26“ú‚É••‘®–q•ê‚©‚ç‰^”À‚µ•AŽŽŒ±ŠJŽn‚Ü

‚Å—×•Ú‚·‚é–q‹æ“à‚Åƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚ð•Ì•H‚³‚¹‚½•B•³•ÌŽæ‚ÍŽŽ

ˆê58ˆê



”k‹Á‰T•@ “ï1‹À’Ô•D“ï•A
á‡ˆê•@•@t

Œ±ŠJŽnŒã5“ú–Ú‚É•s‚Á‚½•B

‡@ˆê6•D‘•–{•EŽ÷—t‚Ì“••H—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦•iŽŽŒ±8•j

•@ŽŽŒ±‚Í“Ï•¬–q‰‰•K‘iˆö335“ñŽm“à‚Ì•A—Ñ•°•A•¨‚Æ‚µ‚ÄƒT

ƒT—Þ‚ª‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‘¶•Ý‚µ‚È‚¢”äŠr“I•½’R‚È•ê•Š‚É100•~400m

‚Ì–q‹æ‚ð2‚Â•Ý’è‚µ‚Ä•s‚Á‚½•B•@1996”N8ŒŽ27“ú‚©‚ç9ŒŽ6“ú‚Ü

‚Å‚Ì10“úŠÔ‚¨‚æ‚Ñ1997”N6ŒŽ23“ú‚©‚ç7ŒŽ3“ú‚Ü‚Å‚Ì10“úŠÔ•A

‚»‚ê‚¼‚ê‚Ì–q‹æ‚É•¬Ž“”n3“ª‚¨‚æ‚Ñˆç•¬Ž“”n5“ª‚ð•I“ú•ú–q

‚µ‚½•B‹ŸŽŽ“®•¨‚Í•A‚»‚ê‚¼‚êˆç•¬Ž“”n3“ª‚¸‚Â‚Å‚ ‚è•A•³

•ÌŽæ‚ÍŽŽŒ±ŠJŽnŒã6“ú–Ú‚¨‚æ‚Ñ10“ú–Ú‚É•s‚Á‚½•B

‡A•Ì•H—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦

•@ŠeŽŽŒ±‚Æ‚à•AŠe‹ŸŽŽ”n‚ÉŽŽŒ±2‚Å—p‚¢‚½‚Ì‚Æ“¯—l‚ÌŽ_‰»

ƒNƒ•ƒ€ŠÜ—LƒxƒŒƒdƒg‚ðŽŽŒ±ŠJŽn“ú‚©‚ç’©—[2‰ñ‚É•ª‚¯‚Ä–ˆ

“ú•A1“ú—Ê‚Ì”¼—Ê‚¸‚Â‹‹—^‚µ‚½•Bƒhƒ‰ƒCƒ•ƒbƒg‚É‚¨‚¯‚éŠ£

‘•‹‹—^Žž‚Í•A•³•ÌŽæ‚Ì7“ú‘O‚©‚çŽ_‰»ƒNƒ•ƒ€ŠÜ—LƒyƒŒƒbƒg

‚ð‹‹—^‚µ‚½•BŽ_‰»ƒNƒ•ƒ€ŠÜ—LƒyƒŒƒdƒg‹‹—^—Ê‚Í•¬Ž“”n•A•@ˆç

•¬Ž“”n‚Æ‚à‚É100g•^“ú•^“ª‚Æ‚µ‚½•B

•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•A•¶–q‘••AŠ£–q‘••A•@ƒNƒ}ƒCƒUƒT‚Ì•Ì•H—Ê‚¨‚æ

‚Ñ•Á‰»—¦‚ÍŽŽŒ±2‚Æ“¯—l•AŽ_‰»ƒNƒ•ƒ€‚¨‚æ‚ÑAIA‚ð—p‚¢‚½

Double•@indicator–@‚É‚æ‚è‘ª’è‚µ‚½•B‚½‚¾‚µ•A•¶–q‘•‚¨‚æ

‚ÑŠ£–q‘•‚ÌAIA‰ñŽû—¦‚Í•A‰®ŠOƒyƒ“‚É‚¨‚¢‚Ä–kŠC“¹˜aŽí•¬

Ž“”n‚¨‚æ‚Ñˆç•¬Ž“”n‚Éƒ`ƒ‚ƒV•[Žå‘Ì•¶–q‘••A•@ƒ`ƒ‚ƒV•[Žå‘Ì

Š£‘•‚ð‹‹—^‚µ•A‘S•³•ÌŽæ‚µ‚Ä‘ª’è‚µ‚½’l‚ð—p‚¢•A‚»‚ê‚¼‚ê

ˆê•@59•@ˆê



•A‘h‹¿‘Ë‹À•f—… “å

115‚¨‚æ‚Ñ125•“‚Æ‚µ‚½•i‰Í•‡‚ç•C1996•j•B

•@‘•–{•EŽ÷—t‚Ì•Ì•H—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦‚Í•AŽ_‰»ƒNƒ•ƒ€‚¨‚æ‚Ñ

Ž_•«ƒfƒ^•[ƒWƒFƒ“ƒgƒŠƒOƒjƒ“•iADL•j‚ð—p‚¢‚½Double
indicator–@‚É‚æ‚è‘ª’è‚µ‚½•B•Ì•HŽí‚ÌŠÏŽ@‚Í•A‚»‚ê‚¼‚ê

•³•ÌŽæ‘O“ú‚Ì‘•’©‚ÌŽ¥•SŽžŠÔ‘Ñ‚É•s‚¢•A•@•ÌŽµŽí‚Ì‹L˜^‚ÆŽí

–ˆ‚Ì•ÌŒŒŽžŠÔ‚Ì‘ª’è‚ðŠe‹ŸŽŽ”n‚É‚Â‚¢‚Ä5•ªŠÔ•A•@2‰ñŒJ‚è•Ô

‚µ‚½•B

‡B•¬•ª•ª•Í

•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•A•@–q‘••A•@ƒNƒ}ƒCƒUƒT‚ÌŽ”—¿•¬•ª•ª•Í—pŽŽ—¿‚Í

•³•ÌŽæ‘O“ú‚ÉŽŽŒ±•F–q‹æ“à‚ÅŠ ‚èŽæ‚è•A•@•ª•Í‚É‹Ÿ‚µ‚½•B•@Š£‘•

ŽŽ—¿‚Í•³•ÌŽæ“–“ú‚É•ÌŽæ‚µ‚½•B‘•–{‚¨‚æ‚ÑŽ÷—t‚ÌŽŽ—¿‚Í•A

ŽŽŒ±ŠúŠÔ’†•A•@ŽŽŒ±–q‹æ‚É—×•Ú‚·‚é—Ñ“à‚É‚¨‚¢‚ÄŽí•Ê‚ÉŠ ‚è

Žæ‚è•A•ª•Í‚É‹Ÿ‚µ‚½•B‘•–{•EŽ÷—t‚¨‚æ‚ÑŽŽŒ±8‚É‚¨‚¯‚é•³

‚ÌADLŠÜ—Ê‚Í•A•@Van•@Soest•i1963•„‚Ì•û–@‚É‚æ‚è‘ª’è‚µ‚½•B•@‚»

‚Ì‘¼‚Ì•ª•Í•€–Ú‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÍŽŽŒ±2‚Æ“¯—l‚Ì•û–@‚Å•s‚Á‚½•B

‡C•s“®ŠÏŽ@

•@ŠeŽŽŒ±‚Æ‚à•A•@Še‹ŸŽŽ”n‚É‚Â‚¢‚Ä•³•ÌŽæ‚Æ“¯Žž‚É24ŽžŠÔ˜A

‘±‚Ì•s“®ŠÏŽ@‚ð•s‚¢•A•s“®Œ`‚ð•Ì•H•A‹x‘§•A•@‚»‚Ì‘¼‚É•ª‚¯

‚Ä1•ªŠÔŠu‚Å‹L˜^‚µ‚½•B‚Ü‚½•A‹ŸŽŽ•ú–q’n‚Ì’n•}•ã‚ÉˆÚ“®

Œo˜H‚ð‹L˜^‚µ•A‚»‚±‚©‚çˆÚ“®‹——£‚ð‘ª’è‚µ‚½•B

•@ŽŽŒ±3•A4•A7•A8‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A•@—§–Ø‚ÌŽ÷”ç‚âŽ}‚ð‚©‚¶‚èŽæ

‚é•s“®‚ð‚Ü‚Æ‚ß‚ÄŽ÷”ç‚Í‚«•s“®‚Æ‚µ•A‰ñ•”‚¨‚æ‚ÑŒp‘±ŽžŠÔ

ˆêˆê @60•@ˆê
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‚ð‘ª’è‚µ‚½•B

‡D‹C•ÛŠÏ‘ª

•@ŠeŽŽŒ±‚Æ‚à•A•s“®ŠÏŽ@’†1ŽžŠÔ‚É1‰ñ•AŽŽŒ±•F2‚Æ“¯—l‚Ì“d

ŽqŽ®•—‘¬‰·Ž¼“xŒv‚ð—p‚¢‚Ä‹C‰·•A•@•—‘¬•A•@‘Š‘ÎŽ¼“x‚ð‘ª’è‚µ

‚½•B

‡E‘Ì•d‘ª’è

•@ŠeŽŽŒ±‚Æ‚à•A•@ŽŽŒ±ŠJŽnŽž‚Æ•A•@•³•ÌŽæ‚¨‚æ‚Ñ•s“®ŠÏŽ@•I—¹

’¼Œã‚É‹ŸŽŽ”n‚Ì‘Ì•d‚ð‘ª’è‚µ‚½•B•@ŠeŽŽŒ±‚É‚¨‚¯‚é‹ŸŽŽ”n‚Ì

ŽŽŒ±•FŠJŽnŽžŒŽ—î‚¨‚æ‚Ñ‘Ì•d‚ð•\17•`22‚ÉŽ¦‚µ‚½•B

IH•|2•|3•DŒ‹‰Ê

‡@‰Ä‹G‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•Ì•H—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦•iŽŽŒ±3•j

‡@ˆê1•D•¬Ž“”n‚Ì•Ì•H—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦•iŽŽŒ±3•|1•j

•@ŽŽŒ±–q‹æ“à‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒT—t•”Š£•¨•d—Ê‚ð•\23‚É•A•@‚Ü‚½•³

•ÌŽæ’†‚Ì“VŒó‚¨‚æ‚Ñ•½‹Ï‹C‰·•A•@•—‘¬•A•@‘Š‘ÎŽ¼“x‚ð•\24‚É‚»

‚ê‚¼‚êŽ¦‚µ‚½•B•f94”N‚Í•A‚»‚ê‚Ü‚Å•ú–q—˜—p‚³‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢

‚½‚ß‰z”N•¶ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚à‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¢‚½‚ª•A•@•f95‚¨‚æ‚Ñ•f96”N

‚Í“–”N•¶‚Ì‚Ý‚Å‚ ‚Á‚½•B•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒTŒ»‘¶—Ê‚Í”N•XŒ¸•­‚µ‚Ä

‚¨‚è•A•@•f96”N‚Å‚Í1“ú1“ª‚ ‚½‚è‘Ì•d‚Ì2•D2•“‚Å‚ ‚Á‚½•B‹C‰·

‚¨‚æ‚Ñ•—‘¬‚Í”NŠÔ‚Å“¯’ö“x‚Å‚ ‚Á‚½‚ª•A‘Š‘ÎŽ¼“x‚Í•f95”N

ˆê61ˆê
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àV•uÒ
r•f4•Dˆ÷•D ‘Ë‹À•¹“ï‰T‹Àll‘Ë‹À•Q•æ•æ1••Œœ”Õ“å‰T“å•DŠÓ•§•§“ï•—ŠÓ“å“ñŽlŒ®

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•D‚¢•@•@•@•@•@•@•@ˆê›s•D•@•@‡j•D•@•@•@•@•@•@•A•@•D

Table•@17•D Age•@and•@body•@weight•@of•@the•@experimental
horses•@at•@the•@start•@of•@experiment•iExp•D3•j

Birth•@day•@Age•imo•j•@Body•@weight•ikg•j

Mare •f94•@MMO•@Jun•D•@3•C•f86

•@•@•@KS•@Apr•D23•C•f88

•@•@•@HH•@May•@15•C•f89

00•y•v‚è00•vƒ••Áƒn0 354
377
331

Mean•@•}•@SD

•f95•@UK

•@•@•@JA

•@•@•@JD
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Table•@18•D Age•@and•@body•@weight•@of•@the•@experimental

horses•@at•@the•@start•@of•@experiment•iExp•D4•j

Paddock no•D Birth•@day•@Age•imo•j•@Body•@weight•ikg•j

Mare 10 UK•@Apr•D29•C•f77

HK•@May•@8•C•f82

JA•@May•@7•C•f87

JD•@May•@20•C•f87
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6

Mean•}•@SD

UK•@Apr•D29•C•f77

HK•@May•@8•C•f82

JA•@May•@7•C•f87
JD•@May•@20•C•f87

224
164

104

103

381•D8•}•@10•D6

•@•@•@•@400

•@•@•@•@392

•@•@•@•@406

•@•@•@•@395

Filly 10

Mean•}•@SD

UH•@May•@8•C•f95
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Birth•@day•@Age•imo•j•@Body•@weight•ikg•j
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JA•@May•@7•C•f87

JD•@May•@20•C•f87
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•ê•Š‚É‚æ‚èˆÙ‚È‚è•A•@‚Ü‚½‹x–q‚É‚æ‚é‰ñ•œ“x•‡‚¢‚â‰ñ•œ‚ÌŽd
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•@—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì•ú–q•û–@‚ðŒˆ’è‚·‚é

•ê•‡•A•@•ú–q’n“à‚ÌŒ»‘¶—Ê‚â–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì•Ì•H—Ê‚¾‚¯‚Å‚È

‚­•A•@–kŠC“¹˜aŽí”n‚É‚æ‚é—˜—p•ê•Š‚Ì•s‹Ïˆê•«‚ð‚à•l—¶‚É‚¢

ˆê163ˆê

•C‘¡



‚ê‚é•K—v‚ª‚ ‚é‚±‚Æ‚ª‘O•Í‚Ü‚Å‚ÉŽ¦•´‚³‚ê‚½•BYasue•@et

a1•E•i1993•j‚Í•A—ÑŠÔ•ú–q’n‚É“~‹G•ú–q‚µ‚½–kŠC“¹˜aŽí”n‚Í
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Table•@117•D The•@characteristics•@of•@experimental
paddocks•@and•@general•@weather
condition•@and•@dry•@matter•@weight•@of
Sasa•@•^7•^•fPƒÏo•^71ca•@foliage•@in•@each

observation•iExp•D11•j

Observation•@date 2•|3•CDec•D 20•|21•CJan•D

Paddock•@no•D
Area•iha•j

Elevation•im•j
Pass•@length•im•j
Weather
Air•@temperature•iOC•@•j

Wind•@velocity•im•^s•j
Relative
Snow•@depth•icm•j

DM•@weight•@of•@Sasa
n•@•^•f opon•@i•f•@ca•igDM•^m2•j

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@10

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@10•D5

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@230•|320

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@200

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Fine•^cloud

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@2•D1

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@1•D00

humidity•i•“•j•@44•D1
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@0

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@35•D9

•@•@•@•@•@•@6

•@•@•@48•D1

•@•@80•|230
•@•@•@•@1070

Snow•^cloud
•@•@•@•|O•D2

•@•@•@0•D68

•@•@•@72•D6

•@•@•@•@•@40

•@•@•@43•D4

v

ˆê•@167•@ˆê



•D•h•L

ƒÊ

•@•@–É•@•@‹§•D•@“å‹™Œœ•@‘y
“å

•@•@•b

—ü

–|—…
Œq

“å•@“å
“å

“ë
•v‹ì

•@–ø‹a“ï•A•@˜W
“å

•@‰v ‰Lˆê•A—…•§•§•D‹À•D•@•DŒœ•D•D•Q•D1•|i“å•D•D‹T•D•f

1

Table•@118•D Time•@spent•@grazing•C•@resting
and•@rnoving•@of•@the•@horses
in•@each•@observation•iExp•D11•j

Paddock•@no•D 10 6

min
Grazing
Resting
Moving
Others

763•@•D2•}•@23•D•@7A

600•D9•}•@17•D6

•@25•@•D5•}•@6•D•@8B

•@50•@•D4•}•@13•D•@4b

604•D7•}•@25•D6B

679•D2•}•@44•D5

•@57•D6•}•@4•D2A

•@98•D6•}•@18•Dla

•f

ab ••qo•Dos•C•@ABP•qO•DOl

ˆê•@168•@ˆê

–¶•D•D



—Â“å“å‹Á—…•wé° é°èiã•“åŒd“åèiŒœ“ï•G“å•ó“ï•—“åŠ™“å•c“å“å•J‹Eee•E

‚½‹ŸŽŽ”n‚Ì–q‹æ“àˆÊ’u‚Ì‚¤‚¿•A1ŽžŠÔ–ˆ‚Ì‚à‚Ì‚ðŠe‹ŸŽŽ”n

‚É‚Â‚¢‚Ä•}9•|a•Eb‚ÉŽ¦‚µ‚½•B•@10–q‹æ‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A—˜—p•ê•Š

‚ª–q‹æ“à•ì‹Æ“¹Žü•Ó‚É•W’†‚·‚é‚±‚Æ‚Í‚È‚­•A•@‚Ç‚Ì‹ŸŽŽ”n‚à

–q‹æ“à‘S‘Ì‚ð—˜—p‚µ‚Ä‚¢‚é‚æ‚¤‚É‚Ý‚¤‚¯‚ç‚ê‚½•B6–q‹æ‚É

‚¨‚¢‚Ä‚à•A•@—˜—p•ê•Š‚Í•ì‹Æ“¹Žü•Ó‚É•W’†‚·‚é‚±‚Æ‚Í‚È‚©‚Á

‚½‚ª•E•@ŠÏŽ@“ú‚É‚Í–q“J‚Ì“ì‘¤•”•ª‚Ì‚Ý‚ð—˜—p‚µ‚Ä‚¢‚½•B

•@1“ú‚ÌˆÚ“®‹——£‚¨‚æ‚Ñ–q‹æ“à•ì‹Æ“¹‚ð—˜—p‚µ‚½ˆÚ“®‹——£•A

Šˆ“®ˆæ–Ê•Ï‚¨‚æ‚Ñ–q‹æ–Ê•Ï‚É‘Î‚·‚éŠˆ“®•Fˆæ–Ê•Ï‚ÌŠ„•‡‚ð•\

119‚ÉŽ¦‚µ‚½•B1“ú‚ÌˆÚ“®‹——£‚Í•A—¼ŽŽŒ±•F•ú–q‰ºŠÔ‚Å4km’ö

“x‚Æ“¯’ö“x‚Å‚ ‚Á‚½•B‚Ü‚½•A•@‚±‚Ì‚¤‚¿–q‹æ“à•ì‹Æ“¹‚ð—˜—p

‚µ‚½Š„•‡‚Í10‚¨‚æ‚Ñ6–q‹æ‚Ì‚Ç‚¿‚ç‚É‚¨‚¢‚Ä‚à•¬‚³‚­•A6–q

‹æ‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í‘S‚­•ì‹Æ“¹‚ð—˜—p‚µ‚È‚©‚Á‚½•B

•@1“ú”¼Šˆ“®ˆæ–Ê•Ï‚Í•A’nŒ`‚ª•¡ŽG‚Å–q‹æ–Ê•Ï‚Ì‘å‚«‚¢6–q

‹æ‚É‚¨‚¢‚Ä7•D5ha‚Æ10–q‹æ‚æ‚è‘å‚«‚­•iP•q0•D05•j•AYasue•@et

al•D•i1992•j‚ª•ñ••‚µ‚½1•D8•`4•D2ha‚É”ä‚×‚Ä‚à‘å‚«‚©‚Á‚½•B

‚Ü‚½–q‹æ–Ê•Ï‚É‘Î‚·‚éŠˆ“®ˆæ–Ê•Ï‚ÌŠ„•‡‚Í•A•@10–q‹æ‚É‚¨‚¢

‚Ä45•D7•“‚Æ6–q‹æ‚æ‚è‘å‚«‚­•iP•ƒ0•D01•„•AYasue•@et•@a1•D•i1992•j

‚Ì•ñ••‚µ‚½’l‚Å‚ ‚é7•D1•`18•D1•“‚æ‚è‚à‘å‚«‚©‚Á‚½•B•@‚µ‚½‚ª

‚Á‚Ä•A•@•ú–qŠJŽn’¼Œã‚É‚Í–q‹æ“à•ì‹Æ“¹Žü•Ó‚ð•p”É‚É—˜—p‚·

‚é‚ª•A“üŒûŒã7“ú’ö“xŒo‰ß‚µ•A•ì‹Æ“¹Žü•Ó‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚ª

Œ¸•­‚·‚é‚Æ•A•@—˜—p‚ª•ì‹Æ“¹Žü•Ó‚É•W’†‚·‚é‚±‚Æ‚Í‚È‚­•A•@”ä

Šr“I•L‚¢–Ê•Ï‚ð—˜—p‚·‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦•´‚³‚ê‚½•B

•@•}9•|a‚¨‚æ‚Ñ9•|b‚ÉŽ¦‚µ‚½Še‹ŸŽŽ”n‚Ì–q‹æ“àˆÊ’u‚ð•A•Ì•H

—˜—p‚Æ‹x‘§—˜—p‚É•ª‚¯•A‘S“ª‚ð‚ ‚í‚¹‚Ä•}10‚ÉŽ¦‚µ‚½•B•@10

ˆê•@169•@ˆê

•Ú•A



“åˆê•D•—•E—Ùil“å“åi•C•fii•D•D•Dle•Ei—Ø–|“åi“å•§•§
•@•@•@•C•@•E•@•@•@•DP•@•@•D•@•@‹|•@L

—Ø“åll“åŒœ•D“å•wil“å—…•D •Z•D

mp•D•D•@•C•D•D•C•D•D•Dre•E•nE•EFwr•D•@t•C•DAts•ftt•f1creTrr•|Y•D•Cll•C

3•g A

N•¢1ˆê

•@ate
e

ˆêA e

A
A A

e

•f‚²

A

A

•œ•œ

•œ‚à

e
v

A e ire•@A A

3e•g

A

•D

•@•@ƒÀ

A
ƒ€

Uo•œ
ƒ€•@•@•£

A

•Z•@loe •coo—x

Figure•@9•|a•D•@Location•@of•@each•@horse•@at•@every•@60•@minutes

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@intervals•@in•@each•@experimental•@paddock•iExp•D1•@1•j

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•œand•£indicate•@daytime•i06“ñ•‡•Eˆê18•F00•jand

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@nighttime•i18•F00•|06•F00•j•@locations•C•@respectively•D

ˆê•@17Q•@ˆê



—…

r

•f

•A

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•D’{•†Žk8ƒ¿‚Ìƒ³•v‚¬•Bà•8ƒR•ioq‡…o‚îQ•B•BF•j•@•@•@•@•@ƒ³Eƒˆ”aƒÌŠí•i09•B•BToo“ú‡Io•jƒ³•¸•m’~ƒ••’d•B‹Œ•Ž•¼‹Œ•s•±d•œ•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•i••d•~ŽR•j’…8•Žd2˜c5•¸‹Œ•vƒ³ƒ¶•~ƒ³
‚àdƒ³“ñ‚Ì”l•†2“ñ‚Ìƒ³‚À•º•‡•¸O‡I‚²ƒ³•rƒ³•˜ƒ³‚Ì•v2•e8•’•B•ºoà••Bo•v•Dƒ¶‚æƒ³•vƒR•Bo‹§

“å—…Œ®“å•——…•§•§1“å‰T—£—£Œœ1‰T•§
•@•@•@•@•@•@E

z‹ºˆêˆê

ŽÊ

0

ˆê

1

•œ

‡d

•@•@
@•@
@ƒÊ

•A

0

•f
ƒÌ•œ•¡•g•@•@•@•›•c•@•@•@•@•@O

ŽÊ

0

ˆê•@171•@ˆê

–]•D•f‚æ•Þ’c

•mˆê•É

“å•p

•u•f•A•Þ



‹¿ ‚Ç‡o

•Eèc •T‹¿“å

Table•@119•D•@Pass•@use•@for•@moving•@and•@daily•@located
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@area•@of•@horses•@in•@each•@experirnental
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@paddock•iExp•D11•j

Paddock no•D 10 6

Total•@moving•@distance•ikm•j
Moving•@distance•@on•@pass•ikm•j
Percentage•@of•@pass•@useX•i•“•j

Daily•@located•@area•iha•j
Daily•@located•@area•^paddock•@size•i•“•j

•@•@•@b•@A•i•j9‰POOOOƒ••[
•œ•@•@

•œ•@•@

•¡•@•@

•¡•@•@

•œ

4‚î00U4•èƒs0•@•@•@•@44•D3

•@•@0

•@•@0

7•Dsa

15•D6B

•f

•••iDistance•@on•@pass•^total
ab•@p•qo•Dos•C•@AB•@P•qO•DOl

distance•j•@•~•@100

ˆê•@172•@ˆê

•@•E•DŒœ•D•@•D



Œì“å•fèi•C—…èû•D•E Š™•£ˆê”Q•D•EŒœ”ÕâÖ•§•§ˆéi•u”Qåy•f“å•c•Dèi•E“å•§“å“å“å•Û”®•—
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@—Ù•D

A•A•D•D•C•A•D•g•E•Dfi1•E•¹•ô•f‚²‹¿•u

Paddock•@no•D10

e
A•@•Ct

Grazing

ƒ€•f
•@•@oe

•@ttp

e

—H
•@A

1•Difil•e•fee•D

ŒîŠè
•@•@‚¿

‚æ•‘

Resting

t N•£Tl

Grazing

•„i•„•@Xi

e
e e

‚±•_

Paddock•@no•D6

Resting

4
e•@nye

•^•^•^•^

OO•„

•f

O•@•@•@äøOO•@•@“ñeOPt

Figure•@1•@O•D•@Location•@of•@horses•@at•@every•@60•@minutes•@intervals

•@•@•@•@•@•@•@•@in•@each•@experimental•@paddock•iExp•D1•@1•j

•@•@•@•@•@•@•@•@eand•@A•@indicate•@daytime•i06•F00•|18•F00•j•@and

•@•@•@•@•@•@•@•@nighttime•i18•F00•Eˆê•Z6•F00•j•@locations•C•@respectively•D

ˆê•@173•@ˆê



•§•§–Ö–¶•w•••Q•@•Q ••˜W “å•wŒq•w“ï—sŒœŒœ‘p“å•f“å•P”Q•§•§“å“ï•@Š™“åèi“å

–q‹æ‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A•@•Ì•H—˜—pŽž‚É–q‹æ“à‘S‘Ì‚ð—˜—p‚µ‚Ä‚¨‚è•A

‹x‘§Žž‚É‚Â‚¢‚Ä‚à”äŠr“I•L‚¢”ÍˆÍ‚ð—˜—p‚µ•A—l•X‚È•ê•Š‚Å

‹x‘§‚µ‚Ä‚¢‚½•Bˆê•û6–q‹æ‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A’j•H—˜—pŽž‚Í•L‚¢

”ÍˆÍ‚ð—˜—p‚µ‚Ä‚¢‚½‚ª•A‹x‘§—˜—pŽž‚É‚Í‚Ù‚Ú3ƒJ•Š‚ÌŒˆ‚Ü

‚Á‚½•ê•Š‚ð—˜—p‚µ•A•Ì•H•ê•Š‚Æ‹x‘§•ê•Š‚ªˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¢‚é‚æ

‚¤•C‚É‚Ý‚¤‚¯‚ç‚ê‚½•B

•@‹x‘§‘O‚¨‚æ‚Ñ‹x‘§Œã‚ÌˆÚ“®‹——£‚É‚Â‚¢‚Ä•A•\120‚ÉŽ¦‚µ

‚½•B‹x‘§‘O‚ÌˆÚ“®‹——£‚Í10–q‹æ‚É‚¨‚¢‚Ä6–q‹æ‚æ‚è‚à’Z‚­

•iP•ƒ0•D01•j•A6–q‹æ‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í“d•H•I—¹Œã•½‹Ï135mˆÚ“®‚µ‚Ä

‚©‚ç‹x‘§‚ðŠJŽn‚µ‚½•B‹x‘§•I—¹Œã‚ÌˆÚ“®‹——£‚à6“Á‹æ‚É‚¨

‚¢‚Ä’·‚­•iP•q0•D05•j•A‹x‘§•I—¹Œã•½‹Ï‚Å100mˆÈ•ãˆÚ“®‚µ‚½Œã

‚Éˆ«•H‚ðŠJŽn‚µ‚½•B•@‚Ü‚½•A•Ì•H‚©‚ç‹x‘§•A•@‹x‘§‚©‚ç‰a•H‚É

ˆÚ•s‚·‚é•Û‚ÉˆÚ“®‚È‚µ‚ÅˆÚ•s‚µ‚½Š„•‡‚Í10–q‹æ‚É‚¨‚¢‚Ä•‚

‚©‚Á‚½•iP•ƒ0•D01•j•B‚·‚È‚í‚¿6ŽO”b‚Å‚Í•Ì•H•ê•Š‚Æ‹x‘§•ê•Š

‚ªˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¨‚è•A•@10–q‹æ‚Å‚Í‘••H‚ª•I—¹‚µ‚½’n“_‚Å‚»‚Ì‚Ü

‚Ü‹x‘§‚ÉˆÚ•s‚·‚é‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•B

•@ˆÈ•ã‚æ‚è•A–Ê•Ï‚¨‚æ‚Ñ’nŒ`‚ÌˆÙ‚È‚é—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä•A

˜a•H—˜—p‚Æ‹x‘§—˜—p‚É•ª‚¯‚½•ê•‡•A•@‚»‚ê‚¼‚ê‚Ì—˜—p‚ÌŽd•û

‚ªˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¨‚è•A•@‚³‚ç‚É•Ì•H‚©‚ç‹x‘§‚ ‚é‚¢‚Í‹x‘§‚©‚ç•Ì

•H‚Ö‚ÌˆÚ•s‚ÌŽd•û‚àˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¢‚½•B–{ŽŽŒ±‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A–q

‹æŠÔ‚Å•Ï•á—Ê‚â–q‹æ–Ê•Ï•A–q‹æ‚ÌŒ`•ó‚àˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¢‚½‚ª•A

“Á‚É1“ú‚ÌŠˆ“®ˆæ“à‚ð”äŠr‚·‚é‚Æ•A’nŒ`‚¨‚æ‚ÑŒXŽÎ“x‚ª’˜

‚µ‚­ˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¢‚½•B•@‚·‚È‚í‚¿’nŒ`‚ª•¡ŽG‚Å‹}ŽÎ“x‚Ì•ú–q’n

‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A“ñ•H—˜—p•ê•Š‚Æ‹x‘§—˜—p•ê•Š‚ªˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¨‚è•A

•j

ˆê•@174•@ˆê

•ë



•@t•D•@•Dt•@•@•D

Y•Cee•G•Dtsˆê•fma•D•Dwr•C5•DY•DiV•E•C•Dww

Y•H•D1tltt•D•D•EYr•g•Clr•C•f1•Gr•DT•D•fi•fT•C

•@•@•@Œ±•@•@•@91i•Cˆê•E•f

’‚Œ‰V•@•c•@•D‰Ú
get•C•C•C•D•D•C•D•D•D•C•D•^•Dew•D•D•D•Drc•D•@eE•D•Ci•C•Cˆê•Cvivg•Cpt•D•D

•D—…“å•à•E•D•D•D”Õ•D•D“ï•DŠ™‰T•D•w1“å1‘@

•@•@ir•F•Ct•^t•|vr•CvT•Diwr•^•D•D•C•^re•C•@yT•Dy•F•gV•DTL7•f•D•C•^ˆêFl•F•hr•C•F•Fi•D•f•FV•DI•v•F•D•D•f•@•ft•@•f1•ftpm•C•C•D•D•D•D•C•@•D•@e•D•C•@•D•Cu•C

•@•@•@•@•@•@•@•D•E•A•D•q•F‚²•D–µ•C•A•D•A“ñ•A•C•AJ•D•E•A•@•@•@•@•@•@•D•D•D•D•Ci•D11Œƒ‹cf’N•C•D‰³•D•D•@•D•D•AŽ©•D•D•D•A

•••EƒS•f•C“¼•er•v•EL

•j

Table•@120•D•@Moving•@distance•im•j
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@resting•iExp•D11•j

before•@and•@after

Paddock•@no•D 10 6

Before•@resting
After•@resting

31•DOB•i76•D3A•j••

15•D8b•i57•D6•j

135•D2A•i13•D3B•j

101•D9a•i36•D0•j •v

XPersentage•@of•@number•@at•@changing
•@phase•@without•@moving
ab o‚­0•D05•C•@ABP•q0•D01

behaviora1

lt•f

•D•D‹Ã—U—…•d•c’ø

ˆê•@175•@ˆê

•Î

’u•A•@ƒg•@‚º•@•@‰w’u—Õ•@•u•E•v•D•|•D•D

•D•÷”k“å



•f‰T“å•—“å•D•D

‚»‚ÌŠÔ‚ÌˆÚ“®‹——£‚ª’·‚­‚È‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•B•@‚æ‚Á‚Ä•A—ÑŠÔ

•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì—˜—p•ê•Š‚Í•ú–q’n“à‚Ì’nŒ`

‚ª‘å‚«‚­‰e‹¿‚µ‚Ä‚¨‚è•A“Á‚É—˜—p•ê•Š‚ÆŽÎ“x‚Æ‚ÌŠÖŒW‚É‚Â

‚¢‚Ä‚³‚ç‚ÉŒŸ“¢‚·‚é•K—v‚ª‚ ‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•B

V•|2•D–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì—˜—p•ê•Š‚É‰e‹¿‚ð‹y‚Ú‚·•”—vˆö

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•iŽŽŒ±12•j

V•|2•|1•D•@–Ú“I

•@ŽŽŒ±11‚É‚¨‚¢‚Ä•A•ú–q’n–Ê•Ï‚âŒ`•ó•A’nŒ`‚ÌˆÙ‚È‚é—ÑŠÔ

•ú–qŽèŠÔ‚Å–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì•Ì•H‚¨‚æ‚Ñ‹x‘§—˜—p‚ÌŽd•û‚â•A

‚»‚ÌŠÔ‚ÌˆÚ“®‚ªˆÙ‚È‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦‚³‚ê‚½•B‚»‚±‚Å–{ŽŽŒ±‚Å‚Í•A

–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì•ú–q’n“à—˜—p‚É‰e‹¿‚ð‹y‚Ú‚·—vˆö‚É‚Â‚¢‚Ä

ŒŸ“¢‚·‚é‚½‚ß•A•@—l•X‚È–Ê•Ï•A•@Œ`•ó•A’nŒ`‚Ì•ú–q’n‚ð•Ý’u‚µ•A

—˜—p•ê•Š‚ÉŠÖ‚·‚éŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½•B

V•|2•|2•D•Þ—¿‚¨‚æ‚Ñ•û–@

‡@ŽŽŒ±‚ÌŠT—v

•@ŽŽŒ±‚Í•A—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é•Ì•H—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦‚Ì•„’è

‚Æ“¯Žž‚É•s‚Á‚½•B‚·‚È‚í‚¿ŒXŽÎ’n‚Å‚ ‚é‹ŸŽŽ•ú–q’n‚Æ‚µ‚Ä•A

80x310m‚Ì–q‹æ‚É8“ª‚ð“~‹G‚É10“úŠÔ•ú–q‚µ‚½•A–{Šw••‘®

–q•ê“à‚Ì‘æ6–q‹æ‚É•Ý’u‚µ‚½•ú–q’n•iˆÈ‰ºWP6•j‚ð—p‚¢‚½•B

ˆê•@176•@ˆê

‘‚•A•@•@–³“ï1˜n•DåM‘Ë•@•@ŽT”X•@•^tŒM•f•D



“å•o•f•@•—Œqi ‹Á
”^

Œœ•E
‹§‘ˆ‰B

•ü‹f•h •@•@•Æ—Õ•u—ü‘•’p•õŠÅ

•@•@•@’f
Œœ“å•——£•E”À“å—…“Q“å•u“å•E‘pŒ®“å—£—£“åŒp“å

•½’R‚È‹ŸŽŽ•ú–q’n‚Æ‚µ‚Ä‚Í•A‡@50•~200m‚Ì–q‹æ‚É5“ª‚ð“~

‹G‚É10“úŠÔ•ú–q‚µ‚½•A–{Šw••‘®“Ï•¬–q‰‰•K—Ñ‘æ414—Ñ”Ç‚É

•Ý’u‚µ‚½•ú–q’n•iˆÈ‰ºT414•j•A‡A150•~150m‚É11“ª‚ð‰Ä‹G

‚É10“úŠÔ•ú–q‚µ‚½“Ï•¬–q‰‰•K—Ñ‘æ117—Ñ”Ç‚É•Ý’u‚µ‚½•ú–q

’n•iˆÈ‰ºT117•j•A‡B100x400m‚É8“ª‚ð‰Ä‹G‚É10“úŠÔ•ú–q‚µ

‚½“Ï•¬–q‰‰•K—Ñ‚É•Ý’u‚µ‚½•ú–q’n•iˆÈ‰ºT335•j‚ð—p‚¢‚½•B

‡A•s“®ŠÏŽ@‚¨‚æ‚Ñ‰ð•Í•û–@

•@•ú–qŠJŽnŒã2•A6•A10“ú–Ú‚É‚»‚ê‚¼‚ê•ú–q‚µ‚Ä‚¢‚é‘S“ª‚Ì

ˆÊ’u‚¨‚æ‚Ñ‚»‚ÌŽž‚Ì•s“®Œ`•A•@ˆÚ“®Œo˜H‚ð•A•@10•ªŠÔŠu‚Å•AWP

6•AT414•A•@T117‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í10•~10m•A•@T335‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í25x25

m‚Ì‹æ‰æ‚É•ª‚¯‚½’n•}•ã‚É‹L˜^‚µ‚½•BWP6‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•AŽÎ“x

Œv‚ð—p‚¢‚ÄŠe‹æ‰æ–ˆ‚ÌŽÎ“x‚ð‘ª’è‚µ‚½•BT414‚¨‚æ‚ÑT335‚É

‚¨‚¢‚Ä‚Í•A•@Še‹æ’jŽq‚Ì—§–Ø–§“x‚ð‘ª’è‚µ‚½•B•@Še‹æ‰æ–ˆ‚Ì—˜

—p‰ñ•”‚Ì•ª•z‚ªƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€‚Å‚ ‚é‚©‚Ç‚¤‚©‚Í•AKolmogorov•|

Smirnov‚ÌˆêŽŽ—¿ƒeƒXƒg‚É‚æ‚èŒŸ’è‚µ‚½•B‚Ü‚½ŠeŽŽŒ±–q‹æ

‚É‚¨‚¢‚Ä•}11‚Ì‚æ‚¤‚ÉƒAƒ‹ƒtƒ@ƒxƒbƒg‚Æ•”Žš‚ð—p‚¢‚Ä•Ö‹X

•ã‚Ì‹æ‰æ–¼‚ð‚Â‚¯•A10m‚à‚µ‚­‚Í25m‚Ì—ñ–ˆ‚É—˜—p‰ñ•”‚ð‚Ü

‚Æ‚ß‚Ä‰ð•Í‚µ‚½•B•@Še—ñ–ˆ‚Ì—˜—p‰ñ•”‚ÌŠ„•‡‚Í•A•@ƒJƒCƒj•æŒŸ

’è‚É‚æ‚èŠú‘Ò’l‚Æ”äŠr‚µ‚½•B

ˆê•@177•@ˆê

•A•L•f

—†•@•f



WP6
1

ABCDEFGH1•@2•@3•@4•@5•@6•@7•@8•@9•@10111213141516171819202122232425262728293031

EDCBA
T414

1•@2•@3•@45•@6•@7•@8•@9•@10•@11•@12•@13•@14•@15•@16•@17•@18•@19•@20

ABCDEFGH

JKLMNO

Tl•@17

1•@2•@3•@4•@5•@6•@78•@9•@10•@11•@12•@13•@14•@15

•D

T335

A

B

c

D

1•@•@•@•@2•@•@•@•@3•@•@•@•@4•@•@•@•@5•@•@•@•@6•@•@•@•@7•@•@•@•@8•@•@•@•@9•@•@•@10•@•@•@11•@•@•@12•@•@•@13•@•@14•@•@•@15•@•@•@16

Figure•@11•D•@M•@ap•@for•@behavioral•@observation•@recorded•@every•@15•@minutes•@iocations•@of•@horses

•@•@•@•@•@•@•@•@•••••@indicates•@gate•@for•@manager•@entrance•@and•@exit•D•@iˆê•@indicates•@water•@tank•D

ˆê•@178•@ˆê

‘ô•D ŽF

“Ò



1•C•—“å“å—…“å“ï—£—£“ï•v•ftU•fˆê“ï•§•§“å•J–D“å”®“å•§•§Œ®—…
ãß•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ˆê•E•Eˆê

‹˜•D

•”•A•@•@•@ƒS•gr

V•|2•|3•DŒ‹‰Ê

‡@WP6‚É‚¨‚¯‚é—˜—p•ê•Š

•@’·•ûŒ`‚ÌŒXŽÎ’n‚Å‚ ‚éWP6‚É‚¨‚¯‚éŠe‹æ‰æ–ˆ‚Ì—˜—p‰ñ•”

‚ð•AŽ¨•H—˜—p‚Æ‹x‘§—˜—p‚É•ª‚¯‚Ä•A•}12‚¨‚æ‚Ñ13‚É‚»‚ê‚¼

‚êŠÏŽ@“ú–ˆ‚ÉŽ¦‚µ‚½•BŠe‹æ‰æ–ˆ‚Ì•Ì•H—˜—p‰ñ•”‚Ì•ª•z‚Í•A

•ú–qŠJŽnŒã2•A6•A10“ú–Ú‚Æ‚à‚Éƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€‚Å‚Í‚È‚©‚Á‚½•iP•ƒ

0•D01•j•B‚Ü‚½‹x‘§—˜—p‰ñ•”‚Ì•ª•z‚à•ú–qŠJŽnŒã2•A6•A10“ú

–Ú‚Æ‚à‚Éƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€‚Å‚Í‚È‚­•iP•q0•D01•j•AŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½3“úŠÔ

‚ð’Ê‚µ‚Ä‹x‘§—˜—p•ê•Š‚Í‚Ù‚Úƒ†ƒJ•Š‚É’è‚Ü‚Á‚Ä‚¢‚½•B

•@WP6‚É‚¨‚¢‚Ä10m••‚Ì—ñ–ˆ‚É‚Ü‚Æ‚ß‚½—˜—p‰ñ•”‚ÌŠ„•‡‚ð•A

Ž¨•H—˜—p‚Æ‹x‘§—˜—p‚É•ª‚¯‚Ä•A•}14‚¨‚æ‚Ñ15‚É‚»‚ê‚¼‚êŠÏ

Ž@“ú–ˆ‚ÉŽ¦‚µ‚½•B’·•Ó•ûŒü‚Å‚Í3‰ñ‚ÌŠÏŽ@‚ð’Ê‚µ‚Ä•A•Ì•H

—˜—p•p“x‚Ì•‚‚¢—ñ‚Í•”Žš‚Ì•¬‚³‚¢•ê•Š•A—˜—p•p“x‚Ì’á‚¢—ñ

‚Í•”Žš‚Ì‘å‚«‚¢•ê•Š‚É•W’†‚·‚éŒXŒü‚ª‚ ‚Á‚½•B‚·‚È‚í‚¿ƒQ

•[ƒg‚É‹ß‚¢•ê•Š‚Ì•û‚ª—˜—p•p“x‚ª•‚‚­•A•@—˜—p•p“x‚Ì’á‚¢•ê

•Š‚ÍƒQ•[ƒg‚©‚ç—£‚ê‚½•ê•Š‚É‘½‚¢ŒXŒü‚ª‚ ‚Á‚½•B’Z•Ó•ûŒü

‚É‚Â‚¢‚Ä‚à—˜—p•p“x‚Ì•‚‚¢—ñ‚Æ’á‚¢—ñ‚ª‘¶•Ý‚µ‚½‚ª•A‚»‚ê

‚ç‚Ì•ê•Š‚ÍŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½3“úŠÔ‚Å‚»‚ê‚¼‚êˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¢‚½•B

‚Ü‚½•ú–qŠJŽn10“ú–Ú‚Å‚Í•A8—ñ’†H—ñˆÈŠO‚Ì7—ñ‚É‚¨‚¢‚Ä—˜

—p•p“x‚ÆŠú‘Ò’l‚Æ‚ÌŠÔ‚É•·‚ª‚È‚©‚Á‚½•Bˆê•û‹x‘§—˜—p‚É‚Â

‚¢‚Ä‚Í•AŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½3“úŠÔ‚ð’Ê‚µ‚Ä“¯—l‚ÌŒXŒü‚Å‚ ‚è•A

‹x‘§—˜—p•ê•Š‚Í‚Ù‚Ú’è‚Ü‚Á‚Ä‚¢‚½•B

•@WP6‚É‚¨‚¯‚éŠe‹æ‰æ–ˆ‚Ì—˜—p‰ñ•”‚ÌŠ„•‡‚Æ•½‹ÏŽÎ“x‚Æ‚Ì

ˆêˆê@179•@ˆê

•@•@•@•@•D•f“ÊŠÍŠU•D



•CiŒœ“ï“å•C•C•D“Qˆê•EŒœ•EŠ™“å1–Q—ƒ“«•@—…Œœ“å“«
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•D•@•D•@•E•Eˆê1•E•@•A1“Ü1•D•v•@•@•@•@•@•„•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‡d

•º•’dN•˜ƒÃO•v8•¸ƒRZ

P•qO•DOl

P•qO•DOl

P•qO•DOl

Figure•@12•D•@Number•@of•@utilization•@by•@horses•@at•@grazing

•@•@•@•@•@•@•@•@phase•@on•@paddock•|WP6•iExp•D1•@2•j

ˆê•@180•@ˆê

1t•h ••w•E“åŠš•@ @“å•C•Gw

•j

v

—ÕŒ«•÷



‘à

•f“å•C

•xƒˆ11•A•Œ

“å•Dˆêˆê“å•E“å•E—Ù—…‰T“«“å‰T‰T“«“å •D’Ú“å•E
ã¢

•ºO•@‰íN••”ûƒR•©O•vƒ³ƒ¶e•ºƒRZ

P•qO•DOl

P•qO•DOl

P•qO•DOl

Figure•@13•D•@Number•@of•@utilization•@by•@horses•@at•@resting

•@•@•@•@•@•@•@•@phase•@on•@paddock•|WP6•iExp•D1•@2•j

•f

ˆê•@181•@ˆê

•Gew•F

•C’åx•@•@•@•f•@Œ°•@•@•@•f•m •@•@•@•@•@•@•@•@•ft•@•wŒp•@èi

“å•c—…•få•@•c



ŠØ

‘Ë

s

12

10

•@•@8

‘ð•@6

4

261

8
•Û

Day•@6

—ë

‚ä

“Å

‘q
“d•@—@•@•@•@•@8•@‚ä•@•@“h•@Šf•@Šf•@•@—Z

“d•@•@–½•@•@o

18

P6

P4

P2

P0

W642020181614121086420

‘q•@•@‚ä

•••@8

‹ò Šf

‹ò

—ë
‹ò

•f

•Hˆê6ƒ••[•@•|

8

–ó•@6

4

2

o

Šf Day10

Žæ ‚ä

‚ä

‹ò•@•@‹ò

”J•@•@ŽP•@•@–€•@•@‹••@•@‰à•@•@–€•@•@•«•@•@‚ä•@•@“d

1•@2•@3•@4•@5•@6•@7•@8•@9•@10•@11•@121314•@15•@16•@17•@18•@19•@20•@21•@22•@23•@24•@25•@26•@27•@28•@29•@30•@31

64120ƒ••[•@1•@1•@1•L

6420

ABCDEFGH
Figure•@14•D•@Distribution•@of•@every•@10•@meters•@location•@of•@horses•@at•@grazing•@on

•@•@•@•@•@•@•@•@•@paddockˆêˆêWP6•iExp•D1•@2•j

•@•@•@•@•@•@•@•@•@Horizontal•@line•@on•@each•@figure•@indicates•@an•@expected•@value•D

•@•@•@•@•@•@•@•@•–•@indicates•@significantry•@difference•@from•@the•@expected•@value•iP•qO•D05•j•D

ˆêˆê@182•@ˆê

3

•A–• •f•@–Õ •D•©•D•@•D•D•D•@•u•Dr•D•DƒW•D’Ý‡`•E



•D—••D

•D•u
•Ah

“C
•f‡d

Œœ

“å•@Š]—i

•f•v

•@‘¡’ù•f•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒÎ

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚Ú

•C5•@–••C‘pŒ®•D

•fT•Dny•D•C•^leˆê•f•v•D•••F

“å•x•x•C•D•D•E•D•E å“å‚‰“å•D“å1“å“å•@“ï“å•w‘UŒ²•c•E•E•@•D“å•D“å”X•e“å•D
•@•D•g•D•D•A•E•@‘Ë•E•A•E’™•E•E‘ž’@•D•E•f•E•f•E•E•L‚¼•D9•f•G•CSti•D•@tt•F•@•@•c•D•„•@•@•@•@•@•@•@•@•••D•¹•D•D•x‚Ö•xt•f•^•h•••u•fŽ¶•@•e•D‚Ö•f•@•@1•‘•f‘wƒn‡h•f•¹•f•@•@•D•‰“ß•@t•g•f•h‰™Ž”•D•f•g

•j

•@•@70

•@•@60

•@•@50

‚Õ14••

•@30

•@20
•@•@10

•@•@eo

•@•@50

•@•@00

–ó30

•@•@20

•@•@10

90

W0

V0

U0

T••

D30201000••90807060504••302010

1

•f

80

T••

L302010

1•@2•@3•@4•@5•@6•@7•@8•@9•@10•@11•@121314151617•@1819•@20•@21•@22•@23•@24•@25•@26•@27•f•@28•@2E•p•@30•@31•@A•@B•@C•@D•@E•@F•@G•@H

•@•@•@Figure•@1•@5•D•@Distribution•@of•@every•@10•@meters•@location•@of•@horses•@at•@resting•@on

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@paddock•|WP6•iExp•D1•@2•j

ˆê•@183•@ˆê

•‘•@•e

“å•f

“å

“å•E
—Ø•D



•D•D˜m•f“˜•Eor•E ŒœŠ™—Ø•u•f–|“ï“å“ïˆÆèi“ï“å•§•§i“ïŒœ”ÕŒœ“ï“ï‰T“ïŽl”‡“å

ŠÖŒW‚ð•A•@•Ì•H—˜—p‚Æ‹x‘§—˜—p‚É•ª‚¯‚Ä•}16‚¨‚æ‚Ñ17‚É‚»‚ê

‚¼‚êŽ¦‚µ‚½•B‹x‘§—˜—p‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•AŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½3“úŠÔ‚Ì

•½‹Ï’l‚ÅŽ¦‚µ‚½•B•@•ú–qŠJŽn2•A6•A10“ú–Ú‚Æ‚à‚É•½‹ÏŽÎ“x‚ª

‘å‚«‚­‚È‚é‚Ù‚Ç”–‰Œ—˜—p•p“x‚Í’á‰º‚·‚éŒXŒü‚ª‚ ‚è•A38“x

ˆÈ•ã‚Ì‹æ‰æ‚Ì—˜—p•p“x‚Í‹É‚ß‚Ä’á‚©‚Á‚½•B•@‚µ‚©‚µ•A•½‹ÏŽÎ

“x‚ª•¬‚³‚¢‹æ‰æ‚Ù‚Ç•A•@•Ì•H—˜—p•p“x‚Ì‚Î‚ç‚Â‚«‚ª‘å‚«‚¢ŒX

Œü‚ª‚ ‚Á‚½•B•@‚Ü‚½•A‹x‘§—˜—p‚µ‚½•ê•Š‚Í•A•@–q‹æ“à‚Å”äŠr“I

ŽÎ“x‚Ì•¬‚³‚¢•ê•Š‚Å‚ ‚Á‚½•B

‡AT414‚É‚¨‚¯‚é—˜—p•ê•Š

•@’·•ûŒ`‚Ì•½’R‚È•ú–q’n‚Å‚ ‚éT414‚É‚¨‚¯‚é‹æ‰æ–ˆ‚Ì—˜—p

‰ñ•”‚ð•A•Ì•W—˜—p‚Æ‹x‘§—˜—p‚É•ª‚¯‚Ä•A•@•}18‚¨‚æ‚Ñ19‚É‚»

‚ê‚¼‚êŠÏŽ@“ú–ˆ‚ÉŽ¦‚µ‚½•B•@Še‹æ‰æŽ¿‚Ì•Ì•H—˜—p‰ñ•”‚Ì•ª•z

‚Í•A•ú–qŠJŽnŒã2•A6•A10“ú–Ú‚Æ‚à‚Éƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€‚Å‚Í‚È‚©‚Á‚½

•iP•ƒ0•D01•j•B‚Ü‚½‹x‘§—˜—p‰ñ•”‚Ì•ª•z‚à•ú–qŠJŽnŒã2•A6•A10

“ú–Ú‚Æ‚à‚Éƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€‚Å‚Í‚È‚­•iP•q0•D01•j•AŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½3“ú

ŠÔ‚ð’Ê‚µ‚Ä‹x‘§—˜—p•ê•Š‚Í‚Ù‚Ú1ƒJ•Š‚É’è‚Ü‚Á‚Ä‚¢‚½•B

•@T414‚É‚¨‚¢‚Ä10m••‚Ì—ñ–ˆ‚É‚Ü‚Æ‚ß‚½—˜—p‰ñ•”‚ÌŠ„•‡‚ð•A

•Ì•H—˜—p‚Æ‹x‘§—˜—p‚É•ª‚¯‚Ä•A•}20‚¨‚æ‚Ñ21‚É‚»‚ê‚¼‚êŠÏ

Ž@“ú–ˆ‚ÉŽ¦‚µ‚½•B’·•Ó•ûŒü‚Å‚Í•A•ú–qŠJŽn2“ú–Ú‚É‚¨‚¢‚Ä

‚Ü‚¸1—ñ‚Ì•Å‚àƒQ•[ƒg‚É‹ß‚¢—ñ‚Ì•Ì•H—˜—p•p“x‚ª•‚‚­•iP•ƒ

0•D01•j•A—˜—p•p“x‚Ì’á‚¢—ñ‚Í”äŠr“IƒQ•[ƒg‚©‚ç—£‚ê‚½•ê•Š

‚É‘¶•Ý‚µ‚½•B•ú–qŠJŽn6“ú–Ú‚É‚¨‚¢‚Ä‚à•A‘••H—˜—p•p“x‚Ì

’á‚¢—ñ‚ÍƒQtˆêˆêƒg‚©‚ç—£‚ê‚½•ê•Š‚É•W’†‚·‚éŒXŒü‚ª‚ ‚Á‚½‚ª•A

ˆê•@184•@ˆê

”Ñ•A



“å“ï“åŒ®—…•§•§“å“ï1“å•CâÖ
•@•@•@•@•@•@•@‘£

16

P4

P2

P0

•@•@•@•@•@•œ
@•f•@•@•D•@•@•@•@•@•@Day•@2•@•@•@•@•@•@•œ•@•@•œ•@•@•@•@•@•@•œ•œ•@•@•@•@•@•@•@•œ•@•@•œ•œ•œ•@•@•@•œ•@•œ•œ•@•@•œ•@•@•œ•@•@•@•@•@•@•@•@•@•œ•@•@•@•œ•@•œ•@•œ•@•@•œ•œ•œ•œ•œ•@•@•@•@•@•œ•@•@•œ•@•@•@•œ•@•@•œ•@•@•@•œ•@•@•œ•œ•œ•œ•@•@•@•œ•@•œ•@•@•œ•@•œ•œ•œ•œ•œ•@•@•@•@•œ•@•@•@•@•œ•@•œ•œ•@•œ•œ•@•@•œ•œ•@•œ•œ•œ•œ•œ•@•@•œ•@•@•@•@•œ

•x

ƒÖ
2 •œ•@•@•œ•œ•@•œ•œ•œ•œ•œ•œ•@•@•œ•œ•œ•œ

ƒ³ •œ•œ•œ•œ•œ•œ•@•@•œ•œ•œ•œ•œ•@•œ•@•@•@•@•@•œ•@•@•œ
‚Ì 0•v•Z“ñ•r•Dƒ¶•Ž

16

P4
•œ•@•œ
@•œ•@•@•@•@•@•œ•@•œ•œ8ƒRƒÖƒ³•¸•f‹Ã‚¿•v

12

P0

•@•@•@•@•@•@•œ•@•@•œ•@•@•@•@•@•@•@Day•@6•@•@•@•@•œ•œ•@•@•@•@•@•@•œ•@•@•œ•@•@•@•@•@•@•œ•œ•@•@•@•@•œ•@•@•@•œ•@•@•@•@•@•œ•@•@•œ•œ•œ•@•œ•@•@•@•@•@•@•œ•œ•@•œ•œ•@•@•@•@•œ•œ•@•@•œ•@•œ•œ•œ•@•@•@•œ•@•@•œ•@•@•@•@•œ•œ•œ•@•@•œ•œ•œ•@•œ•œ•@•œ•œ•@•œ•@•œ•@•œ•œ•@•@•œ•@•@•œ•œ•œ•@•@•@•@•œ

ƒ³•Dƒ¶

2
•@•œ•œ•œ•œ•@•@•œ•œ•@•@•œ•@•@•œ•@•@•@•œ•œ
œ•@•@•œ•œ•œ•œ•œ•@•œ•@•œ•œ•œ•œ•@•@•@•@•œ•@•@•@•@•@•@•œ•¸

•œ•@•œ•œ•œ•@•œ•œ•¡•œ•@•œ•œ•œ•@•@•œ•@•@•œ
•f0ƒR•º

20
P8
P6

•@•@•@•@•œ@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Day•@10•œ

14
P2
P0

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•œ
@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•œ
@•œ•œœ•œ•@•@•@•@•@•@•@•@•œ
@•œ•œ•œ•@•@•@•@•œ
@•@•œ•@•œ•œ•œ•œ•œD•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•œ•œ•œ•@•@•@•@•@•@•@•œ•@•@•@•œ•@•@•@•@•@•›•@•@•œ•œ•œ•@•@•œ•¡•œ•œ•@•@•@•œ•@•œ

@•œ•œ•œ•œ•œ•œ•œ•@•@•@•@•@•œ•@•@•@•@•@•@•œ•@•œ
•œ•œ•œ•œ•œ•œ•@•@•œ•œ•œ•œ•@•@•@•œ•@•œ2 •œ•œ•œ•œ•œ•›•œ•œ•œ•œ•@•i•¡•œ•œ•@•@•@•@•œ

•œ•œ•@•œ•@•@•@•œ•œ•@•œ•@•@•@•@•œ•@•@•œ•@•œ0
0•@•@•@•@•@•@10•@•@•@•@•@20•@•@•@•@•@30•@•@•@•@•@40•@•@•@•@•@50

@•@•@•@•@•@•@•@angle•@of•@inclination

Figure•@16•D•@Relationship•@between•@inclination•@and

IOCatbn•@of•@hOrSes•@at•@grazing•@on

paddock•|WP6•iExp•D12•j

‘ƒ

â³

ˆê185ˆê

–ì•C•F1

– •@Ž|

Ü•D

@”®—…

•@•@•@•@•@•@ˆÑ•@•@•@•@•@•@•D

@•@•@•@•@•Ò
@•@•@•@•@•@Fä‘w•E•@•@ •@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@–`•D•@•è– L•D•@ŠU•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒA

•A

P

•µ•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ˆê•E•@•@•@•@•@•B•@ŒÐ•¤•@•E•Ú•D•E“å•@•@–s
@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@1•@•@•@•@‘•“å˜W•@•@•@•D“û‰V•E•f•D•D–L•E•D•EŽT•E•@•@•@•@•E•@•@•@•@•C•D•@•@—…•@•@•@•@•E•@•@•@‰T‰T•E•@•@F•@•@•@•@•@•B•E•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•f•@•D•@•@•@•@•@•@•@•@•@˜q•@•f•D•@•@•@”“•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•E•@•@•@•@•@•@•@–¯•@•D•D•C•A•D•@•DŒe•C”Q•E•J’y•@•@“‡•@•@•@•@•@•@•@•@•@•m•E•@•@•@•@•@•@•@•Æ•@•@•@ŽT

•@•@•@1•§•Aá•
@•@•D“å•@”Q•D•D•@•@——•@•@•@•@•@••”ò•@•@•A•E•E“å‘Ë

Œ®•à1”X“ñ



ã¢

•@•@•@•@•@•@•@•@•@1gpm•C•D•@•D

1

0

•@ƒÖƒ³ƒÖ•v•Z“ñ•r•‘ƒ³ƒÖƒR‚ÌƒÖ•˜‚à•vƒ³’ö•ß

10 20 30

angle•@of•@inclination

40 50

v

Figure•@17•D•@Relationship•@between•@inclination•@and

•@•@•@•@•@•@•@•@•@location•@of•@horses•@at•@resting•@for•@3

•@•@•@•@•@•@•@•@days•@on•@paddock•|WP6•iExp•D1•@2•j

ˆê•@186•@ˆê

—ä•ë



—…

“ï“å•—i•§Œœ“ï“ï“å“ï1“ï“å–D•ŽŒœ”Õ“å“å“å•§1‘pèi“åli•E“å

•ºO‘w“@Nˆê••ˆêƒR•©O•vƒÖƒ¶•º•vƒR•º

Day•@2

P‚­O•DOl

P•qO•DOl

P•qO•DOl

Figure•@18•D•@Number•@of•@utilization•@by•@horses•@at•@grazing

•@•@•@•@•@•@•@phase•@on•@paddockˆêˆêT41•@4•iExp•D1•@2•j

•g

•f

ˆê•@187•@ˆê



•Ew–ô•E“å
‘•

Day•@2

300

200

100 V•^

Z

7
1

1
P•qO•COl

‚¶

o

Day•@6

•ºOŽZdN•ßŽkƒR•©O•vƒ³ƒ¶•º•vƒR•º

300

200

100

o

•D•“

x

P•qO•DOl

•D

DaylO

300

200

100
•^

•^

tU•D

P•qO•DOl

o

Figure•@19•D•@Number•@of•@utilization•@by•@horses•@at•@resting

•@•@•@•@•@•@•@•@phase•@on•@paddock•|T414•iExp•D1•@2•j

ˆêˆê@188•@ˆê

•D“å

ŒM‰T–|



•D•Ai•^

•@14

•@12

•@10

•@•@
‘ð6

•@4
•@2

•@0

‰Ì

•@•@•@•@•@35

•@•@•@•@•@30Day•@2

•@•@•@•@•@25

•@•@•@•@•@20

•@•@•@•@•@15

•@•@•@•@•@10

•@•@•@t•@•@s

•@•@•@•@•@o

•D

Žæ

—£

12

10

ƒÂƒ~6

so

as

20

P5

P0

50

—ë

ŽÔ •Û

•f

1•@

1•@

1

Ž– •@•@•@•@•@ss

Dayl•@o•@30

•@•@•@•@•@as

•@•@•@•@•@ac

•@•@•@•@•@15

•@•@•@•@•@10

1•@2•@3•@4•@5•@6•@7•@8•@9•@10•@11•@12•@13•@14•@15•@16•@17•@18•@19•@20A B c D E

Figure•@20•D•@Distribution•@of•@every•@10•@meters•@location•@of•@ho•f’‚“‚?‚“•@at•@grazing•@on

•@•@•@•@•@•@•@•@paddock•|T41•@4•iExp•D1•@2•j

•@•@•@•@•@•@•@•@Horizontal•@line•@on•@each•@figure•@indicates•@a•@expected•@value•D

•@•@•@•@•@•@•@•–indicates•@significantry•@difference•@from•@the•@expected•@value•iP‚­0•D05•j•D

ˆê•@189•@ˆê

•À•”’™‹¥”X“P



•D‰¥

e•Cvele1IP•|EeEY•D•F•C•^r•D•C•@•C•D•D•D•D•@•f•j•F•••Fi•ftt••ltft å¾
—Ò

”ò’¬•D

•Œ–¶‹Bá••@Œì•@•@‹f

t

100

eo

60

oo

20

9••

W••

Ž‚U05••‡S302•••|oo

100

se

60

oo

20

80

V0

U••

T••

S3020100

•f

90

W••

V0

U••

T••

S302010

1•@2•@3•@4•@5•@e•@7•@8•@9•@10•@11•@12•@13•@14•@15•@16•@17•@18•@19•@20

90

W••

•‚U05••‹e3020‚äo

A•@•@•@B•@•@•@C•@•@•@DE

Figure•@21•@•D•@Distribution•@of•@every•@10•@meters•@location•@of•@herses•@at•@resting•@on

•@•@•@•@•@•@•@paddockˆêˆê•@T4•@1•@4•i•@Exp•D•@1•@2•j
•ÄƒÏ

ˆê•@190•@ˆê

•j



‰T“å•w

—˜—p•p“x‚Ì•‚‚¢—ñ‚Í2“ú–Ú‚æ‚è‚àƒQ•[ƒg‚©‚ç—£‚ê‚½•ê•Š‚É

ˆÚ“®‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚³‚ç‚É•ú–qŠJŽn10“ú–Ú‚Å‚Í•A1—ñ‚Ì•Ì•H—˜

—p•p“x‚ª•Ä‚Ñ•‚‚­‚È‚Á‚½‚ª•iP•ƒ0•D01•j•A‚»‚Ì‘¼‚Ì—ñ‚É‚¨‚¢‚Ä

‚Í—˜—p•p“x‚ÆŠú‘Ò’l‚Æ‚ÌŠÔ‚É•·‚Í‚È‚©‚Á‚½•B’Z•Ó•ûŒü‚É‚¨

‚¢‚Ä‚à“¯—l‚ÌŒXŒü‚ª‚ ‚Á‚½‚ª•AŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½3“úŠÔ‚¢‚¸‚ê

‚É‚¨‚¢‚Ä‚àA—ñ‚à‚µ‚­‚ÍE—ñ‚Æ‚¢‚Á‚½’·•Ó‚É‰ˆ‚Á‚½–q‹æ•Ó‰•

•”‚Ì—˜—p•p“x‚ª•‚‚¢‚à‚Ì‚Å‚ ‚Á‚½•iP•ƒ0•D01•j•Bˆê•û‹x‘§—˜—p

‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•AŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½3“úŠÔ‚ð’Ê‚µ‚Ä“¯—l‚ÌŒXŒü‚Å‚ 

‚è•A‹x‘§—˜—p•ê•Š‚Í‚Ù‚Ú’è‚Ü‚Á‚Ä‚¢‚½•B

•@T414‚É‚¨‚¯‚éŠe‹æ‰æ–ˆ‚Ì—˜—p‰ñ•”‚ÌŠ„•‡‚Æ—§–Ø–§“x‚Æ‚Ì

ŠÖŒW‚ð•A•@Ž¨•H—˜—p‚Æ‹x‘§—˜—p‚É•ª‚¯‚Ä•}22‚¨‚æ‚Ñ23‚É‚»‚ê

‚¼‚êŽ¦‚µ‚½•B‹x‘§—˜—p‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•AŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½3“úŠÔ‚Ì

•½‹Ï’l‚ÅŽ¦‚µ‚½•B•Ì•H—˜—p‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•AŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½3“ú

ŠÔ‚ð’Ê‚µ‚Ä—§–Ø–§“x‚Æ‚ÌŠÔ‚Éˆê’è‚ÌŒXŒü‚Í‚Ý‚ç‚ê‚¸•A•@—˜—p

•p“x‚Ì‚Î‚ç‚Â‚«‚ª‘å‚«‚©‚Á‚½•B•@‚Ü‚½•A‹x‘§—˜—p‚µ‚½•ê•Š‚Í•A

–q‹æ“à‚Å”äŠr“I—§–Ø–§“x‚Ì’á‚¢•ê•Š‚Å‚ ‚Á‚½•B

’Ä›Z

‡BTl17‚É‚¨‚¯‚é—˜—p•ê•Š

•@•³•ûŒ`‚Ì•½’R‚È•ú–q’n‚Å‚ ‚éT117‚É‚¨‚¯‚é‹æ‰æ–ˆ‚Ì—˜—p

‰ñ•”‚ð•A•@•Ì•H—˜—p‚Æ‹x‘§—˜—p‚É•ª‚¯‚Ä•A•@•}24‚¨‚æ‚Ñ25‚É‚»

‚ê‚¼‚êŠÏŽ@“ú–ˆ‚ÉŽ¦‚µ‚½•BŠe‹æ‰æ–ˆ‚Ì‰a•H—˜—p‰ñ•”‚Ì•ª•z

‚Í•A•ú–qŠJŽnŒã2‚¨‚æ‚Ñ6“ú–Ú‚Åƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€‚Å‚Í‚È‚©‚Á‚½‚ª

•iP•q0•D01•j•A10“ú–Ú‚É‚Íƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€‚È•ª•z‚ðŽ¦‚µ‚½•B•@‚Ü‚½‹x‘§

—˜—p‰ñ•”‚Ì•ª•z‚Í•ú–qŠJŽnŒã2•A6•A10“ú–Ú‚Æ‚à‚Éƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€

ˆê•@191•@ˆê

•fèc



8ƒÖ•v•Z“ñšå•ŽƒÖƒÖƒR8•¸‹Œ‚²O•vƒÖ’öƒR•º

12

10

8

6

4

2

o

e

e
e

•@ee•@e
•@e•@•@e

ee•@ee
eeeee•@e
eeD•@e•@e
e•@eeoe•@ee•@e

elNIMDNI•j
eoe•j•@ee•@e•@e•@e

e

Day•@2

e

e

12

10

8

6

4

2

o

e

e
e

•@e•@•@e

ee•@ee•@e•@e•@•@e•@e
ee•@e•@e•@e
eeeee•@e•@e•@e
eelNND•@e•@ee

•@eeeeee
e

Day•@6

25

20

15

10

5

o

e

•@e

•@•@•@99•@e
•D•D•D‰í

•@•@e•D•@•D•@e

•@•@•@•@•@•@ee
•@•@•@•@•@•@e•DTe•C•@e

Day•@10

e

•h

o 50•@100•@150•@200
•@•@number•@of•@tree•^l•@OXI•@Om

250

Figure•@22•D•@Relationship•@between•@density•@of•@tree

•@•@•@•@•@•@•@and•@Iocation•@of•@horses•@at•@grazing•@on

•@•@•@•@•@•@•@paddock•|T41•@4•iExp•D1•@2•j

ˆê•@192•@ˆê

•E‘Ô

•CŠ•

Iskwo•D

•w•f

Œ‚•_
‘••D•A



8ƒÖ•v•Z“ñ‘ä‚Åƒ³ƒÖƒR8—Ê‚²O•vƒÖƒ¶E•ß

800
700
600
500
400
300
200
100
•@•@0

o 50 100 150

number•@of•@tree•^1•@OXI•@Om

200 250

•f

Figure•@23•D•@Relationship•@betvveen•@density•@of•@tr•fee

•@•@•@•@•@•@•@•@and•@location•@of•@horses•@at•@resting•@for•@3

•@•@•@•@•@•@•@days•@on•@paddock•|T414•iExp•D12•j

ˆê•@193•@ˆê

3•Eˆê•c•@•Di•@•g•C•@ˆê•F•@•Ci•C•D•D•C•D•^1•D•^•D

•mfft



•¼OšËdN—“ˆê•ÑƒR•pO•vƒ³ƒ¶•º•vƒR•º

20

P•qO•D05

Figure•@24•D•@Number•@of•@ut•gization•@by•@horses•@at•@grazing

•@•@•@•@•@•@•@•@phase•@on•@paddock•|Tl•@17•iExp•D1•@2•j

ˆê•@194•@ˆê

ŒE•@•@•f

•m

•h

N•@Ž’•f•j‹Ý

—Õ—£



1

Š™Œœ“å•DŒœ•c“ï“å“å•T•D“å“å“ï“å—…“å•‘•÷“å

•¼O‹ŒŽkŽ§Nˆê–|•yƒR•©O•vƒÖƒ¶•º•vƒR•º

P•qO•DOl

P•qO•DOl

P•qO•DOl

Figure•@25•D•@Number•@of•@utilization•@by•@horses•@at•@resting

•@•@•@•@•@•@•@•@phase•@on•@paddock•|Tl•@17•iExp•D1•@2•j

•v

•f

ˆê•@195•@ˆê

“ú•ë”©•@•E

’¿•u



•D•JŠ•
•E•f @•@–¶•g•••@•@•E

‚Å‚Í‚È‚­•iP•ƒ0•D01•j•AŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½3“úŠÔ‚ð’Ê‚µ‚Ä‹x‘§—˜—p

•ê•Š‚Í‚Ù‚Ú1ƒJ•Š‚É’è‚Ü‚Á‚Ä‚¢‚½•B

•@T117‚É‚¨‚¢‚Ä10m••‚Ì—ñ–ˆ‚É‚Ü‚Æ‚ß‚½—˜—p‰ñ•”‚ÌŠ„•‡‚ð•A

•Ì•H—˜—p‚Æ‹x‘§—˜—p‚É•ª‚¯‚Ä•A•}26‚¨‚æ‚Ñ27‚É‚»‚ê‚¼‚êŠÏ

Ž@“ú–ˆ‚ÉŽ¦‚µ‚½•B•@‚»‚ê‚¼‚êŠÏŽ@“ú–ˆ‚É•Ì•H—˜—p•p“x‚Ì•‚‚¢

—ñ‚Æ’á‚¢—ñ‚Í‘¶•Ý‚µ‚½‚ª•A•@‚»‚Ì•”‚Í•­‚È‚­•A•@‚Ü‚½‚»‚ê‚ç‚Ì

•ê•Š‚ÍŠÏŽ@“ú–ˆ‚ÉˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¢•f‚½•B•@ˆê•û‹x‘§—˜—p•p“x‚É‚Â‚¢

‚Ä‚ÍŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½3“úŠÔ‚ð’Ê‚µ‚Ä“¯—l‚ÌŒXŒü‚Å‚ ‚è•A—˜—p

•p“x‚Ì•‚‚¢—ñ‚Í•A–q‹æ•Ó‰••”‚É•W’†‚µ‚Ä‚¢‚½•B

‡CT335‚É‚¨‚¯‚é—˜—p•ê•Š

•@’·•ûŒ`‚Å•½’R‚Å‚ ‚è•AƒTƒT—Þ‚ª‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‘¶•Ý‚µ‚È‚¢T335

‚É‚¨‚¯‚é—˜—p‰ñ•”‚Ì•ª•z‚ð•A6ŒŽ‚Æ8ŒŽ‚Ì•Ì•H—˜—p‚Æ‹x‘§—˜

—p‚É•ª‚¯‚Ä•A•@•}28•|a•Ab‚¨‚æ‚Ñ29•|a•A•@b‚É‚»‚ê‚¼‚êŠÏŽ@“ú–ˆ

‚ÉŽ¦‚µ‚½•B6ŒŽ‚ÌŠe‹æ‰æ–ˆ‚Ì•Ì•H—˜—p‰ñ•”‚Ì•ª•z‚Í•A•ú–q

ŠJŽnŒã2“ú–Ú‚Å‚Íƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€‚Å‚ ‚Á‚½‚ª•A6‚¨‚æ‚Ñ10“ú–Ú‚Å‚Í

ƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€‚Å‚Í‚È‚©‚Á‚½•iP‚­0•D05•AP•q0•D01•j•B8ŒŽ‚Ì•Ì•H—˜—p

‰ñ•”‚Ì•ª•z‚Í•ú–qŠJŽn2‚¨‚æ‚Ñ6“ú–Ú‚Åƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€‚È•ª•z‚ðŽ¦

‚µ‚½‚ª•A10“ú–Ú‚Å‚Íƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€‚Å‚Í‚È‚©‚Á‚½•iP•q0•D05•j•B‚Ü‚½

‹x‘§—˜—p‰ñ•”‚Ì•ª•z‚Í•ú–qŠJŽnŒã2•A6•A10“ú–Ú‚Æ‚à‚Éƒ‰ƒ“

ƒ_ƒ€‚Å‚Í‚È‚­•iP•q0•D01•j•AŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½3“úŠÔ‚ð’Ê‚µ‚Ä‹x‘§

—˜—p•ê•Š‚Í‚Ù‚Ú1ƒJ•Š‚É’è‚Ü‚Á‚Ä‚¢‚½•B

•@T335‚É‚¨‚¢‚Ä25m••‚Ì—ñ–ˆ‚É‚Ü‚Æ‚ß‚½—˜—p‰ñ•”‚ÌŠ„•‡‚ð•A

6ŒŽ‚Æ8ŒŽ‚Ì–h•H—˜—p‚Æ‹x‘§—˜—p‚É•ª‚¯‚Ä•A•}30•|a•Ab‚¨‚æ

ˆê•@196•@ˆêˆê

—…



•D‹¿•A

t

•E•‡

•@•@•@•@•@‚ÐƒG•@ƒA

“å“å•Q•C
•A•D“ñ

@•@•h•E•E•Dˆê1Œ«•Er•D•E•F•E•Dƒn•u•E•D•E•D•E•E

098765432101•@

–ó

9876543210

•@01

‚Ü15

Day•@2 8
“h 810

Œƒ •@•@‚ä

Ù

Day•@6

•Û•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒz

@•@•@•@•@•@’D

9876543210

1•@2•@3•@4•@5•@6•@7•@8•@9•@10•@11•@12•@13•@14•@15AB•@C•@D•@E•@FGHIJ•@KL•@MN•@O

•D

Figure•@26•D•@Distribution•@of•@every•@10•@meters•@location•@of•@horses•@at•@grazing•@on

•@•@•@•@•@•@•@•@paddockˆêˆêTl•@1•@7•iExp•D1•@2•j

•@•@•@•@•@•@•@•@Horizontal•@line•@on•@each•@figure•@indicates•@a•@expected•@value•D

•@•@•@•@•@•@•@•@•–•@indicates•@significantry•@difference•@from•@the•@expected•@value•iP•qO•D05•j•D

•Dƒ•

•xƒŒ•f•u•A•D‘]–Y•f•Dƒs‚É

•D•f•D

ˆê•@197•@ˆê

“ï•A

šŽ

me
•DçH

•“•D

‚­•D•e•c•A‚çŒ×



•EŠq

•F•@•”s•f•D•^r•D•f ^•h•DT•DT•Dsl•D•@ntt•Dr•@S•CFY•Ct•D•D•@•D•htt•E•@•G•f•D•@•E•D1•Cb•@C

4•••@5•@01•@5•@0•@5•@á´U•@3•@3•@2•@2•@1•@1

5•@

•¿•p

50

S5
’‚R53025201510

•@50
•@‹e
•@co
•@35
•@30
Œk25
•@20
•@15
•@10

Day•@2

1•@2•@3•@4•@5•@6•@7•@8•@9•@10•@11•@12•@13•@14•@15

•’403530252••1510

40•@5•@•ŒU•@5•@0•@5•@0•@3•@3•@•Œ•Ú•@‚¤‰¾•@1•@1

45

S0
R5

R0

Q5

Q0
P5

P0

A•@B•@C•@D•@E•@F•@G•@H1•@J•@K•@L•@M•@N•@O

•v

•Œ

Figure•@27•D•@Distribution•@of•@every•@10•@meters•@location•@of•@horses•@at•@resting•@on

•@•@•@•@•@•@•@•@paddock•|Tl•@1•@7•iExp•D1•@2•j

ˆêˆê @198•@ˆê

’D‚ð•F•D•@L•••u•e•D•D•@•@•@•v•D•••¡‹X•f•@•@•@•@•@•D•†ƒTŠÓ•••Df•fT•w

•u

ãp•D

•@Œ®
i•C•w

•@•@•D
“å



•Dli•E•••ß•E•f•DP‚Ý‹Þ‘]•f•F•o•@‰Ú ˆ¯

•D“åèd“ï—…“å•§Šè•—’Ô“å
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•C•A•D•D•F‚Ü•»•D•Dˆê••‡j•A•x•Eƒh9•E•E

•E•ØŒœ’F•DˆÆ•D”Q“å

Day•@2

30

20

10

•j

o

Day•@6
•ºO”ûdNˆê•••×ƒR•vb•xƒ³ƒ¶•º•vƒR•º

25

20

15t
•@•@•@•fŒA10ve

•@s

•@o

•Š•E

•u•C P•qO•D05

•D

•f

Day•@10

25

20

15

10

•@5Vwt
•@o

P•qO•DOl

‰à

Figure•@28•|a•D•@Number•@of•@utilization•@by•@horses•@at•@grazing

•@•@•@•@•@•@•@•@phase•@on•@paddock•|T335•@in•@J•@une•iExp•D1•@2•j

•Eˆê@199•@ˆêˆê

Ž´•w•D•@•@1t•uƒA•@•ˆ•@•ft•f•¡

•™•x

•DŠ@•D



Day•@2
•j

80

60

40

20 •^

o
•^

•^

•Y

Day•@6
•ºO‹Œ”`6N•ß”`ƒR•©O•vƒ³ƒ¶•º•vƒR•º

50

40

30

20

10

•@•@0

‚ç•@•@•@Ž^•E

ŽŠ•@‰æ

•f

•^•@•@•@ƒm

Day•@10

40

30

20

10wa P•qO•D05

o
•§—³

Figure•@28•|b•D•@N•@umber•@of•@utilization•@by•@horses•@at•@grazing

•@•@•@•@•@•@•@•@•@phase•@on•@paddock•|T335•@in•@August•iExp•D1•@2•j

ˆê•@200•@ˆê

“ï‹r

”F
•Ti

•@Œœ1•C



å£

Day•@2

250

200

150

100

•@50
•@•@0

•Câ” Z
P•qO•DOl

Day•@6
COŒwdN•ßˆêƒR•©O•vƒÖƒ¶•º•vƒR•¼

250

200

150

100

•@50
•@•@0

—H•E

•^
P•qO•DOl

•v

Day•@10

200A

150

1•@OO•@V•^

50

o

‘±•E

ƒN

P•qO•DOl

Figure•@29•|a•D•@Number•@of•@utilization•@by•@horses•@at•@resting

•@•@•@•@•@•@•@•@•@phase•@on•@paddock•|T335•@in•@J•@une•iExp•D1•@2•j

ˆê•@201•@ˆê

‰ð

“ï



‹f•DŒœ“ï“å“å“ï•§•§•@“å•—“å“å•f“ï“å“å1•E“å•EŽOŽO•D•D•E•D•C

Day•@2

•B•E

bU•E‡S2•B•B
1

P•qO•DOl

•|e•C•^•C

Day•@6

•mO•ydNˆê••ŽkƒR•©O•vƒÖƒ¶•º•vƒR•m

150

100

50

o

Day•@10

•^

•^

•^

P•qO•DOl •v

80

60

co

20

o

•^ P•qO•DOl

Œz•“

Figure•@29•|b•D•@Number•@of•@utilization•@by•@horses•@at•@resting

•@•@•@•@•@•@•@•@•@phase•@on•@paddock•|T335•@in•@August•iExp•D1•@2•j

ˆê•@202•@ˆê

9f•f•@•Esi•Cf•@•E

•f•D•—•C•u

”X—j

Esc



•u›½

‚Ñ31•|a•Ab‚É‚»‚ê‚¼‚êŠÏŽ@“ú–ˆ‚ÉŽ¦‚µ‚½•B6ŒŽ‚Ì’·•Ó•ûŒü‚Å

‚Í•A•Ì•H—˜—p•p“x‚Ì•‚‚¢—ñ‚Æ’á‚¢—ñ‚Éˆê’è‚ÌŒXŒü‚Í‚Ý‚ç‚ê

‚È‚©‚Á‚½‚ª•A•@•ú–qŠJŽnŒã10“ú–Ú‚É‚Í‚Ç‚Ì—ñ‚Ì—˜—p•p“x‚àŠú

‘Ò’l‚Æ‚ÌŠÔ‚É•·‚ª‚È‚©‚Á‚½•B8ŒŽ‚Ì’·•Ó•ûŒü‚Å‚Í•A•ú–qŠJ

ŽnŒã2‚¨‚æ‚Ñ6“ú–Ú‚É‚¨‚¢‚Ä”äŠr“IƒQ•[ƒg‚É‹ß‚¢—ñ‚Ì•Ì•H—˜

—p•p“x‚ª•‚‚­•iP•ƒ0•D01•j•A—˜—p•p“x‚Ì’á‚¢—ñ‚ÍƒQ•[ƒg‚©‚ç—£

‚ê‚½•ê•Š‚É•W’†‚µ‚Ä‚¢‚½•B•@‚Ü‚½•ú–qŠJŽnŒã10“ú–Ú‚Å‚Í•A•@13

•`16‚Æ‚¢‚Á‚½ƒQ•[ƒg‚©‚ç—£‚ê‚½—ñ‚Ì•Ì•H—˜—p•p“x‚ÆŠú‘Ò’l

‚Æ‚ÌŠÔ‚É•·‚Í‚È‚­‚È‚Á‚½•B•@‚Ü‚½’Z•Ó•ûŒü‚Å‚Í6ŒŽ•A8ŒŽ‚Ì‚Ç

‚¿‚ç‚É‚¨‚¢‚Ä‚à—˜—p•p“x‚Ì•‚‚¢—ñ‚Æ’á‚¢—ñ‚ª‘¶•Ý‚µ‚½‚ª•A

“ü–qŒã“ú•”‚ÌŒo‰ß‚É”º‚Á‚Ä•Ï‰»‚·‚éŒXŒü‚ª‚ ‚Á‚½•Bˆê•û‹x

‘§—˜—p‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•A6ŒŽ‚¨‚æ‚Ñ8ŒŽ‚Æ‚à‚ÉŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½3“ú

ŠÔ‚ð’Ê‚µ‚Ä1—ñ‚¨‚æ‚ÑA—ñ‚Ì—˜—p•p“x‚ª•‚‚©‚Á‚½‚ª•iP•ƒ0•D01•j•A

‚»‚Ì‘¼‚Ì—ñ‚É‚Â‚¢‚Ä‚Íˆê’è‚ÌŒXŒü‚Í‚È‚­•A•@—˜—p•p“x‚Ì‘½‚­

‚È‚é—ñ‚ªŠÏŽ@“ú‚É‚æ‚Á‚ÄˆÙ‚È‚Á‚½•B

•@T335‚É‚¨‚¯‚éŠe‹æ‰æ–ˆ‚Ì—˜—p‰ñ•”‚ÌŠ„•‡‚Æ—§–Ø–§“x‚Æ‚Ì

ŠÖŒW‚ð•A6ŒŽ‚Æ8ŒŽ‚Ì•Ì•H—˜—p‚Æ‹x‘§—˜—p‚É•ª‚¯‚Ä•}32•Ba•A

b‚¨‚æ‚Ñ33•|a•Ab‚É‚»‚ê‚¼‚êŽ¦‚µ‚½•B‹x‘§—˜—p‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•A

ŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½3“úŠÔ‚Ì•½‹Ï’l‚ÅŽ¦‚µ‚½•B•Ì•H—˜—p‚É‚Â‚¢‚Ä
•f‚Í•A6ŒŽ‚Æ8Ž|‚¢‚¸‚ê‚É‚¨‚¢‚Ä‚à•AŠÏŽ@‚ð•s‚Á‚½3“úŠÔ‚ð’Ê

‚µ‚Ä—§–Ø–§“x‚Æ‚ÌŠÔ‚Éˆê’è‚ÌŒXŒü‚Í‚Ý‚ç‚ê‚¸•A—˜—p•p“x‚Ì

‚Î‚ç‚Â‚«‚ª‘å‚«‚©‚Á‚½•B‚Ü‚½‹x‘§—˜—p‚µ‚½•ê•Š‚Í•A8ŒŽ‚É

‚¨‚¢‚Ä‚Í–q‹æ“à‚Å”äŠr“I—§–Ø–§“x‚Ì’á‚¢•ê•Š‚Å‚ ‚Á‚½‚ª•A

6ŒŽ‚Å‚Í–q‹æ“à‚Ì•½‹Ï—§–Ø–§“x‚æ‚è•‚‚¢•ê•Š‚Å‚ ‚Á‚½•B

ˆê•@203•@ˆê

Œì•@•f

‰ð

1

•DŒr•@•h1•uk



•f

10

oXO•@5

32211•E

•@10

•@9
•@8
•@7
•@6
‚«‚­5

•@4
•@3
•@2
•@1
•@0

•–

Day•@6

•–

•–

ƒz

v

9876543210
Dayl•@O

1•@2•@3•@4•@5•@6•@7•@8•@9•@10•@11•@12•@13•@14•@15•@16

3Q•t2211ƒz

•–

A•@•@B•@•@C•@•@D

Figure•@30•|a•D•@Distribution•@of•@every•@1•@O•@meters•@location•@of•@horses

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@at•@grazing•@on•@paddock•|T335•@in•@J•@une•iExp•D12•j

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@HorizontaJ•@line•@on•@each•@figure•@indicates•@a•@expected

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@value•D•@•–•@indicate•••@significantry•@difference•@from

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@the•@expected•@value•iP•qO•D05•j•D

ˆê•@204•@ˆê

–ÑàÚ

•D•w

—Ø
âÖ—£



‰Ž

ˆê’uˆê•@•|1•D•@•|
50

co

30

20

10

o

ƒz•@•–

1•@

1•@

1

•u•••¿•t

•–

•–

•¶

v

10

1•@2•@3•@4•@5•@6•@7•@8•@9•@10•@11•@12•@13•@14•@15•@16

ƒnUFO

21•E•|ŽÆ

ƒÏ••O

•–

•–

A•@B•@C•@D
Figure•@30•|b•D•@Distribution•@of•@every•@10•@meters•@location•@of•@horses

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@at•@grazing•@on•@paddockˆêˆêT335•@in•@August•iExp•D1•@2•j

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Horizontal•@line•@on•@earch•@figure•@indicates•@a•@expected

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@vatue•D•@•–•@indicates•@significantry•@difference•@from

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@the•@expected•@value•qP•qO•D05•j•D

ˆê•@205•@ˆê

•xŒg



–Ù

‘z •f“å“å“å“å•D“å•C

pt•f•h•@•C•F•f•Dˆê•E•D•E•DTfiEewT•D•frs

•j

•@60

•@50

•@co

–ó•@30

•@20

•@10

100

eo

oo

co

20

o

6F••

•@co
oR•@30

•@20

•@10

eo

oo

oo

20

o

•f

•’‡S•@•@50•@50•@50•@•@33•@22•@11

1•@2•@3•@4•@5•@6•@7•@8•@9•@10•@11•@12•@13•@14•@15•@16

70

?‚n

T0

S3020100

A•@•@B•@•@C•@•@D

Figure•@31•|a•D•@Distribution•@of•@every•@10•@meters•@location•@of•@horses

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@at•@resting•@on•@paddock•|T335•@in•@J•@une•iExp•D1•@2•j

ˆê•@206•@ˆê

•EŽÎ•@•¡

•Ikx

‰V
•D•e

•g•‘



å•§•‘

•C•Ct•e•Db•D•§•D•F•E•Dˆê
–•ç‚”•E•Arr•uc•u•@•`•u•f •F•C G•CT•@Zi•Di•C•i•@•h

50

40

30

20

10

o

70

60

5••

40

30

20

10

•’‹e35302520151050 45
@35302520151050

J

30

25

•@20
0XO•@15

10

o
1•@2•@3•@4•@5•@6•@7•@8•@9•@10•@11•@12•@13•@14•@15•@16

ƒÅ6•B5•B‡S•D3D2•Bm

A•@•@B•@•@C•@•@D

Figure•@31•|b•D•@Distribution•@of•@every•@10•@meters•@location•@of•@horses

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@at•@resting•@on•@paddock•|T335•@in•@August•iExp•D1•@2•j

ˆê•@207•@ˆê

•®•D



•Úetã– Œœ•@•C•@•@•@•@•@•@•@ˆ¯•D

”^•¦’®1•Aft•E•@•E•A

r•D•@•I•CIT•DYl•C5r•C1•m•I1•|Ft•fV•E•@Y•D•@T•E•@1•EX•@tt•Dnl•@Fi•@•hr•Dt•F•@•E•@tt•H•D•@•FSti•p•D•g•D•@eg

ƒÖƒÖ‚Ì•v•Z“ñ•rƒ¶‚Åƒ³ƒÖƒR8•¸”û•©O•vƒÖƒ¶•¸ƒR•º

30

25

20

15

10

5

o

e

•@•@‡`•œ•@•œ•@•@•@•@•@•@•œ
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•œ•œ•@•@•œ•@•œ•œ•œ
•@•@•@•@•@•@•@•@•@
•D3‘F•E•E5•E‚®•œ•D

Day•@2

e

25

20

15

10

5

o

e

•Eit•œ Fe•D•E•E
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•œ•@•@•œ
•@•@•œ•œ•œ3•œ•œ•@•œ•@•œ
•œ•@•@•@•œ•@•e
•ESs•D•D•œ‡e

•@•@•@•@•@•@•@•œ•@•œ
•@•@‡`P•œ
•@•@•@•@•@•@•@•@•œ•@•@•@•@•œ

Day•@6

e

25

20

15

10

5

o

•@•@•@•@•@•œ
•œ•@•@•@•@•œ

•@•@•œ‚à•œ
•@•@•@

•Dˆø‰ñ•E•E

•D•E ¤•D•“Œ‚
•@•@•œ3•@•@•@•œ
•@•@•@•@•@•@•@•@
•@•@•œ•@•@•œ•@•@•@•œ

ee•@ee
e

e

Day•@10

e

v

50 100•@150•@200•@number•@of•@tree•^1•@OXI•@Om

250

Figure•@32•|a•D•@Relationship•@between•@density•@of•@tree

•@•@•@•@•@•@•@•@and•@location•@of•@horses•@at•@grazing•@on

•@•@•@•@•@•@•@•@paddock•|T335•@in•@June•iExp•D1•@2•j

ˆê•@208•@ˆê

•D‰ñ•v

‹§

ãÄ

Žl

–å4

’q

V•D

‹^‚¢”M



•|•e

ƒ‹

ƒÑ•A

•Y

‹Y

‹Û

Œ«

di•D

•w•xFT9‹f

3•@•@ˆê

’c•mf•h

•f

ŒŽ”Y•D

•@•@Žü

ŒM
—H•§•D

—…“å
1•@åKF

•|ŒR

Day•@2
•œ

•œ

•œ

•œ•œ•@•œ

•œ

•œ

•Aee
•@e•œ

e•@•@e
eee

•œ•œ‰³ƒÆƒM•D–Ž•D

•@•œ•@•@•@•@•œ•@•@•@•@•@•œ•œ•œ•@•œ•@•@•@•œ

Day•@6•œ•œ•@•œ

•œ

•œ

•œ•œ

•œ

•œ•œ•@•œ•œ

•œ

eee
•@ee
eee•@e

•@•@eee
•@•@•De

•@•@•@•@•@e

•fŒræ•

•œ•œ

•œ

•œ•D

Day•@10•œ

ee•œ

•œ

•œ

•@•@•@•@•œ•œ•œ•@•œ•@•@•@•@•@•œ•œ
•œ•œeee

•œ
•œ

•œ‚à
•@•œ8•œ•œ•@•œ•œ

•“•D•h
•œ

•@•@•@•“•œ•@•@•@•œ•œ‹T•D•A•œ•œ•œ•@•@•@•@•œ

•@•@
•E•D•œ•E

70

U0

T0

S0

R0

Q0

P0
O50

40

30@20•@10

•œ•@•œ

200180100•@120•@140•@160
number•@of•@tree•^1•@OXI•@Om

80

0

0•@5•@0•@5•@0•@5•@04•@3•@3•@2•@2•@1•@1

5•@0

60

Figure•@32•|b•D•@Relationship•@between•@density•@of•@tree

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@and•@Iocation•@of•@horses•@at•@grazing•@on

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@paddock•|T335•@in•@August•iExp•D1•@2•j

209

•f•@•Š

‘l•@•@•u

—Õ

ƒÖƒ³ƒÖ•vO•e‘ä•Ž‚ÌƒÖƒR8•¸•@‚²O•vƒÖ’ö•ß

•Dèc

‹r•@”F

ƒ†



—î•C

“¬ •uv•f•@ ?‰T•—“å•w

1

ƒÖƒ³ƒÖ•vO•ešå•Žƒ³ƒÖƒRƒÖƒ³•¸ˆê‚²O•vƒ³’ö•ß

700

600

500

400

300

200

100

•@•@0
ee

e

•œ•œ

e

v

50 100•@150•@200
•@number•@of•@tree•^1•@OXIOm

250

Figure•@33•|a•D•@Relationship•@between•@density•@of•@tree

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@and•@location•@of•@horses•@at•@resting•@for•@3

•@•@•@•@•@•@•@•@•@days•@on•@paddock•|T335•@in•@J•@une•iExp•D1•@2•j

ˆê•@210•@ˆê

•Dœë “å

‰T

Œr

•Ašæ•D



ƒT•@ƒ•‚ •@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚ä•@•@•@•@•@•@•@•@‚¶ƒ•

•^•B•@“ïŒœ”Õ”®“ï—Ø“å•w1•f•@Œ®•D•D“åŒœ•e“å•x1•D•E

Œë

ƒÖƒÖƒÖ•vO•••tƒÏ‚ÅƒÖ‚Ì•u‘Ë‚Ìƒ³•º‚ÆŒ€•©O•vƒ³ƒ¶•º•vƒR•¼

300

250

200

150

100

50

o

e

e

e
ee•@•ge

v

60 80 100•@120•@140•@160•@180•@200
number•@of•@tree•^1•@OXIOm

Figure•@33•|b•D•@Relationship•@between•@density•@of•@tree•@and

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@location•@of•@horses•@at•@resting•@for•@3•@days•@on

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@paddock•|T335•@in•@August•iExp•D1•@2•j

ˆêˆê @211•@ˆê

–ô•D “å



•—“å
“å—ô

—£•@•w•@’ÔŒö
“å‰R

•§•§ŠØ‡gƒr

V•|2•|4•D•lŽ@
•g

‡@—˜—p•ê•Š‚ÆŽÎ“x‚Æ‚ÌŠÖŒW

•@ŒXŽÎ’n‚Å‚ ‚éWP6‚É‚¨‚¢‚Ä•A•ú–qŠJŽnŒã2•A6•A10“ú–Ú‚Æ

‚à‚É•½‹ÏŽÎ“x‚ª‘å‚«‚­‚È‚é‚Ù‚Ç’j•H—˜—p•p“x‚Í’á‰º‚·‚éŒX

Œü‚ª‚ ‚è•A•@38“xˆÈ•ã‚Ì‹æ‰æ‚Ì—˜—p•p“x‚Í‹É‚ß‚Ä’á‚©‚Á‚½•B

‰Á•¢“c•i1980•j‚Í•A•@Œä•è”n‚É‚æ‚Á‚ÄŒXŽÎ’n‚ÉŒ`•¬‚³‚ê‚½”n“¹

‚ÉŠÖ‚·‚é’²•¸‚ð•s‚¢•A•@•Å‘å51“x‚ÌŽÎ–Ê‚É‚¨‚¢‚Ä‚à”n“¹‚ª”F

‚ß‚ç‚ê‚½‚±‚Æ‚ð•ñ••‚µ‚Ä‚¢‚é•B•@‚Ü‚½••–Ø•E’r“c•i1974•j‚¨‚æ

‚Ñ‰Á•¢“c‚ç•i1986•j‚ÍŒä•è”n‚Ì”n•H—Ê‚ð•„’è‚µ•A“sˆä–¦‚É‚¨

‚¢‚Ä‚Í“Á‚É“~‹G‚ÌŽ”—¿‚ª•s‘«‚µ‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ðŽw“E‚µ‚Ä‚¢‚é•B

‹}ŽÎ–Ê‚É‚¨‚¢‚Ä‚à”n“¹‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½‚Ì‚Í•A•@‚±‚¤‚µ‚½Ž”—¿‚Ì

Œ»‘¶—Ê•s‘«‚ª–³ŠÖŒW‚Å‚Í‚È‚¢‚Å‚ ‚ë‚¤•Bˆê•û‹}ŽÎ–Ê‚É‚¨‚¢

‚Ä‚à•Ì•H—˜—p‚³‚ê•A•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚ª•Š‘Þ‚·‚é‚Æ•A“y•ë‚Ì—¬–S

‚ª‹N‚±‚è‚â‚·‚­‚È‚é•BŠÉŽÎ–Ê‚É‚¨‚¢‚Ä‚àƒ~ƒ„ƒRƒUƒTŒ»‘¶—Ê

‚ªŒ¸•­‚µ‚½•ê•‡•A•@‹}ŽÎ–Ê‚ð‚à•ã•H—˜—p‚·‚é‰Â”\•«‚à•l‚¦‚ç

‚ê‚é•B•@‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•A•@‚±‚¤‚µ‚½‹}ŽÎ–Ê‚ðŠÜ‚ñ‚¾—ÑŠÔ•ú–q’n‚É

‚¨‚¢‚Ä–kŠC“¹˜aŽí”n‚ð•ú–q‚·‚é•ê•‡•A•@ŠÉŽÎ–Ê‚É‚¨‚¯‚éƒ~ƒ„

ƒRƒUƒTŒ»‘¶—Ê‚ð’†•S‚É‚µ‚Ä•A•@–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì•Ì•H—Ê‚Æ—˜—p

•ê•Š‚ð•l—¶‚µ‚½•ú–q“ú•”‚¨‚æ‚Ñ“ª•”‚ð•Ý’è‚·‚é•K—v‚ª‚ ‚é•B

•@•½‹ÏŽÎ“x‚ª•¬‚³‚¢‹æ‰æ‚Ù‚Ç•A’j•H—˜—p•p“x‚Ì‚Î‚ç‚Â‚«‚ª

‘å‚«‚¢ŒXŒü‚É‚ ‚Á‚½‚ª•A‹x‘§—˜—p‚µ‚½•ê•Š‚Í•A–q‹æ“à‚Å”ä

Šr“IŽÎ“x‚Ì•¬‚³‚¢‹æ‰æ‚Å‚ ‚Á‚½•BMiller•i1983a•j‚ÍFeral

horse‚Ì—˜—p•ê•Š‚É‚Â‚¢‚Ä•A“~‹G‚É‚Í”ö•ª•t‹ß‚ÌŽÎ–Ê‚Ì—˜

ˆêˆê@212•@ˆê



—…’š

ŠO

—p•p“x‚ª•‚‚­‚È‚é‚Æ•ñ••‚µ‚Ä‚¢‚é•B•@‚±‚ê‚ð•—•á‚©‚ç‚Ì”ðˆü

•s“®‚Æ•lŽ@‚µ‚Ä‚¢‚é‚ª•A—§–Ø‚ª‘¶•Ý‚·‚é—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¢

‚Ä‚Í“~‹G‚É‚¨‚¢‚Ä‚à•—‘¬‚ª•¬‚³‚­•A’nŒ`‚ð—˜—p‚µ‚Ä”ð˜J‚·

‚é•K—v‚ª‚È‚¢‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

•@ˆÈ•ã‚æ‚è•A•ú–q’n“à‚ÌŽÎ“x‚Í•A–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì•Ì•H‚¨‚æ

‚Ñ‹x‘§—˜—p‚Ì—¼•û‚É‰e‹¿‚µ•A•@38“xˆÈ•ã‚Ì•ê•Š‚Í—˜—p‚¹‚¸•A

”äŠr“IŒXŽÎ‚Ì•¬‚³‚¢•ê•Š‚ð—˜—p‚·‚éŠ„•‡‚ª‘½‚¢‚±‚Æ‚ªŽ¦•´

‚³‚ê‚½•B•@ˆê•û•A•@ŽÎ“x‚Ì•¬‚³‚¢•ê•Š‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í‘••H—˜—p•p“x

‚É‘å‚«‚È‚Î‚ç‚Â‚«‚ª‚ ‚è•A•@ŽÎ“xˆÈŠO‚Ì—vˆö‚à–kŠC“¹˜aŽí”n

‚Ì•Ì–ò—˜—p•ê•Š‚É‰e‹¿‚µ‚Ä‚¢‚é‰Â”\•«‚ªŽ¦•´‚³‚ê‚½•B

1

‡A—˜—p•ê•Š‚Æ–q‹æŒ`•ó‚Æ‚ÌŠÖŒW

•@–q‘••ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é–q‹æ•Ó‰••”‚Ì—˜—p•p“x‚ª•‚‚¢ŒXŒü‚É

‚ ‚é‚±‚Æ‚Í•A•@Žå‚É”äŠr“I‹·‚¢–q‹æ‚ÉŽžŠÔ•§ŒÀ•ú–q‚·‚é“û‹•

‚ð—p‚¢‚Ä•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•iHirata•@et•@aL•C1990•G
MacDiarmid•@and•@Watkin•C1972•j•B”n‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A•@ƒTƒ‰ƒuƒŒ

ƒdƒh‚ðŽžŠÔ•§ŒÀ•ú–q‚µ‚½•ê•‡•A2haˆÈ‰º‚Ì–q‘••ú–q’n‚Å‚Í

•ú–q’n‘S‘Ì‚ð—˜—p‚·‚éŒXŒü‚É‚ ‚é‚ª•i“í•£‚ç•C1985•j•A‚±

‚Ì‚æ‚¤‚È–Ê•Ï‚Å‚ ‚Á‚Ä‚à•³•ûŒ`–q–ì‚Ì•û‚ª’·•ûŒ`–q‹æ‚æ‚è

‚à‹Ïˆê‚É—˜—p‚·‚é‚±‚Æ•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i“í•£‚ç•C1987•j•B

•@–{ŽŽŒ±•F‚É‚¨‚¢‚Ä•A’·•ûŒ`–q‹æ‚Å‚ ‚éT414‚Å‚ÍŽŽŒ±ŠúŠÔ‚ð

’Ê‚µ‚Ä–q‹æ•Ó‰••”‚Ì•Ì•H‚¨‚æ‚Ñ‹x‘§—˜—p•p“x‚ª•‚‚©‚Á‚½•B

ˆê•û•³•ûŒ`–q—r‚Å‚ ‚éT117‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A‹x‘§—˜—p•p“x‚Ì•‚

‚©‚Á‚½•ê•Š‚Í•¼‹æ•Ó‰••”‚Å‚ ‚Á‚½‚ª•A•Ì•H—˜—p‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í

ˆê•@213•@ˆê

ljgy•g



rdXl•@•Flk•f•Ce•C

’·•ûŒ`–q‹æ‚Å’á‚©‚Á‚½–q‹æ’†‰›•t‹ß‚Ì—˜—p•p“x‚à•‚‚¢‚à‚Ì

‚Å‚ ‚Á‚½•B•@‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•A—ÑŠÔ•ú–q’n‚É•I“ú•ú–q‚µ‚½–kŠC“¹

˜aŽí”n‚Ì—˜—p•ê•Š‚É‚Â‚¢‚Ä‚à•A•@1•`2•D3ha’ö“x‚Ì•½’R‚È–q‹æ

‚É5•`11“ª•A10“úŠÔ’ö“x‚Ì•ú–q•û–@‚Å‚ ‚ê‚Î•A•³•ûŒ`Žl‰w

‚Ì•û‚ª’·•ûŒ`“å‹æ‚æ‚è‚à‹Ïˆê‚É’\•H—˜—p‚·‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©

‚Æ‚È‚Á‚½•B

‡B—˜—p•ê•Š‚Æ—§–Ø–§“x‚Æ‚ÌŠÖŒW

•@T414•A•@T335‚Ì6ŒŽ‚¨‚æ‚Ñ8ŒŽ‚ÉŽŽŒ±•F‚ð•s‚Á‚½Še•ú–q’nŠÔ‚Å

—§–Ø–§“x‚Éˆá‚¢‚ª‚ ‚Á‚½‚ª•A•@‚Ç‚ÌŽŽŒ±•F•ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä‚à—§

–Ø–§“x‚Æ•Ì•H—˜—p•ê•Š‚Æ‚ÌŠÔ‚Éˆê’è‚ÌŒXŒü‚Í‚Ý‚ç‚ê‚½‚©‚Á

‚½•B‚Ü‚½•AT414‚¨‚æ‚ÑT335‚Ì8ŒŽ‚ÉŽŽŒ±‚ð•s‚Á‚½—¼ŽŽŒ±•ú

–q’n‚Å‚Í•A‹x‘§—˜—p•p“x‚Ì•‚‚¢‹æ‰æ‚Í”äŠr“I—§–Ø–§“x‚Ì’á

‚¢•ê•Š‚Å‚ ‚Á‚½•B•@‚±‚Ì‚æ‚¤‚É–{ŽŽŒ±‚Å‚Í—§–Ø–§“x‚Æ•Ì•H—˜

—p•ê•Š‚Æ‚ÌŠÖŒW‚É‚Íˆê’è‚ÌŒXŒü‚Í‚Ý‚ç‚ê‚¸•A•@–{ŽŽŒ±‚Ì‚æ‚¤

‚È—§–Ø–§“x‚ª20•`240–{•^10a’ö“x‚Ì–{ŽŽŒ±•F‚Ì‚æ‚¤‚È—ÑŠÔ•ú

–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A•@—§–Ø‚ª•Ì•H•s“®‚É‘Î‚µ‚Ä•¨—•“I•áŠQ‚Æ‚È

‚é‚±‚Æ‚Í‚È‚¢‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•B

•@‹x‘§—˜—p‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•A•@”äŠr“I—§–Ø–§“x‚Ì’á‚¢•ê•Š‚ð‘I‘ð

‚µ‚Ä‚¢‚éŒXŒü‚ª‚¤‚©‚ª‚í‚ê‚½•B‚µ‚©‚µ•hT335‚Ì6ŒŽ‚ÉŽŽŒ±‚ð

•s‚Á‚½•ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A•@‚à‚Á‚Æ‚à‹x‘§—˜—p•p“x‚Ì•‚‚©‚Á

‚½‹æ‰æ‚Ì—§–Ø–§“x‚ª•ú–q’n“à‚Ì•½‹Ï’l‚æ‚è‚à•‚‚­•A•@‚â‚Í‚è

‹x‘§•ê•Š‚Ì‘I‘ð‚É‚¨‚¢‚Ä‚à‚±‚Ì’ö“x‚Ì—§–Ø–§“x‚Íˆê’è‚Ì‰e

‹¿‚ð‹y‚Ú‚·‚à‚Ì‚Å‚Í‚È‚¢‚±‚Æ‚ªŽ¦‚³‚ê‚½•B

ˆê•@214•@ˆê

•@•@



‡C—˜—p•ê•Š‚ÆƒQ•[ƒg‚ÌˆÊ’u‚Æ‚ÌŠÖŒW

•@’·•ûŒ`–q‹æ‚Å‚ ‚Á‚½WP6•A•@T414‚¨‚æ‚ÑT335‚Ì8ŒŽ‚ÉŽŽŒ±‚ð

•s‚Á‚½•ú–q’n‚Å‚Í•A•@‚»‚ê‚¼‚ê‚Ì•ú–q’n–Ê•Ï‚â’nŒ`•A•@•A•¶•A

‹G•ß‚ªˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¢‚½‚ª•A•Ì•H—˜—p•ê•Š‚Í‚Ç‚Ì•ú–q’n‚É‚¨‚¢

‚Ä‚à•ú–qŒã“ú•”‚ÌŒo‰ß‚É”º‚Á‚Ä•A•@ƒQ•[ƒg‚É‹ß‚¢•ê•Š‚©‚ç•™

•X‚É‰“‚¢•ê•Š‚ÉˆÚ•s‚µ‚Ä‚¢‚­ŒXŒü‚ª‚ ‚Á‚½•B•@‚Ü‚½‚Ç‚Ì•ú–q

’n‚É‚¨‚¢‚Ä‚à‹x‘§—˜—p•ê•Š‚ÍŽŽŒ±•FŠúŠÔ‚ð’Ê‚µ‚Ä‚Ù‚Ú’è‚Ü‚Á

‚Ä‚¨‚è•A•@ƒQ•[ƒg•t‹ß‚Ì–q‹æ•Ó‰••”‚Å‚ ‚Á‚½•B

•@–{ŽŽŒ±‚Í•Ì•H—Ê‘ª’èŽŽŒ±‚Æ“¯Žž‚É•s‚Á‚½‚½‚ß•A•@ŽŽŒ±ŠúŠÔ

’†•A–ˆ“ú’©—[2‰ñ•AŽ_‰»ƒNƒ•ƒ€ŠÜ—LƒyƒŒƒbƒg‚ð‹‹—^‚·‚éŠÇ

—•ŽÒ‚ªƒQ•[ƒg‚ð’Ê‚Á‚Ä•ú–q’n‚É•o“ü‚è‚µ‚Ä‚¢‚½•B•@ŽŽŒ±–q‹æ

“à‚ÌƒQ•[ƒg‚Í1ƒJ•Š‚¾‚¯‚Å‚ ‚è•A‚±‚¤‚µ‚½Œ`‚Ì•â••ŽŽ—¿‚Ì

‹‹—^‚ª•A”n•H‚¨‚æ‚Ñ‹x‘§—˜—p•ê•Š‚É‰e‹¿‚µ‚½‰Â”\•«‚ª•l‚¦

‚ç‚ê‚é•B•@‚Ü‚½•A•@–kŠC“¹˜aŽí”n‚Í•ú–q’n‚É“ü‚Á‚½•ê•Š‚ð‹L‰¯

‚µ•A•@‚±‚Ì‚±‚Æ‚ª—˜—p•ê•Š‚É”½‰f‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚Ì‚©‚à‚µ‚ê‚È‚¢•B

•@ˆê•ûŽŽŒ±•F11‚É—p‚¢‚½10•D5‚¨‚æ‚Ñ48•D1ha‚Ì—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨

‚¢‚Ä‚Í•A–{ŽŽŒ±•F“¯—lŽ_‰»ƒNƒ•ƒ€‚ð‹‹—^‚µ‚Ä‚¢‚½‚ª•A–kŠC“¹

˜aŽí”n‚Ì—˜—p•ê•Š‚ªƒQ•[ƒg‚É‰e‹¿‚³‚ê‚é‚±‚Æ‚Í‚È‚©‚Á‚½•B

‚æ‚Á‚Ä•A•@ƒQ•[ƒg‚ÌˆÊ’u‚Æ–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì—˜—p•ê•Š‚Æ‚ÌŠÖŒW

‚Í•A•ú–q’n–Ê•Ï‚É‚æ‚Á‚ÄˆÙ‚È‚é‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

•@ˆÈ•ã‚æ‚è•A•@•ú–q’n‚Ì–Ê•Ï‚â’nŒ`•A•ú–q“ª•”•A—Ñ•°•A•¶‚Ì

ˆá‚¢‚ÉŠÖŒW‚È‚­•A•@1•`4ha’ö“x‚Å’Z•Ó‚Æ’·•Ó‚Æ‚Ì”ä‚ª1•F4‚Ì

’·•ûŒ`–q‹æ‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é–kŠC“¹˜aŽí”n

‚Ì—˜—p•ê•Š‚ÉŠÇ—•ŽÒ‚Ì•o“ü‚è‚·‚éƒQ•[ƒg‚ÌˆÊ’u‚ªŠÖŒW‚µ‚Ä

ˆê•@215•@ˆê

‰z•E•@•E•Dâ³



“ï‹]•@•C
1ˆê G‚è•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•F•fˆê•E

•@•@•@•@•@—“tll•Eˆê•G

“å“å•—”®“åŠ™‰T“å—…èiŒœ“å•C•E

‚¢‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦•´‚³‚ê‚½•B‚·‚È‚í‚¿•ú–qŠJŽn’¼Œã‚É‚ÍƒQ•[ƒg

•t‹ß‚ð•Ì•H—˜—p‚µ•A‚»‚ÌŒã“ú•”‚ªŒo‰ß‚·‚é‚É‚µ‚½‚ª‚Á‚ÄƒQ

•[ƒg‚©‚ç—£‚ê‚½•ê•Š‚à•Ì•H—˜—p‚·‚é‚æ‚¤‚É‚È‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦‚³

‚ê‚½•B•@‚Ü‚½•A•@”äŠr“IƒQ•[ƒg‚É‹ß‚¢–q‹æ•Ó‰••”‚ð•A•@•ú–qŠúŠÔ

‚ð’Ê‚µ‚Ä‹x‘§•ê•Š‚Æ‚µ‚Ä—˜—p‚·‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚Æ‚È‚Á‚½•B

i

‡D—˜—p•ê•Š‚Æ•ú–q’n‚Ì•A•¶‚Æ‚ÌŠÖŒW

•@ƒTƒT—Þ‚Ì‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‘¶•Ý‚µ‚È‚¢T335‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A•ú–qŠJŽn

Œã“ú•”‚ÌŒo‰ß‚É”º‚¢•AŠe‹æ‰æ—¿‚Ìˆê•H—˜—p‰ñ•”‚Ì•ª•z‚ªƒ‰

ƒ“ƒ_ƒ€‚Å‚È‚­‚È‚éŒXŒü‚ª‚ ‚Á‚½•B•@ˆê•û6ŒŽ‚¨‚æ‚Ñ8ŒŽ‚ÉŽŽŒ±

‚ð•s‚Á‚½—¼ŽŽŒ±ŠÔ‚Å•A25m—ñ–ˆ‚Ì—˜—p•p“x‚Ì•ú–qŠJŽnŒã“ú

•”‚ÌŒo‰ß‚É”º‚¤•Ï‰»‚ÌŽd•û‚ÍˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¢‚½•B

•@6ŒŽ‚Æ8ŒŽ‚Æ‚Å‚Í•Ì•H‚·‚é—Ñ•°•A•¨‚Ì‰»Šw•¬•ªŠÜ—Ê‚â‰h—{

‰¿‚ª‚±‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¨‚è•A•@‚»‚ê‚ç—m•H•A•¨Ží‚Ì•ú–q’n“à•ª•z‚Í

ˆÙ‚È‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•BŽ©‘R‘•’n‚É‚¨‚¯‚éFeral•@horse‚Ì—˜

—p•ê•Š‚É‚Í•A‰ð–¾‚·‚é•A•¨Ží‚ªŠÖŒW‚µ‚Ä‚¨‚è•iSalter•@and

Hudson•C1979•j•A‚³‚ç‚É‚»‚Ì—˜—p•ê•Š‚Í‹G•ß‚É‚æ‚Á‚ÄˆÙ‚È

‚é‚±‚Æ‚ª•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•iPutman•@et•@a1•D•C1987•j•BT335‚Ì

•ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä‚ÍƒTƒT—Þ‚ª‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‘¶•Ý‚¹‚¸•A—Ñ•°•A•¨•A

•¶‚Í”ñ•í‚É‘½—l‚Å‚ ‚Á‚½•B•@‚±‚¤‚µ‚½•A•¶‚Æ—˜—p•ê•Š‚Æ‚ÌŠÖ

ŒW‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•¡Œã‚³‚ç‚ÉŒŸ“¢‚·‚é•K—v‚ª‚ ‚é‚ª•A‰ä‚ª•‘‚Ì

—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•Ì•H•A•¨‚ªƒpƒdƒ`•ó‚É‘¶•Ý‚·‚é

Feral•@horse‚Ì•±‘§’n‚Æ‚Í•ó‹µ‚ªˆÙ‚È‚é‚±‚Æ‚ð•l—¶‚µ‚ÄŒŸ

“¢‚µ‚È‚¯‚ê‚Î‚È‚ç‚È‚¢‚Å‚ ‚ë‚¤•B

•Eˆê@216•@ˆê

•A•@ˆê

“ï–Ò1•F



n‰ôƒC•GŠI”Q

•@•@•@‚«‚µl˜E•A•@v 3•’

“å“å—Ù
“å

V•|3•D•@•¬Š‡

1•D•ú–q’n–Ê•Ï‚¨‚æ‚Ñ’nŒ`•A•@Œ`•ó•A•Ï•á—Ê‚È‚Ç‚ªˆÙ‚È‚é—Ñ

ŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A•@–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì•Ì•H‚¨‚æ‚Ñ‹x‘§—˜—p

‚ÌŽd•û‚â‚»‚ÌŠÔ‚ÌˆÚ“®‚ªˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¢‚½•B

2•DŒXŽÎ’n‚Å‚ ‚é—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä•A–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì•Ì

•H—˜—p•ê•Š‚É‚Í•ú–q’n“à‚ÌŽÎ“x‚ªŠÖŒW‚µ‚Ä‚¨‚è•A•@38“xˆÈ•ã

‚Ì•ê•Š‚Í—˜—p‚µ‚È‚©‚Á‚½•B•@‚Ü‚½”äŠr“IŽÎ“x‚Ì•¬‚³‚¢•ê•Š‚Ì

—˜—p•p“x‚ª•‚‚¢ŒXŒü‚É‚ ‚Á‚½‚ª•A•@—˜—p•p“x‚É‚Í‘å‚«‚È‚Î‚ç

‚Â‚«‚ª‚ ‚Á‚½•B‹x‘§—˜—p•ê•Š‚Í•A•@”äŠr“IŽÎ“x‚Ì•¬‚³‚¢•ê•Š

‚Å‚ ‚Á‚½•B

3•D1•`2•D3ha’ö“x‚Ì•½’R‚È—Ñ•·•ú–q’n‚É‚É5•`11“ª•A10“ú

ŠÔ’ö“x‚Ì•ú–q•û–@‚Å‚ ‚ê‚Î•A•@•³•ûŒ`–q‹æ‚Ì•û‚ª’·•ûŒ`–q‹æ

‚æ‚è‚à‹Ïˆê‚ÉŽO•H—˜—p‚·‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚Æ‚È‚Á‚½•B

4•D20•`240–{•^10a’ö“x‚Ì—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A—§–Ø‚ª

‘••H•s“®‚É‘Î‚µ‚Ä•¨—•“I•áŠQ‚Æ‚È‚é‚±‚Æ‚Í‚È‚¢‚à‚Ì‚Æ•l‚¦

‚ç‚ê‚½•B‹x‘§—˜—p‚Í•A•@”äŠr“I—§–Ø–§“x‚Ì•¬‚³‚¢•ê•Š‚Å•s‚í

‚ê‚éŒXŒü‚É‚ ‚Á‚½•B

5•D•ú–q’n‚Ì–Ê•Ï‚â’nŒ`•A•@•ú–q“ª•”•A•@—Ñ•°•A•¶‚Ìˆá‚¢‚É‚©

‚©‚í‚ç‚¸•A•@1•`4ha’ö“x‚Å’Z•Ó‚Æ’·•Ó‚Æ‚Ì”ä‚ª1•F4‚Ì’·•ûŒ`

ˆê•@217•@ˆê



—Ø’K•—

‰TŒœ•D•G•j
•D•o—w

‚¢”É

•œœÛ•Dny•œ

•fŒ®

–q‹æ‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A•@•ú–qŠJŽn’¼Œã‚É‚ÍƒQ•[ƒg•t‹ß•A•@‚»‚ÌŒã“ú

•”‚ªŒo‰ß‚·‚é‚É‚µ‚½‚ª‚Á‚ÄƒQ•[ƒg‚©‚ç—£‚ê‚½•ê•Š‚à•Ì•H—˜

—p‚·‚é‚æ‚¤‚É‚È‚Á‚½•B•@‹x‘§—˜—p‚Í•A•ú–qŠúŠÔ‚ð’Ê‚µ‚ÄƒQ•[

ƒg•t‹ß‚Å•p”É‚É•s‚í‚ê‚½•B

6•DˆÈ•ã‚æ‚è•A—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì•Ì•H•ê

•Š‚É‚Í•A–q‹æ“à‚Ì’nŒ`‚¨‚æ‚ÑŒ`•ó‚ÆŽ”—¿‚Æ‚È‚é—Ñ•°•A•¨‚Ì

Œ»‘¶—Ê‚ªŠÖŒW‚µ‚Ä‚¨‚è•A•@‚Ü‚½”äŠr“I•¬–Ê•Ï‚Ì–q‹æ‚É‚¨‚¢‚Ä

‚ÍŠÇ—•ŽÒ‚Ì•o“ü‚è‚·‚éƒQ•[ƒg‚ÌˆÊ’u‚ª‘å‚«‚È—vˆö‚Æ‚µ‚Ä‚ 

‚°‚ç‚ê‚½•B•@‚Ü‚½•A•@–kŠC“¹˜aŽí”n‚É‚æ‚é‹x‘§—˜—p•ê•Š‚Ì‘I‘ð

‚Í•ú–q’n‚Ì–Ê•Ï‚É‚æ‚Á‚ÄˆÙ‚È‚è•A•@‘å–Ê•Ï‚ÅŽÎ“x‚Ì”äŠr“I•¬

‚³‚¢—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í’è‚Ü‚Á‚Ä‚¢‚È‚©‚Á‚½•Bˆê•û‘å–Ê

•Ï‚ÅŽÎ“x‚Ì‘å‚«‚È—ÑŠÔ•ú–q’n‚¨‚æ‚Ñ•¬–Ê•Ï‚Ì—ÑŠÔ•ú–q’n‚É

‚¨‚¢‚Ä‚Í‹x‘§•ê•Š‚ª‚Ù‚Ú’è‚Ü‚Á‚Ä‚¨‚è•AƒQ•[ƒg•t‹ß‚Å”äŠr

“I•½’R‚Å‚ ‚è•A•@‚©‚Â—§–Ø–§“x‚Ì•¬‚³‚¢•ê•Š‚ð‘I‘ð‚·‚éŒXŒü

‚ª‚ ‚Á‚½•B

ˆê•@218•@ˆê

‰T‰Tˆê



‘æVI•Í•@‘••‡•lŽ@

•@ƒTƒT—Þ‚ð—˜—p‚µ‚½—ÑŠÔ•ú–q‚Í•A•X—ÑŠÇ—••ã‚Ì•áŠQ‚Æ‚µ‚Ä

‚µ‚©‚Æ‚ç‚¦‚ç‚ê‚Ä‚±‚È‚©‚Á‚½ƒTƒT—Þ‚ð•X—Ñ‰º‘•Ž‘Œ¹‚Æ‚µ‚Ä

‚Æ‚ç‚¦‚½—LŒø‚È•X—Ñ—˜—pŒ`‘Ô‚Å‚ ‚é‚ª•Aˆê”Ê‚Ì•¶ŽY‘ÌŒn‚Æ

‚µ‚Ä‚Í’è’…‚µ‚È‚©‚Á‚½•B‚±‚ê‚Í•A—ÑŠÔ•ú–q‚ÉŠÖ‚·‚éŒ¤‹†‚ª

Žå‚ÉƒTƒT—Þ‚âŽ÷–Ø‚É‘Î‚·‚é‰e‹¿‚Æ‚¢‚Á‚½•A•¨•¶‘ÔŠw“IŒ¤‹†

‚É‚Â‚¢‚Ä‚Ì‚Ý‚É•d“_‚ð‚¨‚¢‚½‚à‚Ì‚Å‚ ‚è•A•@‰Æ’{‚Ì•Ì•H—Ê‚â

•Á‰»—¦•A•@ƒTƒT—Þ‚Ì‰h—{‰¿‚Æ‚¢‚Á‚½‰h—{Šw“IŒ¤‹†‚ª“Á‚ÉŒ‡”@

‚µ‚Ä‚¢‚½‚½‚ß‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

•@”n‚Ì•Ì•H—Ê‚â•Á‰»—¦‚ÉŠÖ‚·‚éŒ¤‹†‚Í•A‚±‚ê‚Ü‚ÅTie
sta11‚â‘ãŽÓŠ€‚È‚Ç‚ð—p‚¢‚Ä•s‚í‚ê‚Ä‚«‚Ä‚¨‚è•A•Ã’®Žž‚Ì

‚à‚Ì‚Å‚ ‚é•B•@ˆê”Ê‚É”n‚ÌŽv—~—Ê‚Í”½Žà‰Æ’{‚æ‚è‚à‘½‚­•A•@ŽÉ

Ž”Žž‚Å‚Í‘Ì•d“–‚½‚è‚Å2•D5•“‚ð‰z‚¦‚é‚±‚Æ‚Í‚È‚¢‚Æ‚³‚ê‚Ä

‚¢‚é•iGudmundsson•@and•@Dyrmundsson•C1994•j•B•@‚Ü‚½”n‚Ì•Á

‰»—¦‚Í”½Žà‰Æ’{‚æ‚è’á‚¢‚±‚Æ‚ª•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¨‚è•iHintz•C

1969•j•A”½ŽàˆÝ‚ðŽ•‚½‚¸•A”­•y‘…‚Å‚ ‚é–Ó’°‚ª•Á‰»ŠÇ‰º•”

‚É‘¶•Ý‚µ•A•@‚³‚ç‚ÉŽ”—¿‚Ì•Á‰»ŠÇ“à‘Ø—¯ŽžŠÔ‚ª”½‹¿‰Æ’{‚É”ä

‚×‚Ä’Z‚¢‚±‚Æ‚ª‚»‚ÌŽå‚È—•—R‚Å‚ ‚ë‚¤•iVan•@Soest•C1982•j•B

‚µ‚©‚µ“¯‚¶’PˆÝ“®•¨‚Æ”äŠr‚·‚é‚Æ•A‰Æ“e‚â“Ø‚æ‚è‚à‘@ˆÛ‚Ì

•Á‰»—¦‚ª•‚‚­•iSehurg•@et•@al•D•C1977•GUden•@andVan•@Soest•C

1982•j•A‘eŽ”—¿‚Ì•Á‰»”\—Í‚Í’PˆÝ“®•¨‚Ì’†‚Å‚Í•‚‚¢‚Æ•]‰¿

‚Å‚«‚é•B

•@ˆê•û•A•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é”n‚Ì•í•H—Ê‚â•Á‰»—¦‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í‚Ù

ˆê•@219•@ˆê



•§•§•Cç[’w•`“Z

‚Æ‚ñ‚Ç•ñ••‚ª‚È‚­•A—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚éƒyƒ‹ƒVƒ…ƒ•ƒ“‚¨‚æ

‚ÑƒAƒ“ƒOƒ•ƒmƒ‹ƒ}ƒ“ŒnŽGŽí”n‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•Ì•H—Ê•i‘åŒ´•C

1948•j‚Æ•A•@ƒVƒoŒ^Ž©‘R‘•’n‚É‚¨‚¯‚éŒä•è”n‚Ì•Ì•H—Ê•i‰Á•¢

“c‚ç•C1983•G••–Ø•E’r“c•C1974•G••–Ø‚ç•C1975•j‚ª•ñ••‚³‚ê

‚Ä‚¢‚é‚Ì‚Ý‚Å‚ ‚é•B–{ŽŽŒ±‚ÌŒ‹‰Ê‚ð‚±‚ê‚ç‚Ì•ñ••‚Æ”äŠr‚·

‚é‚Æ•A•@—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•Ì•H

—Ê‚Í•A•dŽí”n‚Ì2•D3•“‚Æ“¯’ö“x‚à‚µ‚­‚Í•‚‚¢ŒXŒü‚ª‚ ‚è•A

•¬Ž“”n‚É‚¨‚¢‚ÄŠ£•¨‚Å‘Ì•d‚Ì2•D2•`2•D5•“•A•@ˆç•¬Ž“”n‚É‚¨‚¢

‚Ä2•D4•`2•D7•“‚Å‚ ‚Á‚½•B‚Ü‚½‘•–{•EŽ÷—t‚ÌŠ£•¨‘••H—Ê‚àŒä

•è”n‚Ì1•D7•`2•D5•“‚É”ä‚×‚Ä•‚‚¢ŒXŒü‚ª‚ ‚è•Aˆç•¬Ž“”n‚Å‘Ì

•d‚Ì2•D8•`3•D2•“‚Å‚ ‚Á‚½•B•@‚³‚ç‚É•A•@ƒhƒ‰ƒCƒ•ƒbƒg‚É‚¨‚¯‚é

Š£‘•‹‹—^Žž‚ÌŠ£•¨•Ì•H‰ß‚Í•¬Ž“”n‚Å‘Ì•d‚Ì2•D9•“•Aˆç•¬Ž“

”n‚Å2•D6•“‚Æ•A‚Ç‚¿‚ç‚àŽÉŽ”Žž‚Ì”n‚Ì•Ì•H—Ê‚Ì•ãŒÀ‚Æ‚³‚ê

‚Ä‚¢‚é2•D5•“‚ð•ã‰ñ‚Á‚Ä‚¢‚½•B

•@–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•A•@•¶–q‘••A•@Š£–q‘•‚ÌŠ£•¨•Ì•H

—Ê‚Í•A•¬Ž“”n‚Å‚»‚ê‚¼‚ê‘Ì•d‚Ì2•D5•A3•D6•A2•D9•“•Aˆç•¬Ž“

”n‚Å‚»‚ê‚¼‚ê2•D7•A4•D2•A2•D6•“‚ÆŽ”—¿ŠÔ‚ÅˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¢‚½•B

”½—«‰Æ’{‚Å‚Í•A”½–|ˆÝ‚©‚ç‚ÌŽ”—¿•Ð‚Ì•ÁŽ¸‚ª•Ì•H—Ê‚ð•§ŒÀ

‚·‚é—vˆö‚Å‚ ‚è•A•@‘@ˆÛ•¬•ªŠÜ—Ê‚ª‘½‚­•A•@Ž¿‚Ìˆ«‚¢Ž”—¿‚Ù‚Æ

•œŽ¿ˆÝ“à‘Ø—¯ŽžŠÔ‚ª’·‚­‚È‚èŠÛ•@‘••H—Ê‚ª’á‰º‚·‚é‚±‚Æ‚ª’m

‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•iUlyatt•@et•@al•D•C1984•j•B•@ˆê•û”n‚Å‚Í‘@ˆÛ•¬•ª

‚Ì”­•y‘…‚Å‚ ‚é–Ó’°‚ª•Á‰»ŠÔ‰º•”‚É‘¶•Ý‚·‚é‚½‚ß•A”n•H—Ê

‚É‘Î‚·‚é•Á‰»ŠÇ“à‘Ø—¯ŽžŠÔ‚Ì‰e‹¿‚Í‚²‚­‚í‚¸‚©‚Å‚ ‚è•A

Lechner•|Doll•@et•@aL•i1995•j‚ÍˆÙ•H‰Â”\ŽžŠÔ‚à‚µ‚­‚Í•Å‘å

ˆê•@220•@ˆê

—i•C•A•A•C•C•ASl•Dt



•A•D•ø•E

•ut—Ù•D

œ“•C•A

•Ì•H‰Â”\‘¬“x‚ª”n‚Ì•Ì•H—Ê•§ŒÀ—vˆö‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦•´‚µ‚Ä

‚¢‚é•B•@–{ŽŽŒ±‚É‚¨‚¢‚Ä•A•@‚Ç‚ÌŽ”—¿‚É‚Â‚¢‚Ä‚à•Ì•HŽžŠÔ‚Íˆê

”Ê“I‚È•I“ú•ú–q”n‚Ì•€•€ŽžŠÔ‚Ì”ÍˆÍ‚Å‚ ‚è•A•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•A

•¶–q‘••A•@Š£–q‘•‚Ì‘½•H—Ê‚ªˆÙ‚È‚Á‚½‚Ì‚ÍŽ”—¿‚ÌŒ`‘Ô‚âŽ¿‚Æ

‚¢‚Á‚½•¨—•“I—vˆö‚É‚æ‚é‹{•†‰Â”\‘¬“x‚Ìˆá‚¢‚É‚æ‚é‚à‚Ì‚Æ

•l‚¦‚ç‚ê‚é•BHaenlein•@et•@a1•D•i1966•j‚âDarlington•@and

Hershberger•i1968•j‚Í•AŽ”—¿‚Ì•Á‰»—¦‚Ì’á‰º‚É”º‚¤•Ì•H—Ê

‚ÌŒ¸•­‚Í•A•@‚ß‚ñ—r‚æ‚è‚à•¬Ši”n‚Ì•û‚ª•¬‚³‚¢‚±‚Æ‚ð•ñ••‚µ

‚Ä‚¢‚é•B•@‚æ‚Á‚Ä•A•@”n‚Í”½•|‰Æ’{‚æ‚è‚à’á‚¢•Á‰»”\—Í‚ð•Û•H

—Ê‚Å•â‚Á‚Ä‚¨‚è•A•@‚±‚¤‚µ‚½”n‚ÌŠ£•H•í—ª‚Í•A•@–q‘••ú–q’n‚É

”ä‚×‚ÄŽ¿‚Ì’á‚¢Ž©‘R‘•’n‚â—ÑŠÔ•ú–q’n‚Å‚ÌŽ”—{‚É“K‚µ‚Ä‚¢

‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

•@—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒTŽ¨•H—Ê‚¨

‚æ‚Ñ•Á‰»—¦‚Í•AƒTƒ‰ƒuƒŒƒbƒhŒnŽGŽí”n‚Æ”äŠr‚µ‚Ä•‚‚¢ŒXŒü

‚ª‚ ‚è•A“Á‚ÉNDF‚¨‚æ‚ÑADF‚Æ‚¢‚Á‚½‘@ˆÛ•¬•ª‚Ì•Á‰»”\—Í‚ª

—D‚ê‚Ä‚¢‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•B—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é•dŽí”n‚Ìƒ~

ƒ„ƒRƒUƒT‚Ì•Á‰»—¦‚Í•A‘åŒ´•i1948•j‚ªCP•A•@EE•A•@CF‚Å‚»‚ê‚¼‚ê

75•D6•A48•D5•A48•D4‚Æ•ñ••‚µ‚Ä‚¢‚é•B–{ŽŽŒ±‚É‚¨‚¯‚é–kŠC“¹

˜aŽí”n‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•Á‰»—¦‚Í•A•@‚±‚ê‚ç‚Ì’l‚É”ä‚×‚ÄŽáŽè’á

‚¢ŒXŒü‚É‚ ‚Á‚½‚ª•ADCPŠÜ—Ê‚Í“¯’ö“x‚Å‚ ‚Á‚½•BŒä•è”n‚Ì

‘•–{•EŽ÷—t‚Ì•Á‰»—¦‚É‚Â‚¢‚Ä‚à•A‰Á•¢“c‚ç•i1986•j‚ÍCP•A•@EE•A

CF‚Å‚»‚ê‚¼‚ê49•`73•A14•`39•A45•`52•“•A•@TDNŠÜ—Ê‚ð54•`

58•“DM‚Æ•ñ••‚µ‚Ä‚¨‚è•A–{ŽŽŒ±‚É‚¨‚¯‚é‘•–{•EŽ÷—t‚Ì•Á‰»

—¦‚Í‚±‚ê‚ç‚Ì’l‚Æ“¯’ö“x‚à‚µ‚­‚Í•‚‚¢ŒXŒü‚É‚ ‚Á‚½•B

ˆê•@221•@ˆê

ŠlŽc



•¹•@1•F•HŠ]
–Õ•B•••@a•C

“å•—Œœ”Õ“«iã¢èi“å—†Ž “¡”®•Dˆê“å“å
•@•@•@•@•@•@–••E•E•D˜m“å•E•b

•@ˆê•û•AŽÉŽ”‚µ‚Ä‚¢‚éŒyŽí”n‚ÉŠ£‘•‚ð‹‹—^‚µ‚½•ê•‡‚Ì•Á‰»

—¦‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•A‘½‚­‚Ì•ñ••‚ª‚È‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•B•@‚±‚Ì’†‚Å–{ŽŽ

Œ±‚Å—p‚¢‚½ƒ`ƒ‚ƒV•[Š£‘•‚É‚Â‚¢‚Ä‚Ì•ñ••‚Å‚Í•ADM•A•@OM•A•@CP•A

EE•A•@CF•A•@GE•Á‰»—¦‚ª‚»‚ê‚¼‚ê31•`66•A37•`66•A27•`68•A19

•`49•A27•`45•A31•`57•“‚Ì”ÍˆÍ‚Å‚ ‚é•B•@‚µ‚©‚µ•A•@‚»‚ê‚¼‚ê

‚Ì•ñ••‚ÅŠ£‘•‚Ì‰»Šw•¬•ª‚¨‚æ‚ÑƒGƒlƒ‹ƒM•[ŠÜ—Ê‚Ì•·‚ª‘å‚«

‚­•A•iŽ¿‚Í‘å‚«‚­ˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¢‚é•B–{ŽŽŒ±‚Å—p‚¢‚½ƒ`ƒ‚ƒV•[

Š£‘•‚Í•A•@“ú–{•W•€Ž”—¿•¬•ª•\•i1995•j‚Æ”äŠr‚µ‚ÄCP‚¨‚æ‚ÑEE

ŠÜ—Ê‚ª’á‚­•A•@NDF‚¨‚æ‚ÑADFŠÜ—Ê‚ª•‚‚¢ŒXŒü‚É‚ ‚è•A•@’á•iŽ¿

‚Ì‚à‚Ì‚Å‚ ‚Á‚½•B•@‚»‚±‚Å•A•@–{ŽŽŒ±‚É—p‚¢‚½‚à‚Ì‚Æ‰»Šw•¬•ª

ŠÜ—Ê‚ª“¯’ö“x‚Å‚ ‚è•A•@‚Ù‚Ú“¯•iŽ¿‚ÌŠ£‘•‚ð‹‹—^‚µ‚½‚Æ•l‚¦

‚ç‚ê‚éFonnesbeck•@et•@al•D•i1967•j•AMaeta•@et•@aL•i1992•j•A

Vander•@No•@ot•@and•@Gilbreath•i1970•j‚Ì•ñ••‚Æ”äŠr‚µ‚½•B‚±

‚ê‚ç‚Ì•ñ••‚Å‚Í•AŒyŽí”n‚É‚æ‚éŠ£‘•‚ÌDM•A•@OM•A•@CP•A•@GE•Á‰»

—¦‚ª‚»‚ê‚¼‚ê42•`50•A49•`50•A27•`54•A40•`46•“‚Ì”ÍˆÍ‚Å

‚ ‚è•A•@–{ŽŽŒ±‚Ì–kŠC“¹˜aŽí”n‚É‚¨‚¯‚é49•A50•A51•A47•“‚Æ

‚¢‚¤’l‚Í‚±‚Ì”ÍˆÍ“à‚Å‚à•‚‚¢ŒXŒü‚ª‚ ‚Á‚½•B‚Ü‚½NDF‚¨‚æ

‚ÑADF•Á‰»—¦‚Í43•`45•A39•`42•“‚Æ•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚ª•A–{

ŽŽŒ±‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í49‚¨‚æ‚Ñ47•“‚Æ•AŒyŽí”n‚ð—p‚¢‚Ä‘ª’è‚µ‚½

•Á‰»—¦‚æ‚è‚à•‚‚¢ŒXŒü‚ª‚ ‚Á‚½•B

•@‚±‚ê‚ç‚Ì‚±‚Æ‚©‚ç•A•@–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì‘eŽ”—¿•Á‰»”\—Í‚ÍƒT

ƒ‰ƒuƒŒƒbƒh‚È‚Ç‚ÌŒyŽí”n‚É”ä‚×‚Ä•‚‚¢‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

‚Ü‚½•Ì•H—Ê‚ª‘½‚­•A•@“~‹G—ÑŠÔ•ú–q‚É‚¨‚¢‚Ä‚à‘Ì•d‚ðˆÛŽ•‚µ

“¾‚é‚±‚Æ‚©‚ç‚à•A•@Ž©‘R‘•’n‚É“K‚µ‚½•Ì•H•í—ª‚ð•s‚¤”n‚ÌŽl

ˆê•@222•@ˆê



“ï•F“ï“åi“å•C
•E’y”¶ƒTM

‚Å‚à–kŠC“¹˜aŽí”n‚Íƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚ðŽ”—¿‚Æ‚µ‚½—ÑŠÔ•ú–q‚É“K

‚µ‚½Œ`Ž¿‚ðŽ•‚¿•‡‚í‚¹‚Ä‚¢‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

•@—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚éƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚©‚ç‚ÌDE•ÛŽæ—Ê‚Í•A•¬Ž“

”n‚ÅNEC•i1989•jˆÛŽ•—v‹•—Ê‚Ì103•`172•“•A•@ˆç•¬Ž“”n‚Å122•`

130•“‚Å‘Ì•d‚ªˆÛŽ•‚à‚µ‚­‚Í‚í‚¸‚©‚É‘•‰Á‚µ‚Ä‚¢‚½•BNRC

•i1989•j‚Å‚Í”n‚ÌƒGƒlƒ‹ƒM•[—v‹•—Ê‚ðŒy–ðŽž‚ÅˆÛŽ•—v‹•—Ê‚Ì

1•D25”{•A’†–ðŽž‚Å1•D5”{•A•d–ðŽž‚Å2”{‚Æ‚µ‚Ä‚¢‚é•BDCP•Û

Žæ—Ê‚Æ‚ÌŠÖ˜A‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•¡ŒãŒŸ“¢‚Ì—]’n‚Í‚ ‚é‚ª•A•@–{ŽŽŒ±

‚É‚¨‚¯‚é•ú–q’n‚Å‚Ì5•`10km•^“ú‚ÌˆÚ“®‚É”º‚¤‰^“®‚Ì‚½‚ß‚Ì

DE—v‹•—Ê‚Í•A•@NRC•i1989•j‚ÌŒy–ð•`’†ŒÄŽž‚Ì—v‹•—Ê‚É‘Š“–‚·

‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

•@ƒhƒ‰ƒCƒ•ƒdƒg‚É‚¨‚¯‚éŠ£‘•‹‹—^Žž‚ÌDE•ÛŽæ—Ê‚Í•A•@•¬Ž“”n

‚ÅNRC•i1989•j‚ÌˆÛŽ•—v‹•—Ê‚Ì168•“•Aˆç•¬Ž“”n‚Å157•“‚Å‚ 

‚è•A•@‚Ç‚¿‚ç‚à‰º–ðŽž‚Ì—v‹•—Ê‚ð•ã‰ñ‚Á‚Ä‚¢‚½‚ª•A‘Ì•d‚Ì‘•

‰Á‚Í‚í‚¸‚©‚Å‚ ‚Á‚½•B•@“ú–{Ž”—{•W•€•E“û‹••i1994•j‚¨‚æ‚Ñ“÷

—p‹••i1995•j‚Å‚Í•A•@Š¦—âŽž‚É‚ÍˆÛŽ•‚ÌƒGƒlƒ‹ƒM•[—v‹•—Ê‚Ì10

•`20•“‚à‚µ‚­‚Í10•`30•“‘•‹‹‚·‚é•K—v‚ª‚ ‚é‚Æ‚µ‚Ä‚¢‚é•B

–{ŽŽŒ±‚ÌŠ£‘•‹‹—^Žž‚Í–kŠC“¹‚ÌŒµŠ¦Šú‚É‚ ‚½‚è•A•@“û‹•‚â“÷

‹•‚Æ“¯—l•A•@”n‚É‚¨‚¢‚Ä‚àŠ¦—âŽž‚Ì—v‹•—Ê‚Í‘•‰Á‚·‚é‚Æ•l‚¦

‚ç‚ê‚½•B

•@ˆê•ûNRC•i1989•j‚Å‚Í•A13•`14ƒJŒŽ—î‚Ìˆç•¬”n‚Ìˆê‘Ì1kg‚É

•K—v‚ÈƒGƒlƒ‹ƒM•[‚ð16•`17Mca1•^“ú‚Æ‚µ‚Ä‚¨‚è•A•@‚±‚ê‚Í200

kg‚Ì”n‚ÌˆÛŽ•—v‹•—Ê‚Ì2•D2•`2•D3”{‚É‘Š“–‚·‚é•B–{ŽŽŒ±‚Ì–q

‘••ú–q’n‚É‚¨‚¯‚éˆç•¬Ž“”n‚ÌDE•ÛŽæ—Ê‚Í•A•@NRC•i1989•jˆÛŽ•

ˆê•@223•@ˆê

9St‹]•E•e

‹E

•AŠô

˜_•B•D



—v‹•—Ê‚Ì3•D6”{‚É‘Š“–‚µ•A–ñ0•D7kg•^“ú‚Ì‘•‘Ì—Ê‚Å‚ ‚Á‚½•B

•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é‰^“®‚ªNRC•i1989•j‚Ì’†–ðŽž‚É‘Š“–‚·‚é‚Æ‚·

‚ê‚Î•A•@–kŠC“¹˜aŽíˆç•¬Ž“”n‚Ì0•D7kg•^“ú’ö“x‚ÌŠî‘Ì‚É•K—v‚È

ƒGƒlƒ‹ƒM•[‚ÍˆÛŽ•—v‹•—Ê‚Ì2”{ˆÈ•ã‚ÆŽŽŽZ‚Å‚«‚é•B

•@‚±‚ê‚ç‚Ì‚±‚Æ‚©‚ç•A—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì

ˆÛŽ•‚ÌƒGƒlƒ‹ƒM•[—v‹•—Ê‚Í•ANRC•i1989•j‚ÌˆÛŽ•—v‹•—Ê‚Ì

1•D25•`1•D5”{’ö“x‚Å‚ ‚è•AŠ¦—âŽž‚É‚Í‚³‚ç‚É‘•‰Á‚·‚é‚±‚Æ

‚ªŽ¦‚³‚ê‚½•B•@‚³‚ç‚Éˆç•¬Ž“”n‚ª0•D7kg•^“ú’ö“x‘•‘Ì‚·‚é‚½‚ß

‚É‚Í•ANRC•i1989•j‚ÌˆÛŽ•—v‹•—Ê‚Ì3”{’ö“x‚ÌƒGƒlƒ‹ƒM•[•ÛŽæ

‚ª•K—v‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦•´‚³‚ê‚½•B

•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚Ì‰»Šw•¬•ªŠÜ—Ê•A“Á‚ÉCPŠÜ—Ê‚Í‹G•ß‚É‚æ‚é•Ï

‰»‚ª•¬‚³‚­•A“~‹G‚É‚¨‚¢‚Ä‚à‰Ä‹G‚Æ“¯’ö“x‚Å‚ ‚Á‚½•B•@‚Ü‚½•A

–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•Á‰»—¦‚¨‚æ‚Ñ‰h—{‰¿‚Í‰Ä‹G‚Æ“~

‹G‚Å•·‚ª‚È‚©‚Á‚½‚ª•A—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì

ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•Ì“d—Ê‚â•Ì•H•s“®‚Í•A•@“~‹G‚É‚¨‚¢‚Ä•Ï•á—Ê‚É‚æ

‚è‰e‹¿‚³‚ê‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚©‚Æ‚È‚Á‚½•Bˆê•û•ú–q—˜—p‚·‚é‹G•ß

‚É‚æ‚Á‚Äƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•A•¶‚É‘Î‚·‚é‰e‹¿‚ÍˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¨‚è•A“~

‹G•ú–q•A“Á‚É•Ï•áŠú‚Ì•ú–q‚É‚æ‚èƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•A•¶‚ðˆÛŽ•‚µ

‚Â‚Â—˜—p‚Å‚«‚é‰Â”\•«‚ªŽ¦•´‚³‚ê‚½•B

•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚É‘ã•\‚³‚ê‚é•í—Î‚ÌƒTƒT—Þ‚Í•A‚í‚ª•‘‚É‚¨‚¢

‚Ä‚Íˆê”Ê“I‚ÉŽ”—¿‚Æ‚È‚é•A•¨‚ªŒÍŽ€‚µ‚Ä‚µ‚Ü‚¤“~‹G‚É‚¨‚¢

‚Ä•A”ñ•í‚É—L—p‚È‰Æ’{‚ÌŽ”—¿‚Æ‚È‚è“¾‚é•B•@‚Ü‚½•AƒTƒT—Þ‚Ì

•A•¶ˆÛŽ•‚Æ‚¢‚Á‚½ŠÏ“_‚©‚ç‚à•A•@“~‹G•ú–q‚ªƒTƒT—Þ‚Ì“Á’¥‚ð

•[•ª‚ÉŠˆ‚©‚µ‚½•A•@•Å“K‚È•ú–q•û–@‚Å‚ ‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•B‹t

ˆê•@224•@ˆê

L



iŽ£Œœ‘z•w

‚ÉƒTƒT—Þ‚ðŠÇ—••ã‚Ì•áŠQ‚Æ‚µ‚Ä‚Æ‚ç‚¦‚é–Ø•Þ•¶ŽY‚Ì•ê‚Æ‚µ

‚Ä‚Ì•X—Ñ‚É‚¨‚¢‚Ä•AƒTƒT—Þ‚ð—}•§•œ‹Ž‚·‚é‚½‚ß‚É‚Í‰Ä‹G‚Ì

•ú–q‚ª—LŒø‚Å‚ ‚è•A•@‚±‚¤‚µ‚½‰º‘•Š ‚è‚É–kŠC“¹˜aŽí”n‚ð—˜

—p‚·‚é‚±‚Æ‚à•A•@•lŠÔ‚Ì‰c‚Ý‚Ì’†‚É–kŠC“¹˜aŽí”n‚ðŽæ‚è“ü‚ê

‚éˆê‚Â‚Ì•û–@‚Å‚ ‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

•@–kŠC“¹‚É‚¨‚¯‚éƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚Ì•ª•z–Ê•Ï‚Í161–œha•AŒ»‘¶

•¶•d—Ê‚Í1•C543–œt‚Å‚ ‚è•A•@ƒNƒ}ƒCƒUƒT‚ðŠÜ‚ß‚é‚Æ330–œha•A

5•C744–œt‚Æ‚¢‚¤‘å—Ê‚ÌƒTƒTŽ‘Œ¹‚ª‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¢‚é•i•¼ˆä•C

1963•j‚ª•A•@‚±‚ê‚çƒTƒT—Þ‚Í‚±‚ê‚Ü‚Å‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç—˜—p‚³‚ê‚Ä‚¢

‚È‚¢•B–{Šw••‘®–q•ê‚Ì—ÑŠÔ•ú–q’n–Ê•Ï‚Í327ha•Aƒ~ƒ„ƒRƒU

ƒT“¶•”‚ÌŒ»‘¶—Ê‚ð‘æII•Í‚Ì46•D6gDM•^m2‚Æ‚µ‚ÄŽZ•o‚·‚é‚Æ•A

–q•ê“à‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒT—t•”‘•Š£•¨•d—Ê‚Í152•D4t‚Æ‚È‚é•B•@‘Ì•d

350kg‚Ì–kŠC“¹˜aŽí”n‚ÌŠ£•¨•Ì•H—Ê‚ð‘Ì•d‚Ì2•D5•“‚Æ‚·‚é‚Æ•A

–q“c—Í‚Í–ñ17•C400horse•Eday‚Æ‚È‚è•A60“ª‚Ì–kŠC“¹˜aŽí”n

ŒQ‚ð–ñ9ƒJŒŽŠÔŽ”—{‚Å‚«‚é•Bˆê•ûŽŽŒ±12‚Å—p‚¢‚½ŒXŽÎ’n‚Å

‚ ‚é—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä•½‹ÏŽÎ“x‚ª38“xˆÈ•ã‚Ì‹æ‰æ•A‚¨‚æ

‚Ñ‚»‚Ì‘¼‚Ì—vˆö‚É‚æ‚è•ú–qŠúŠÔ’†3‰ñ‚ÌŠÏŽ@‚ð’Ê‚µ‚Ä‘S‚­

‰Ú•½—˜—p‚³‚ê‚È‚©‚Á‚½‹æ‰æ‚Í•A‘S‘Ì‚Ì24•D2•“‚Å‚ ‚Á‚½•B‚»

‚±‚Å–kŠC“¹˜aŽí”n‚É‚æ‚é•Ì”[—˜—p–Ê•Ï‚ÌŠ„•‡‚ð75•D8•“•A•@‚Ü

‚½ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•A•¶‚ðˆÛŽ•‚·‚é‚½‚ß‚Ì—t•”‚Ì—˜—p—¦‚ðƒNƒ}ƒC

ƒUƒT‚Ì•ê•‡‚Æ“¯—l‚Ì70•“‚Æ‚·‚é‚Æ•i•½‹g‚ç•C1968•j•A•€•€

—Í‚Í–ñ9•C200horse•Eday‚Æ‚È‚è•A60“ª‚ð–ñ5ƒJŒŽŠÔŽ”—{‚Å‚«

‚éŽŽŽZ‚Æ‚È‚é•B

•@–{Šw••‘®–q•ê‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•A•@‚±‚ê‚Ü‚Å–ˆ”N11ŒŽ‚©‚ç—‚”N‚Ì
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1ŒŽ‚Ü‚Å‚Ì–ñ3ƒJŒŽŠÔ•A–kŠC“¹˜aŽí”n‚ð—ÑŠÔ•ú–q‚µ‚Ä‚«‚Ä‚¨

‚è•E•Ì•H—Ê‚â•ú–q’n‚Ì—˜—p•ó‹µ‚©‚çŽŽŽZ‚µ‚½5ƒJŒŽŠÔ‚æ‚è

‚à’Z‚¢ŠúŠÔ‚Å‚ ‚é•B•@‚Ü‚½•A•½‹g‚ç•i1969•j‚Í5•`7ƒJŒŽŠÔ‚Ì•ú

–qŠúŠÔ‚ÅƒNƒ}ƒCƒUƒT•A•¶‚ðˆÛŽ•‚µ‚Â‚Â“÷—p‹•‚Ì•ú–q—˜—p‚ð

•s‚¤‚É‚Í•A•@1“ª‚ ‚½‚è5ha‚Ì–Ê•Ï‚ª•K—v‚Æ‚µ‚Ä‚¨‚è•A–{Šw••

‘®–q•ê‚Ì327ha‚É60“ª‚Ì•ú–q‚Í‚±‚Ì’l‚Æ“¯’ö“x‚Å‚ ‚é•B‚µ

‚©‚µ•A•@ŽÀ•Û‚É‚Í—ÑŠÔ•ú–q’n“à‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚Í•Q•¬‰»‚µ•AŒ»

‘¶—Ê‚ÍŒ¸•­‚µ‚Ä‚¢‚é•B•@‚±‚Ì‚æ‚¤‚È‚±‚Æ‚©‚ç•A–Ê•Ï‚ª‘å‚«‚¢

—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì•Ì•H—˜—p•ê•Š‚ª‚³‚ç

‚É•s‹Ïˆê‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¨‚è•A•@‚Ü‚½‚±‚ê‚çƒTƒT—Þ‚ðˆÛŽ•‚·‚é‚½‚ß

‚Ì—˜—p—¦‚Í•½‹g‚ç•i1968•j‚ÌŽ¦‚µ‚½’l‚æ‚è’á‚¢‚Æ‚à•l‚¦‚ç‚ê

‚é•B•@‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•A•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚ð—Ñ•°•A•¨‚Æ‚·‚é—ÑŠÔ•ú–q’n

‚ÌŽÀ•Û‚Ì–q—{—Í‚Í•A•@‚±‚±‚ÅŽŽŽZ‚µ‚½’l‚Ì50•`60•“’ö“x‚É‚È

‚é‰Â”\•«‚ª‚ ‚é•B

•@‚³‚ç‚É‰Æ’{‚Ì“¥‚Ý‚Â‚¯‚É‚æ‚é—ÑŽY‚Ì—c’tŽ÷‚Ö‚Ì”íŠQ‚ª•A

“Á‚É“÷—p‹•‚ð—ÑŠÔ•ú–q‚µ‚½•ñ••‚ÅŽw“E‚³‚ê‚Ä‚¨‚è•i•_’·•E

ŽÄ“c•C1966•G•¼–{‚ç•C1986•j•A•@–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì—ÑŠÔ•ú–q‚É‚¨

‚¢‚Ä‚àŒŸ“¢‚·‚é•K—v‚ª‚ ‚é•B•@‚Ü‚½•Ï•á—Ê‚Í–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì

•Ì•d—Ê‚â•Ì•H•s“®•A•@—§–Ø‚Ö‚ÌŽ÷”ç‚Í‚¬•s“®‚É‘Î‚µ‚Ä”ñ•í‚É

‘å‚«‚È‰e‹¿‚ª‚ ‚é‚±‚Æˆê‚à–¾‚ç‚©‚Æ‚È‚Á‚½•BSalter•@and

Hudson•i1979•j‚Í•A•Ï•á—Ê‚ª10cm‚Æ40cm‚Ì•ê•‡‚ÉFeral

horse‚Ì•ÌŒŒ•s“®‚ªˆÙ‚È‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ•A“Á‚É•Ï•á—Ê‚ª20cm

ˆÈ•ã‚É‚È‚é‚Æ‘OŽˆ‚Å•á‚ð‚©‚¢‚Ä•Ì•H‚·‚é•s“®‚ªŒ»‚ê‚é‚Æ•ñ

••‚µ‚Ä‚¢‚é•B•@‚æ‚Á‚Ä•A•@•ú–q‰Æ’{‚¨‚æ‚Ñ—Ñ•°•A•¨•A•¶•A•@Ž÷–Ø

•v
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‚ðŠÜ‚ñ‚¾•X—Ñ•¶‘ÔŒn‚É‘Î‚·‚é‰e‹¿‚Æ‚¢‚Á‚½ŠÏ“_‚©‚ç•Ï•á—Ê

‚É‚Â‚¢‚Ä‚à•¡Œã‚³‚ç‚ÉŒŸ“¢‚µ•A•@“K•³‚È•ú–q•û–@‚ð•l‚¦‚é•K

—v‚ª‚ ‚é•B

•@‚±‚ê‚ç‚Ì‚±‚Æ‚ð•l—¶‚µ‚Ä–kŠC“¹“à‚É‘¶•Ý‚·‚éƒ~ƒ„ƒRƒUƒT

‚¨‚æ‚ÑƒNƒ}ƒCƒUƒT‚Ì–q—{—Í‚ðŽŽŽZ‚µ‚½•ê•‡‚Å‚à•A•@ƒ~ƒ„ƒRƒU

ƒT‚Ì‚Ý‚Å–ñ60–œ“ª•AƒNƒ}ƒCƒUƒT‚ð‚ ‚í‚¹‚é‚Æ–ñ160–œ“ª‚à

‚Ì–kŠC“¹˜aŽí”n‚ð1”NŠÔŽ”—{‚Å‚«‚éŽ‘Œ¹—Ê‚Æ‚È‚é•B‚±‚ê‚ç

‘å—Ê‚É‘¶•Ý‚·‚éƒTƒT—Þ‚Í‚±‚ê‚Ü‚Å‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç—˜—p‚³‚ê‚Ä‚±‚È

‚©‚Á‚½‚ª•A•X—Ñ‚Ì‘½–Ê“I—˜—p‚ÌˆêŒ`‘Ô‚Æ‚µ‚Ä•A•¡Œã‚Ì‰Æ’{

•¶ŽY‚É•Ï‹É“I‚É—˜—p‚·‚×‚«‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B•@“Á‚É‘@ˆÛ•¬•ª‚Ì

•Á‰»”\—Í‚ª•‚‚¢“Á’¥‚ðŽ•‚Â–kŠC“¹˜aŽí”n‚ð—ÑŠÔ•ú–q‚·‚é‚±

‚Æ‚É‚æ‚è•A—Ñ“à‚Ì•A•¶‚ðˆÛŽ•‚µ‚½•X—Ñ•¶‘ÔŒn‚Æ‚Ì’²˜aŒ^‰Æ

’{•¶ŽY‚ð•s‚¢•AƒTƒTŽ‘Œ¹‚ð—LŒø‚É—˜—p‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚é‚Å

‚ ‚ë‚¤•B

•j
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•@–{Œ¤‹†‚Å‚Í•A•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚ð—˜—p‚µ‚½–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì—ÑŠÔ

•ú–q‚ÉŠÖ‚·‚éŠî‘b“I’mŒ©‚ð“¾‚é‚½‚ß•A•@—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é

–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì•Ì•H—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦•A•@—Ñ•°•A•¨‚Å‚ ‚éƒ~ƒ„

ƒRƒUƒT‚Ì‰h—{‰¿‚¨‚æ‚Ñ•ú–q—˜—p‚É‚æ‚é•A•¶•Ï‰»•A•@—ÑŠÔ•ú–q

’n‚É‚¨‚¯‚é–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì—˜—p•ê•Š‚É‚Â‚¢‚ÄŒŸ“¢‚µ‚½•B

1•D‘æ1•Í‚Å‚Í•A•@•¡Œã•F‚Ì‰Æ’{•¶ŽY‚É‚Í•¶‘ÔŒn‚Æ‚»‚Ì•Û‘S‚Æ

‚¢‚Á‚½ŠÏ“_‚ð•l—¶‚É“ü‚ê‚é•K—v‚ª‚ ‚é‚±‚Æ•A•@•X—Ñ‚Ì‘½–Ê“I

—˜—p‚Æ‚¢‚Á‚½ŠÏ“_‚©‚ç—Ñ•°•A•¨‚Å‚ ‚éƒTƒT—Þ‚ð–kŠC“¹˜aŽí

”n‚ÌŽ”—¿‚Æ‚µ‚Ä—˜—p‚µ‚½—ÑŠÔ•ú–q‚ÌˆÓ‹`‚ª•‚‚¢‚±‚Æ•A•@‚Ü‚½

“Á‚É—ÑŠÔ•ú–q’n‚Ì‰i‘±“I—˜—p‚Æ‚¢‚Á‚½ŠÏ“_‚©‚ç‚ÌŒŸ“¢‚ª•K

—v‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚È‚Ç‚ð˜_‹c‚µ‚½•B•@‚µ‚©‚µ•A—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯

‚é–kŠC“¹˜aŽí”n‚¨‚æ‚Ñ—Ñ•°•A•¨•A•¶‚ÌŠÇ—••û–@‚ÍŠm—§‚µ‚Ä

‚¢‚È‚¢•B•@‚±‚ê‚Í•ú–q‰Æ’{‚Ì•Ì—‘—Ê‚â•Á‰»—¦•A•@—Ñ•°•A•¨‚Ì‰h

—{‰¿‚Æ‚¢‚Á‚½‰h—{Šw“I’mŒ©‚ª•[•ª‚Å‚Í‚È‚­•A•@‚³‚ç‚É—Ñ•°•A

•¨•A•¶‚Ì•Ï‰»‚Æ‚¢‚Á‚½•A•¨•¶‘ÔŠw“I’mŒ©‚Æ•A—ÑŠÔ•ú–q’n‚É

‚¨‚¯‚é‰Æ’{‚Ì—˜—p•ê•Š‚Æ‚¢‚Á‚½•s“®Šw“I’mŒ©‚Æ‚ÌŠÖ˜A‚ª“Á

‚É”n‚É‚Â‚¢‚Ä–¾Šm‚Å‚Í‚È‚¢•”•ª‚ª‘½‚¢‚½‚ß‚Å‚ ‚è•A•@‚±‚ê‚ç

‚Ì•ª–ì‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÌŒ¤‹†‚Ì•K—v•«‚ðŽw“E‚µ‚½•B

2•D‘æII•Í‚Å‚Í•A•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚Ì—t•”‚¨‚æ‚Ñ’n•ã•”Š£•¨•d—Ê

‚Æ‰»Šw•¬•ªŠÜ—Ê‚Ì‹G•ß•Ï‰»‚É‚Â‚¢‚ÄŒŸ“¢‚µ‚½•BŽŽŒ±•D1•|1‚Å
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‚Í“–”N•¶ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT’n•ã•”‚Ì•¬’·‚Í9ŒŽ‚Å‚Ù‚ÚŠ®—¹‚µ•A•Ï

•áŠúŠÔ’†‚Ì—t•”‚¨‚æ‚Ñ’n•ã•”•d—Ê‚Í‚Ù‚Úˆê’è‚Å‚ ‚é‚±‚Æ•A

‚³‚ç‚É‰z”NŒã‚Ì’n•ã•”•d—Ê‚Í10ŒŽ‚Ü‚ÅŠÉ‚â‚©‚ÉŒ¸•­‚µ•A•Ï

•áŠúŠÔ’†‚Íˆê’è‚Å•„ˆÚ‚·‚é‚ª•A—‚”N5ŒŽ‚É‚Í•ÁŽ¸‚·‚é‚±‚Æ

‚ðŽ¦‚µ‚½•B•@‚Ü‚½ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‘P•”‚Ì‰»Šw•¬•ªŠÜ—Ê‚Í‹G•ß‚É‚æ

‚é•Ï“®‚ª•¬‚³‚­•A•@“Á‚É“–”N•¶ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT—t•”‚ÌCPŠÜ—Ê‚Í•A

—t•”‚ª•oŒ»‚·‚é6ŒŽ• •œ‚«•Aˆê”N‚ð’Ê‚µ‚Ä‚Ù‚Úˆê’è‚Å‚ ‚é

‚±‚Æ‚ð–¾‚ç‚©‚É‚µ‚½•BŽŽŒ±1•|2‚Å‚Í•AƒNƒ}ƒCƒUƒT—t•”‚Ì‰»

Šw•¬•ªŠÜ—Ê‚¨‚æ‚Ñ‚»‚Ì‹G•ß•Ï‰»‚ªƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚Æ‚Ù‚Ú“¯—l‚Å

‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚½•BŽŽŒ±1•|3‚Å‚Í•A‘•–{‚¨‚æ‚Ñ•L—tŽ÷‚ÌŽ÷

—t‚ÌCPŠÜ—Ê‚Íƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚æ‚è‚à•‚‚­•ANDFŠÜ—Ê‚Í’á‚¢ŒXŒü

‚É‚ ‚Á‚½‚ª•AŽí‚É‚æ‚é•Ï“®‚ª‘å‚«‚­•A•@‚Ü‚½‹G•ß‚É‚æ‚Á‚Ä‚à

•Ï“®‚·‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚½•B

3•D‘æm•Í‚Å‚Í•A—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ìƒ~ƒ„

ƒRƒUƒT”n•H—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦‚Æ‰h—{‰¿‚É‚Â‚¢‚ÄŒŸ“¢‚µ‚½•BŽŽ

Œ±2‚Å‚ÍƒTƒ‰ƒuƒŒƒdƒh•D•HŽí”n‚Æ”äŠr‚µ•A—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨

‚¯‚é–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì•Ì•d—Ê‚¨‚æ‚Ñ•Á‰»—¦‚ªƒTƒ‰ƒuƒŒƒdƒhŒn

ŽGŽí”n‚æ‚è•‚‚¢ŒXŒü‚É‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚½•BŽŽŒ±3‚¨‚æ‚Ñ4‚Å

‚Í—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¯‚é–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ìƒ~ƒ„ƒRƒUƒTŠ£•¨•Ì•H

—Ê‚Í•A•@•¬Ž“”n‚Å•Å‘å‘Ì•d‚Ì2•D5•“•A•@ˆç•¬Ž“”n‚Å2•D7•“‚Å‚ ‚Á

‚½‚ª•A•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚ÌŒ»‘¶—Ê‚â•ú–q’n“à‚Ì’nŒ`•A“~‹G‚É‚Í•Ï

•á—Ê‚Ì‰e‹¿‚ðŽó‚¯•AŒ¸•­‚·‚é‰Â”\•«‚ª‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦•´‚µ‚½•B

‚Ü‚½ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚Ì‰h—{‰¿‚Í‹G•ß‚É‚æ‚é•Ï“®‚ª•¬‚³‚­•A•@‰Ä‹G
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‚Æ“~‹G‚Å“¯’ö“x‚Å‚ ‚è•A•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚ª“~‹G—ÑŠÔ•ú–q‚É‚¨‚¯

‚é—L—p‚ÈŽ”—¿‚Æ‚È‚è“¾‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚½•BŽŽŒ±5‚¨‚æ‚Ñ6‚Å‚Í•A

ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚ÌDCP•A•@TDN•A•@DEŠÜ—Ê‚Í‚»‚ê‚¼‚ê•½‹Ï9•D5‚¨‚æ‚Ñ

37•D0•“DM•A1•D78Mcal•^kgDM‚Å‚ ‚è•A“Á‚ÉDCPŠÜ—Ê‚ª•‚‚­•A‰h

—{‰¿‚ÍƒCƒl‰È•¶–q‘•‚¨‚æ‚ÑŠ£–q‘•‚Ì’†ŠÔ’ö“x‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ð

Ž¦‚µ‚½•BŽŽŒ±7‚Å‚ÍƒNƒ}ƒCƒUƒT‚Ì‰h—{‰¿‚ªƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚Æ“¯

’ö“x‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚½•BŽŽŒ±8‚Å‚Í•A‘•–{‚¨‚æ‚Ñ•L—tŽ÷

‚ÌŽ÷—t‚Ì‰h—{‰¿‚Íƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚Æ“¯’ö“x‚à‚µ‚­‚Í•‚‚¢ŒXŒü‚É

‚ ‚é‚ª•A‹G•ß‚â—Ñ•°•A•¨•A•¶‚É‚æ‚Á‚Ä•Ï‰»‚·‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ
‚½•B

•m

4•D‘æIV•Í‚Å‚Í•A•@–kŠC“¹˜aŽí”n‚Ì•ú–q—˜—p‚É‚æ‚éƒ~ƒ„ƒRƒU

ƒT•A•¶‚Ì•Ï‰»‚É‚Â‚¢‚ÄŒŸ“¢‚µ‚½•B•@ŽŽŒ±9‚Å‚Í•A•@3”N˜A‘±‚Ì‰Ä

‹G•ú–q—˜—p‚É‚æ‚è•A•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT‚Í•Q•¬‰»•E•Š‘Þ‚µ•A‚»‚Ì‰e

‹¿‚Í1”N–Ú‚©‚çŒ»‚ê‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚½•Bˆê•û1”N‚Ì‚Ý‚Ì“~‹G•ú

–q—˜—p‚É‚æ‚Á‚Ä‚ÍŒ»‘¶—Ê‚â‘••ä‚Í•Ï‰»‚¹‚¸•A•@ƒ~ƒ„ƒRƒUƒT•A

•¶ˆÛŽ•‚É‚Æ‚Á‚Ä‚Í‰Ä‹G•ú–q‚æ‚è‚à“~‹G•A“Á‚É•Ï•áŠú‚Ì•ú–q

—˜—p‚ª“K‚µ‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦•´‚µ‚½•BŽŽŒ±10‚Å‚Í•A•Ï•áŠú‚É

•ú–q—˜—p‚µ‚Ä‚¢‚é–kŠC“¹˜aŽí”n—ÑŠÔ•ú–q’n‚É‚¨‚¢‚Ä•A•@ƒ~ƒ„

ƒRƒUƒT•A•¶‚Ì•Q•¬‰»‚âŒ»‘¶—ÊŒ¸•­‚Ì“x•‡‚¢‚ª•ê•Š‚É‚æ‚Á‚Ä
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