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”F‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•B‚±‚ê‚Í•AŠˆ•«Œ^‚Ì•«ƒXƒeƒ•ƒCƒh‚ª’†•«•¨Ž¿‚Å‚ ‚é‚Ì‚É‘Î‚µ•AƒGƒXƒgƒ•

ƒ“ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒg‚Í‚»‚Ì•ªŽq“à‚ÉƒCƒIƒ“•«‚Ì—°Ž_Šî‚ðŽ•‚ÂŽ_•«•¨Ž¿‚Å‚ ‚é‚½‚ß‚¾‚Æ•l‚¦‚ç‚ê

‚é•B’†•«•¨Ž¿‚Í—n”}‚ÌpH‚ð•Ï‰»‚³‚¹‚Ä‚à‚»‚Ì‘a•…•«‚ª•Ï‰»‚µ‚È‚¢‚Ì‚É‘Î‚µ•AƒGƒXƒgƒ•ƒ“

ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒg‚Ì•ê•‡•ATFA‚ð“Y‰Á‚µ‚½‚±‚Æ‚É‚æ‚è—n”}‚ÌpH‚ª—°Ž_Šî‚ÌpKa‚É‹ß•t‚«•A‰ð
—£‚µ‚Ä‚¢‚é•ªŽq•”‚ªŒ¸•­‚µ•A—n”}‚É‘Î‚·‚é‘Š‘Î“I‚È‹É•«‹­“x‚ª’á‰º‚·‚é•B‚»‚Ì‚½‚ß•A‘a•…

•«‚ª•ã•¸‚µ‚Ä•[“U•Ü‚Æ‚Ì•e˜a•«‚ª‘•‚µ•A•ÛŽ•ŽžŠÔ‚ª‰„’·‚µ‚½‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B‚±‚ÌŒ‹‰Ê‚Í•A

ŠÈˆÕ‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É•ÛŽ•‚³‚¹‚½ƒGƒXƒgƒ•ƒ“ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒg‚ÆŠˆ•«Œ^‚ÌƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Æ‚ð

•ª—£‚·‚é•ê•‡•A—n—£‰t‚É‚ÍŽ_‚ð“Y‰Á‚µ‚È‚¢•û‚ª•A—¼ŽÒ‚Ì—n•o•ðŒ•‚Ì•·‚ª‘å‚«‚­‚È‚è•A•ª—£

‚µˆÕ‚­‚È‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@“E•@—v

•@ŠÈˆÕ‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É•ÛŽ•‚³‚ê‚½ƒXƒeƒ•ƒCƒh‚Ì—n•o•ðŒ•‚ð’T‚é‚½‚ß•A•¶•B‚ÉŠÖ—^‚·‚é

5Ží—Þ‚ÌŠˆ•«Œ^ƒXƒeƒ•ƒCƒh‚Æ1Ží—Þ‚Ì•ø•‡Œ^ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚ð—p‚¢•A—n•o—n”}‚Æ‚µ‚Ä‚Ìƒ•ƒ^
ƒm•[ƒ‹‚ÆƒAƒZƒgƒjƒgƒŠƒ‹‚Ì“Á•«‚Ìˆá‚¢‚¨‚æ‚Ñ—n”}‚Ö‚ÌŽ_“Y‰Á‚Ì‰e‹¿‚É‚Â‚¢‚Ä‹t‘ŠHPLC‚É
‚æ‚éŒŸ“¢‚ð•s‚Á‚½•B‚»‚ÌŒ‹‰Ê•A—n•o—n”}‚Æ‚µ‚Äƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹‚ ‚é‚¢‚ÍƒAƒZƒgƒjƒgƒŠƒ‹‚Ì‚¢‚¸

‚ê‚ð—p‚¢‚Ä‚à•AƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Æƒvƒ•ƒQƒXƒeƒ•ƒ“‚¨‚æ‚ÑƒGƒXƒgƒ•ƒ“ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒg‚ÆŠˆ•«Œ^‚Ì

ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Æ‚ð•ª—£‚µ‚Ä‰ñŽû‚Å‚«‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦‚³‚ê‚½•B‚µ‚©‚µ•A—n”}‚ÉTFA‚ð“Y‰Á‚·‚é
‚Æ•AƒGƒXƒgƒ•ƒ“ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒg‚ÆŠˆ•«Œ^‚ÌƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Æ‚Ì•ª—£”\‚ª’á‰º‚µ‚½•Bˆê•û•AƒGƒX

ƒgƒ•ƒ“‚ÆƒGƒXƒgƒ‰ƒWƒI•[ƒ‹•[17ƒÀ‚Íƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹‚Å•ª—£‚³‚ê‚¸•AƒAƒZƒgƒjƒgƒŠƒ‹‚Å‚Ì‚Ý•ª
—£‚³‚ê‚½‚ª•A—¼ŽÒ‚Ì—n•o•ðŒ•‚Í‹ßŽ—‚µ‚Ä‚¨‚è•AŠÈˆÕ‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É‚æ‚Á‚Ä—¼ŽÒ‚ð•ª—£

‚·‚é‚±‚Æ‚Í•¢“ï‚ÆŽv‚í‚ê‚½•B‚Ü‚½•AƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚ÆƒAƒ“ƒhƒ•ƒQƒ“‚Ì—n•o•ðŒ•‚à‹ßŽ—‚µ‚Ä‚¨

‚è•AŠÈˆÕ‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚Å‚Í•A‚¢‚¸‚ê‚Ì—n”}‚ð—p‚¢‚Ä‚à—¼ŽÒ‚Ì•ª—£‚Í•¢“ï‚Å‚Í‚È‚¢‚©‚Æ

•„Ž@‚³‚ê‚½•B
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‘æ3•Í•@ŒÅ‘Š’Š•o–@‚É‚æ‚éƒEƒVŒŒŸ÷’†ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@’Š•o‚¨‚æ‚Ñ•ª‰æ

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•••@Œ¾

•@‘O•Í‚ÌŽÀŒ±‚É‚æ‚è•A‹t‘Š•[“U•Ü‚É•ÛŽ•‚³‚ê‚½•«ƒXƒeƒ•ƒCƒh‚Í‚»‚ê‚¼‚êˆÙ‚È‚é—n•o“Á•«‚ð

Ž•‚Â‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚É‚È‚Á‚½•BHPLC‚É‚æ‚éƒXƒeƒ•ƒCƒh‚Ì•ª‰æ–@‚Í•¸“x‚ª•‚‚­•A•\‘¢‚Ì—ÞŽ—

‚µ‚½ƒXƒeƒ•ƒCƒh‚ð•³Šm‚É•ª—£‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚é•B‚µ‚©‚µ•AHPLC‘•’u‚ÍŽŽ—¿‚Ì•À—ñ•ˆ—•‚ª

‚Å‚«‚È‚¢‚½‚ß•AŽŽ—¿‚ª‘½•”‚É•ã‚é•ê•‡‚Í‘½‚­‚ÌŽžŠÔ‚ª•K—v‚Æ‚È‚è•A•ª—£Œã‚ÌƒXƒeƒ•ƒCƒh‚Ì
ˆÀ’è•«‚ð•l—¶‚·‚ê‚Î•A‘Š‰ž‚µ‚¢‘O•ˆ—••û–@‚Æ‚ÍŒ¾‚¦‚È‚¢•Bˆê•û•AŠÈˆÕƒJƒ‰ƒ€‚Í—ÞŽ—‚µ‚½ƒX

ƒeƒ•ƒCƒh‚ð•ª—£‚·‚é‚É‚Í•¸“x‚ª•[•ª‚Å‚Í‚È‚¢‚ª•A“ÁŽê‚È‘•’u‚ðŽg—p‚µ‚È‚¢‚½‚ß•Aˆê“x‚É‘½

•”‚ÌŒŸ‘Ì‚ð•ˆ—•‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚é‚Æ‚¢‚¤—˜“_‚ª‚ ‚é•B

•@ŠÈˆÕ‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚ð—p‚¢‚½ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì’Š•o‚É‚Â‚¢‚Ä‚àŠù‚ÉŠô‚Â‚©‚Ì•ñ••‚ª‚ ‚é
•iShackleton•@and•@Whitney•C1980•GHeikkinen•@e•@t•D•@a1•D•C1981•GCiotti•@e•@t•D•@al•D•C1989•j•B‚µ

‚©‚µ•A‚±‚ê‚ç‚Í‚¢‚¸‚ê‚àƒqƒg‚Ì‘Ì‰t‚ðŽŽ—¿‚Æ‚µ‚½‚à‚Ì‚Å•AƒEƒV‚ÌŒŒ‰t‚©‚ç•«ƒXƒeƒ•ƒCƒh‚ð

’Š•o‚µ‚½•ñ••‚Í‚È‚¢•B‘O•Í‚ÌŽÀŒ±‚©‚ç‚à•ª‚©‚é‚æ‚¤‚É•A’•“ü‚·‚éŽŽ—¿‚â—n—£‰t‚Ì•«Ž¿‚ªˆÙ

‚È‚ê‚Î•ÛŽ•‚¨‚æ‚Ñ—n•o‚Ì•ðŒ•‚à•Ï‰»‚·‚é•B‚Ü‚½•AŒŒŸ÷’†‚É‚Í—l•X‚ÈƒXƒeƒ•ƒCƒhŒ‹•‡’`”’Ž¿

‚ª‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¨‚è•iBaulieu•C1986•j•AŒŒŸ÷‚©‚ç’¼•ÚƒXƒeƒ•ƒCƒh‚ðŒÅ‘Š’Š•o‚·‚é•ê•‡•AŒŒŸ÷

’†‚ÌƒXƒeƒ•ƒCƒhŒ‹•‡’`”’Ž¿‚Ì‰e‹¿‚É‚Â‚¢‚Ä‚àŒŸ“¢‚ð•s‚¤•K—v‚ª‚ ‚é•iShackleton•@and
Whitney•C1980•j•B“Á‚É•AƒEƒV‚Í‘••H‚É“K‰»‚µ‚½“ÁŽê‚È•¶—•‹@•\‚ð—L‚·‚é‚½‚ß•AŒŒ‰t•¬•ª

‚ª‘¼‚Ì“®•¨‚Æ‘å‚«‚­ˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¨‚è•iKaneko•C1989a•GKaneko•C1989b•j•AƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì

ŒÅ‘Š’Š•o‚ð•s‚¤•ê•‡‚à–¢’m‚Ì‰e‹¿‚ª‚ ‚é‚±‚Æ‚ª•„Ž@‚³‚ê‚é•B
•@–{•Í‚Å‚Í•A‚Ü‚¸ƒEƒV‚ÌŒŒ‰t’†‚ÉŠÜ‚Ü‚ê‚éƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚ªŠÈˆÕ‹t’{—Íyˆêˆê•@ˆêƒgƒŠƒbƒW‚É‚Ç‚Ì’ö

“x•ÛŽ•‚³‚ê‚é‚Ì‚©Šm”F‚·‚é‚½‚ß•A•úŽË•«“¯ˆÊŒ³‘f‚ð•WŽ¯‚µ‚½ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚ð“Y‰Á‚µ‚½ƒEƒV

‚ÌŒŒŸ÷‚ð—p‚¢•A‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚ÌŠeŽíƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚É‘Î‚·‚é•ÛŽ•”\‚ÌŒŸ“¢‚ð•s‚Á‚½•B‚»

‚ê‚É‚æ‚Á‚Ä•AƒEƒV‚ÌŒŒŸ÷’†‚ÉŠÜ‚Ü‚ê‚é•«ƒXƒeƒ•ƒCƒhŒ‹•‡’`”’Ž¿‚ªƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚ÌŒÅ‘Š’Š•o

‚É‹y‚Ú‚·‰e‹¿‚ð‘¨‚¦‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚é•BŽŸ‚É•A—n—£Šõ’†‚Ì—L‹@—n”}”Z“x‚ð’iŠK“I‚É•ã•¸‚³‚¹

‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚è•AŠe•X‚ÌƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚ÌŽŠ“K—n•o•ðŒ•‚ÌŒŸ“¢‚ð•s‚Á‚½•B‹t‘Š•[“U•Ü‚É‚ÍƒEƒV
‚ÌŒŒ‰t’†‚ÉŠÜ‚Ü‚ê‚é—l•X‚È•¨Ž¿‚ª•ÛŽ•‚³‚ê‚é‚½‚ß•A—n•o•ðŒ•‚ðŒÀ’è‚µ‚½•û‚ª‘uŽG•¨‚Ì•¬“ü

‚ð—}‚¦‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚é•B‚»‚±‚Å•A•æ‚ÌŽÀŒ±‚©‚ç“¾‚ç‚ê‚½•¬‰Ê‚ðŠî‚É•A—n•o—n”}‚Æ‚µ‚Ä“Á’è

‚Ì”Z“x‚Ì—L‹@—n”}‚ð—p‚¢‚ÄƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì•ª‰æ‚¨‚æ‚Ñ•¸•»‚ðŽŽ‚Ý‚½•B

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•Þ—¿‚¨‚æ‚Ñ•û–@

1•D‹ŸŽŽ“®•¨‚¨‚æ‚ÑŒŒŸ÷
•@‹ŸŽŽ“®•¨‚Í•A”_—Ñ•…ŽY•È’{ŽYŽŽŒ±•êŒq—{‚Ìƒzƒ‹ƒXƒ^ƒCƒ“ŽíŽ“ƒEƒV‚ðŽg—p‚µ‚½•B50ml‚Ì

ƒ|ƒŠƒvƒ•ƒsƒŒƒ“‰“•SŠÇ•i•‘ŽY‰“•SŠí•C“Œ‹ž•j‚É‹ÃŒŒ–hŽ~•Ü•iƒmƒ{•EƒwƒpƒŠƒ“’•1•C000•Cƒm

ƒ{•Eƒmƒ‹ƒfƒBƒXƒNA•^S•Cƒfƒ“ƒ}•[ƒN•j50’PˆÊ‚ð“Y‰Á‚µ•AŠOŒa1•D8mm‚Ì‰·ŒŒ•j•iƒfƒBƒXƒ|

•ÌŒŒ•j•C•xŽm•½•H‹Æ•C“Œ‹ž•j‚ð—p‚¢‚ÄŒz•Ã–¬‚æ‚è•ÌŒŒ‚µ‚½•B•ÌŒŒ‚µ‚½‰“•SŠÇ‚Í’¼‚¿‚É•X•…

‚É•Z’Ð‚µ•A•ÌŒŒŒã30•ªˆÈ“à‚É4•Ž•A1•C800xg‚Å‰“•S•ª—£‚ð•s‚Á‚½•B‰“•SŠJŽn1ŽžŠÔˆÈ•ãŒo

‰ß‚µ‚½Œã‚ÉŒŒŸ÷‚ð•ª—£‚µ•A50m1ŠpŒ^ŽŽ–ò•r•iƒjƒvƒ•ƒ“‰»•¬•H‹Æ•C–L‹´•j‚É•ªŽæ‚µ‚½•EŒŒ
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‘æ3•Í•@ŒÅ‘Š’Š•o

Ÿ÷‚ÍŽÀŒ±‚É‹ŸŽŽ‚·‚é‚Ü‚Åˆê20•Ž‚ ‚é‚¢‚Íˆê35•Ž‚Å“€Œ‹•Û‘¶‚µ‚½•B

2•D—n”}
•@—L‹@—n”}‚Í‘S‚Ä˜aŒõ•ƒ–ò•H‹Æ‚æ‚è•w“ü‚µ‚½•B•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì•Û‘¶‚É‚Í•‚‘¬‰t‘ÌƒNƒ•

ƒ}ƒgƒOƒ‰ƒt—pƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹‚ð•AŠÈˆÕ‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚ÌŠˆ•«‰»‚É‚Í“Á‹‰ƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹‚ð—p‚¢

‚½•B—n•o—n”}‚Í•AŽc—¯”_–òŽŽŒ±—pƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹1•C000•AŽc—¯”_–òŽŽŒ±—pƒWƒGƒ`ƒ‹ƒG•[ƒeƒ‹
1•C000‚¨‚æ‚Ñ•‚‘¬‰t‘ÌƒNƒ•ƒ}ƒgƒOƒ‰ƒt—pƒAƒZƒgƒ“‚ðŽg—p‚µ‚½•B•¸•»•…‚Í•A•…“¹•…‚ðŠˆ•«’Y

àh‰ß•AƒCƒIƒ“ŒðŠ·•A•ö—¯‚µ•AMilli•|Q•@SP•D•@TOC•D•@Reagent•@Water•@Systeln•i“ú–{ƒ~ƒŠƒ|ƒA

ƒŠƒ~ƒeƒbƒh•C“Œ‹ž•j‚Å•¸•»‚µ‚½‚à‚Ì‚ð—p‚¢‚½•B

3•D3H•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“
•@Dupont•@NEN•@Research•@Products•i•Ä•‘•j‚æ‚è•w“ü‚µ‚½•WŽ¯‰»•‡•¨‚ðŽg—p‚µ‚½•EŠˆ•«

Œ^ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Æ‚µ‚Ä•m2•C4•C6•C7•|3H•iN•j•nˆêƒGƒXƒgƒ•ƒ“•i4•D03TBq•^mmo1•j‚¨‚æ‚Ñ

•m2•C4•C6•C7•C16•C17•|3H•iN•j•nˆê“ñƒXƒgƒ‰ƒWƒI•[ƒ‹•[17ƒÀ•i6•D25TBq•^mmol•j•A•ø•‡Œ^ƒGƒXƒgƒ•

ƒQƒ“‚Æ‚µ‚Ä•m6•C7•|3H•iN•j•nˆêƒGƒXƒgƒ•ƒ“ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒgƒAƒ“ƒ‚ƒjƒEƒ€‰–•i1•D77TBq•^mmol•j‚ð

—p‚¢‚½•B•WŽ¯‰»•‡•¨‚Ì•úŽËŠˆ•«‚Ì‘ª’è‚ÍŠù•ñ•iHirako•@et•D•@al•B•C1992•j‚É•]‚¢•A‰t‘ÌƒVƒ“ƒ`

ƒŒ•[ƒVƒ‡ƒ“–@‚Å•s‚Á‚½•B

4•DƒEƒVŒŒŸ÷‚Ö‚Ì•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì“Y‰Á
•@•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ìƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹—n‰t‚ð50ml‚ÌƒKƒ‰ƒX‰“•SŠÇ•iŠâ•é•ÉŽq•C‘D‹´•j‚É•ªŽæ

‚µ•A45•Ž•A’‚‘fƒKƒX‘—•—‰º‚Å•ö”­Š£ŒÅ‚³‚¹‚½Œã•AƒEƒV‚ÌŒŒŸ÷‚ð“Y‰Á‚µ‚½•BƒŒƒVƒvƒ••U‰m

Ší•iS•@R•|1•Cƒ_ƒCƒeƒbƒN•C‰z’J•j‚ð—p‚¢‚ÄŽº‰·•A100‰••œ•^•ª‚Å30•ªŠÔ•UŒJ‚µ•A‚³‚ç‚É•A

4•Ž‚Åˆê”Ó•Ã’u‚µ‚½•BŒŒŸ÷‚ðƒ~ƒLƒT•[•iƒ{ƒ‹ƒeƒbƒNƒXƒWƒFƒj•[•CMS‹@Ší•C‘å•ã•j‚Å•¬˜a

‚µ‚½Œã•A4•Ž•A1•C800xg‚Å30•ªŠÔ‰“•S‚µ•A•ã•Ÿ‚Ý•”•ª‚ÌŒŒŸ÷‚ðŽÀŒ±‚É—p‚¢‚½•B

5•CŠÈˆÕ‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW
•@ŒÅ‘Š’Š•o—p‚ÌŠÈˆÕ‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚Í•AƒZƒbƒvƒpƒbƒNC18•iƒEƒH•[ƒ^•EˆêƒY•j‚ð—p‚¢‚½•B

‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚Í•A‚Ü‚¸5ml‚Ìƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹‚Å•[“U•Ü‚ðŠˆ•«‰»‚µ•A5ml‚Ì•¸•»•…‚Å2‰ñ
•ô•ò‚µ‚½ŒãŠe•X‚ÌŽÀŒ±‚É‹Ÿ‚µ‚½•BŠˆ•«‰»Œã5m1‚Ìƒvƒ‰ƒXƒ`ƒbƒN’•ŽË“›‚ðƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É
•Ú‘±‚µ‚ÄƒŠƒU•[ƒo•[‚Æ‚µ•AƒNƒ•ƒ}ƒgƒOƒ‰ƒtƒB•[—p‚ÌƒXƒ^ƒ“ƒh‚ÉŒœ‰Ë‚µ‚Ä‚»‚ê‚¼‚ê‚ÌŽÀŒ±‚ð

•s‚Á‚½•BŽŽ—¿‚Ì’•“ü•A•¸•»•…‚É‚æ‚é•ô•ò‚¨‚æ‚Ñ—n—£‰t‚É‚æ‚é—n•o‚Í•A‚¢‚¸‚ê‚Ì•ê•‡‚à‰Áˆ³

‚ ‚é‚¢‚Í‹zˆø‚ð•s‚í‚¸•AŽ©‘R—Ž‰º‚É‚æ‚é•ðŒ•‚Å•ª•Í‚ð•s‚Á‚½•BƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW’Ê‰ßŽž‚Ì—¬‘¬

‚Í‚¨‚æ‚»0•D2•`0•D5ml•^•ª‚Å‚ ‚Á‚½•B‚½‚¾‚µ•AƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚Æ’•ŽË“›‚Ì•Ú•‡•”‚É‹C–A‚ª•¬

“ü‚µ•A—n‰t‚Ì“H‰º‚ª‘Ø‚Á‚½•ê•‡‚É‚Íƒsƒyƒbƒg‚Å‹C–A‚ð‹zˆø•œ‹Ž‚µ‚½•B

ŽÀŒ±1•DŠÈˆÕ‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É‚æ‚éƒEƒVŒŒŸ÷’†ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì’Š•o
•@1•jŠˆ•«Œ^ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“•iƒGƒXƒgƒ•ƒ“‚¨‚æ‚ÑƒGƒXƒgƒ‰ƒWƒI•[ƒ‹•[17ƒÀ•j‚Ì’Š•o
•@•@ƒEƒV‚ÌŒŒŸ÷’†‚ÉŠÜ‚Ü‚ê‚éŠˆ•«Œ^ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚ªŠÈˆÕ‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É‚Ç‚Ì’ö“x•ÛŽ•

•@‚³‚ê‚é‚©ŒŸ“¢‚·‚é‚½‚ß•A•¶—•“I‚ÉŒŒ‰t’†‚ÌƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“”Z“x‚ª•Å‚à•‚‚­‚È‚éŽžŠú‚É“–‚½
•@‚é”D•PŒãŠú‚ÌŒŒŸ÷‚ðŽŽ—¿‚Æ‚µ‚Ä—p‚¢‚½•B‚»‚ê‚¼‚ê•ª•Ø3•A12•A22•A34‚¨‚æ‚Ñ45“ú‘O‚Ì

•@ƒEƒV‚ÌŒŒŸ÷‚ÉŠe•X130Bq•^m1•i–ñ9pg•^ml•j‚Ì3H•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ•ƒ“‚ ‚é‚¢‚Í250Bq•^m1
•@•i–ñ11P9•^ml•j‚Ì3H•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ‰ƒWƒI•[ƒ‹•[17ƒÀ‚ð“Y‰Á‚µ‚½•BŠù•ñ•iHirako•@et•Eal•E•C

•@1992•j‚É•]‚¢•A5•A10‚ ‚é‚¢‚Í15ml‚ÌŒŒŸ÷‚ð‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É’•“ü‚µ‚½Œã•A•¸•»•…

•@5ml‚Å2‰ñ•ô•ò‚µ•A•ÛŽ•‚³‚ê‚½ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚ð3ml‚Ìƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹‚Å—n•o‚³‚¹‚½•BƒJ•[
•@ƒgƒŠƒbƒW‚Í‚³‚ç‚ÉƒWƒGƒ`ƒ‹ƒG•[ƒeƒ‹3ml‚Å•ô•ò‚µ•A‹­•e˜a•«•¨Ž¿‚ð—n•o‚³‚¹‚½•E

•CLŽi
•@Š¯

t
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‘æ3•Í•@ŒÅ‘Š’Š•o

•@2•j•ø•‡Œ^ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“•iƒGƒXƒgƒ•ƒ“ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒg•j‚Ì’Š•o
•@•@•³•í‚È”­•îŽüŠú‚ð‰c‚ÞƒEƒV3“ª•A”D•P•‰Šú1“ª•i•l•HŽö•¸Œã73“ú•j•A”D•P’†Šú2“ª
•@•i146“ú‚¨‚æ‚Ñ•I53“ú•j‚¨‚æ‚Ñ”D•PŒãŠú2“ª•i‹¤‚É204“ú•j‚ÌlfŽMŸ÷‚É‚»‚ê‚¼‚ê650Bq•^mI

•@•i–ñ135P9•^ml•j‚Ì3H•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ•ƒ“ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒg‚ð“Y‰Á‚µ‚½•B5•@ml‚Ì1ŒŒŸ÷‚ð‹t‘ŠƒJ•[

•@ƒgƒŠƒbƒW‚É’•“ü‚µ‚½Œã•A•¸•»•…5ml‚Å2‰ñ•ô•ò‚µ•A•ÛŽ•‚³‚ê‚½ƒGƒXƒgƒ•ƒ“ƒTƒ‹ƒtƒF•[
•@ƒg‚ðƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹3ml‚Å—n•o‚³‚¹‚½•BƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚Í‚³‚ç‚É3ml‚ÌƒAƒZƒgƒ“‚Å•ô•ò‚µ•A

•@‹­•e˜a•«•¨Ž¿‚ð—n•o‚³‚¹‚½•B

ŽÀŒ±2•DƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì—n•oŽŠ“Kƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹”Z“x‚ÌŒŸ“¢
•@ŽÀŒ±1‚Å’²•»‚µ‚½3H•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ•ƒ“•AƒGƒXƒgƒ‰ƒWƒI•[ƒ‹•[17ƒÀ‚¨‚æ‚ÑƒGƒXƒgƒ•ƒ“ƒTƒ‹

ƒtƒF•[ƒg“Y‰ÁŒŒŸ÷10m1‚ð—\‚ßŠˆ•«‰»‚µ‚½‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É’•“ü‚µ‚½Œã•A5m1‚Ì•¸•»•…

‚Å2‰ñ•ô•ò‚µ•AŠe•X3•@ml‚Ì10•A20•A30•A40•A45•A50•A55•A60•A65•A70•A75•A80•A90
•iV•^V•j•“ƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹‚¨‚æ‚Ñƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹Œ´‰t‚ð•‡ŽŸ’•“ü‚µ‚Ä3H•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì—n•o‚ð

ŽŽ‚Ý‚½•B

ŽÀŒ±3•DŠÈˆÕ‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É‚æ‚éƒEƒVŒŒŸ÷’†ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì•ª‰æ
•@1•jŠˆ•«Œ^ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì’Š•o•E•¸•»
•@•@•¶•BŽüŠú‚É‚æ‚éŒŒŸ÷’†‚ÌƒXƒeƒ•ƒCƒhŒ‹•‡’`”’Ž¿‚Ì‰e‹¿‚ð’T‚é‚½‚ß•AƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚ÆŒ‹

•@•‡‚·‚é’`”’Ž¿‚Ì”Z“x‚ª•‚‚­‚È‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•iLermite•@and•@Terqui•C1991•j”­•îŠú‚Ì

•@ƒEƒVŒŒŸ÷‚ðŽŽ—¿‚Æ‚µ‚Ä—p‚¢‚½•B”­•î2“ú‘O1“ª•A‘O“ú2“ª•A“–“ú2“ª‚ÌŒv5“ª‚ÌƒEƒV‚©
•@‚ç•ÌŽæ‚µ‚½ŒŒŸ÷Še•X50ml‚É100Bq•^ml•i–ñ7pg•^ml•j‚Ì3H•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ•ƒ“‚ ‚é‚¢‚Í
•@170Bq•^lnl•i–ñ8pg•^ml•j‚Ì3H•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ‰ƒWƒI•[ƒ‹•[17ƒÀ‚ð“Y‰Á‚µ‚½•BŒŒŸ÷5ml‚ð
•@‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É’•“ü‚µ‚½Œã•A•¸•»•…51nl‚Å2‰ñ•ô•ò‚µ•A3ml‚Ì40•A70•iv•^v•j•“

•@ƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹‚¨‚æ‚Ñƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹Œ´‰t‚Å•‡ŽŸƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É•ÛŽ•‚³‚ê‚½ŒŒŸ÷•¬•ª‚ð—n•o‚³‚¹

•@‚½•Bƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹‚ð’Ê‰ß‚³‚¹‚½ƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚Í‚³‚ç‚ÉƒWƒGƒ`ƒ‹ƒG•[ƒeƒ‹3ml‚Å•ô•ò‚µ•A

•@‹­•e˜a•«•¨Ž¿‚ð—n•o‚³‚¹‚½•B

•@2•j•ø•‡Œ^ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì’Š•o•E•¸•»
•@•@•ø•‡Œ^ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì’Š•o‚ÍŠù•ñ•iHirako•@et•D•@al•D•C1996•j‚É•]‚Á‚Ä•s‚Á‚½•BŽŽ—¿‚Æ‚µ

•@‚Ä•A•³•í”­•îŽüŠú•A”D•P•‰Šú•i74“ú‚¨‚æ‚Ñ86“ú2“ª‚Ì•¬•‡ŒŒ•j•A”D•P’†Šú•i158“ú•j‚¨

•@‚æ‚Ñ”D•PŒãŠú•i278“ú•j‚ÌƒEƒVŒŒŸ÷‚ð—p‚¢‚½•B125Bq•^ml•i–ñ26pg•^ml•j‚Ì•G31•|1•WŽ¯ƒGƒX

•@ƒgƒ•ƒ“ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒg‚ð‚»‚ê‚¼‚ê25rn•@l‚ÌŒŒŸ÷‚É“Y‰Á‚µ‚½•B’•“ü‚·‚éIfllŸ÷‚Ì—Ê‚É‚æ‚Á‚ÄƒE

•@ƒV‚ÌŒŒŸ÷’†‚ÉŠÜ‚Ü‚ê‚é•ø•‡Œ^ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì‰ñŽû•¬•Ñ‚É‰e‹¿‚ªŒ»‚í‚ê‚é‚©‚Ç‚¤‚©‚É‚Â‚¢
•@‚Ä‚àŒŸ“¢‚·‚é‚½‚ß•A0•D1•A1•D0‚¨‚æ‚Ñ10ml‚ÌŒŒŸ÷‚ðŠÈˆÕ‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É’•“ü‚µ‚½•B

•@•¸•»•…5ml‚Å2‰ñƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚ð•ô•ò‚µ‚½Œã•A3m1‚Ì40•A75•iv•^v•j•“ƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹‚¨

•@‚æ‚Ñƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹Œ´‰t‚Å•‡ŽŸƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É•ÛŽ•‚³‚ê‚½ŒŒŸ÷•¬•ª‚ð—n•o‚³‚¹‚½•B

•@‚È‚¨•A‚»‚ê‚¼‚ê‚ÌŽÀŒ±‚ÍŠeŒŸ‘ÌŠe—e—Ê‚É‚Â‚«2–{‚¸‚Â•À•s‚µ‚Ä•s‚Á‚½•B

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Œ‹•@‰Ê

ŽÀŒ±1•DŠÈˆÕ‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É‚æ‚éƒEƒVŒŒŸ÷’†ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì’Š•o
•@1•jŠˆ•«Œ^ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“
•@•@Še—n”}’†‚É—n•o‚µ‚½3H•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ•ƒ“‚¨‚æ‚ÑƒGƒXƒgƒ‰ƒWƒI•[ƒ‹•[17ƒÀ‚Ì5“ª•ª‚Ì•½

‹Ï‰ñŽû•¬•Ñ‚Í‚»‚ê‚¼‚ê•\1‚¨‚æ‚Ñ•\2‚ÉŽ¦‚µ‚½•BŒŒŸ÷‚É“Y‰Á‚µ‚½•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚Ì‘å
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‘æ3•Í•@ŒÅ‘Š’Š•o

•”•ª‚ª‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É•ÛŽ•‚³‚ê•A“Y‰Á‚µ‚½•WŽ¯•¨Ž¿‚Ì‚¤‚¿•AƒGƒXƒgƒ•ƒ“‚Ì98•“ˆÈ
•ã•AƒGƒXƒgƒ‰ƒWƒI•[ƒ‹•[17ƒÀ‚Ì97•“ˆÈ•ã‚ªƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹‰æ•ª‚É—n•o‚µ‚½•BƒGƒXƒgƒ•ƒ“•A

ƒGƒXƒgƒ‰ƒWƒI•[ƒ‹•[17ƒÀ‹¤‚É•AŠe’¬•ª‚É‚¨‚¯‚é‰ñŽû•¬•Ñ‚Í•A’•“ü‚µ‚½lf•mtŸ÷‚Ì—Ê‚ÉŠÖŒW

‚È‚­ˆÀ’è‚µ‚Ä‚¨‚è•AŒŸ‘Ì‚É‚æ‚éƒoƒ‰ƒcƒL‚à•­‚È‚©‚Á‚½•B

•\1•D”D•P––Šú‚ÌƒEƒVŒŒŸ÷‚É“Y‰Á‚µ‚½3•@Hˆê•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ•ƒ“‚ÌŠÈˆÕ‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚ð—p

•@•@•@‚¢‚½ŒÅ‘Š’Š•o–@‚É‚æ‚éŠe—n•o‰æ•ª‚É‚¨‚¯‚é‰ñŽû•¬•Ñ

‰ñŽû—¦•i•“•j

—n•o–ì•ª
5•@ml•@a•j 10m1 15ml

’Ê‰ßŒŒŸ÷ˆê1b•j

’Ê‰ßŒŒŸ÷ˆê2

’Ê‰ßŒŒŸ÷ˆê3

•ô•ò•…ˆê1

•ô•ò•…ˆê2

ƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹

ƒWƒGƒ`ƒ‹ƒG•[ƒeƒ‹

O•D78•}O•D16•@c•j

O•D17•}O•D07

0•D04•}O•D03

98•D94•}O•D23

0•D07•}O•D02

O•D38•}O•C07

0•D50•}O•D07

O•D10•}O•D02

0•D03•}O•D04

98•D92•}O•D13

0•D07•}O•D02

O•D28•}O•D06

0•D35•}O•D10

0•D36•}O•D06

0•D07•@•}O•D02

0•D04•}O•D03

98•D74•}O•D21

0•D16•}O•D20

•E•j’•“üŒŒŸ÷—Ê

b•jŒŒŸ÷‚¨‚æ‚Ñ•ô•ò•…‚ÍŠe‰æ•ª5ml•A—L‹@—n”}‚Í3rn1
•E•j•½‹Ï•}•W•€•Î•·•iN•E••5•j

•\2•D”D•P––Šú‚ÌƒEƒVŒŒŸ÷‚É“Y‰Á‚µ‚½3Hˆê•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ‰ƒWƒI•[ƒ‹•[17ƒÀ‚ÌŠÈˆÕ‹t‘ŠƒJ•[
•@•@•@ƒgƒŠƒbƒW‚ð—p‚¢‚½ŒÅ‘Š’Š•o–@‚É‚æ‚éŠe—n•o‰æ•ª‚É‚¨‚¯‚é‰ñŽû•¬•Ñ

‰ñŽû—¦•i•“•j

—n•o‰æ•ª
5ml•@a•j 10m1 15ml

’Ê‰ßŒŒŸ÷ˆê1b•j

’Ê‰ßŒŒŸ÷ˆê2

’Ê‰ßŒŒŸ÷ˆê3

•ô•ò•…ˆê1
•ô•ò•…ˆêˆê•@2

ƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹

ƒWƒGƒ`ƒ‹ƒG•[ƒeƒ‹

1•D06•}O•D22•@c•j

O•D22•}O•D08

0•D02•}O•D03

98•D62•}O•D2•C3

0•D08•}O•D02

O•D53•}O•D10

0•D75•}O•D18

O•D13•}O•D05

0•D04•}O•D01

98•D46•@•}O•D32

0•D08•}O•D02

O•D36•}O•D05

0•D47•@•}O•D06

0•D50•@•}O•D07

0•D10•}O•D02

0•D05•@•}O•DO1

98•D42•}O•D17

0•D10•}O•D02

•E•j’•“üŒŒŸ÷—Ê

b•jŒŒŸ÷‚¨‚æ‚Ñ•ô•ò•…‚ÍŠe‰æ•ª5ml•A—L‹@—n”}‚Í3•@ml

•E•j•½‹Ï•}•W•€•Î•·•iN••5•j
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‘æ3•Í•@ŒÅ‘Š’Š•o

2•j•ø•‡Œ^ƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“
•@‚»‚ê‚¼‚ê‚Ì—n”}‚É—n•o‚µ‚½•½‹Ï‰ñŽû•¬•Ñ‚Í•\3‚ÉŽ¦‚µ‚½•BŒŒŸ÷‚É“Y‰Á‚µ‚½•WŽ¯‰»•‡•¨

‚Ì‘å•”•ª‚Í‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É•ÛŽ•‚³‚ê•A•ÛŽ•‚³‚ê‚½ƒGƒXƒgƒ•ƒ“ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒg‚Ì‚¤‚¿•A

97•“ˆÈ•ã‚Íƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹ŽR•ª‚É—n•o‚µ‚½•B‚Ü‚½•A‚¢‚¸‚ê‚ÌŽl•ª‚Å‚Ì‰ñŽû•¬•Ñ‚É‚à•¶•BŽü

Šú‚Ìˆá‚¢‚É‚æ‚é•Ï“®‚Í”F‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•B

•\3•D—l•X‚ÈŽžŠú‚ÌƒEƒVŒŒŸ÷‚É“Y‰Á‚µ‚½3Hˆê•WŽ¯ƒGƒXƒgƒ•ƒ“ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒg‚ÌŠÈˆÕ‹t‘Š
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•ã‚Ìƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹‚Å—n•o‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚è•A’è—Ê“I‚É‰ñŽû‚Å‚«‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

•@‚Ü‚½•AŽÀŒ±2‚É‚¨‚¯‚éƒGƒXƒgƒ•ƒ“ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒg‚Ì—n•oŒ‹‰Ê‚ðŒ©‚é‚Æ•A60•“ƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹
‚É‘OŒã‚Ì‹Þ‘I‚æ‚è‘½‚­‚Ì•WŽ¯•¨Ž¿‚Ì—n•o‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚é•B‚±‚Ì‰æ•ª‚ÍƒGƒXƒgƒ•ƒ“‚Ì—n•o–ì•ª

‚Æˆê’v‚µ‚Ä‚¨‚è•A‘€•ì’†‚É—°Ž_Šî‚Æ‰ð—£‚µ‚½ƒGƒXƒgƒ•ƒ“‚ª—n•o‚µ‚½‚à‚Ì‚Æ•„Ž@‚³‚ê‚é•BƒG

ƒXƒgƒ•ƒ“ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒg‚ÍŠˆ•«Œ^‚ÌƒGƒXƒgƒ•ƒQƒ“‚æ‚è‰»Šw“I‚É•sˆÀ’è‚Å•AŽÀŒ±‘€•ì‚É‚æ‚Á‚Ä

‚ÍƒGƒXƒgƒ•ƒ“‚Æ—°Ž_‰–‚Æ‚É‰ð—£‚·‚é‰Â”\•«‚ª‚ ‚é•B‚µ‚©‚µ•A–{ŽÀŒ±‚É‚¨‚¢‚Ä60•“ƒ•ƒ^
ƒm•[ƒ‹Œ»•ê‚É—n•o‚µ‚½•úŽËŠˆ•«‚Í‘S‘Ì‚Ì0•D8•“‚Æ‹É”÷—Ê‚Å‚ ‚è•A‚±‚ÌŒ‹‰Ê‚Í•AƒGƒXƒgƒ•ƒ“

ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒg‚ªˆê˜A‚ÌŒÅ‘Š’Š•o‘€•ì‚É‚æ‚Á‚Ä‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‰ð—£‚¹‚¸•A•ø•‡•¨‚Ì‚Ü‚ÜˆÀ’è“I‚É‰ñ
Žû‚Å‚«‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@ŽÀŒ±3‚É‚¨‚¯‚éƒGƒXƒgƒ•ƒ“ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒg‚Ì‰ñŽûŽŽŒ±‚ÌŒ‹‰Ê•A•¶•BŽüŠú‚ÌŽžŠú‚ÉŠÖ‚í‚ç‚¸

1m1ˆÈ•ã‚ÌŒŒŸ÷‚ð’•“ü‚·‚ê‚Î•A‹t‘ŠƒJ•[ƒgƒŠƒbƒW‚É•ÛŽ•‚³‚ê‚½ƒGƒXƒgƒ•ƒ“ƒTƒ‹ƒtƒF•[ƒg
‚ð40•“ƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹‚Å’è—Ê“I‚É‰ñŽû‚Å‚«‚é‚±‚Æ‚ªŽ¦‚³‚ê‚½•Bˆê•û•AiŒŒLŸ÷0•D1ml‚ð’•“ü‚µ‚½•ê

•‡•A40•“ƒ•ƒ^ƒm•[ƒ‹‚Å‚Ì‰ñŽû•¬•Ñ‚Í•½‹Ï91•“‚ÆŠT‚Ë—Ç•D‚Å‚ ‚Á‚½‚à‚Ì‚Ì•A‘f’Ê‚è–ì•ª‚Ö

‚Ì˜R•o—¦‚ª•½‹Ï7•D5•“‚Æ‘¼‚ÌŽÀŒ±‹æ‚Ì2”{ˆÈ•ã‚Å‚ ‚Á‚½•B‚±‚ÌŒ´ˆö‚Æ‚µ‚Ä•AŽŽ—¿‚ÌƒJ•[ƒg
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unconjugated•@and•@conjugated•@estrogens•@as•@well•@as•@estrogens•@and•@progesterone•@with•@a

g•D•@mall•@reversed•|phase•@cartridge•C•@although•@this•@would•@not•@be•@possible•@for•@estrone•@and

estradiol•|17B•C•@and•@estrogens•@and•@androgens•D

•@•@Whether•@unconjugated•@and•@conjugated•@estrogens•@added•@to•@bovine•@plasma•@can•@be

extracted•@and•@purified•@by•@solid•|phase•@extraction•@with•@a•@small•@reversed•|phase

cartridge•@has•@been•@investigated•D•@According•@to•@results•@of•@HPLC•C•@methanol•@was•@used

as•@elution•@solvent•@in•@the•@following•D•@First•C•@3H•|labeled•@estrogens•@added•@to•@bovine

plasma•@at•@various•@reproductive•@stages•@were•@recovered•@by•@solid•|phase•@extraction

with•@applied•@volume•@to•@ascertain•@whether•@estrogens•@in•@the•@pla•D•@ma•@are•@quantitatively

retained•@in•@the•@cartridge•D•@Secondly•C•@unconjugated•@and•@conjugated•@estrogens•@retained

in•@the•@cartridge•@were•@eluted•@with•@a•@stepwif•@e•@gradient•@of•@methanol•@concentration•@to

determine•@an•@appropriate•@concentration•@of•@methanol•@for•@the•@elution•@of•@each

estrogen•D•@Thirdly•C•@study•@was•@made•@as•@to•@whether•@unconjugated•@and•@conjugated

estrogens•@are•@separately•@recovered•@with•@a•@stepwise•@gradient•@of•@methanol
concentration•D•@All•@estrogens•@were•@highly•@and•@quantitatively•@retained•@in•@the•@cartridge

irrespective•@of•@the•@reproductive•@stage•@or•@applied•@plasma•@volume•D•@The•@elution

pattern•@of•@each•@estrogen•@with•@the•@stepwise•@gradient•@was•@consistent•@with•@that•@in

HPLC•D•@When•@estrogens•@retained•@in•@the•@cartridge•@were•@eluted•@by•@the•@stepwise
gradient•@with•@40•@and•@709•io•iv•^•D•j•@methanol•C•@estrone•@sulfate•@was•@eluted•@with•@409•io

methanol•C•@followed•@by•@estrone•@and•@estradiol•|176•@with•@70910•@methanol•C•@Thus•C

estrogens•@in•@bovine•@blood•@plasma•@can•@be•@quantitatively•@extracted•@by•@solid•|phase

extraction•@with•@a•@small•@reversed•|phase•@cartridge•D•@Unconjugated•@and•@conjugated

estrogens•@retained•@in•@the•@cartridge•@appeared•@to•@be•@separately•@recovered•D

•@•@Endogenous•@estrogens•@were•@extracted•@from•@bovine•@blood•@samples•@with•@a
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reversed•|phase•@cartridge•@and•@measured•@by•@radioimmunoassay•iRIA•jto•@demonstrate

the•@reliability•@of•@the•@total•@assay•@system•D•@First•C•@the•@influence•@of•@applied•@plasma

volume•@on•@the•@assayed•@value•@was•@examined•@and•@apPropriate•@plasma•@volume•@for•@the

assay•@was•@determined•D•@Impurities•@affecting•@the•@reaction•@of•@estrogen•@on•@RIA•@were

characterized•@and•@the•@influence•@of•@bovirle•@plasma•@component•@on•@the•@extraction•@of

endogenous•@estrogen•@was•@investigated•D•@The•@recoveries•@of•@exogenous•@estrogens•@by

solid•|phase•@extraction•@and•@RIA•@were•@examined•@to•@verify•@assayed•@values•B•@Estradiol•B

17B•@was•@isolated•@from•@the•@same•@blood•@samples•@by•@solid•|phase•@extraction•@as•@well•@as

liquid•|liquid•@extraction•@followed•@by•@distribution•@by•@liquid•@chromatography•@as•@a

validated•@extraction•@and•@purification•@method•D•@Estradiol•|17B•@in•@each•@extract•@was

measured•@by•@RIA•@and•@the•@values•@were•@compared•D•@Endogenous•@estrogen•@was•@found

to•@be•@adsorbed•@quantitatively•@in•@the•@cartridge•C•@and•@unconjugated•@and•@conjugated

estrogens•@to•@be•@separately•@eluted•@by•@stepwise•@gradient•@with•@40•@and•@75•“methanol•D

Although•@RIA•@values•@declined•@with•@increase•@in•@applied•@plasma•@volume•C
unconjugated•@and•@conjugated•@estrogens•@included•@in•@the•@bovine•@plasma•@could•@be

quantitatively•@measured•@for•@the•@applied•@plasma•@volume•@of•@2•@ml•@or•@less•D
Concentrations•@could•@be•@almost•@precisely•@determined•@by•@correcting•@the•@assayed

values•@with•@recovery•@in•@known•@samples•C•@even•@if•@estrogen•@levels•@were•@so•@low•@that

more•@than•@2•@ml•@of•@plasma•@were•@necessary•@for•@the•@assay•EFor•@unconjugated•@estrogen•C

the•@blood•@level•@was•@quantitatively•@measured•@irrespective•@of•@applied•@plasma•@volume

by•@2•@step•@extraction•C•@since•@solid•|phase•@extraction•@with•@liquid•|liquid•@extraction

eliminate•@water•|and•@oil•|soluble•@contaminants•D

•@•@By•@coupling•@solid•|phase•@extraction•@and•@a•@specific•@RIA•@system•C•@changes•@in

peripheral•@estrone•@sulfate•@were•@determined•@during•@the•@regular•@estrous•@cycle•@and

early•@stages•@of•@singleton•@and•@twin•@pregnancies•@caused•@by•@transfer•@of•@IVF•@embryos•D

Estrone•@sulfate•@during•@regular•@estrous•@cycle•@showed•@significant•@correlation•@with•@the

concentrations•@of•@unconjugated•@estrogens•D•@Peripheral•@estrone•@sulfate•@is•@not•@an

appropriate•@indicator•@for•@follicular•@development•@in•@cattle•@because•@lts•@concentratlon

has•@a•@smaller•@range•@compared•@to•@estradiol•|17B•D•@In•@pregnant•@cows•C•@no•@significant

changes•@due•@to•@pregnancy•@were•@observed•@until•@Day•@45•@at•@any•@concentration•@of

estrogen•D•@Since•@Day•@50•C•@estrone•@sulfate•@concentration•@is•@elevated•@with•@the•@advance•@of

pregnancy•D•@Peripheral•@concentrations•@of•@unconjugated•@estrogens•@were•@kept•@at•@basal
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒ•levels•@until•@Day•@59•D•@The•@timing•@of•@increment•@in•@estrone•@sulfate•@concentratlon•@m

twin•@pregnant•@cows•@is•@earlier•@than•@in•@cows•@with•@singleton•@pregnancy•D•@The•@rate•@of

increase•@in•@estrone•@sulfate•@concentration•@was•@higher•@in•@twin•@carrying•@cows•@than

singleton•@cows•D•@Peripheral•@estrone•@sulfate•@would•@thus•@appear•@a•@useful•@indicator•@of

placental•@formation•@in•@cattle•@because•@increase•@in•@estrone•@sulfate•@production•@is

accompanied•@by•@development•@of•@the•@placenta•D
•@•@Areliable•@solid•|phase•@extraction•@of•@estrogens•@from•@bovine•@blood•@was•@established•D

Changes•@ill•@estrone•@sulfate•@concentration•@in•@bovine•@blood•@plasma•@during•@regular

estrous•@cycle•@and•@early•@pregnancy•@were•@determined•D

50

•Eƒm•A•D•@“å

•@•@ƒ••@•@•@ƒRƒ••@•@ƒR‚î•@•@•@

‘@“å“ï–¶•—“å
•@•o•D•D“å‹c“å•Eˆê•DŒÎ•w—…ŠÍi•E•@’Õ•—Œ®ŠÓš 

“å—Ø“å•—“å‰T“ï•fil•E“å•Ú“å



L•A•Et•C Ö

•Ab‡d

•f‡d“ñ‚¢

Žï•@•@Šo•@ŠÃ

•Œ•m•E

•g

•@•@•@•@•@•@•@•@ƒˆƒz4“Å•t“åŠIŠš•AŠ­‰Œ•žŠš•@•@•@•@•@P
ˆê•A•D

•@•@•@•@•@•@•@ˆê

•f‚²•D

ƒ“

”X•F•u•A

•FŽC

•@–]
fi•f•FZ•@a•@t•f

‹PŒp“ï
ŒD•D•p“Z

‘Ÿ’¦



•A

•@Oƒˆ•@•@•@ˆê•@•@•@ŸŽ
ˆê–¯

•ª‹t••

ƒÖ•@•@•@•Œ
ƒÏ9•c

•@O•@•@•@‡@•@•@•@Š •@•@•@•@•@•@•@•@•@•@oo•@•@•@O
•v•EO•wƒ³9•D•c•@˜cƒÂˆ¯•F‘w•A••ƒ•ƒ³ƒ¿“ñ

ƒÂ•@•@ƒS•@•@‹l•@•@‚¨

•A‘w•@•@‚Ð

ˆê•Œ

•vŠß

”Ûƒ¿oŠÕ•¿•BƒÂ•w•¿•B•‹•B‹|•ë6—¹8

–ô‰aƒ³•Ý‚är

ˆêq•@•@Ž°‡@•D

ŽÅŠ‹ƒ³

ŽÈŠ •D

•@•@•@ˆêqo•@•@•»‡I•@•@•@•@•@•@•@•@•@Ž¥•@•@•@•@•@•@•@•@•@‹b•@•@•@•@•@•@•@•@•@Ž÷‡D”Ûƒ¿•‘‡`8Š •¨‹ÕxgŽ[

“å•f“åŒq“ï‘@
–¨•iˆ¯

•f•h•C•@rTm•H•Cwes•|S•gV

‰\•D

A•ˆ

“Ò•äƒÑ•d1•E•E•u•f‰•

ƒ„b•_O‚äƒÂ3•ˆ

•x•Ø‚äƒY•D•¹

•Cš• ”Ûq‰œ9m•ƒ‚µ•¿8ƒÂ•r•@ˆê

•A

‹ì•½

ƒÖ•@•@•Œ•@•@q•@•@•@•@•@L•v•m—×•u•f

•@•A•@•@•¥•@•@•@•br•E•@•f

ŠÀ•@•f

•C•A—@

‡‰Ž\–»•˜ƒR‹Õ‘F”«•D

•[•[•[•gf

—£—£‡n•F•GŠô

L•E•E Ò•h•@i
‹E

Ší•Z•c

–¶
•AåU•à

•Ú“å—…•Q•g•A•@n•D

•d

•o•£•bŽ²’¬•p•ETeŒSˆêˆê‡j•mŠ¶ƒ}•[ˆê’¬•v‡d•@•b•f•• •eŠV2ƒu•u•fˆê•G•@ˆê•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@—Hˆêˆê W•@•f•@•@•Fˆêˆê•@–å4•@ˆê•v•c‘‚‚Ò


