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‚ÍŒŸ•o•s”\‚È•CŽü”g•”“ÁˆÙ•«‚Ì‚ ‚é•i•s•«‚Ì“ï’®‚ÌŒŸ•o‚Ì‰Â”\•«‚É‚Â‚¢‚ÄŒŸ“¢

‚·‚é‚½‚ß‚É•CƒVƒXƒvƒ‰ƒ`ƒ“‚ð“Š—^‚³‚ê‚½•Ç—á‚É‚¨‚¢‚ÄDPOAE‚ðŒoŽž“I‚ÉŠÏŽ@

‚µ•CABR‚Æ‚Ì”äŠrŒŸ“¢‚ð‚¨‚±‚È‚Á‚½•D‘Î•Û‚Í3•Î–¢–ž‚Ì—c•­—á6–¼12Ž¨‚Å‚ ‚è•C

‚¢‚¸‚ê‚à”]•_ŒoŠO‰È—Ìˆæ‚Ìˆ«•«Žîá‡‚ÌŽ¡—Ã‚Ì‚½‚ß‰»Šw—Ã–@‚ðŽ{•s‚³‚ê‚½•Ç—á‚Å

‚ ‚é•DƒVƒXƒvƒ‰ƒ`ƒ“‚Ì“Š—^–@•CDPOAE‚Ì‘ª’è–@‚ÍStudy5‚Æ“¯—l‚Å‚ ‚é•D

•mStudy7•z•F‹@”\•«“ï’®•Ç—á‚É‚¨‚¯‚é‘¼Šo“I’®ŠoŒŸ•¸‚Æ‚µ‚Ä‚Ì—L—p•«•D

•@“–‰È‚ðŽó•f‚µ•Å•I“I‚É‹@”\•«“ï’®‚Æ•f’f‚³‚ê‚½10–¼15Ž¨‚É‚¨‚¢‚ÄDPOAE•|

gram‚ð‘ª’è‚µ•C–{Ž¾Š³‚Ì•f’f‚É‚¨‚¯‚éDPOAE‚Ì—L—p•«‚ðŒŸ“¢‚µ‚½•D

•iŒ‹‰Ê•j

•mStudy1•n•F•³•í’®—ÍŽ¨‚ÌDPOAE•|gram‚ÌŒŸ“¢•D

•@•û–@‚ÉŽ¦‚µ‚½‘ª’è•ðŒ•‚É‚æ‚è•C•¬•l—á‚Å‚Íˆê˜A‚Ì‘ª’è‚É—v‚·‚éŽžŠÔ‚Íˆê‘¤‚Ì

Ž¨‚É‘Î‚µ2•ª’ö“x‚Å‚ ‚Á‚½•DFig•D3‚É•³•í’®—Í—á‚Ì“TŒ^“I‚ÈDPOAE•|gram‚ðŽ¦

‚·•D‘S•Ç—á‚Æ‚àf2••1001Hz‚©‚ç2515Hz‚ÌŠÔ‚Å•ãŒü‚«‚Ìƒs•[ƒN‚ð•A•@f2••2515Hz

‚©‚ç5042Hz‚ÌŠÔ‚Å‰ºŒü‚«‚Ìƒs•[ƒN‚ð—L‚·‚é‹È•ü‚ð’æ‚µ‚Ä‚¢‚½‚ª•Aƒs•[ƒN‚Ì’¸

“_‚Æ‚È‚éŽü”g•”‚Í•Ç—á‚É‚æ‚Á‚ÄˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¢‚½•DƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚ÍŽhŒƒ‰¹Žü”g•”‚ð

’†•S‚Æ‚µ‚Ä2Hz‚¸‚Â•‚’á‚É—×i•Ú‚·‚é10Žü”g•”‚É‚¨‚¯‚éƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚ðŽ©“®“I‚É

Œv‘ª‚µ•½‹Ï‚µ‚½’l‚É1•W•€•Î•·‚ð‰Á‚¦‚½’l‚ð••‚Ì—Ìˆæ‚Å•C2•W•€•Î•·‚ð‰Á‚¦‚½‚à

‚Ì‚ðŠD•F‚Ì—Ìˆæ‚Å•\Ž¦‚³‚ê‚é‚æ‚¤‚Éƒvƒ•ƒOƒ‰ƒ€‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•D–{Œ¤‹†‚Å‚ÍƒmƒCƒY

‚©‚ç‹æ•Ê‚³‚ê‚éDPOAE‚Ì•M•†‚Æ‚µ‚Ä‚Ì•M—Š•«‚ð‚æ‚è•‚‚­‚·‚é‚½‚ß‚É•C•½‹Ï’l

‚É2•W•€•Î•·‚ð‰Á‚¦‚½ŠD•F‚Ì—Ìˆæ‚ðƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚Æ‚µ‚Äˆµ‚Á‚½•DFig•D4‚É‘S•Ç

—á‚Ì•½‹Ï‰»DPOAE•|gram‚ðŽ¦‚·•DŠeŽü”g•”‚É‚¨‚¯‚éDPOAE‰¹ˆ³‚¨‚æ‚ÑƒmƒCƒY

‰¹ˆ³‚Ì•½‹Ï’l•C•W•€•Î•·‚ÍTable•D3‚ÉŽ¦‚µ‚½’Ê‚è‚Å‚ ‚é•D•½‹Ï‰»DPOAE•|gram

‚Í1587Hz‚Æ3174Hz‚É‚¨‚¢‚Ä‚»‚ê‚¼‚ê•ãŒü‚«‚Æ‰ºŒü‚«‚Ìƒs•[ƒN‚ðŒ`•¬‚·‚é‹È•ü
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‚Å•\Ž¦‚³‚ê‚½•DƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚Í’áŽü”g•”‚Å‚æ‚è•‚‚¢ŒXŒü‚ð”F‚ß•Cf2••696•C830•C

1001•C1257Hz‚ÌŠeŽü”g•”‚É‚¨‚¯‚éƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚Íf2••1587HzˆÈ•ã‚ÌŠeŽü”g•”

‚É‚¨‚¯‚éƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚¢‚¸‚ê‚É‘Î‚µ‚Ä‚àpaired•@t•|test‚É‚æ‚èP•ƒ0•D01‚ÌŠëŒ¯—¦

‚Å—LˆÓ‚É•‚‚©‚Á‚½•D‚Ü‚½’á‚¢Žü”g•”‚Ù‚ÇƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚Ì•W•€•Î•·’l‚ª‘å‚«‚©‚Á

‚½‚½‚ßŠeŽü”g•”‚É‚¨‚¯‚éƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚Ì‚Î‚ç‚Â‚«‚Ì•·‚ðŒŸ’è‚·‚é‚½‚ßF•|test

‚É‚æ‚è“™•ªŽU‚ÌŒŸ’è‚ð•s‚Á‚½‚Æ‚±‚ë•Cf2••696•C830•C1001•C1257Hz‚ÌŠeŽü”g•”

‚É‚¨‚¯‚éƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚Ì•ªŽU‚Í1587HzˆÈ•ã‚Ì‚¢‚¸‚ê‚ÌŽü”g•”‚É‚¨‚¯‚éƒmƒCƒY

ƒŒƒxƒ‹‚Ì•ªŽU‚É‘Î‚µ‚Ä‚à—LˆÓ‚É‘å‚«‚©‚Á‚½•ip•ƒ0•DOl•j•Dˆê•û•A•@DPOAE‰¹ˆ³‚Ì

•W•€•Î•·‚ÍŠeŽü”g•”–â‚Å—LˆÓ‚È•·‚Í”F‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•D

•mStudy2•z•FŒÄ‹z‚É‚æ‚éƒmƒCƒY‚Ì‰e‹¿•D

•@ˆÀ•ÃŽž‚ÆˆÓ•}“IŒÄ‹zŽž‚Ì‘ª’èŒ‹‰Ê‚ð”äŠrŒŸ“¢‚µ‚½•DFig5‚ÍˆÀ•ÃŽž‚ÆˆÓ•}“I

ŒÄ‹zŽž‚ÌDPOAEƒŒƒxƒ‹‚¨‚æ‚ÑƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚Ì•Ï‰»‚ðŽ¦‚µ‚½ƒOƒ‰ƒt‚Å‚ ‚è•C•@f2••

lOOI•C2002•C4004Hz‚Ì3Žü”g•”‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚ ‚é•DDPOAE‰¹ˆ³•CƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚Æ

‚à‚Éf2••1•EOO•E1Hz‚É‚¨‚¢‚ÄˆÓ•}“IŒÄ‹zŽž‚É•ã•¸‚·‚éŒXŒü‚ð”F‚ß‚½•DDPOAE•|gram

•ã‚Ì‘SllŽü”g•”‚É‚Â‚¢‚ÄˆÀ•ÃŽž‚ÆˆÓ•}“IŒÄ‹zŽž‚Ì•·ˆÙ‚ðTable•D4‚ÉŽ¦‚µ‚½•D

PairedƒŒtest‚É‚æ‚èŒŸ’è‚µ‚½‚Æ‚±‚ë•CDPOAE‰¹ˆ³‚Å‚Íf2••1001HzˆÈ‰º‚Ì3Žü”g

•”‚Å•CƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚Å‚Íf2••1257HzˆÈ‰º‚Ì4Žü”g•”‚É‚¨‚¢‚Äp•ƒ0•D01‚ÌŠëŒ¯—¦‚Å

ˆÓ•}“IŒÄ‹zŽž‚Ì•û‚ª—LˆÓ‚É•ã•¸‚·‚é‚Æ‚¢‚¤Œ‹‰Ê‚ª“¾‚ç‚ê‚½•D

•mStudy3•z•F“¯ˆêŒÂ‘Ì‚Å‚ÌDPOAE‚Ì‘ª’è‰ñ‚²‚Æ‚Ì•ÄŒ»•«•D

•@Fig•D6‚Éf2••1001•C2002•C4004Hz‚É‚¨‚¯‚éDPOAE‰¹ˆ³‚¨‚æ‚ÑƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚Ì

Œ‹‰Ê‚ðŽ¦‚·•DŠeŽü”g•”‚É‚Â‚¢‚Ä‰¡Ž²‚ð‘ª’è“ú•C•cŽ²‚ðDPOAE‰¹ˆ³‚Æ‚µ‚Ä•Ü‚ê•ü

ƒOƒ‰ƒt‚Å•\Ž¦‚µ‚½•C‘S11Žü”g•”‚É‚Â‚¢‚ÄŠe•Ç—á‚Ì‘ª’è‰ñ‚²‚Æ‚Ì•Ï“®’l•i•Å‘å’l

ˆê•Å•¬’l•·•j‚Ì•½‹Ï’l•C•W•€•Î•·’l‚ðTable•D5‚ÉŽ¦‚·•D•@f2••1587HzˆÈ•ã‚Å‚Í•Ï“®

’l‚Ì•½‹Ï‚Í‚¢‚¸‚ê‚à2dBˆÈ‰º‚Å‚ ‚Á‚½‚ª•C•@f2••1001HzˆÈ‰º‚Å‚Í3dBˆÈ•ã‚Å‚ ‚Á

‚½•DDPOAE‚Ì•Ï“®’l‚ðŠeŽü”g•”‚²‚Æ‚É”äŠrŒŸ•F“_‚·‚é‚Æf2••696•C830•C1001
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Mann•|Whitney•@U•@test•C•@unpaired•@t•|test‚Ì‚¢‚¸‚ê‚É‚¨‚¢‚Ä‚àp•ƒ0•DOl‚ÌŠëŒ¯—¦

‚Å—LˆÓ‚É•‚‚©‚Á‚½•DƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚Í•‚‚¢Žü”g•”‚Ì•û‚ª•Ï“®’l‚ª•­‚È‚¢ŒXŒü‚ð”F

‚ß‚½‚ª•CMann•|Whitney•@U•@test•C•@unpaired•@t•|test‚¢‚¸‚ê‚ÌŒŸ“¢‚Å‚àf2••696Hz‚Æ
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8000Hz‚ÌDPOAE‚ð‘ª’è‚µ‚½‚½‚ß•C‚±‚ÌˆÀ’è•«‚à“¯—l‚Ì•û–@‚ÅŒŸ“¢‚µ‚½‚ª•Ï“®
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•mStudy4•n•FDPOAE‰¹ˆ³‚Æ•ƒ‰¹’®—ÍƒŒƒxƒ‹‚Ì‘ŠŠÖ•D

•@Fig•D7‚Í‚»‚ê‚¼‚ê1•C2•C4kHz‚Ì•ƒ‰¹’®—ÍƒŒƒxƒ‹‚ð‰¡Ž²‚É•C•@f2••lool•C2002•C

4004Hz‚ÌDPOAE‰¹ˆ³‚ð•cŽ²‚Æ‚µ‚Äƒvƒ•ƒbƒg‚µ‚½ƒOƒ‰ƒt‚Å‚ ‚é•DSpearman‚Ì

•Ï—¦‘ŠŠÖŒW•”‚ð‹•‚ß‚½‚Æ‚±‚ë•C1kHz‚Íˆê•Z•D531•in••692•C•@P•ƒ0•DOl•j‚Å‚ ‚Á‚½‚ª

2kHz•C4kHz‚Í‚»‚ê‚¼‚êˆê•Z•D676•in••692•C•@P•ƒ0•DOl•j•Cˆê•Z•D721•in••692•C•@P•ƒ0•D01•j

‚Å‚ ‚èŽü”g•”‚ª•‚‚¢‚Ù‚Ç‘ŠŠÖ‚ª•‚‚©‚Á‚½•D

•@ŽŸ‚É•ƒ‰¹’®—ÍŒŸ•¸‚ÆDPOAE•|gram‚ÅŽü”g•”‚ª‚Ù‚Úˆê’v‚·‚é1•C2•C4kHz‚Ì3“_‚É

‚Â‚¢‚Ä•CDPOAE‰¹ˆ³‚©‚ç‘¼Šo“I‚É•³•í’®—Í‚ð•³‚µ‚­•f’f‚·‚é‚Æ‚¢‚¤ŠÏ“_‚ÅŠ´

“x•E“ÁˆÙ“x•E‹U—z•«—¦‹È•ü‚ð•ì•¬‚µFig•D8‚ÉŽ¦‚µ‚½•D‚»‚ê‚¼‚ê‚ÌŽü”g•”‚É‚¨‚¢‚Ä

•³•í’®—Í”»’è‚Ì‚½‚ß‚ÌŠî•€’l‚ðŠ´“xˆê“ÁˆÙ“x‹È•ü‚ÌŒð“_•C‚Ü‚½‚Í‹U—z•«—¦‚ª5•“

ˆÈ‰º‚Æ‚È‚é“_‚Æ•l‚¦ŽZ•o‚µ‚½‚Æ‚±‚ë•ClkHz‚Å‚ÍOdB•C6•D4dB•C2kHz‚Å‚Í•D1•D8

dB•C6•D2dB•C4kHz‚Å‚Íˆê3•C4dB•C2•D4dB‚Å‚ ‚Á‚½•iTable•D6•j•D

•mStudy5•n•F•ƒ‰¹’®—Í‚É”½‰f‚³‚ê‚È‚¢’ö“x‚Ì”÷•×‚Èå—‹••áŠQ‚ÌŒŸ•o‚Ì‰Â”\•«

•@‘Î•Û‚Æ‚µ‚½50Ž¨‚Ì‚¤‚¿8kHz‚Ì•ƒ‰¹’®—Í‚ªŒo‰ßŠÏŽ@’†‚É’á‰º‚µ‚½•Ç—á‚Í18Ž¨

‚Å‚ ‚Á‚½•D‚±‚Ì18Ž¨‚Ì‚¤‚¿DPOAE‰¹ˆ³‚ª•ƒ‰¹’®—ÍƒŒƒxƒ‹‚æ‚è•æ‚É’á‰º‚µ‚½‚à

‚Ì‚ª3Ž¨•i16•D7•“•j•C—¼ŽÒ‚ª“¯ŽžŠú‚É’á‰º‚µ‚½‚à‚Ì‚ª12Ž¨•i66•D7•“•j•C•ƒ‰¹’®

—ÍƒŒƒxƒ‹‚ª’á‰º‚µ‚½Žž“_‚ÅDPOAE‰¹ˆ³‚ª•Ï‰»‚µ‚Ä‚¢‚È‚©‚Á‚½•Ç—á‚ª3Ž¨

•i16•D7•“•j”F‚ß‚ç‚ê‚½•iTable•D7•j•D‚Ü‚½•CŒo‰ß’†‚É•ƒ‰¹’®—ÍƒŒƒxƒ‹‚ª•Ï‰»‚µ

‚È‚©‚Á‚½32Ž¨‚Ì‚¤‚¿3Ž¨•i9•D4•“•j‚ÅDPOAE‰¹ˆ³‚Ì’á‰º‚ð”F‚ß‚½•D‚³‚ç‚É8kHz

‚Ì•ƒ‰¹’®—Í‚ª’á‰º‚µ‚½18Ž¨‚Ì‚¤‚¿4kHz‚Ü‚Å•ƒ‰¹’®—ÍƒŒƒxƒ‹‚ª’á‰º‚µ‚½‚à‚Ì‚ª

7Ž¨”F‚ß‚ç‚ê‚½‚ª•C‚»‚Ì‚¤‚¿1Ž¨•i14•D3•“•j‚Å•ƒ‰¹’®—ÍƒŒƒxƒ‹‚Ì’á‰º‚É•æ•s‚µ‚Ä

DPOAE‰¹ˆ³‚Ì’á‰º‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½•iFig•D9•j•D

•@‰Á—î‚É‚æ‚é•Ï‰»‚ÌŒŸ“¢‚Å‚ÍFig•D10‚ÉŽ¦‚µ‚½—l‚É1•C2•C4kHz‚¢‚¸‚ê‚ÌŽü”g•”‚Å

‚à‰Á—î‚Æ‚Æ‚à‚ÉDPOAE‰¹ˆ³‚ª’á‰º‚µ‚Ä‚ä‚­ŒXŒü‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•D‚±‚ÌŒXŒü‚Í‰Á

—î‚É‚æ‚é“ï’®‚ªŽn‚Ü‚é‚Æ‚³‚ê‚é•‚‰¹•”‚É‚æ‚èŒ°’˜‚Å‚ ‚Á‚½•DMann•@Whitney•|U

test‚É‚æ‚éŠe”N—î‘wŒQŠÔ‚ÌDPOAE‰¹ˆ³‚Ì•·‚ÌŒŸ“¢Œ‹‰Ê‚ðTable•D8‚ÉŽ¦‚·•D•@lkHz

‚Å‚Í60‘ã‚ª10‘ã•C30‘ã•C40‘ã‚»‚ê‚¼‚ê‚É‘Î‚µ‚ÄP•ƒ0•D05‚ÌŠëŒ¯—¦‚Å—LˆÓ‚È’á‰º
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‚ðŽ¦‚µ•C2kHz‚Å‚Í50‘ã‚¨‚æ‚Ñ60‘ã‚ª10‘ã‚É”äŠr‚µp•ƒ0•D05‚ÌŠëŒ¯—¦‚Å—LˆÓ‚È’á

‰º‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚½•D4kHz‚Å‚Í10‘ã‚Æ40‘ãˆÈ•ã•C20‘ã‚Æ30‘ãˆÈ•ã‚ÌŠÔ‚É“•ŒvŠw“I

—LˆÓ•·‚ð”F‚ß‚¢‚¸‚ê‚à•‚”N—î‘w‚Å’á‰º‚µ‚Ä‚¢‚é‚Æ‚¢‚¤Œ‹‰Ê‚Å‚ ‚Á‚½•D“Á‚É60‘ã

‚Í10‘ã•C20‘ã•C30‘ã‚¢‚¸‚ê‚É‘Î‚µ‚Ä‚àp•ƒ0•DOl‚ÌŠëŒ¯—¦‚Å—LˆÓ‚È’á‰º‚ð”F‚ß‚½•D

•mStudy6•n•F•V•¶Ž™‚¨‚æ‚Ñ•¬Ž™‚É‚¨‚¯‚é‘¼Šo“I’®ŠoŒŸ•¸‚Æ‚µ‚Ä‚Ì—L—p•«•D

•@Fig•D•@l•@l‚É–žŠúŽYŽ™‚Ì•½‹Ï‰»DPOAE•|gram‚ðŽ¦‚·•D–h‰¹Žº‚Å‚Ì‘ª’è‚Å‚Í‚È‚¢‚½

‚ßŠÂ‹«ƒmƒCƒY‚Ì‰e‹¿‚Í”ð‚¯‚ç‚ê‚¸•C‚Ü‚½•V•¶Ž™Ž©‘Ì‚Ì‘Ì“®‚â‹z“ë‰¹‚à‰e‹¿‚µƒm

ƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚Í•¬•l‚É”ä‚×‚Ä•‚‚­f2••2002HzˆÈ‰º‚ÅŒ°’˜‚Å‚ ‚Á‚½•DDPOAEŽ©‘Ì

‚Íf2ƒj2002Hz‚Æf2••4004Hz‚É‚»‚ê‚¼‚ê•ãŒü‚«‚Æ‰ºŒü‚«‚Ìƒs•[ƒN‚ð—L‚µ•A•¬•l

—á‚Æ”ñ•í‚É—ÞŽ—‚µ‚Ä‚¢‚½•DFig•D12‚É”äŠr“IƒmƒCƒY‚Ì•­‚È‚©‚Á‚½•Ç—á‚ÌDPOAE•|

gram‚ðŽ¦‚·•D

•@•V•¶Ž™‚É‚¨‚¢‚Ä’®—Íè‡’l‚ð•„’è‚·‚é•û–@‚Æ‚µ‚Ä‚Í•l•H•‡–°‰º‚ÌABR‘ª’è‚ª

•Å‚àŠmŽÀ‚Å‚ ‚é•D‚µ‚©‚µ‚È‚ª‚ç•¡‰ñ‚ÌŒŸ“¢‚Å‚ÍŒ¤‹†‚Æ‚µ‚Ä‚Ì–Ú“IˆÈŠO‚ÉABR‚ð

Ž{•s‚·‚é—•—R‚ª‚È‚­•C•l•H•‡–°‚Ì‚½‚ß‚É’Á•Ã•Ü‚Ì“Š—^‚ª•K—v‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚©‚ç

ABR‚ÍŽ{•s‚³‚ê‚Ä‚¨‚ç‚¸’®—Í‚ÌŠm”F‚Í‚³‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢•D‚Ü‚½‘¼‚Ì‚¢‚©‚È‚éŒŸ•¸‚É

‚æ‚Á‚Ä‚à•V•¶Ž™‚Ì•³Šm‚È’®—Íè‡’l‚ð•„‘ª‚·‚é‚±‚Æ‚Í“ï‚µ‚¢‚½‚ß•C•³•í’®—Í‚Æ•f

’f‚·‚é‚½‚ß‚ÌDPOAE‚ÌŠî•€’l‚ð•Ý’è‚·‚é‚±‚Æ‚Í•¢“ï‚Å‚ ‚Á‚½•D‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•¡

‰ñ‚ÌŒŸ“¢‚Å‚Í•¬•l—á‚ðŽQ•l‚É‚µ•CƒmƒCƒY‚Ì‰e‹¿‚Ì•­‚È‚¢f2ƒj2515HzˆÈ•ã‚ÌŽü”g

•”‚ÅDPOAE‰¹ˆ³‚ª•¬•l—á‚ÌDPOAE‰¹ˆ³‚Ì•½‹Ï’l‚æ‚è•‚‚­•C‚©‚Âf2••4004Hz‚É

‚¨‚¢‚Ä‹^—z•«—¦‚ª5•“‚Æ‚È‚é2•D4dBˆÈ•ã‚Ì‰¹ˆ³‚ðŽ¦‚µ‚½‚à‚Ì‚ð•u”½‰ž—Ç•D•v‚Æ

‚µ‚½•D‚»‚ÌŒ‹‰Ê‘S85Ž¨’†74Ž¨•i87•D1•“•j‚Å•u”½‰ž—Ç•D•v‚Æ‚¢‚¤Œ‹‰Ê‚Å‚ ‚Á‚½•D

”½‰ž•s—Ç—á‚É‚Í•¶Œã“ú•”‚Ì•ó‚¢—á‚ª‘½‚­”F‚ß‚ç‚ê‚½‚½‚ß•C‘ª’è‘SŽü”g•”‚É‚¨‚¢

‚Ä•¶Œã4“ú–ÚˆÈ“à‚ÌŒQ‚Æ•¶Œã5“ú–ÚˆÈ•~‚ÌŒQ‚ÌDPOAE‰¹ˆ³‚Ì•·‚Ì—L–³‚ðMann

Whitney•|U•@test‚É‚ÄŒŸ’è‚µ‚½‚Æ‚±‚ëp•ƒ0•DOl‚ÌŠëŒ¯—¦‚Å•¶Œã5“ú–ÚˆÈ•~‚ÌŒQ‚Ì

DPOAE‰¹ˆ³‚ª—LˆÓ‚É•‚‚©‚Á‚½•DF2••2002Hz‚Å‚Ì‘ª’èŽž•¶Œã“ú•”‚ÆDPOAE‰¹ˆ³

‚ÌŠÖŒW‚ðFig•D13‚ÉŽ¦‚·•D

•@‘•ŠúŽYŽ™‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•Û‰·Ší‚É“ü‚Á‚½•ó‘Ô‚Å‚Ì‘ª’è‚Å‚ ‚è•C‘S•g•ó‘Ô‚ª•sˆÀ’è

‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚©‚ç‰Â‹y“I’ZŽžŠÔ‚É‹L˜^‚ðŽæ‚é•K—v‚ª‚ ‚Á‚½‚½‚ß•Cf2••4004Hz‚Ì

DPoAE‚Ì‚Ý‚É‚Â‚¢‚ÄŒŸ“¢‚µ‚½•DFig•D14‚Í‘ª’èŽž•C•³’š•”‚ð‰¡Ž²‚É•C•@DPoAE‰¹

ˆ³‚ð•cŽ²‚É‚Æ‚èŠe•Ç—á‚ðƒvƒ•ƒbƒg‚µ‚½‚à‚Ì‚Å‚ ‚é•D1•TŠÔˆÈ•ã‚¨‚¢‚Ä2‰ñˆÈ•ã“ñ
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’è‚Å‚«‚½‚à‚Ì‚Í•ü‚ÅŒ‹‚ñ‚Å•\Ž¦‚µ‚½•D‘Î•Û‚Æ‚µ‚½28Ž¨’†25Ž¨•i89•D3•“•j‚É‚¨

‚¢‚Ä•ã•q‚Ì2•D4dBˆÈ•ã‚ÌDPOAE‰¹ˆ³‚ª“¾‚ç‚ê‚Ä‚¨‚è•C2‰ñ‘ª’è‚Å‚«‚½•Ç—á‚Å‚Í•C

1Ž¨‚ª‚Ù‚Ú•s•Ï‚Å‚ ‚Á‚½‚ª‘¼‚Í2‰ñ–Ú‚Ì‘ª’è‚É‚¨‚¢‚Ä‚æ‚è•‚‚¢DPOAE‚ªŒŸ•F•o‚³

‚ê‚½•D

•@ŽŸ‚É•CƒVƒXƒvƒ‰ƒ`ƒ“‚Ì“Š—^‚ðŽó‚¯‚½—c•­—á‚É‚Â‚¢‚ÄŠe•Ç—á‚ÌŒ´Ž¾Š³•CƒVƒXƒv

ƒ‰ƒ`ƒ“‘•“Š—^—Ê•CDPOAE‚Ì•Ï‰»•C•@ABR‚É‚Ä•„‘ª‚³‚ê‚é’®—Í‚ðTable•D9‚ÉŽ¦‚µ‚½•D

ƒVƒXƒvƒ‰ƒ`ƒ“‚Ìå—‹••áŠQ‚Í‘•“Š—^—Ê‚ª500•`600mg•^m2‚ð‰z‚¦‚é‚ ‚½‚è‚©‚çŽn

‚Ü‚è‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‚Ì•ê•‡•s‰Â‹t•«‚Æ‚³‚ê‚Ä‚¨‚è13•j14•j•C6—á‚Í‚¢‚¸‚ê‚à500mg•^m2ˆÈ

•ã‚Ì“Š—^—Ê‚Å‚ ‚Á‚½•D‚»‚Ì‚¤‚¿3—á6Ž¨‚É‚¨‚¢‚ÄFig•D9‚ÉŽ¦‚µ‚½•Ç—á‚Æ“¯—l‚É

DPOAE•|gram‚É‚¨‚¢‚Ä•‚Žü”g•”—Ìˆæ‚©‚çDPOAE‰¹ˆ³‚Ì’á‰º‚ª•i‚ñ‚Å•s‚­‚Ì‚ª

ŠÏŽ@‚³‚ê‚½•D‚µ‚©‚µ‚È‚ª‚çƒNƒŠƒbƒN‰¹ŽhŒƒ‚É‚æ‚éABR‚Å‚Í‚¢‚¸‚ê‚Ì•Ç—á‚É‚¨‚¢

‚Ä‚à•C•³•í‚Æ”»’è‚³‚ê‚é30dB‚Ü‚Å”½‰ž‚ª‹L˜^‚³‚ê‚½•D•@Fig•D15‚É‚»‚Ì‚¤‚¿‚Ì1—á

‚Ì•Å•I“I‚ÈDPOAE•|gram‚ÆABR”gŒ`‚ðŽ¦‚·•D

•mStudy7•n•F‹@”\•«“ï’®•Ç—á‚É‚¨‚¯‚é‘¼Šo“I’®ŠoŒŸ•¸‚Æ‚µ‚Ä‚Ì—L—p•«•D

•@Fig•D16‚É‘S15Ž¨‚Ì•‰•fŽžƒI•[ƒWƒIƒOƒ‰ƒ€‚ÆDPOAE•|gram‚ðŽ¦‚·•DƒI•[ƒWƒIƒO

ƒ‰ƒ€•ã‚Í‚¢‚¸‚ê‚à“ï’®‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚é‚ª•CDPOAE•|gram‚Í‚·‚×‚Ä‚Ì•Ç—á‚Å‘ª’è‚³

‚ê‚½‘SŽü”g•”‚Å—Ç•D‚È”½‰ž‚ª“¾‚ç‚ê‚Ä‚¨‚è•CStudy•@2‚ÅŽZ•o‚µ‚½•u•³•í’®—Í‚Æ

•f’f‚·‚é‚½‚ß‚Ì‹U—z•«—¦•v‚ª5•“ˆÈ‰º‚Æ‚È‚é1•C2•C4kHz‚ÌŠî•€’l‚ð‚¢‚¸‚ê‚à•ã‰ñ

‚Á‚Ä‚¢‚½•D

•i•lŽ@•j

•iDPOAE‚ÌŒŸ1•¸‚Æ‚µ‚Ä‚Ì“Á’¥•E•¸“x‚É‚Â‚¢‚Ä‚Ì•lŽ@•j

•@DPOAE‚Í‰¹‹¿•M•†‚Å‚ ‚é‚½‚ß•C‚»‚Ì“`’B”}‘Ì‚Æ‚È‚é•¨Ž¿‚ ‚é‚¢‚Í‹óŠÔ‚Ì•«

•ó‚Å•M•†‚Ì‹­‚³‚É•Ï‰»‚ª•¶‚¶‚é•D‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä“àŽ¨‚©‚ç“¯’ö“x‚Ì‹­“x‚Ì•M•†‚ª•ú

ŽË‚³‚ê‚Ä‚¢‚Ä‚à•C’†Ž¨•EŠOŽ¨‚ÌŒ`‘Ô‚ ‚é‚¢‚Í‰¹‹¿“Á•«‚É‚æ‚èŒŸ•o•M•†‚É‚Í‘å‚«

‚ÈŒÂ•l•·‚ª•¶‚¶‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•DŽÀ•Û‚É–{ŒŸ“¢‚É‚¨‚¢‚Ä‚à•³•í’®—ÍŽÒ‚Ì

DPOAE‰¹ˆ³‚É‚ÍŠeŽü”g•”‚Æ‚à‚©‚È‚è‚ÌŒÂ•l•·‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚½•D‚µ‚©‚µ‚È‚ª‚ç

Fig•D7‚ÉŽ¦‚µ‚½—l‚ÉŽü”g•”‚Ìˆê’v‚·‚é•ƒ‰¹’®—Í‚ÆDPOAE‰¹ˆ³‚É‚Í‘ŠŠÖ‚ª”F‚ß‚ç

‚ê•C‚Ü‚½Še•X‚Ì•Ç—á‚Å•¡•”‚ÌŽü”g•”‚Å‚Ì‘ª’è’l‚ðDPOAE•|gram‚Æ‚¢‚¤Œ`‚Å“¯Žž

‚ÉŽ‹Šo“I‚É•\Œ»‚µ‚½•ê•‡•CDPOAE‰¹ˆ³‚ªƒs•[ƒN‚Æ‚È‚é“_‚ð“Á’è‚ÌŽü”g•””ÍˆÍ
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‚É‚à‚Â‚½ƒpƒ^•[ƒ“‚ª”F‚ß‚ç‚ê•CFig•D4‚ÉŽ¦‚µ‚½—l‚É•u•³•í’®—ÍŽÒ‚ÌDPOAE•|

gram•v‚ª•„’è‰Â”\‚Å‚ ‚Á‚½•D‚½‚¾‚µILO92ˆÈŠO‚Ì‘ª’èŒn‚ð—p‚¢‚½•ñ••16117•j‚Å

‚Í‚¢‚¸‚ê‚à1•`2kHz‚ ‚½‚è‚Ì•ãŒü‚«‚Ìƒs•[ƒN‚Í”F‚ß‚ç‚ê‚é‚ª•C3kHzŽü•Ó‚Ì‰º

Œü‚«‚Ìƒs•[ƒN‚Í•K‚¸‚µ‚à‘¶•Ý‚µ‚Ä‚¢‚È‚¢•D‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä‘OŽÒ‚Í’†Ž¨‰¹‹¿“Á•«‚É‚æ

‚é1•`2kHz‚É‚¨‚¯‚é“`“±Œø—¦‚Ì—Ç‚³18•j19•j‚É‚æ‚é‚à‚Ì‚Å‚ ‚è•CŒãŽÒ‚ÍILO92‚Ì‘ª

’èŒn‚»‚Ì‚à‚Ì‚Ì‰¹‹¿“Á•«‚É‚æ‚é‚à‚Ì‚Å‚ ‚ë‚¤‚Æ•„‘ª‚³‚ê‚½•D

•@ˆê•û‚ÅDPOAE‚Í‰¹‹¿•M•†‚Å‚ ‚éˆÈ•ã•CŠO•”‚©‚ç‚ÌƒmƒCƒY‚Ì‰e‹¿‚ð—eˆÕ‚ÉŽó

‚¯•C‘ª’è•ó‹µ‚â‘ª’èŠÂ‹«‚É‚æ‚è•M•†‚Ì•M—Š•«‚ª’á‰º‚·‚é‰Â”\•«‚ª‚ ‚é‚±‚Æ‚Í”Û

‚ß‚È‚¢•DStudy2‚É‚¨‚¢‚Ä•C“ú•í—Õ•°‚Å•Å‚à–â‘è‚É‚È‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚éŒÄ‹z‚É‚æ‚é

ƒmƒCƒY‚Ì‰e‹¿‚ðŒŸ“¢‚µ‚½Œ‹‰Ê•CDPOAE‚Å‚Í1001HzˆÈ‰º•CƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚Å‚Í

1257HzˆÈ‰º‚ÌŽü”g•”‚ÅŒÄ‹z‰¹‚Ì‰e‹¿‚É‚æ‚è—¼ŽÒ‚Æ‚à‚É•ã•¸‚µ‚Ä‚¢‚é‚à‚Ì‚Æ•l

‚¦‚ç‚ê‚½•D‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä‚±‚ê‚ç‚Ì’á‚¢Žü”g•”—Ìˆæ‚Å‚Í”íŒ±ŽÒ‚²‚Æ‚Ì•C‚ ‚é‚¢‚Í“¯

ˆê”íŒ±ŽÒ‚Ì‘ª’è‰ñ‚²‚Æ‚ÌŒÄ‹z‚ÌƒmƒCƒY‚Ì•ó‹µ‚É‚æ‚è‘ª’èŒ‹‰Ê‚É‚à•·ˆÙ‚ª•o‚é‚±

‚Æ‚ª—\‘z‚³‚ê•CStudy1‚Å•³•í’®—ÍŽÒ‚ÌDPOAE•|gram‚Ì1257HzˆÈ‰º‚ÌŽü”g•”‚Ì

ƒmƒCƒYƒŒƒxƒ‹‚É—LˆÓ‚È‚Î‚ç‚Â‚«‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½‚±‚Æ‚Í‚±‚Ì“_‚ð”½‰f‚µ‚½‚à‚Ì‚ÆŽv

‚í‚ê‚é•Dˆê•û‚ÅDPOAE•|gram•ã‚Å‚ÌDPOAE‰¹ˆ³‚É‚ÍŽü”g•”‚²‚Æ‚Ì—LˆÓ‚È‚Î‚ç

‚Â‚«‚Í‚Ý‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½‚ª•C‚±‚ê‚ÍƒmƒCƒY‚Ì‰e‹¿‚ðŽó‚¯‚â‚·‚¢’áŽü”g•”—Ìˆæ‚Å

‚Í•CŒã•q‚Ì‰Á—î‚É‚æ‚é‰e‹¿‚ª‹t‚É•­‚È‚¢‚±‚Æ‚É‚æ‚è‘ŠŽE‚³‚ê‚½Œ‹‰Ê‚Å‚Í‚È‚¢‚©

‚Æ•„‘ª‚µ‚Ä‚¢‚é•D

•@“¯ˆê”íŒ±ŽÒ‚Ì‘ª’è‰ñ‚²‚Æ‚ÌˆÀ’è•«‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•CŠOŽ¨“¹‚Ö‚Ìƒvƒ••[ƒu‚Ì‘}“ü‹ï

•‡‚É‚æ‚èDPOAE‰¹ˆ³‚É•·ˆÙ‚ª•¶‚¶‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é‚ª•Cƒvƒ••[ƒu‚ÍFig•D2‚ÉŽ¦‚µ

‚½—l‚É•æ•×‚è‚ÌŒ`•ó‚ð‚µ‚Ä‚¢‚é‚½‚ß•CŠOŽ¨“¹‚É–³—•‚È‚­‘}“ü‚·‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚è—e

ˆÕ‚ÉŒÅ’è‚³‚ê‚é•D‚»‚Ì‚½‚ßStudy3‚É‚ÄŒ±ŽÒ‚ð•Ï‚¦‚Ä‘ª’è‚ðŽŽ‚Ý‚½‚ª•C‚¢‚¸‚ê‚Ì

Žü”g•”‚Å‚à•Ï“®’l‚Ì•½‹Ï‚ª5dBˆÈ“à‚Å‚ ‚è•C‘¼‚Ì‘ª’èƒVƒXƒeƒ€‚ð—p‚¢‚½•ñ••20•j

‚Å‚à“¯—l‚ÌˆÀ’è•«‚ð”F‚ß‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚©‚ç•C“¯ˆêŒÂ‘Ì‚ÌŒo‰ßŠÏŽ@Žè’i‚Æ‚µ‚Ä‚à

DPOAE‚Í•\•ª‚É‰ž—p‰Â”\‚Å‚ ‚é‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•D‚µ‚©‚µ‚È‚ª‚ç’á‚¢Žü”g•”

‚Å‚Í•Ï“®’l‚ª“•ŒvŠw“I—LˆÓ•·‚ðŽ•‚Á‚Ä‘å‚«‚­•C‘O•q‚ÌŒÄ‹z‚ÌƒmƒCƒY‚Ì‰e‹¿‚Æ•l

‚¦‚ç‚ê‚½•D‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä“Á‚É•@ˆô•o•E•ã‹C“¹‚ª‹·‚¢•¬Ž™•Ç—á‚Ì’áŽü”g•”—Ìˆæ‚ÌŒo

‰ßŠÏŽ@‚É‚Í•\•ª‚È’•ˆÓ‚ð—v‚·‚é‚ÆŽv‚í‚ê‚½•D

•iDPOAE‰¹ˆ³‚Æ•ƒ‰¹’®—ÍƒŒƒxƒ‹‚Ì‘ŠŠÖ‚É‚Â‚¢‚Ä‚ÌŒŸ“¢•j
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•@Œ»•Ý’®ŠoŒŸ•¸‚Æ‚µ‚Ä•Å‚à“ú•í—Õ•°‚Å•dŽ‹‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•ƒ‰¹’®—ÍŒŸ•¸‚Í•C”íŒ±ŽÒ

‚ªƒwƒbƒhƒzƒ“‚©‚ç‚ÌŒŸ•¸‰¹‚ð’®Žæ‚Å‚«‚½Žž“_‚Åƒ{ƒ^ƒ“‚ð‰Ÿ‚µ‚ÄŒ±ŽÒ‚ÉŽ©ŒÈ•\••

‚·‚é‚Æ‚¢‚¤•sˆ×‚ª“ü‚é‚½‚ß•C‘¼Šo“IŒŸ•¸‚Å‚Í‚È‚¢•D‚µ‚½‚ª‚Á‚ÄDPOAE‰¹ˆ³‚Æ•ƒ

‰¹’®—Í‚É‘ŠŠÖ‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½‚±‚Æ‚©‚çDPOAE‚Ì‘¼Šo“I’®ŠoŒŸ•¸‚Æ‚µ‚Ä‚ÌŠm—§‚Ì

‚½‚ß‚É‚Í•C•ƒ‰¹’®—ÍŒŸ•¸‚Æ‚Ì”äŠrŒŸ“¢‚ª•K—v‚ÆŽv‚í‚ê‚é•DStudy4‚Å‚Í—¼ŽÒ‚Ì‘Š

ŠÖ‚ð”F‚ß‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚½‚ª•CŒŸ•F“¢‰Â”\‚Å‚ ‚Á‚½3Žü”g•”‚Å‚Í’á‚¢Žü”g•”‚Ù‚Ç‘Š

ŠÖ‚ª’á‚¢Œ‹‰Ê‚Æ‚È‚Á‚½•DlkHz‚Å‚ÍFig•D7‚ÉŽ¦‚µ‚½—l‚É•C•ƒ‰¹’®—Í‚ªˆ«‚¢‚É‚à‚©

‚©‚í‚ç‚¸•‚‚¢DPOAE‰¹ˆ³’l‚ª•o‚Ä‚¢‚é‚à‚Ì‚ªŽUŒ©‚³‚ê•C•@Study2‚É‚¨‚¢‚Ä

f2••1001HzˆÈ‰º‚ÌŽü”g•”‚ÌDPOAE‚ÍƒmƒCƒY‚Ì‰e‹¿‚ðŽó‚¯‚é‚±‚Æ‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½

‚±‚Æ‚ð•¹‚¹‚Ä•l‚¦‚é‚Æ•CŒÄ‹z‚È‚Ç‘ª’èŠÂ‹«ƒmƒCƒY‚Ì‰e‹¿‚É‚æ‚è’á‚¢DPOAE‰¹

ˆ³‚ª‘ª’è’l•ã•‚‚­‚È‚Á‚Ä‚µ‚Ü‚¤‚±‚Æ‚ª‚»‚ÌŒ´ˆö‚Æ‚µ‚Ä•l‚¦‚ç‚ê‚½•Dˆê•û•CŠeŽü

”g•”‚É‚¨‚¢‚Ä•ƒ‰¹’®—Í‚ª•³•í‚Å‚ ‚é‚É‚à‚©‚©‚í‚ç‚¸DPOAE‰¹ˆ³‚ª‹É’[‚É’á‚¢

‚à‚Ì‚à”F‚ß‚ç‚ê‚Ä‚¢‚½•D‚»‚ê‚ç‚Ì•Ç—á‚Å‚Í‚Ù‚Ú‘SŽü”g•”‚Å”½‰ž‚ª•s—Ç‚Å‚ ‚é‚±

‚Æ‚©‚ç•CŠOŽ¨“¹Œ`‘Ô‚É‚æ‚éƒCƒ„•[ƒvƒ••[ƒu‚Ì•s“K•‡‚È‚Ç‚Ì‘ª’èŽè‹Z•ã‚Ì–â‘è‚ª

‚ª‚»‚Ì•Å‘å‚ÌŒ´ˆö‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½‚ª•Cå—‹•‚©‚ç‚Ì‰¹‹¿”½‰ž‚ª‹t•s•«‚É“`”d‚·‚é•Û

‚Ì’†Ž¨‚Ì‰¹‹¿“Á•«‚ÌŠÖ—^19•j‚É‚æ‚è•C“Á’è‚ÌŽü”g•”•M•†‚ªŒ¸•Š‚³‚ê‚½‰Â”\•«‚à•„

‘ª‚³‚ê‚é•D

•@‚±‚ê‚Ü‚Å•q‚×‚½—l‚ÉDPOAE‰¹ˆ³‚ÍŒÂ‘Ì•·‚ª‘å‚«‚¢‚½‚ß•C•@DPOAE‰¹ˆ³‚©‚ç•³

Šm‚È•ƒ‰¹’®—Í‚ð•„‘ª‚·‚é‚Ì‚Í•¢“ï‚Å‚ ‚é‚ÆŽv‚í‚ê‚½•D‚µ‚©‚µ‚È‚ª‚çŽü”g•”‚É‚æ

‚Á‚Ä•·‚Í‚ ‚é‚à‚Ì‚Ì—¼ŽÒ‚É‚Í—LˆÓ‚È‘ŠŠÖ‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚©‚ç•CDPOAE

‰¹ˆ³‚©‚ç‚¨‚¨‚æ‚»‚Ì’®—Í‚Ì•„‘ª‚â•³•í’®—Í‚©”Û‚©‚Ì”»’è‚Í‰Â”\‚Å‚ ‚é‚ÆŽv‚í‚ê

‚½•D‚±‚Ì“_‚ðŒŸ“¢‚·‚é‚½‚ß‚ÉStudy4‚É‚¨‚¢‚ÄŠeŽü”g•”‚²‚Æ‚É•C•@DPOAE‰¹ˆ³‚©

‚ç•³•í’®—ÍŽ¨‚ð•³‚µ‚­•f’f‚·‚é‚Æ‚¢‚¤ŠÏ“_‚©‚ç‚ÌŠ´“x•E“ÁˆÙ“x•E‹U—z•«—¦‚ðŽZ

•o‚ðŽŽ‚Ý•C—Õ•°•ã‚ÌŽw•W‚Æ‚È‚é’l‚ð“¾‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚½•D’Ê•í‚Ì•¬•l—á‚Å‚Í•ƒ‰¹

’®—ÍŒŸ•¸‚ªŽ{•s‰Â”\‚Å‚ ‚é‚½‚ß•CDPOAE‚ð—p‚¢‚Ä’®—Í‚Ì•„‘ª‚â•³•í’®—Í‚©”Û

‚©‚Ì”»’è‚ðŽŽ‚Ý‚é‚±‚Æ‚ÍˆÓ‹`‚ª’á‚­•C‚Þ‚µ‚ë•V•¶Ž™•E“û—cŽ™‚ ‚é‚¢‚ÍƒRƒ~ƒ…ƒj

ƒP•[ƒVƒ‡ƒ“•áŠQ‚ð—L‚·‚é•Ç—á‚É‚¨‚¢‚Ä‚»‚Ì—L—p•«‚ª”­Šö‚³‚ê‚é‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚ç‚ê

‚é•DDPOAE‚ÍŠÈ•Ö‚©‚Â”ñ•N•P“I‚ÈŒŸ•¸‚Å‚ ‚é‚½‚ß•C“Á‚É•V•¶Ž™Šú‚ ‚é‚¢‚Í1•Î

ŽžŒŸ•f‚É‚¨‚¯‚é’®ŠoƒXƒNƒŠ•[ƒjƒ“ƒO‚Æ‚µ‚Ä‚Ì—L—p•«‚ªŠú‘Ò‚³‚ê‚é•D•¡‰ñ•C•³•í

’®—Í‚Æ”»’è‚·‚é‚½‚ß‚ÌŠî•€’l‚ðŠ´“xˆê•Dˆê“ÁˆÙ“x‚Ìˆê’v‚·‚é“_‚¨‚æ‚Ñ‹U—z•«—¦‚ª5•“

ˆê12ˆê

Œ×e
•Fd



‚Æ‚È‚é“_‚Æ‚µ‚ÄŽZ•o‚µ‚½‚ª•CƒXƒNƒŠ•[ƒjƒ“ƒO‚É‚¨‚¢‚Ä‚ÍŒãŽÒ‚Ì—l‚É‹U—z•«—¦‚ð

’á‚­‚·‚é•K—v‚ª‚ ‚è•C‘Î•Û‚Æ‚·‚é•Ç—á‚â–Ú“I‚É‰ž‚¶‚Ä“K‹XŒŸ•F“¢‚µ’l‚ð•Ý’è‚µ‚Ä

‚ä‚­•K—v‚ª‚ ‚é‚Æ•l‚¦‚Ä‚¢‚é•D

•i‘•Šúå—‹••áŠQ‚ÌŒŸ•o‚Ì‰Â”\•«‚É‚Â‚¢‚Ä‚Ì•lŽ@•j

•@‚±‚ê‚Ü‚Å‚ÉDPOAE‚ÌŒŸ•¸‚Æ‚µ‚Ä‚Ì—L—p•«‚ð•ƒ‰¹’®—Í‚Æ‚Ì”äŠr‚É‚¨‚¢‚Ä•q‚×

‚Ä‚«‚½‚ª•CDPOAE‚ÍŠO—L–Ñ•×–E‚Ì‹@”\‚ð’¼•Ú”½‰f‚µ‚Ä‚¢‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é

‚½‚ß•E1•j22•j•CŠO—L–Ñ•×–E‚Ì•áŠQ‚ªŽå‘Ì‚Æ‚È‚é—l‚ÈŠ´‰¹“ï’®‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•C•ƒ‰¹’®—Í

‚É”½‰f‚³‚ê‚È‚¢—l‚È”÷•×‚È•áŠQ‚ª•¶‚¶‚½Žž“_‚ÅDPOAE‚É‚Í‰½‚ç‚©‚Ì•Ï‰»‚ª•¶

‚¶‚é‰Â”\•«‚ª•l‚¦‚ç‚ê‚é•D‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä‚±‚Ì•Ï‰»‚ªŒŸ•o‰Â”\‚Å‚ ‚é‚È‚ç‚Î•C•ƒ‰¹

’®—ÍŒŸ•¸‚É”ä‚×‚æ‚è‘•Šú‚Ìå—‹••áŠQ‚ðDPOAE‚ð—p‚¢‚Ä•]‰¿‚Å‚«‚é‚Æ‚¢‚¤‚±‚Æ

‚É‚È‚è•CŽ¾Š³‚Ì’®—Í•Ï“®‚Ì—\‘ª‚É—L—p‚Å‚ ‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•E

•@Study5‚Å‚Í‚±‚Ì“_‚ðƒVƒXƒvƒ‰ƒ`ƒ“•C‰Á—î‚Æ‚¢‚¤2‚Â‚Ìå—‹••áŠQˆöŽq‚ª‰Á‚í‚Á

‚½‚»‚ê‚¼‚ê‚Ì•Ç—áŒQ‚É‚Â‚¢‚Ä•ƒ‰¹’®—Í‚Ì’á‰º‚ÆDPOAE‰¹ˆ³‚Ì’á‰º‚Ì‚Ç‚¿‚ç‚ª

•æ‚É•¶‚¶‚½‚©‚ðŒŸ“¢‚µ‚½•DƒVƒXƒvƒ‰ƒ`ƒ““Š—^•Ç—á‚Å‚Í50Ž¨‚Ì‚¤‚¿•ƒ‰¹’®—ÍƒŒƒx

ƒ‹‚Ì’á‰º‚É•æ•s‚µ‚ÄDPOAE‰¹ˆ³‚Ì’á‰º‚µ‚½3Ž¨‚Æ•C•ƒ‰¹’®—ÍƒŒƒxƒ‹‚ª•Ï‰»‚¹‚¸

‚ÉDPOAE‰¹ˆ³‚ª’á‰º‚µ‚½2Ž¨‚ÌŒv5Ž¨‚É‚¨‚¢‚Ä•C•ƒ‰¹’®—Í‚É”½‰f‚³‚ê‚È‚¢’ö“x

‚Ì•áŠQ‚ðDPOAE‚ÅŒŸ•o‚Å‚«‚½‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•D‚µ‚©‚µ‹t‚É•ƒ‰¹’®—ÍƒŒƒxƒ‹‚ª•æ

‚É’á‰º‚µ‚½•Ç—á‚à3Ž¨”F‚ß‚ç‚ê‚Ä‚¨‚è•C‘¼‚Ì•Ç—á‚Å‚Í•ƒ‰¹’®—ÍƒŒƒxƒ‹‚ÆDPOAE

‰¹ˆ³‚Ì—¼ŽÒ‚Ì•Ï‰»‚Í‚Ù‚Ú“¯ŽžŠú‚Æ‚¢‚¤Œ‹‰Ê‚Å‚ ‚Á‚½•D

•@ƒVƒXƒvƒ‰ƒ`ƒ“‚Ìå—‹••áŠQ‚ÍŒ`‘ÔŠw“I‚ÉŠO—L–Ñ•×–E‚ª•‚Žü”g•”—Ìˆæ‚©‚ç•Ï•«‚·

‚é‚ª•C‚»‚Ì•áŠQ‚ÍŠî’ê”Â•ã‚Å”ñ˜A‘±•«‚Å‚ ‚é‚Æ‚³‚ê‚Ä‚¢‚é23•f•D‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•ƒ‰¹

’®—ÍƒŒƒxƒ‹‚Ì’á‰º‚ÆDPOAE‰¹ˆ³‚Ì’á‰º‚ÌŽžŠú‚É•·ˆÙ‚ª•¶‚¶‚½‚Ì‚Í•C‚»‚ê‚¼‚ê

‚Ì‹@”\‚ð’S‚¤Šî’ê”Â•ã‚Ì•”•ª‚ªŠô•ªˆÙ‚È‚é‚½‚ß•C•Ï•«‚ª‹­‚¢•”•ª‚Å’S‚í‚ê‚Ä‚¢

‚½•û‚ª•æ‚É’á‰º‚ð•¶‚¶‚½‚Æ•„‘ª‚·‚é‚±‚Æ‚Í‰Â”\‚Å‚ ‚é•D‚¢‚¸‚ê‚É‚µ‚Ä‚à•C‘½‚­

‚Ì•Ç—á‚Í•ƒ‰¹’®—Í‚ÆDPOAEƒŒƒxƒ‹‚Í“¯Žž‚É’á‰º‚µ‚Ä‚¨‚è•C—¼ŽÒ‚Ì•·ˆÙ‚Í‘å‚«

‚È‚à‚Ì‚Å‚Í‚È‚¢‚½‚ß•CƒVƒXƒvƒ‰ƒ`ƒ“‚Ìå—‹••áŠQ‚Ì‘•ŠúŒŸ•o‚Æ‚¢‚¤“_‚É‚¨‚¢‚Ä

DPOAE‚Í‚»‚Ì‰Â”\•«‚Í—L‚·‚é‚à‚Ì‚Ì‹É’[‚É—D‚ê‚½‚à‚Ì‚Å‚Í‚È‚©‚Á‚½•D

•@ˆê•û•C“¯‚¶’®—ÍŽ¨‚ð”N—îŒQ•Ê‚É”äŠr‚µ‚½ŒŸ•F“¢‚Å‚Í•CŽü”g•”‚²‚Æ‚ÌDPOAE‰¹ˆ³

‚É“•ŒvŠw“I‚È—LˆÓ•·‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•D“Á‚É4kHz‚Å‚Í‚Å‚Í‚æ‚èŽá”N‘w‚©‚ç’á‰º‚ª

”F‚ß‚ç‚ê•Cå—‹•“à‚Ì‘g•DŠw“I•Ï‰»‚Í10•Î‘ã‚É‚·‚Å‚É•‚Žü”g•”—Ìˆæ‚©‚çŽn‚Ü‚è”N

ˆê13ˆê

•E•g›s—_ƒ_•H



—î‚Æ‚Æ‚à‚É•i•s‚µ‚Ä‚ä‚­‚Æ‚·‚é‰ß‹Ž‚Ì•ñ••24•j‚Éˆêˆê’v‚·‚éŒ‹‰Ê‚Æ‚È‚Á‚½•E‰Á—î‚É

‚æ‚éŒ`‘ÔŠw“I•Ï‰»‚Í‘S’®Šo˜H‚É•¶‚¶‚é‚ª•C“Á‚ÉŠO—L–Ñ•×–E‚ÅŒ°’˜‚Å‚ ‚é25•j2ƒÖ•E

ŠO—L–Ñ•×–E‚ÍDPOAE‚Ì‹NŒ¹‚Æ•„‘ª‚³‚ê’®Šo‚Ì’†‚Å‚à‰¹‚Ì—Ê‚æ‚è‚àŽ¿‚Ì”FŽ¯•E

‚·‚È‚í‚¿Žü”g•”•Ù•Ê”\‚É‘å‚«‚­ŠÖ—^‚µ‚Ä‚¢‚é‚Æ‚³‚ê‚Ä‚¢‚é27•j•Eˆê•û•E•ƒ‰¹’®—Í

‚Íå—‹••ã‚Å‚ÍŠO—L–Ñ•×–E‚Ì‚Ý‚È‚ç‚¸“à—L–Ñ•×–E‚É’S‚í‚ê‚é•”•ª‚à‘å‚«‚¢‚Æ•„‘ª

‚³‚ê‚é‚½‚ß•CŠî–{“I‚ÉDPOAE‚Æ•ƒ‰¹’®—Í‚Í‚»‚ê‚¼‚êˆÙ‚È‚Á‚½ŠÏ“_‚©‚çå—‹•‚ð

•]‰¿‚µ‚Ä‚¢‚é‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•D‚Ü‚½•ƒ‰¹’®—Í‚Íå—‹•ˆÈŠO‚É‚à’®•_Œo•E’®Šo’†

••‚È‚Ç‚É’S‚í‚ê‚é•”•ª‚à‘å‚«‚¢•D‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä‰Á—î‚É‚æ‚é•áŠQ‚ª•CŠO—L–Ñ•×–E‚ª

•áŠQ‚³‚ê‚½•ó‘Ô‚Å•C‚©‚ÂŠO—L–Ñ•×–EˆÈŠO‚ÌŒã–À˜H‚Ì•”•ª‚Ì‹@”\‚ª‚»‚ê‚ð‘ã•ž‚µ

‚Ä‚¢‚é•ó‘Ô‚Æ•l‚¦‚ê‚Î•C•ƒ‰¹’®—Í‚ÆDPOAEƒŒƒxƒ‹‚Ì•Ï‰»‚É‚Í•·ˆÙ‚ª•¶‚¶‚Ä‚­

‚é‚±‚Æ‚Í•à–¾‚ª‰Â”\‚Å‚ ‚é•D

•@ˆÈ•ã‚ÌŒ‹‰Ê‚©‚ç•CƒVƒXƒvƒ‰ƒ`ƒ“‚É‚æ‚éå—‹••áŠQ‚Ì—l‚É”äŠr“I‹}‘¬‚É•¶‚¶‚é‚à

‚Ì‚Å‚Í•CDPOAE‚Å‚»‚Ì‘•Šú•áŠQ‚ðŒŸ•o‚Å‚«‚é‰Â”\•«‚Í‚ ‚é‚à‚Ì‚Ì•C‚â‚â•¢“ï‚Å

‚ ‚é‚ÆŽv‚í‚ê‚½•D‚µ‚©‚µ‰Á—î‚É‚æ‚é•áŠQ‚Ì—l‚È’·‚¢”N—]‚É‹y‚Ô‚à‚Ì‚Å‚Í‚»‚Ì‰Â

”\•«‚Í•\•ª‚É‚ ‚é‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚ç‚ê•C–••«‰¹‹¿–\˜I‚É‚æ‚é‘›‰¹•«“ï’®‚É‘Î‚µ‚Ä‚Ì

’èŠúŒŸ•f‚ÌˆêŽè’i‚Æ‚µ‚Ä‚à•¡Œã‰ž—p‚ª‰Â”\‚Å‚Í‚È‚¢‚©‚Æ•„‘ª‚µ‚Ä‚¢‚é•E

•i—Õ•°‰ž—p‚É‚Â‚¢‚Ä‚Ì•lŽ@•j

1•j•V•¶Ž™‚¨‚æ‚Ñ“û—cŽ™’®ŠoŒŸ•¸‚Æ‚µ‚Ä‚Ì‰ž—p

•@•V•¶Ž™‚Ì“ï’®”­•¶•p“x‚Í–žŠúŽY•³•í‘Ì•d•o•¶Ž™‚Å0•D1•`0•D2•“•Chigh•@riskŽ™‚Å

‚Í2•“’ö“x‚ÆŒ¾‚í‚ê‚Ä‚¨‚è28•j•C“ï’®•Ç—á‚É‘Î‚µ‚Ä‚Í1‰º‘O‚©‚ç‚ÌŒP—û‚É‚æ‚èŒ¾Œê

Šl“¾•EŽÐ‰ï“K•‡•«‚ÌŠl“¾‚Ì•K—v•«‚ª’ñ•¥‚³‚ê‚Ä‚¢‚é29•j‚±‚Æ‚ð•l‚¦‚é‚Æ•C•V•¶Ž™

Šú‚Ì’®Šo‹@”\‘¼Šo“I‚É•]‰¿‚·‚é‚±‚Æ‚Í”ñ•í‚É—LˆÓ‹`‚Å‚ ‚é•D“û—cŽ™‚Ì“ï’®‚É‚Â

‚¢‚Ä‚Í•ÛŒ’•Š“™‚É‚¨‚¯‚é1•Î‚¨‚æ‚Ñ3•ÎŽž‚ÌŒŸ•f‚É‚¨‚¢‚Ä•C‰¹‚É‘Î‚·‚é•s“®”½‰ž

‚ÌˆÙ•í‚âŒ¾ŒêŠl“¾•ó‹µ‚©‚ç“ï’®‚ª‹^‚í‚ê‚½•Ç—á‚ªˆã—Ã‹@ŠÖ‚É•Ð‰î‚³‚ê•C‘½‚­‚Ì

•ê•‡‚Í–ò•¨‚É‚æ‚é•l•H•‡–°‰º‚ÉABR‚ð‘ª’è‚·‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚èŠm•f‚ð“¾‚Ä‚¢‚é‚Ì

‚ªŒ»•ó‚Å‚ ‚é•DDPOAE‚ÍŽ©‘R•‡–°‰º‚ÅŠOŽ¨“¹‚ÉƒCƒ„•[ƒvƒ••[ƒu‚ð‘}“ü‚·‚é‚¾

‚¯‚ÌŠÈ•Ö‚©‚Â”ñ•N•P“I‚È•û–@‚Å‘ª’è‰Â”\‚Å‚ ‚è•C‘ª’èŽžŠÔ‚ª’Z‚¢‚±‚Æ‚ªABR‚É

”ä‚×–¾‚ç‚©‚É—˜“_‚Å‚ ‚é•D‚±‚ÌŒŸ•¸‚ÌŠÈ•Ö‚³‚Æ‘O•q‚ÌŒŸ•o—¦‚Ì•‚‚³‚©‚ç•V•¶Ž™

Šú‚Ì“ï’®ƒXƒNƒŠ•[ƒjƒ“ƒO–@‚Æ‚µ‚Ä‚à•CDPOAE‚É‚Í•\•ª‚È—Õ•°‰ž—p‰¿’l‚ª‚ ‚é

ˆê14ˆê

•fŒ\ŠÄ•u”£•D

’j‹¿
•B•C1•P•@•@•Q“å

“å•C•A



‚à‚Ì‚ÆŽv‚í‚ê‚é•DŒŸ•o—¦‚É‚Â‚¢‚Ä‚à•¡‰ñ‚ÌŒ¤‹†‚Å‚Í‚ ‚­‚Ü‚Å‚àŽŽŒ±“I‘ª’è’iŠK

‚Å‚Ì‚à‚Ì‚Å‚ ‚è•C1—á‚¸‚Â–h‰¹Žº‚ÅŒŸ•¸‚ðŽ{•s‚·‚é‚È‚Ç‚Ì‘ª’èŠÂ‹«‚Ì‰ü‘P‚É‚æ

‚è‚±‚Ì•”’l‚Í‚³‚ç‚É•‚‚¢‚à‚Ì‚É‚È‚é‚Æ•„‘ª‚³‚ê‚é•E

•@•V•¶Ž™•C•¬Ž™‚Ì“ï’®ƒXƒNƒŠ•[ƒjƒ“ƒO‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í—U”­Ž¨‰¹‹¿•úŽË•iTransiently

Evoked•@Otoacoustic•@Emission•FTEOAE•j‚ð—p‚¢‚½•û–@‚ªŠm—§‚³‚ê‚Ä‚¨‚è30•j31•j

32•j C•V•¶Ž™‚É‚¨‚¢‚Ä‚à‚»‚ÌŒŸ•o—¦‚Í“–‹³Žº8•j32•j‚Ì•ñ••‚Å‚àDPOAE‚æ‚è‚àŽáŠ±

•‚‚¢•”’l‚Å‚ ‚Á‚½•D‚µ‚©‚µTEOAE‚ÍŽå‚ÉƒNƒŠƒbƒN‰¹‚Å—U”­‚·‚é‚½‚ßDPOAE‚É

”ä‚×Žü”g•”“ÁˆÙ•«‚Ì“_‚Å‚Í—ò‚Á‚Ä‚¢‚é•D‚»‚Ì‚½‚ß•‚‰¹•áŠQŒ^‚Ì“ï’®‚È‚ÇŽü”g•”

“ÁˆÙ•«‚Ì‚ ‚é“ï’®‚ðŒŸ•o‚µ‚«‚ê‚È‚¢‰Â”\•«‚ª‚ ‚é33•j‚ª•CŽü”g•”“ÁˆÙ•«‚Ì•‚‚¢

DPOAE‚Å‚Í‚±‚Ì—l‚È•Ç—á‚à•\•ª‚ÉŒŸ•F•o‰Â”\‚Å‚ ‚é•D•¬’·Œã‚É•ƒ‰¹’®—ÍŒŸ•F•¸‚É

‚æ‚Á‚Ä’áŽü”g•”—Ìˆæ‚Ì‚Ý‚ÉŽc‘¶’®—Í‚ð—L‚µ‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ª”»–¾‚·‚é‚æ‚¤‚È•æ“V•«

‚ÌŽO‰¹“ï’®•Ç—á‚Í•C•]—ˆ‚Å‚ ‚ê‚Î“û—cŽ™Šú‚ÉABR‚È‚Ç‚Å•‚“x“ï’®‚ ‚é‚¢‚Í˜W‚Æ

•f’f‚³‚ê‚Ä‚«‚½‚ª•CDPOAE‚É‚æ‚è’®—ÍŒ^‚ª•„‘ª‚³‚ê‚ê‚Î•â’®Ší‚ÌƒtƒBƒbƒeƒB

ƒ“ƒO‚É‚à—L—p‚È•î•ñ‚Æ‚È‚è•CŒ¾ŒêŠl“¾‚É‘å‚«‚È••—Í‚Æ‚È‚é‚ÆŽv‚í‚ê‚é•D‚µ‚½‚ª

‚Á‚ÄƒXƒNƒŠ•[ƒjƒ“ƒO‚É•Û‚µ‚Ä‚ÍTEOAE‚ÆDPOAE‚ð“¯Žž‚É•s‚¢•C”½‰ž‚Ìˆ«‚¢‚à

‚Ì‚ðABR‚È‚Ç‚Ì•]—ˆ‚ÌŒŸ•¸‚É‚Ü‚í‚·‚Æ‚¢‚¤Œ`Ž®‚Å—Õ•°‚É‘g‚Ý•ž‚ñ‚Å•s‚­‚Ì‚ª

—Ç‚¢‚ÆŽv‚í‚ê‚é•D•V•¶Ž™‚ÌŽ©‘R•‡–°‚ð‘Ò‚½‚È‚­‚Ä‚Í‚È‚ç‚È‚¢‚ÆŒ¾‚¤“_‚Í•C‘ª’è

ƒVƒXƒeƒ€‚ð•V•¶Ž™Žº‚É•í”õ‚µ•V•¶Ž™‚Ì•ó‘Ô‚É‚æ‚è‚¢‚Â‚Å‚à‘ª’è‰Â”\‚É‚Å‚«‚é‘Ì

•§‚ð•®‚¦‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚è•\•ª‰ð•Á‚Å‚«‚é‚ÆŽv‚í‚ê‚é•D‚Ü‚½Žè‹Z‚ªŠÈ•Ö‚Å‚ ‚èˆãŽt

ˆÈŠO‚Ìˆã—Ã•]Ž–ŽÒ‚Å‚à‘ª’è‰Â”\‚Å‚ ‚é‚½‚ß•o•¶•V•¶Ž™‘S—á‚Å‚Ìƒ‹•[ƒ`ƒ“ŒŸ•¸‰»

‚à‰Â”\‚Å‚ ‚é‚Æ•l‚¦‚Ä‚¢‚é•D‚½‚¾‚µFig•D13‚ÉŽ¦‚µ‚½—l‚É•¶Œã4“ú–ÚˆÈ“à‚Å‚Í”½

‰ž‚ªˆ«‚¢‚à‚Ì‚ª‘½‚­•C’†Ž¨•EŠOŽ¨‚Ö‚Ì—r•…‚âŠOŽ¨“¹”ç•†‚Ì—Ž‹û•¨‚Ì’™—¯‚ª•„‘ª

‚³‚ê‚é34•j•D‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä‘ª’è‚ðŽ{•s‚·‚é“ú‚ª‚ ‚Ü‚è‘•Šú‚É‚È‚ç‚È‚¢‚æ‚¤—¯ˆÓ‚·‚é

•K—v‚ª‚ ‚é‚ÆŽv‚í‚ê‚½•D

•@‚Ü‚½Fig•D14‚ÉŽ¦‚µ‚½—l‚É‘•ŠúŽY’á‘Ì•d•o•¶Ž™‚Å‚àDPOAE‚Í•\•ª‘ª’è‰Â”\‚Å

‚ ‚è•C•Å‚à‘•Šú‚Ì‚à‚Ì‚Å‚Í•C•³34•T‚Å‚à‘ª’è‰Â”\‚Å‚ ‚Á‚½•Då—‹•‚ªŒ`‘ÔŠw“I‚É

32•T’ö“x‚Å•¬•n‚·‚é35•j‚±‚Æ‚ð•l‚¦‚é‚Æ‚³‚ç‚É‘•Šú‚ÌŒŸ•o‚àŠú‘Ò‚Å‚«‚é•D‚Ü‚½1

•TŠÔˆÈ•ãŠJ‚¯‚Ä2‰ñ‘ª’è‚µ“¾‚½•Ç—á‚Å‚ÍDPOAE‰¹ˆ³‚ªŒoŽž“I‚É•ã•¸‚µ‚Ä‚ä‚­‚±

‚Æ‚ªŽ¦•´‚³‚ê‚½•D‘•ŠúŽY’á‘Ì•d•o•¶Ž™‚Ì’†‚É‚Í•o•¶Žž‚ÉABRè‡’l‚ª“ï’®‚ðŽ¦•´

‚·‚é’ö“x‚É•‚‚­•C”­ˆç‚Æ‚Æ‚à‚É‰ü‘P‚µ‚Ä•s‚­•Ç—á‚ª‚ ‚é•D‚±‚ê‚ç‚Ì•Ç—á‚É‘Î‚µ

ˆê15ˆê



‚ÄABR‚É‚Ä’®ŠoŒn‚ÌŒo‰ßŠÏŽ@‚ð•s‚¤•Û‚É‚Í•C‚»‚Ì“s“x–ò•¨‚É‚æ‚é’Á•Ã‚ª•K—v‚Å

‚ ‚é‚ª’á‘Ì•dŽ™‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•K‚¸‚µ‚à•D‚Ü‚µ‚­‚Í‚È‚¢•E‚µ‚½‚ª‚Á‚ÄDPOAE‚ª’Á•Ã

‚ª•s—v‚Å‚ ‚è’ZŽžŠÔ‚Å‘ª’è‰Â”\‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚Í‚â‚Í‚è‘å‚«‚È—˜“_‚Å‚ ‚é‚ÆŽv‚í‚ê

‚é•D

•@ƒVƒXƒvƒ‰ƒ`ƒ“‚Ì“Š—^‚ðŽó‚¯‚½“û—cŽ™‚ÌŒo‰ßŠÏŽ@‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•CŽ¡—Ã‚ð—D•æ‚³‚¹

‚é•K—v‚ª‹­‚¢‚Æ‚¢‚¤Œ´Ž¾Š³‚Ì•«Ž¿•ã•C‘•Šú‚Ìå—‹••áŠQ‚ÌŒŸ•o‚ª‚ ‚Ü‚è—Õ•°“I‚É

ˆÓ‹`‚ð—L‚³‚È‚¢‚±‚Æ‚àŽ–ŽÀ‚Å‚ ‚é•D‚Ü‚½ƒVƒXƒvƒ‰ƒ`ƒ“‚É‚æ‚é•‚Žü”g•”—Ìˆæ‚É‚¨

‚¯‚é•‰Šú‚Ì•áŠQ‚Å‚ÍŒy‚¢Ž¨–Â•CŽ¨•ÂŠ´‚È‚Ç‚Ì•Ç•ó‚É‚Æ‚Ç‚Ü‚é‚±‚Æ‚ª‘½‚­•CŒ´Ž¾

Š³‚ÌŽ¡—Ã‚Ì•K—v•«‚ð•l‚¦‚é‚Æ‚ ‚Ü‚è‘å‚«‚È–â‘è‚É‚Í‚È‚ç‚È‚¢•E‚µ‚©‚µ‚È‚ª‚ç

4kHzˆÈ‰º‚ÌŽü”g•”—Ìˆæ‚É•áŠQ‚ª‹y‚Ô‚Æƒqƒg‚Ì•º‚ð’®Žæ‚·‚é”\—Í‚É‰e‹¿‚ª•oŽn

‚ß‚é36•j‚Æ•l‚¦‚ç‚ê•C’®Šo‚©‚ç‚Ì•î•ñ‚É‚æ‚èŒ¾Œê‚ðŠl“¾‚µ‚Ä•s‚­‚×‚«—c•­—á‚É‚¨

‚¢‚Ä‚Í•[••‚È–â‘è‚É‚È‚Á‚Ä•s‚­•D

•@“ú•í—Õ•°‚Åˆê”Ê“I‚É•s‚í‚ê‚Ä‚¢‚éƒNƒŠƒbƒN‰¹ŽhŒƒ‚É‚æ‚éABRè‡’l‚Í2kHzŽü

ˆÍ‚ÌŽü”g•”—Ìˆæ‚Ì’®—Íè‡’l‚Æ‘ŠŠÖ‚·‚é‚ÆŒ¾‚í‚ê‚Ä‚¢‚é‚½‚ß37•j•CFig•D15‚Ì•Ç—á

‚Ì‚æ‚¤‚ÉDPOAE‚Å‚Í3kHz‹ß‚­‚Ü‚Å•áŠQ‚ª‹y‚ñ‚Å‚¢‚é‚Æ•„‘ª‚³‚ê‚È‚ª‚çABR‚Å

‚Í•³•í‚Æ•f’f‚³‚ê‚Ä‚µ‚Ü‚¤‚±‚Æ‚ª‚ ‚é•DƒVƒXƒvƒ‰ƒ`ƒ“‚Ì‚Ý‚È‚ç‚¸‹ß”NMRSA‚È

‚Ç‚Ì‘Ï•«‹Û‚Ì•oŒ»‚ÅŽg—p‚ªŒ©’¼‚³‚ê‚Ä‚¨‚è•C•›•ì—p‚Æ‚µ‚Ä•‚Žü”g•”—Ìˆæ‚©‚ç•i

•s‚µ‚Ä‚ä‚­å—‹•“Å•«‚ð—L‚·‚é38•jƒAƒ~ƒmƒOƒŠƒRƒVƒhŒn•R•¶•¨Ž¿‚ÌŽg—p•Ç—á‚È‚Ç

‚É‚¨‚¢‚Ä‚à“¯—l‚Ì•Ç—á‚ª•¶‚¶‚Ä‚­‚é‚±‚Æ‚ª—\‘z‚³‚ê•CDPOAE‚Í‚»‚ÌŽü”g•”“Á

ˆÙ•«‚©‚ç‚±‚ê‚ç‚Ì’®ŠoŒn‚ÌŒo‰ßŠÏŽ@Žè’i‚Æ‚µ‚Ä—L—p•«‚ª”­Šö‚³‚ê‚é‚à‚Ì‚ÆŽv‚í

‚ê‚é•D‚Ü‚½“û—cŽ™‚É‚¨‚¯‚éABR‚Å‚Ìè‡’l‘ª’è‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í‚â‚Í‚è–ò•Ü‚É‚æ‚é’Á•Ã

‚ª•K—v‚Å‚ ‚é‚ª•Cˆ«•«Žîá‡‚ð—L‚µ•C‰»Šw—Ã–@‚ðŽ{•s‚³‚ê‘Ì—Í“I‚É’á‰º‚µ‚Ä‚¢‚é

‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é—c•­—á‚Å‚ÍŒŸ•¸‚Ì“x‚É’Á•Ã‚ð•s‚¤‚±‚Æ‚Í•D‚Ü‚µ‚¢‚±‚Æ‚Å‚Í‚È‚­•C

ŽÀ•Û‚É“–‰È‚É‚¨‚¢‚Ä‚àŒŸ•F•¸’†‚Ì–ò•Ü‚Ì’Ç‰Á“Š—^‚ð•s‚Á‚½‚±‚Æ‚ÅŒÄ‹z—}•§‚ð‹N‚±

‚µ’áŽ_‘f•ó‘Ô‚ÉŠ×‚Á‚½•Ç—á‚ðŒoŒ±‚µ‚Ä‚¢‚é•D‚µ‚½‚ª‚Á‚ÄDPOAE‚Ì‘ª’èŽžŠÔ‚Ì

’Z‚³‚Í‚±‚ê‚ç‚Ì•Ç—á‚É‚¨‚¢‚Ä‚à‘å‚«‚È—˜“_‚Å‚ ‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•D–{Œ¤‹†‚Å‚Ì’ñ

Ž¦•Ç—á‚Í•¶–½—\Œã‚Ì—Ç‚­‚È‚¢Ž¾Š³‚Å‚Í‚ ‚é‚ª‹ß”NŽè•p‚Æ‰»Šw—Ã–@‚Ì•¹—p‚É‚æ‚é

Ž¡–ü—á•C’·Šú•¶‘¶—á‚à•ñ••19•j40•j‚³‚ê‚Ä‚«‚Ä‚¨‚è•CŽü”g•”“ÁˆÙ•«‚É—D‚ê‘ª’è‰ñ‚²

‚Æ‚ÌˆÀ’è•«‚ð—L‚·‚éDPOAE‚É‚æ‚èå—‹••áŠQ‚Ì•i•s•ó‹µ‚ð”ñ•N•P“I‚ÉŒoŽž“I‚É

ŠÏŽ@‚µ‚Ä•s‚­‚±‚Æ‚Í•C•‚‚¢QOL‚ÌˆÛŽ•‚ð’ñ•¥‚·‚éŒ»‘ã‚Ìˆã—Ã‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í‰¿’l‚Ì

ˆê16ˆê

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•C1•Ci•E



‚ ‚é‚±‚Æ‚ÆŽv‚í‚ê‚é•D‚¢‚¸‚ê‚É‚µ‚Ä‚àDPOAE‚É‚æ‚é“ï’®‚ÌŒŸ•o‚ª‚Ç‚Ì’ö“xŽ¡

—Ã‚Ì•Ï•X‚ÉŠñ—^‚·‚é‚©‚Í’S“–‰È‚ÌˆãŽt“¯Žm‚Å•\•ª‚É“¢˜_‚³‚ê‚é‚×‚«‚±‚Æ‚Å‚ 

‚é•D

2•j‹@”\•«“ï’®•f’f‚Ö‚Ì‰ž—p

•@‹@”\•«“ï’®‚Í•C•L‹`‚É‚Í’®Ší‚É‚È‚ñ‚ç‚ÌŠíŽ¿“I•áŠQ‚ª‚È‚­‹@”\•«‚ÉŽ©ŒÈˆÃŽ¦

‚â•¸•_“IƒXƒgƒŒƒX‚É‚æ‚è“ï’®‚ð‹N‚±‚·Ž¾Š³‚Å‚ ‚è•Cˆê’èŽžŠÔ“à‚É’†••‚É‘—‚ç‚ê

‚éŽhŒƒ‚ÌŽžŠÔ“I‰ÁŽZ‹@•\“ñ‚ÌˆÙ•í‚ªŠÖ—^‚·‚é‚à‚Ì‚Æ‚³‚ê‚Ä‚¢‚é41•j•E“ú•í—Õ•°‚Å‚à

‚µ‚Î‚µ‚Î‘˜‹ö‚·‚é‚ª•CŠíŽ¿“I•áŠQ‚É‚æ‚é“ï’®Ž¾Š³‚ª‰ñ•œ‚µ‚½Œã‚É•C“ï’®Ž¾Š³‚É

œëŠ³‚µ‚½‚±‚ÆŽ©‘Ì‚ªƒXƒgƒŒƒX‚Æ‚È‚è‹@”\•«“ï’®‚ð’æ‚·‚é•Ç—á‚È‚Ç‚à‚ ‚è•C•f’f

‚É‹ê—¶‚·‚é‚±‚Æ‚à•­‚È‚­‚È‚¢•D•]—ˆ•C‹@”\•«“ï’®‚Ì•f’f‚É‚Í•ƒ‰¹’®—ÍŒŸ•¸‚É‰Á

‚¦Œê‰¹–¾—Ä“xŒŸ•F•¸•CŽ©‹LƒI•[ƒWƒIƒ•ƒgƒŠ•[‚È‚Ç‚Ì•¸–§ŒŸ•¸‚ð•s‚¢•C“àŽ¨•«“ï’®

‚Æ‚µ‚Ä–µ•‚‚·‚é•ŠŒ©‚ðŒŸ•o‚·‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚è•f’f‚³‚ê‚Ä‚«‚½‚ª•C‚±‚ê‚ç‚Ì‚¢‚í‚ä

‚é•¸–§’®—ÍŒŸ•¸‚Íˆê‘¤Ž¨‚É‘Î‚µ‚Ä30•ªˆÈ•ã‚ÌŽžŠÔ‚ð—v‚·‚é•D‚Ü‚½Š³ŽÒ‚Ì—•‰ð•C

‹¦—Í‚ª•s‰ÂŒ‡‚Å‚ ‚è‚á‚â‹qŠÏ•«‚ÉŒ‡‚¯‚é•”•ª‚à‚ ‚é‚½‚ß•CŽ{•s‚µ‚Ä‚à•f’f‚ª–¾

Šm‚É‚È‚ç‚¸Œ‹‹ÇABR‚ðŽ{•s‚¹‚´‚é‚ð“¾‚È‚¢•Ç—á‚à•­‚È‚­‚È‚¢•DABR‚àè‡’lŒŸ•¸

‚ðŽ{•s‚·‚é‚Æ‚È‚é‚Æˆê‘¤‚ ‚½‚è15•ª’ö“x‚©‚©‚é•ã‚É•C‘½‚­‚Ì•ê•‡‚ÍƒNƒŠƒbƒN‰¹

ŽhŒƒ‚Å•s‚í‚ê‚é‚½‚ßŽü”g•”‚ÉŠÖ‚·‚é•î•ñ‚ª•­‚È‚¢‚Æ‚¢‚¤’Z•Š‚ª‚ ‚é•DDPOAE

‚Íˆê‘¤‚Ì‘ª’è‚É‚¨‚æ‚»2•ª’ö“x‚µ‚©—v‚³‚¸•C‚³‚ç‚É•••L‚¢Žü”g•”—Ìˆæ‚É‚Â‚¢‚Ä

‚Ì•î•ñ‚ª“¾‚ç‚ê‚é•D‚»‚Ì‚½‚ß“ú•í‚Ì—Õ•°ŒŸ•¸‚É‚¨‚¢‚Ä•ƒ‰¹’®—ÍŒŸ•¸‚Æ‚Æ‚à‚ÉŽ{

•s‚·‚ê‚Î•C•ƒ‰¹’®—ÍŒŸ•¸•ã‚Å“ï’®‚ð’æ‚µDPOAE‚Å—Ç•D‚È”½‰ž‚ª“¾‚ç‚ê‚½Žž“_

‚Å‹@”\•«“ï’®‚à‚µ‚­‚ÍŒã–À˜H•«“ï’®‚Ì‚¢‚¸‚ê‚©‚Æ•f’f‚³‚ê•C•s—v‚ÈŒŸ•¸‚Ì•È

—ª•CŠm’è•f’f‚Ü‚Å‚ÌŽžŠÔ‚Ì’Z•k‚É‘å‚¢‚É–ð—§‚Â‚à‚Ì‚ÆŽv‚í‚ê‚½•D

•@ˆÈ•ã‚©‚çDPOAE‚ÍŽü”g•”“ÁˆÙ•«‚ð—L‚µ•C‚ ‚é’ö“x’®—Í‚Ì•„‘ª‚ª‰Â”\‚©‚Â‘ª

’è–@‚ªŠÈ•Ö‚È‘¼Šo“I’®ŠoŒŸ•¸‚Æ‚µ‚Ä—Õ•°‚É‚¨‚¢‚Ä—L—p‚È•î•ñ‚ð’ñ‹Ÿ‚µ“¾‚é‚à‚Ì

‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•D“Á‚É•ƒ‰¹’®—ÍŒŸ•¸Ž{•s•s”\‚È—c•­—á‚Å‚Í“¯ŒŸ•¸‚É‚ ‚é’ö“x‘ã

‚í‚é‚à‚Ì‚Æ‚µ‚Ä‹É‚ß‚Ä—L—p•«‚ª•‚‚¢‚ÆŽv‚í‚ê‚é•D•Å•‰‚É•q‚×‚½’Ê‚èDPOAE‚Í

å—‹•‚Ì”ñ•üŒ`•«‚É—R—ˆ‚·‚é”½‰ž‚Å‚ ‚é‚ª•C‚»‚Ì“ü•o—Í‹È•üŽ©‘Ì‚É”ñ•üŒ`•«‚ª”F

‚ß‚ç‚êDPOAE‚Ì”­•¶‚É•¡•”‚Ì‹@•\‚ªŠÖ—^‚µ‚Ä‚¢‚é‚Æ•ñ••42•j‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•D•‚‚¢

‰¹ˆ³‚ÅŽhŒƒ—U”­‚³‚ê‚½DPOAE‚Æ’á‚¢‰¹ˆ³‚Å‚ÌDPOAE‚Í”­•¶‹@•G•\‚ªˆÙ‚È‚é‚Æ•l

ˆê17ˆê

“©˜m

äz•@•@K

•D•@•@•@•@ŠIŒœ
“«•u˜W•C•f



‘ù
1

•E’p

‚¦‚ç‚ê•C“®•¨‚ð—p‚¢‚½ŽÀŒ±“IŒ¤‹†‚©‚ç•C’á‚¢‰¹ˆ³‚É‚æ‚èŽhŒƒ—U”­‚³‚ê‚½DPOAE

‚Ì•û‚ª‚æ‚èˆÕ•áŠQ•«‚Å‚ ‚è•CŽ¨“Å•«–ò•Ü‚É‚æ‚é•áŠQ‚àŽó‚¯‚â‚·‚¢‚±‚Æ‚ª•ñ••‚³

‚ê‚Ä‚¢‚é43•j•D‚Ü‚½2f1•|f2ˆÈŠO‚ÌŽü”g•”‚ÌDPOAE‚Ì•û‚ª‘›‰¹‚É‚æ‚é•áŠQ‚ð‚æ‚è‰s

•q‚ÉŒŸ•o‚Å‚«‚é‚Æ‚·‚é•ñ••44•j‚àŒ©‚ç‚ê‚Ä‚¨‚è•Cƒf•[ƒ^‚Ì‰ð•Í–@‚Í•¡Œã‚ÌŒŸ“¢‰Û

‘è‚Æ•l‚¦‚Ä‚¢‚é•D

•@•ÅŒã‚É•CDPOAE‚Í’®ŠoŒŸ•F•¸‚Æ‚µ‚Ä•¡Œã‚³‚ç‚É—Õ•°‚Å‚Ì‰ž—p‚ªŠú‘Ò‚³‚ê‚é‚ª•C

‚ ‚­‚Ü‚Å‚àå—‹•‚æ‚è––•½‚Ì‹@”\‚Ì•]‰¿‚É‚Æ‚Ç‚Ü‚é‚à‚Ì‚Å‚ ‚é•D‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä‘ª’è

‚ÌŒ‹‰Ê‚Ì‰ðŽß‚É‚Í‘¼‚Ì•]—ˆ‚©‚ç‚Ì—Õ•°ŒŸ•¸‚Æ•Æ‚ç‚µ•‡‚í‚¹‚é•K—v‚ª‚ ‚è•C’†••

•«“ï’®‚ÌŒ©—Ž‚Æ‚µ‚É‚Í•\•ª‚È’•ˆÓ‚ª—v‹•‚³‚ê‚é•DDPOAE‚Í•V‚µ‚¢’®ŠoŒŸ•¸‚Æ

‚µ‚Ä•]—ˆ‚ÌŒŸ•¸‚É‚Æ‚Á‚Ä‘ã‚í‚é‚à‚Ì‚Å‚Í‚È‚­•C‚»‚ê‚ç‚Æ•â‚¢•‡‚¤‚à‚Ì‚Æ‚µ‚ÄˆÊ

’u‚Ã‚¯‚ç‚ê‚Ä•s‚­‚×‚«‚Å‚ ‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•D

•œr–n1•xˆêII

•v•uˆê–`•„

•iŒ‹Œê•j

1•D—Õ•°•Ç—á‚É‚¨‚¢‚ÄDPOAE‚É‚æ‚éå—‹•‹@”\•]‰¿‚Ì‰Â”\•«‚ðŒŸ•F“¢‚µ‚½•D

2•D’á‚¢Žü”g•”‚Å‚ÍDPOAE‚ÍŒÄ‹z‚ÌƒmƒCƒY‚Ì‰e‹¿‚ðŽó‚¯‚Ä‚¢‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•D

3•D‘ª’è‰ñ‚²‚Æ‚ÌˆÀ’è•«‚©‚çDPOAE‚ð—p‚¢‚Ä•C“¯ˆêŒÂ‘Ì‚Ìå—‹•‹@”\‚ÌŒoŽž“I•Ï

•@‰»‚ðŠÏŽ@‚·‚é‚±‚Æ‚ª‰Â”\‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•D

4•DDPOAE‰¹ˆ³‚Æ•ƒ‰¹’®—ÍƒŒƒxƒ‹‚É‚Í‘ŠŠÖ‚ª”F‚ß‚ç‚ê•C•³•í’®—Í‚Æ”»’è‚·‚é‚½

•@‚ß‚ÌDPOAE‰¹ˆ³‚ªŽü”g•”‚²‚Æ‚ÉŽZ•o‰Â”\‚Å‚ ‚Á‚½•D

5•D•]—ˆ‚Ì’®ŠoŒŸ•¸‚Å‚ÍŒŸ•o‚Å‚«‚È‚¢”÷•×‚È•áŠQ‚ð•CDPOAE‚É‚æ‚èŒŸ•o‚Å‚«‚½

•@•Ç—á‚ª”F‚ß‚ç‚ê‚½•D

6•DDPOAE‚ÍŽü”g•”“ÁˆÙ•«‚Ì—D‚ê‚½ŠÈ•Ö‚È‘¼Šo“I’®ŠoŒŸ•¸‚Æ‚µ‚Ä“Á‚É—c•­—á‚Å

•@—L—p•«‚ª”F‚ß‚ç‚ê•C•¡Œã‚Ì—Õ•°‚É‚¨‚¢‚Ä‘¼‚Ì’®ŠoŒŸ•¸‚Æ•¹‚¹‚ÄŽ{•s‚³‚ê‚é‚×

•@‚«‚ÆŽv‚í‚ê‚½•D

ˆê18ˆê

t

•Es•C•@•D

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ŽÇ



•¶Œ£

1•j•@Zwicker•@E•@•i1986•j•@•F•@A•@hardware•@cochlear•@nonlineae•@preprocessing•@model•@with•@active•@feedback•D

J•@Acoust•@Soc•@Am•@80•@•F•@146•|153•D

2•j•@Kim•@DO•C•@Molnar•@CE•C•@Matthews•@JW•@•i1980•j•@•F•@Cochlear•@mechanics•@•F•@ngnlineqr•@behavior•@iyn•@lwo•|tone

r6sponses•@as•@reflected•@in•@cochlear•|nerve•|fiber•@responses•@and•@in•@ear•|canal•@sound•@pressure•D•@J•@Acoust

Soc•@Am•@67•@•F•@1704•|1721•D

3•j•@Goldstein•@MH•@•i1967•j•@•F•@Auditory•@nonlinearity•D•@J•@Acoust•@Soc•@Am•@41•@•F•@676•|689•D

4•j•@Rhode•@WS•@•i1971•j•@•F•@Observation•@of•@the•@vibration•@of•@the•@basilar•@membrane•@in•@squirrel•@monkeys

usings•@the•@Mossbauer•@technique•D•@J•@Acoust•@Soc•@Am•@49•@•F•@1218•|1231•D

5•j•@Kemp•@DT•@•i1978•j•@•F•@Stimulated•@acoustic•@emissions•@from•@within•@the•@human•@auditory•@system•D•@J

Acoust•@Soc•@Am•@64•@•F•@1386•|1391•D

6•j•@Brown•@Am•C•@McDowell•@B•C•@Forge•@A•@•i1989•j•@•F•@Acoustic•@distortion•@products•@can•@be•@used•@to•@monitor

the•@effect•@of•@chronic•@gentamicin•@treatment•D•@Hear•@Res•@42•@•F•@143•|156•C•@1989•D

7•j”•‘º•³–¾•C•²“¡•M•´•C•ì˜Q•@•v•C•ç“c‰p“ñ•C•Ÿ“c•@—@•CŒ¢ŽR•ª•v•i1995•j•FƒVƒXƒvƒ‰ƒ`ƒ““Š—^

•Ç—á‚É‚¨‚¯‚éŽ¨‰¹‹¿•úŽË‚ð—p‚¢‚½Œo‰ßŠÏŽ@•DAudiol•@Japan•@38•F237•|242•D

8•j•@Kashiwamura•@M•@•i1996•j•@•F•@Otoacoustic•@emissions•@of•@fu11•|term•@and•@preterm•@neonates•D•@Proc•D•@Sendai

Ear•@Symposium•@6•@•F•@67•|70•D

9•j•@Lonsburry•|Martin•@B•@L•C•@McCoy•@MJ•C•@Whitehead•@ML•C•@Martin•@GK•@•i1993•j•@•F•@Clinical•@testing•@of

distortion•|product•@otoacoustic•@emissions•D•@Ear•@Hearing•@14•@•F•@1•@1•|22•D

10•jŒF’J•d•é•C‘åŽRŒ’“ñ•Cˆî‘º’¼Ž÷•C•‚•â’m•ß•i1993•j•FƒJƒiƒ}ƒCƒVƒ“‚É‚æ‚éå—‹••áŠQ“®•¨‚Ì
DPOAE‚ÆŠO—L–Ñ•×–E‚Ì‘g•D‘œ‚Æ‚ÌŠÖ˜A•«•D•@Audiol•@Japan•@36•F746•|750•D

1•@1•j•@Brown•@AM•C•@Kemp•@DT•@•i1984•j•@•F•@Suppressibility•@of•@the•@2fi•|f2•@stimulated•@acoustic•@emi•@ssions•@in

gerbil•@and•@man•D•@Hear•@Res•@13•@•F•@29•|37•D

12•jœA•£•@”£•C”Ñ•ÀŽõ•F•C•Ø‘Öˆê˜Y•C•…–ì•³•_•C•X“c•@Žç•i1989•j•FŽ¨‰ÈŠw•C•VŽ¨•@ˆô•A‰ÈŠw•D•Ø

‘Öˆê˜Y•C–ì‘º‹±–ç•Ò’˜•C“ìŽR“°•C“Œ‹ž•Fpp51•|52•D

13•j•@Anniko•@M•C•@Sobin•@A•@•i1986•j•@•F•@Cisplatin•@•F•@Evaluation•@of•@its•@Ototoxic•@Potential•D•@Am•@J•@Otolaryngol•@7•@•F

276•|293•D

14•j•@Pollera•@CF•C•@Marolla•@P•C•@Nardi•@M•C•@Ameglio•@F•C•@Cozzo•@L•C•@Bevere•@F•@•i1988•j•@•F•@Very•@high•|dose

cisplatin•|induced•@ototoxicity•@•F•@a•@preliminary•@report•@on•@early•@and•@long•|term•@effects•D•@Cancer•@Chemother

Pharmacol•@21•@•F•@61•|64•D

15•j•Ø‘Öˆêˆê˜Y•CŒË’ËŒ³‹g•C‰ª–{“r–ç•C‰Í‘º•³ŽO•C•²“¡•P•³•C•ÝŠy“N–ç•C‘D•â•@‘¾˜Y•Cˆé“‡•@ŽO•C
’†‘ºŒ«“ñ•i1964•j•F‹C“¹’®—Í‘ª’è–@•C’®ŠoŒŸ•¸–@•D•Ø‘Öˆê˜Y’˜•CˆãŠw•‘‰@•C“Œ‹ž•E

16•j•@Lonsbury•|Martin•@BL•C•@Martin•@GK•@•i1990•j•@•F•@The•@clmical•@utility•@of•@distonion•@product•@otoacoustic

emissions•D•@Ear•@Hear•@11•F•@144•|154•D

pme

Šu
i•E

‚ä
“é‘˜•uŒ_1•@•]‡aŠ²

‰L
‰T



17•j‘åŽRŒ’•F“ñ•C˜a“c•@•m•C•‚•â’m•ß•i1992•j•F˜c•¬•ªŽ¨‰¹‹¿•úŽË•iDPOAE•j‚É‚æ‚éå—‹•‹@i”\‚Ì

•]‰¿•DAudiol•@Japan•@35•F46•|55•E

18•j˜a“c•@•m•C•¬—Ñ•rŒõ•C‘åŽRŒ’“ñ•i1991•j•F4kHz‚Ü‚Å‚Ìƒ‚ƒ‹ƒ‚ƒbƒg‹y‚Ñƒqƒg‚Ì’†Ž¨“®“Á•«•E

“ú–{‰¹‹¿Šw‰ïŽ•47•F235•D242•D

19•j•@Probst•@R•C•@Lonsburry•|Martin•@BL•C•@Manin•@GK•@•i1991•j•@•F•@A•@review•@of•@otoacoustic•@emissions•D•@J

Acoust•@Soc•@Am•@89•F1•|91•D

20•j•@Roede•@J•C•@Hanis•@FP•C•@Probst•@R•C•@Xu•@L•@•i1993•j•@•F•@Repeatability•@of•@distortion•@product•@otoacoustic

emissions•@in•@normally•@hearing•@humans•D•@Audiology•@32•@•F•@273•|281•D

21•j•@Brownell•@WE•@•i1990•j•@•F•@Outer•@hair•@cell•@electromotility•@and•@otoacoustic•@emissions•D•@Ear•@Hearing•@1•@1•@•F

82•|92•D

22•j•@Probst•@R•C•@Lonsburry•|Martin•@BL•C•@Martin•@GK•@•i1991•j•@•F•@A•@review•@of•@otoacoustic•@emissions•D•@J

Acoust•@Soc•@Am•@89•@•F•@2027•|2067•D

23•j•@Schaefer•@SD•C•@Post•@JD•C•@Wight•@CG•@•i1985•j•@•F•@Ototoxicity•@of•@lowˆê•@and•@moderate•|dose•@cisplatin•D

Cancer•@56•@•F•@1934•|1939•D

24•j•@Johonson•@LG•C•@Hawkins•@JE•@Jr•@•i1972•j•@•F•@Sensory•@and•@neural•@degeneration•@with•@aging•C•@as•@seen•@in

microdissections•@of•@the•@human•@inner•@ear•D•@Ann•@Otol•@Rhinol•@Laryngol•@81•@•F•@179•|193•D

25•j•@Schuknecht•@HF•C•@Gracek•@MR•@•i1993•j•@•F•@Cochlear•@pathology•@in•@presbycusis•D•@Ann•@Otol•@Laryngo1

102•@•F•@Suppl•@158•@•F•@1•|16•D

26•j•@Bohne•@BA•C•@Gruner•@MM•C•@Harding•@GW•@•F•@Morphological•@correlates•@of•@aging•@in•@the•@chinshilla

cocholea•D•@Hear•@Res•@48•@•F•@79•|91•D

27•j•@Zwicker•@E•@•i1986•j•@•F•@A•@hardware•@cochlear•@nonlinear•@prepocessing•@model•@with•@active•@feedback•D•@J

Acoust•@Soc•@Am•@80•@•F•@146•|153•D

28•j‘å•¼•MŽ¡˜Y•i1985•j•F‘¼Šo“I’®—ÍŒŸ•¸•D’®•«”]Š²”½‰ž•m‚»‚ÌŠî‘b‚Æ—Õ•°•n•Dƒ•ƒWƒJƒ‹ƒrƒ…

–ÚŽ‰•D“Œ‹ž•F231•|233•D

29•j•^“ç•q‹B•i1995•j•F“û—cŽ™‚Ì“ï’®ˆêŽ¨•@ˆô•A‰Èˆã‚Ì–ðŠ„ˆêŽ¨“W38•F228•|240•D

30•j•²“¡•M•´•i1992•j•F—U”­Ž¨‰¹‹¿•úŽË‚É‚æ‚é“û—cŽ™“ï’®ƒXƒNƒŠ•[ƒjƒ“ƒO‚ÌŒŸ“¢•E–kŠC“¹ˆãŠw
ŽGŽ•67•F289•|271•D

31•j•@Bonfils•@P•C•@Dumont•@A•C•@Marie•@P•C•@Francois•@M•C•@Narcy•@P•@•i1990•j•@•F•@Evoked•@otoacoustic•@emissions•@M

newbom•@hearing•@screening•D•@Laryngoscope•@100•@•F•@186•|189•D

32•j”•‘º•³–¾•C‘å“n—²ˆê˜Y•C•²“¡•M•´•C•ì˜Q•@•v•C•ç“c‰p“ñ•CŒ¢ŽR•ª•v•i1996•j•F–žŠúŽY•V•¶Ž™

‚¨‚æ‚Ñ‘•ŠúŽY•V•¶Ž™‚ÌŽ¨‰¹‹¿•úŽË•D“úŽ¨•@99•F103•|111•D

33•j•²“¡•M•´•C•ì˜Q•@•v•C”•‘º•³–¾•C•ç“c‰p“ñ•C•Ÿ“c•@—@•CŒ¢ŽR•ª•v•i1995•j•F“û—cŽ™‚É‚¨‚¯‚é
—U”­Ž¨‰¹‹¿•úŽË‚Ì—Õ•°‰ž—p•DAudiol•@Japan•@38•F176•|182•D

34•j•@Kok•@MR•C•@Zanten•@GA•C•@BrocaarMP•C•@Wallenburg•@HCS•@•i1993•j•@•F•@Click•|evoked•@oto•|acoustic



emissions•@in•@1036•@ears•@of•@healthy•@newborns•D•@Audiol•@32•@•F•@213•|224•D

35•j•@Bredberg•@G•@•i1968•j•@•F•@Cellular•@pattern•@and•@nerve•@supply•@of•@the•@human•@organ•@of•@Corti•D•@Acta•@Oto•|

Laryngol•@Suppl•@236•@•F•@1•|135•D

36•j•¯•@—´—Y•i1987•j•F•d“x’®Šo•áŠQŽ™‚Ì”­‰¹‚É‚Â‚¢‚Ä•E•\‰¹•áŠQ‚Ì•f’f‚ÆŽw“±•E”Ñ•‚‹žŽq•EŽá

—t—zŽq•C’·•è•@‹Î•Ò•CŠw‰‘ŽÐ•D“Œ‹ž•Epp197•|229•E

37•j”ª–Øãà–¾•i1985•j•FABR‚Ì—Õ•°•D•_ŒoŽ¨‰ÈŠw‘æIIŠª•EŽž“c•@‹ª•E—é–Ø•~ˆê•E‘]“c–L“ñ•Ò•E‹àŒ´

•o”Å•C“Œ‹ž•Cpp278•|294•D

38•j•@Matz•@GJ•@•i1986•j•@•F•@Aminoglycoside•@ototoxicity•D•@Am•@J•@Otolaryngol•@7•@•F•@117•|119•C•@1986•D

3g•j•@Ghim•@TT•C•@Davis•@P•C•@Seo•@JJ•C•@Crocker•@1•C•@O•fBrien•@M•C•@Kravy•Diecki•@N•D•@A•i19•D9•|3A•ji•F•@BneAsgonse•@to

ne6adjuvant•@chemotherapy•@in•@children•@with•@pineoblastoma•D•@Cancer•@72•@•F•@1795•|1•@800•D

40•j•@Sawamura•@N•C•@lkeda•@J•C•@lshii•@N•C•@Kato•@T•C•@Tada•@M•C•@Abe•@H•C•@Shirato•@H•@•i1996•j•@•F•@Neurologia•@Medico•|

Chirurgica•@36•@•F•@632•|638•D

41•j—§–Ø•@•F•i1985•j•F•ƒ‰¹‚É‚æ‚é’®—ÍŒŸ•¸•D•_ŒoŽ¨‰ÈŠw‘æIIŠª•DŽž“c•@‹ª•C—é–Ø•~ˆê•C‘]“c–L

“ñ•Ò•C‹àŒ´•o”Å•C“Œ‹ž•Cpp278•|294•D

42•j•@Whitehead•@ML•C•@Lonsbury•|Martin•@BL•C•@Manin•@GK•@•i1992•j•@•F•@Evidence•@for•@two•@discrgte•@spurces•@of

2fl•|f2•@distonion•@product•@otoaboustic•@emission•@in•@rabbit•D•@1•D•@Differntial•@dependence•@on•@stimulus

parameters•D•@J•@Acoust•@Soc•@Am•@91•@•F•@1567ˆê•E1607•D

43•j•@Brown•@AM•@•i1987•j•@•F•@Acoustic•@distonion•@from•@rodent•@ears•D•@A•@comparison•@of•@responses•@from•@rats

guinea•@pigs•@and•@gerbils•D•@Hear•@Res•@31•@•F•@25•|38•D

44•j•@Chnag•@KW•C•@Norton•@SJ•@•i1996•j•@•F•@The•@effect•@of•@continuous•@versus•@intermpted•@noise•@exposures•@on

distortion•@product•@otoacoustic•@emissions•@in•@guinea•@pigs•D•@Hear•@Res•@96•@•F•@1•|12•D

d

•gi

•G1

4•D”C

•DIL•F‡_•D•u•Et•Qr•f•EL“ñ•C1

‡d–@

•@•@11

•@•@‹•

•@•@gh

•@•@—î•D

•@•@lli

•@•@•à

•@•@111•E

•@•@”ï

•@•@illii•m•D

•@•@‘Õ•E

—…Ž¥

ƒq•‘

”R–¶
•E•D1Š·˜_

•°1‘Ô
–³“ï

”Ë•Œ
—†•@1•¹

•——…



L˜m

ˆê•u•¡•¡•v7’q‰[•u•¡•D•v

f•hpl•Iv1e•I•Ie•Iel•@pt•C•C•D•D
‰••f•E“Êi•‰ •D•D•m“™•¥•D‚®

•@•@•D”]•@•@•T•Etƒm

•@•@•••`‘›1‡h

Œ|3ƒS

‚Ö—Æ•@•y‹¿‘\7

•Q•Qƒ€L—H—H—H—H—H•A—Õ•D

•g•E•h•CcT•E7•|e

s•@t

•@‰è•A
Ž‚

•`
•‚ˆØƒŒ
•@•o•@•@3•@•@•@•L

•¹’±”›ƒU

ŠÑ˜h‹E”˜ŒDƒM
•g’åŒÊ•|ˆêŽº

Ž«tV

•D‚Ñ•D’¦”~ˆÝ•D•f

”è•A

•A”X‚®

•@ŒF
•E‹ð‹¿—Ù

1

•D•D•@•D—ø•A•|

•@•@•c–¶”š

•@•@‡jŽ½ˆê
•E–•ia
•@ƒh•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚ä
•E•D E•@‹Pâ´•J

1‚µ•D

•D‚«

•Dƒm1•f
g•D•D•Dˆê•g•hC•G

•@•@ˆê•f“¡•C

—Z

•A•C‰\

•E‚ð1

•f

•[•[

•[Šb˜F•[•[•W•¹‘JŽ•”ë‚Þ‘è‚µ’¤Š½•@Š£—ÕƒŒ

ƒ€‚µ

Fig•D•@1

•C–ù

‚µr•C•E

•u‚çƒh•vƒŒƒg‹N

ŒË•A

”k•E

1•E•f•@•C

’“•D•u ] •uwwŽT@•Eãp’Ô
•C•A•C•B•h•D•@•@•Q•C•AŽœ“å

•Ct•f•E1



Œª•Q•f

–m

•u

85 ee et 1•I
‚Ê•C•DŒè•v•æ•@“Ó•DŒÔ

“Î

•[•[p•E•C
•e•æŒx•D•A

ƒ•‚ð•@ƒ•

•@•@ƒRƒR•@—¯‡j•@ƒ•‹Î•d•D•A•`•A
ƒm——

i•E1 ˜Di
‚à

–Ô1•A•f’w—Ä‹’ŒÐ•wƒ••D‹r–¦•w•w•D•E

8ˆê

ke•E•@•Dwhtatuha•D•D•Dimsisl
ilL•fA•ftu•Dˆêke2•f•F•CEtsStsir•Eˆê•C

Fig•D•@2

•”ˆê•E•Eˆê•¼••—ƒ•E

•¥F
•@•@‚µ•v•f

•C‹r•@•u•@‡d•@•@•@•@•@•@•@‡d•v•@•@•@•@•@•@•@•@•@”¯ƒ†•D

•v•‚•D‚ñ•J•q•o•x•D

ˆê

•E•q

ŠÄ–ª“½Œr—J‹V‰à‚¶ƒÌŒ¾‹sˆê•bˆê•p‚µ•[•[•Ç“û•p•C•E

•[•[’š•Dˆê•A•c•c3‹V

•M•D

E



se

20

‹¥

“ˆ‹äO

m

o

Fig•D•@3



•Þ•@8

ƒÂ

O
•|ˆê•ZŽRO

‚ÐO‚Ð•B•BƒÖOƒÂOˆê‚¨‚¢Š ˆê‚¢•B•BŠ 80PP‚¢—H‚¢

ƒÖˆê•˜‚«O”’‚¢O‘ä‚ÐƒÖ•Œ•B•B•@—ë•EƒÏƒ•ŒE•B•}•i•oN•j

•Dƒm•G•@•@•D

•¾•ŽO•„•‘ƒÂ•ƒ9Zoˆê•B•Bo•y‚­9

•‘ƒ¿q‹ì

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@



ˆê•j

ÙO•„’c•i•••j

‚ä11ˆê•Z•Zˆê••N

UŽÙ•›•„b
•iƒ¿

¶ƒÐ•j

•@•@•@PO

‚ä11POOP•oN

•r

ˆê•Z

O
•|ˆê•Z

•r

•¾•ŽO•„•‘

•i•••j

•@•@•@PO

‚äˆê1•ŒOO•á•‘N

ƒÂ

O
•|ˆê•Z

•r

ƒRoq•œ‚¢9



ŽRO ŽRO

o

•@•@•@•@ƒÂZ9•B•BoƒÂ•ƒ9
•iƒ¿•zW•j

•r 11ˆê•Z•Zˆê•‘N

•r

ŽRO •|ˆê•Z

o
ˆê•Z

‹q•BˆêƒÖ‡F

ˆê•Z•ƒ9•i•••j

11POOP••N

Žª‚¢‚°

•r

ŽRO ŽRO

o
ƒÂ

Zoˆê•B•Bo
ƒÂ•ƒ9

•i•••j

11•ŒOO•Œ•‘N



•¾•ŽO•„’c

•i‚ç•j
•@PO

ˆê‚¢ˆê•Z

‚¢O6‚¢
–¤ˆê•Z

‚ä“ñˆê•Z•Zˆê•‘N

ˆê•@•@•Œ•@•@Š 

ƒÖO
ƒ¿9–¨

•z•j

ÙO•„•‘
•iƒ¿

ä•j

•@•@PO

ˆê‚¢ˆê•Z

‚¢O
•|‚¢

‚ä•hPOOP•oN

—Êˆê•Z•@•@•Z•@•@ˆê•@ŽÎ•@•@Š 

ƒÖOŽ©’´

ˆê•j

ÙO•„’c•i•••j

•@•@PO

ˆê‚¢ˆê•Z

‚¢O
•|‚¢

‚ä•••ŒOO•Œ•‘N

•‡ˆê•B•B•@ˆê•ŒŠ 

ƒÖO
Ž©êo



•c‹AƒÌ‘’•A’`’’‘”—•ƒh‘XŽË˜DŽb‹í•CŽª•Aˆê•DŒ~ƒŒãÚ‚ç•D•f

z•Bˆê•B•D•B‚¢

ˆê•Z•ƒ•F•iƒ†b„•j

O
ˆê‚¢

—ÊƒÂ•|ˆê‚¢•|PO

hPHˆê•Z•Zˆê••N

•@•@•@•@‚¢Z9•B•Eo
ˆêƒ³•ƒ9•iƒ¿¶d•j

O
•|‚¢

•|ˆê•Z•|ˆê‚¢

O

ˆê

ŽÎ

Š 

ƒÖOŽ©êo

•|PO

hP•gPOOP••N

Zo–[•B
ˆê•Z•ƒ9•i•••j

UO
•|‚¢

•|ƒÂ•|ˆê‚¢

O

ˆê

•Œ

Š 

ƒÖO
ƒ¿”©

ŽRO

hP•hƒ€•eOOƒ€•D•”N

O

ˆê

•Œ

žI

ƒÖO
‰P•}•‘oq•œ9



‚±•e•G•D•D‚²•E•u•E•h•v•y‘••AL•w•D”M•u•Ck‚¢‚²’™“]•Í‡`•DŽôŽÊ

•D•E•A••Œq

•h•C•D

”ôtt

ˆê•bN

P‘M—ÕN

•Œ‘M•oN

•D•D‘Ï

•í

•@•@•@•@•@•@•@ƒÖOUŽÙO•„’c•@ˆê•Z•ƒ”b

•i•••j•@8

ƒÂ

O
•|ƒÂŽRO•|ƒÖOƒ€O•›‚¢O

•œ•œ•œ

•œ•D

•D•D•c‡p•g•œ•œ•E

•@eeeee•@1111Dl

e•@eee•@e•@eeN

•œ•œ•@•œ•¡š¢•¡•¡

e•@eeeea•@•@ee•@ee•œ•@•œ•œ•¡•¡š 
•@•@ellD•@e•|
•@e•@eee•@•@eeoe•@e

•œ•œee
eee

•œ

•œ•D
D•D•D•g•œ•E‡Œ•œ•c•D

•c“·
c—¯•E•D–••D•E•E•Dˆê•œ

•œ

ee
•@e
•@•@e
•@eeeee

e
•@eee

•œ

•œ

e•@•@•@eeee•œ
•@•œ

•œ•œ

•z•j

Ž‚n•„’c
•@ˆê•Z•ƒ9

•iƒ¿Ø•j

ƒÖOPOƒÂ

O
•|ƒÂ—RO•|ƒÖOƒ€O

•|PO

O
PO•@•SO

‚ÐO

•|‚¢O

•œ•œ

ee
•œ

•œ

–Ù•D•D
•œ•@•œ–• •@•œ

•œ

•D•c•c•c•c•@•D‡p•E•D•@

•D•œ•D•D–•
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•œ•œ

•œ

•œ

•@•@

‡p‡p
Œ•E

D

•@•@
ˆê‡‹

c•D
•g•D

œ•E•E
•œ

•œ•œ

”ë
eeee
•@•@N
•@•@e

•œ•@•œ

•œ

•œ

•œ

•œ

•••B

nƒÂO‚ÉO

ˆê•j

cO•„’c
•@ˆê•Z•ƒ9

•iƒ¿
Ø•j

ƒÖOPOˆê•Z

O
•|ˆê•ZŽRO•|ƒÖOƒ€O

PO•@•ŒO•@‚ÐO

•|‚¢O

•••B

nƒÂO”‡O

“ñ••9•B•B‚·9•iƒ¿‚ä•j

ŽRO

O
“c”bƒR•B•B‘¸9•iƒ¿‚¶d•j

•œ •@•@•@•@
•œ•œ•œ•œ

•œ•@•@•@•@•@•œ•D•g•œ•D
•œ

ˆêpeealllll•j

•œ•œ

‡p•”•E•@•@•œ

•œ

@•@•c•@•@•—
•œ

•œ

•œ

•@•œ•œ•œ•œ•E•D•E•D•@•œ

•œ•œ
•D•D•D•E•D•c•@‹Œ

•œ

•œ

•••B

nƒÂO‚¨O

T•D•D•o•F•f

ŒÂ

ŽRO

O
PO•@•ŒO•@‚ÐO

•••‘”bƒR•Bq‚·9•i‚ç•j

Œû

•@•@

@ƒJ•[16•œ‚¢˜C
•i•Ë‚æop‚ç‚­•B•E9

•@•@

@•@

@•@Ž•|O•E‚ÐŠ ‚Ð

•i•E‚æ‚äN‚à‚­•B•œ9

•@•@

@•@

@•@
?•|O•EŠ ‘]

•i•§‚Ð‚äP•Ž•qo•œ9

hŠš

••ƒ¿q•œŠ 



•iqo•j•@l•@oo

80

1kHz•@60

40

20

o
•’•@•@•@•@•C•@•@•@•@9•@•@•@•@•C•@•@•@Œä•@•@•@•@•C•@•@•@–••@•@•@•@ˆê•@•@•@•@ˆê•@•@•@•@‘Ë•@•@•@•@•œ•@•@•@•@Œû•@•@•@•C•@•@•@ŒÚ•@•@•@•@ˆê•@•@•@•Z•@•@•@•@‰¾

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@i‘î

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@i•“

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@i‚à

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@i‹T

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@i‘î
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@i•@•“

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@1•@‚à

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@••
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•c

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•c

ƒRƒ••@ƒ•ƒRƒRƒRƒRƒ•ƒRƒ•ƒRƒR‚Ì•@‚Ìƒ•ƒ•ƒRƒŠƒ•ƒRƒ•ƒ•ƒ•

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@1•@•@•@•E

ˆê•Zˆê @sensitivitY

ˆê•œˆê@specificity

•@•@•@•@false•|positive•@rate

ˆê40 ˆê30 ˆê20 ˆê10 o 10 20 •@30
DPOAE•@•idB•j

•i•“•j•@100

80

2kHz•@60

40

20

o
‘Ë•@•@•@•@•g•@•@•@•@‘E•@•@•@•’•@•@•@•@ˆê•@•@•@•@•E•@•@•@Šš•@•@•@•@”˜•@•@•@•@ˆê•@•@•@‹r•@•@•@•@•¹•@•@•@•@‰š•@•@•@•@ˆê

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@iâ³

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@i•fX•D•D

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@i•@•@•@b
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@I•@E•C

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@i‰g

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@i•@•@‰g

••ˆêˆêˆêˆêˆêˆêˆêˆêˆêˆêˆêˆêˆêp•gˆêb•gˆêˆê•€ˆêˆêˆêˆêˆêˆê•gtˆêˆêˆêˆê

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•Ò

ˆê40 ˆê30 ˆê20 ˆê10 o 10 20

ˆê••ˆê @SenSitiVity

•|tˆê @specificity

•@•@•@•@false•|positive•@rate

•@30
DPOAE•@•idB•j

•i90•j•@100

80

4kHz•@60

40

20

o
ˆê•J‹¨ˆê“Ó•œ•Eçtrˆê•C•C“·ˆêˆê•C•œˆê‘Ë•ôáe•¡ˆêˆê•¡•¡‘¤

•fˆê ?ˆêˆê?@sensitivity

•{•@specificity
•@•@•@•@false•|positive•@rate

ˆê40 ˆê30 ˆê20 ˆê10 o 10 20 30

DPOAE•@•idB•j

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@Fig•D8



••äP7
in

O•E o

ƒ†‹îƒÂ–X “Ï
“d6

O

O•z•j•¾˜IOOƒˆoq

ã‚•D

‹¥•@•@ •D•D
D•h•Eä‡ @•@•@‡_

‚¢•F

•i•y–•‚è

•ft•h•f

ƒ€•Eˆê•E•ht•c

•D•D oˆêˆêˆêˆêˆê•pˆê1ˆê

ˆê•g•E•E

•E“à•E

O‹¥Œ±’â•B•u•ï•w03•u•uo•Qn’â

•AŽï73

•@•@•Bˆê•Z‹E•E”b5•B•BO
‚·‚­9•i•••j

ˆê8
••O

˜R‚¢

s

‚¢8

ˆê•Z8

g

•˜O

O
o

ƒˆš•‚¨‰’ g ”bŽ©

n
OŠ¶‚è’âO•u’âP9Ž©•@•÷•uO•@•v9ä‡ˆê

•uŒä•¹äP

•˜

•˜

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•i•@‘®

•@•@•@•@•@•@•@•@•@—iŠì
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚ËƒÂ888•`388‚«•G88•GoƒÂ
ˆê’U

g•¿ˆê•j•z•j•Ž•ŒOOƒˆoq

•i•÷–•V

‹¥ ••i•Gkl•Gle•€•Gll•f•h•h•h•f•o•f•h•c•f•hi•f•h•f•h•h•oi•h•h•hmi•h•f•h•h•h•f

•E•E

P•|et•i1•ciˆêˆê•c•E•Eg•cˆêˆê•E•E1ˆêˆêˆêˆê•e1•Eˆê•Eˆê•E•Eˆê1•c•c•c

•E•Eˆê•E
F•G•G•F•pe•Ce•FTˆê•E•Ei•E•E•e•h•h•Ei•E•@•h•h•h•h•fi•^•h•h•h•g•h1•h•hM•f•H•f•@•h•h•h•g1•h•f

‚¢8

g

g

—ì‚ä•œ•Ž

g

O‘Ë •B

ƒ†–•6‚Ì 8 8
O•w•Ñ’âO•u’â•ƒ03•u•u0•˜’â•@•u‚Ì3

‡S•˜‘\•j

•@•@ŽRO–ôŠí‡‹•B•@•@ƒÂ•i•••j•@•@8•@•@ƒÖO•@•@‚¨•@•@8•@•@8•@•@“Ó0•@•@8•@•@8•@•@ˆê8•@•@••O

ˆê•Q

sOU•z•j“™OOMƒ•oq

•i•w•hŠ¥

‹¥

‘Ë

’Xƒ°•F“ñ

•f•h•h•h•f
’•h•h•f•h•f•H•h•f•h•g•f1•E•hˆêˆêˆê•oˆêˆêˆêˆê5•C•@•Eˆê•E•Eˆê•E1•f•Eˆê

E

g

g

g

g
’™



c•f ?‘]•E

•¾ŽÙO•„’c

•iƒ¿
Ø•j

ˆê‘M••N

UŽÙO•„’c

•iOØ•j

PŠF“¥N

1•@ 8•@ ‰­•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒŒ•[ŒÈ•@ƒŒ•[L•@ˆê
‚ÐŽÎ–m•D•jON•Œ‚Ð••••ON•Œ1•@•u•@1•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒŒ•¡ŒÈ•@ˆê•@ˆê‚Ð•Œ–m•jo–m•j•Œ‚Ð••••oN•Œ

ˆê•Z1ˆê•Ž•@PO•|P‚ä•@ƒÖOIƒÖ‚ä•@•ŒOl•ŒO•@‚¢Oˆê‚¢O•@‚ÐOl‚ÐO
•iˆê

Z•j•@•iˆê•Z•j•@•iƒÖ•Œ•j•@•i•Œp•j•@•ip‚Ð•j•@•@•i‚è•j

ˆê•Zˆêˆê‚ä•@POlPO•@•@ƒÖOlƒÖO•@•ŒOˆê•ŒO•@‚¢Oˆê‚¢O•@‚ÐOˆê‚ÐO
•iˆêq•j•@•@•iŒË‚Ð•j•@•@•@•ipo•j•@•@•i‚«p•j•@•@•i•@ŽÎ•j•@•@•@•io•j

UŽÙO•„’c
•iƒ¿²d•j

•Œ‘M•‘N

ƒ••@•@ƒ••@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒŒ•@ƒ€•@‚ç•@•@•@

‚ÐŽÎ–m•jON‹ì‚Ð••••o–m•j‹ì
ˆê•Z1ˆê•Z•@PO•|P‚ä•@ƒÖOˆêƒÖ‚ä•@•ŒOl•ŒO•@‚¢Oˆê‚¢O•@‚ÐOI‚ÐO•i•••j•@•iƒ~•j•@•iˆê‚¢•j•@•iƒÖˆê•j•@•iˆêƒÖ•j•@•@•iŠ •j

•‘oq•œˆê•Z



•@•@•@•@ˆê
•ftt•@•ft

•@•@•@•@•@ƒÖO•i•••j•@•@•@•@•@P‚¢•@•@•@•@•@PO•@•@•@•@•@Œü‚¢•@•@•@•@•@ˆê•Z•@•@•@•@•@•@‚¢•@•@•@•@•@•@O•@•@•@•@•@•f‚¢•@•@•@•@•BƒÂ

ƒg

••‚Ð•@•B•B‚¢O•@ƒÂ9‚¨‚¢q•Š••••qPOOPP‚¢•z

ƒÖƒ~•Œ•Œ•˜‚¢O“Î‚Ð‚¢•Œ•••B•@•@Ê3Ší•¹•B–]•i•‘N•j

•¾•ŽO•„•‘ƒÂ•ƒ9Zo•‰–¤•B•ƒ9

s•DTr•C

ƒR•Bq•œ••

tlrt•f

k‡j

Œœ•D



•|•D‹È‘••E •DŠÐ•C

su

–Ü

•@0•@—ì‹¥•m•—•U•Ž

o

Fig•D12



_•C—H•D

DPOAE•@40
1evel

•idB•j

30

20

10

o

ˆê10

•œ•@•œ•œ•@8•œ•œ

•œ

•œ•œ•œ•@•@•œ•œ

e

•œ•œ•œ•œ

e

e

e

•œ•œ•œ•œ8•œ•@•œ•œ•œ

•œ•œ•œ•œ

•œ•œ•œ•œ•œ•œ

•œ•œ

e

•œ•œ
•œ•œ8•œ

e

e

e

e

e

e

e

•œ•œ

e

•œ•œ

o 1 2•@•@3•@•@4•@•@5•@•@6•@•@78•@9 10•@11•@12•@13•@14

The•@day•@after•@birth

Fig•D13

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒR•@•@•@•@•@‚µ



“–•SŒ Žï•E‚µ‹T

DPOAE•@30
•idB•j

20

10

o

ˆê10

ˆê20

ˆê30

e

•œ•œ

e

e

e•hˆêhB

e

e

e

32•@33•@34•@35•@36•@37•@38•@39•@40•@41•@42•@43•@44

PCA•@•iweek•j

Fig•D14

“ë•D



•¾•ŽO•„•bƒÐq•Œ–Ú

•†Wˆö•ioˆêˆê•ZŠF•j

•@O‹¥‚è’â•B•u’â•ƒ•B•••u•uo“‡••o’â1•@•uŒä3

‡@O

o
clB•@sp•@l
•@•@‚ß
•@•@o o

o

‹á

ut

A•Œ

vto

Œï•QŒ‰•Q•D1•QŽ••D•D•D•D1•c•QŽO•c•QŽO

•@tr4XL•E•E•D•E•c•D•E1•D•E•D•E•D•D•C•D•D•F•c•D•D•D•D•D•Dt•C•D•D•D•D•D•D•D•Elr•jgc•@1•D•E•D•E•F•E•D•D•D•D•D•D•D•D•o•E

•@•@•F•F•F•F•Fs•j•@•F•@•F•@•G•@•F•@p•@•F•@•F

•G•D•D•g•D•o•D•D•D•h•D•D•D•D1•D•D•D•D•D•Eˆê•Dˆê•Fˆê•D•D•D•D•h•D•Dt•Dˆê•D•g•h•g•o•F•Ctje•D•D•D•D•D•F•D•D•D•D•D•D•h•Dt

•@•@•@•m1•g•D•D•D•D•D•Del•h•h•g•f•gt•f•@•h•fV•@1•@i•@•D•@1•fLˆêˆêL•Dˆêˆêii•D•G1

•F“ñ•p•E•E P‡u•c•ci•c•h•œ•f•œ•H•c•c•f•œ•H•œ•c•c•fŽO•h•c•c•H•c•f•c•f•c

•@•c•E•Et•c•c•c•F•c•E•E•c•H•c•f–•–•–]•œ•œ•œ•f•œ•h•œ•f•F•f•BŒï•f•f•h•H•œ•B“¬•fƒÓ–•Œ¾—ä

•@ŒD•D9•f•E•E•c•E•c—Û•E•c•c•Eo•E‚¢•E•›•œ•ht•œ•œ•h•œ•B•f•œ•f–L•œ•f•B•B•œ•h•B•f–m•f•f•h•œ•f•œ•œ•o

•B•D–••D•D•D•Do•BŒï•D•œ•œ•D•B•D•E9•D•DŠd•D•E•E•BA•E•E•B•B•c•@•D•f•E‰\•D•œ•œ•E•D•E•D•º•••B•›•E•E•œ•B•B•s–••B•E•œ•œ•E•D–‰

ƒÖOƒ¿•Ø‚¢OqŽO’qOƒ¿•Ø•ŽOƒ¿•Ø

•i•ZŽO•j“h•B”iˆê’²ƒÕƒÆƒ~•E

•D•@A•@•@•C•@•@•@•@ATƒo

•‘ƒ¿q•œˆê‚¢

Šu•@•@•@•@•@•E



•uƒh•D•D•D

—Þ••–`•B•B
ƒs‡F•ƒoˆê

•i•F•j

•©•¡ŒÈ•@˜Fˆê•@ƒg•[ƒ€•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@1

8•@•E•D•g•@O•D•@8•@gg•@898888505

ˆêP‚¢

P‚¢O

‚¢OO

ƒÂOO•@POOO

‚¨OOO•@o••OOOŒß•’ƒ••Bƒ••B•s•i’cN•j

•@•@•@•@•@•@•@ƒÖO
•z•j

ÙO•„•‘
•@ˆê•Z•ƒ9

•iƒ¿¶d•j

POˆê•Z

O
•|ˆê•ZŽRO

••‚Ð•B•B‚¢OƒÂO••P‚¢Š •Š•B•BŠ 80PPå­‚¢‚¢ƒ~•Œ•Œ8•Œ

‚¢•óP•@‚Ð‚¢•Œ•••••@•@Žç•i“¥N•j

•uƒÑ

•••v‹»•Q•E•A–ÎƒPŠ–•E

•‘ƒ¿q•œˆê‚Ð



•}•à–¾

Fig•D•@1•@A•@scene•@of•@measuring•@DPOAE•D

•@•@The•@subject•@lies•@on•@a•@bed•@with•@an•@ear•@probe•@inserted•@into•@the•@ear•@that•@is•@to•@be•@examined•D•@The

examiner•@operates•@a•@keyboard•@to•@measure•@the•@DPOAEs•@which•@are•@displayed•@on•@the•@screen•D

Fig•D2•@External•@appearances•@of•@an•@ear•@probe•@for•@DPOAE•@measurements•D

•@•@A•@front•@view•@•ileft•j•@and•@a•@side•@view•@•iright•j•@are•@displayed•D•@There•@are•@3•@small•@holes•@on•@the•@front

surface•D•@Two•@of•@them•@are•@connected•@to•@a•@sound•@generator•@to•@put•@2•@stimulus•@tones•@into•@the•@ear•@and

another•@one•@is•@connected•@to•@a•@microphone•@to•@record•@DPOAEs•D

Fig•D3•@A•@typical•@DPOAE•|gram•@of•@an•@ear•@with•@normal•@hearing•D

•@•@The•@DPOAE•@levels•@at•@each•@1•@1•@frequencies•@are•@plotted•@with•@open•@circles•@and•@solid•@lines•D•@A•@mild•@dip

around•@3kHz•@is•@observed•D•@The•@noise•@levels•@are•@automatically•@calculated•@and•@displayed•@as•@the•@averages

plus•@1•@•iblack•@area•j•@or•@2•@•idotted•@area•j•@standard•@deviations•@of•@the•@sound•@levels•@of•@10•@adjacent•@points•@of

each•@frequency•D

Fi•@g•D4•@The•@average•@DPOAE•|gram•@of•@the•@subjects•@with•@normal•@hearing•D

•@•@The•@means•@and•@standard•@deviations•@of•@DPOAE•@levels•@and•@noise•@levels•@of•@278•@ears•@wtih•@normal

hearing•@are•@calculated•@and•@displayed•D•@B•@ars•@denote•@standard•@deviations•@of•@DPOAE•@levels•@and•@noise

levels•@at•@each•@frequency•D

Fig•D5•@lnfluences•@of•@respiratory•@noise•@on•@DPOAE•@levels•@and•@noise•@levels•@at•@3•@frequencies•D

•@•@DPOAE•@levels•@•ifig•D5a•j•@and•@noise•@levels•@•ifigsb•j•@were•@measured•@on•@20•@subjects•@under•@the•@usual

situations•@•iA•j•@and•@the•@intentional•@respirations•@•iB•j•D•@Statistically•@significant•@rises•@were•@dispiayed•@under

the•@intentional•@respirations•@in•@DPOAE•@levels•@at•@the•@frequencies•@lower•@than•@f2••1001Hz•C•@and•@in•@noise

levels•@at•@the•@frequencies•@lower•@than•@f2••1257Hz•@•ip•qO•D01•C•@n••20•j•D

“å‘Ë•E•E1’•1•D“å“å—…iŒ®•Di•A“å“ï•D‰T‘I“å“å•E•Q



Fig•D6•@Reproducibilities•@of•@DPOAE•@levels•@and•@noise•@levels•@at•@3•@frequencies•D

•@•@DPOAE•@levels•@•ifig•D6a•j•@and•@noise•@levels•@•ifig•D6b•j•@of•@the•@each•@subject•@were•@measured•@on•@the•@4th•C•@7th

and•@30th•@day•@s•@after•@the•@first•@measurement•@day•D•@The•@alterations•@among•@the•@measurement•@days•@are•@larger

at•@f2••1001Hz•@than•@the•@other•@higher•@frequencies•@•ip•qO•DOl•C•@n••20•j•D

Fig•D7•@Correlations•@between•@hearing•@levels•@and•@DPOAE•@levels•@at•@3•@frequencies•D

•@•@DPOAE•@levels•@of•@normal•@and•@impaired•@ears•@are•@plotted•@against•@hearing•@levels•@in•@abscissa•@at•@3

frequencies•D•@Spearman•fs•@correlation•@coefficients•@between•@DPOAE•@levels•@and•@hearing•@levels•@•iR•j•@at

each•@frequency•@are•@also•@shown•D

Fig•D8•@Cumulative•@distribution•@curves•@of•@sensitivity•C•@specificity•@and•@false•@negative•@rate•@for

identifying•@the•@normal•@hearing•@ears•@with•@DPOAE•D

•@•@In•@this•@study•C•@sensitivity•@means•@the•@rate•@of•@identifying•@the•@normal•@hearing•@ear•@as•@normal•@hearing

properly•D•@Specificity•@i•@s•@the•@rate•@of•@identifying•@the•@hearing•|impaired•@ear•@as•@impaired•D•@The•@criterian

points•@were•@calculated•@as•@the•@equivalent•@points•@of•@sencitivities•@and•@specificities•C•@or•@as•@the•@points

showing•@the•@false•@negative•@rates•@of•@5•“•@at•@3•@frequencies•D•@Each•@value•@is•@summarized•@in•@table•D4•D

Fi•@g•D9•@A•@case•@showing•@the•@reduction•@of•@DPOAE•@level•@prior•@to•@the•@hearing•@impairment•@at•@4kH

during•@the•@therapeutic•@course•@with•@Cisplatin•D

•@•@Normal•@hearing•@level•@and•@high•@DPOAE•@level•@at•@4kHz•@were•@observed•@after•@the•@patient•@had•@recieved

Cisplatin•@at•@a•@cumulative•@dose•@of•@200mg•@•ileft•j•D•@A•@remarkable•@DP•i•jAE•@level•@reduction•@at•@4kHz•@w•@as

observed•@after•@400mg•@in•@total•C•@while•@hearing•@level•@in•@pure•@tone•@audiogram•@was•@not•@reduced•@•imiddle•j•D

Hearing•@impairments•@progressed•@from•@high•@frequencies•@through•@approximately•@2kHz•@and•@more

reduction•@of•@DPOAE•@level•@was•@observed•@after•@700mg•@•iright•j•D



Fig•D10•@The•@average•@DP•i•jAE•@levels•@at•@3•@frequencies•@are•@shown•@against•@years•@of•@age•@in•@abscissa•D

Numbers•@of•@subjects•@for•@each•@bin•@are•@also•@shown•@in•@parenthesis•D•@The•@reductive•@tendencies•@of•@DPOAE

levels•@based•@on•@aging•@were•@observed•@at•@all•@the•@examined•@frequencies•D•@There•@were•@statistical•@ly

significant•@differences•@between•@10s•@and•@60s•@at•@l•@kHz•@•ip•qO•D05•j•C•@10s•@and•@60s•@at•@2•@kHz•@•ip•qO•D05•j•C•@30s

and•@60s•@at•@4kHz•@•ip•qO•D01•j•D•@Bars•@denote•@standard•@deviations•D

Fig•D1•@1•@The•@average•@DPOAE•|gram•@of•@the•@fu11•|term•@neonates•@considered•@to•@have•@normal•@hearing•D

•@•@The•@means•@and•@standard•@deviations•@of•@DPOAE•@levels•@and•@noise•@levels•@of•@85•@ears•@of•@the•@full•|term

neonates•@were•@calculated•D•@The•@shape•@of•@DPOAE•|gram•@was•@akin•@to•@that•@of•@adults•D•@Noise•@levels•@were

remarkably•@high•@at•@lower•@frequencies•@than•@2002Hz•D

Fig•D•@1•@2•@A•@typical•@DPOAE•|gram•@of•@a•@full•|term•@neonate•D

Fig•D13•@The•@relationship•@between•@DPOAE•@level•@and•@the•@day•@after•@birth•D

•@•@DPOAE•@levels•@of•@each•@subject•@are•@shown•@against•@the•@number•@of•@days•@after•@its•@birth•@in•@abscissa•D•@The

average•@DPOAE•@level•@observed•@by•@the•@forth•@day•@was•@si•@gnificantly•@lower•@than•@that•@observed•@on•@the

fi•@fth•@day•@or•@later•@•ip•qO•DOl•C•@n••36•j

Fig•D14•@DP•i•jAE•@levels•@of•@preterm•@neonates•D

•@•@DPOAE•@level•@of•@each•@subject•@at•@2kHz•@was•@plotted•@against•@the•@post•@conceptional•@age•@•iPCA•j•@in

abscissa•D•@The•@earliest•@case•@showed•@a•@high•@level•@of•@DPOAE•@over•@10dB•@at•@34•@weeks•@of•@PCA•D•@The•@dots

showing•@the•@same•@subjects•@that•@could•@be•@measured•@twice•@on•@di•@fferent•@days•@were•@connected•@with•@sold

lines•D•@DPOAE•@levels•@increased•@on•@the•@latter•@days•@of•@measurement•D

Fig•D15•@The•@DPOAE•|gram•@•ileft•j•@and•@the•@click•@Auditory•@Brainstem•@Response•@•iABR•j•@•iright•j•@of•@the

case•@5•@in•@Table•D9•D•@The•@hearing•@loss•@at•@the•@frequency•@of•@3kHz•@and•@higher•@was•@clearly•@observed•@in•@the

DPOAE•|gram•C•@whearas•@any•@impairment•@of•@hearing•@was•@not•@observed•@in•@the•@conventional•@click•@evoked

ABR•@which•@was•@supposed•@to•@show•@the•@hearing•@level•@of•@2kHz•D
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Fig•D16•@Audiograms•@•ileft•@panel•j•@and•@DPOAE•|grams•@•iright•@panel•j•@of•@the•@15•@ears•@with•@functional

hearing•@loss•D

•@•@Although•@the•@audiograms•@suggest•@the•@hearing•@loss•C•@good•@responses•@are•@observed•@in•@DPOAE•|

grams•D•@The•@average•@noise•@level•@of•@15•@ears•@is•@shown•@as•@a•@solid•@line•D
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Sudden•@deafness•@•ifresh•@case•j

Sudden•@deafness•@•iold•@case•j

Drug•|induced•@SNHL
Congenital•@SNHL
Acute•@SNHL•@at•@low•@tones

VKH•fs•@disease

Chronic•@noise•|induced•@SNHL
Acute•@noise•|induced•@SNHL
•iacoustic•@trauma•j

Meniere•fs•@disease
Syphilis

Idiopathic•@SNHL
Radiation•@induced•@S•@NHL

Mumps
B•@arotrauma

Perilymphatic•@fistula

Presbycusis•@or•@Cause•@unknown

109•@ears
15

62
59
34
17
10

•@•@2

•@•@•@•@•@•@•@8

Tota1 414•@ears

Table•D•@1

”®•@•@•@•g•@Œ°•@•@•n



Pathological
„‚‰‚•‚‡‚Ž‚•‚“‚‰‚

Number
@of

ƒ‚•‚“‚??

Site

Ge‡ocell•@tumor 10
Pineal•@gland•@5

oituitary•@gland•@5

Astrocytoma 7 Cerebrum•@5
Optic•@nerve•@2

Medulloblastoma 4 Cerebellum•@2

PVth•@ventricle•C•@Pons

•DPNET 4 Cerebmm•@3
rpine

Teratoma 2 Pineal•@gland

uisual•@pathway

Glioblastoma 2 Cerebrum•@2

•DLeiomyosarcoma 1 Cerebru•Dm

Rhabdomyosarcoma 1 Spine

Glioma 1 Brainstem

Dysge‡oinoma 1 Ovary

Table•D•@2
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DPOAE•@Ievel
@•idB•j

Noise•@level

@•idB•j

f2•E••696•@Hz 3•D5•}3•D8 5•D4•}2•D4

f2••830•@Hz 3•D0•}3•D2 5•D2•}3•D3

f2••1001•@Hz 2•D5•}2•D3 6•D6•}3•D1

f2••1257•@Hz 0•D9•}2•D4 3•D3•}3•D1

f2••1587•@Hz 0•D1•}1•D0 2•D0•}3•D4

f2••2002•@Hz 0•D2•}1•D2 1•D7•}4•D0

f2••2515•@Hz 0•D3•}1•D7 0•D4•}2•D2

f2••3174•@Hz 0•D4•}1•D5 0•D2•}1•D7

f2••4004•@Hz ˆê•Z•D1•}1•D0 ˆê•Z•D4•}1•D6

f2••5042•@Hz 0•D2•}1•D1 ˆê•Z•D2•}2•D5

f2••6348•@Hz 0•D3•}1•D0 ˆê•Z•D6•}2•D4
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ŠI•@F

DPOAE•@Ieve1
@•idB•j

Noise•@level

@•idB•j

f2••696•@Hz 4•D1•}1•D6 4•D2•}1•D2

f2••830•@Hz 4•D2•}1•D7 3•D9•}1•D7

f2•E••1001•@Hz 3•D7•}1•D3 4•D0•}2•D3

f2••1257•@Hz 2•D4•}1•D2 3•D7•}1•D8

f2••1587•@Hz 1•D8•}1•D0 3•D6•}2•D1

f2••2002•@Hz 1•D7•}0•D8 2•D6•}1•D5

f2••2515•@Hz 1•D8•}0•D8 3•D4•}1•D9

f2••3174•@Hz 1•D7•}0•D9 3•D4•}1•D5

f2••4004•@Hz 1•D7•}0•D8 3•D4•}1•D7

f2ƒj5042•@Hz 1•D5•}0•D6 2•D8•}1•D3

f2••6348•@Hz 1•D8•}0•D7 2•D7•}1•D5
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Age 20•|29 30•|39 40•|49 50•|59 60•|69

10•|19
•–p••0•D261

p••0•D810 p••0•D875 p••0•D352
p•ƒ0•D05
iP••0•D037•j

20•|29 p••0•D250 p•E••0•D498 p••0•D982 p••0•D248

30•|39 p••0•D908 p••0•D182
p•ƒ0•D05
iP••0•D030•j

40•|49 p••0•D301
p•ƒ0•D05
iP••0•D039•j

50•|59 p••0•D093

Age 20•|29 30•|39 40•|49 50•|59 60•|69

10•|19 p••0•D914 p••0•D260 pƒj0•D054
p•ƒ0•D05
iP••0•D021•j

p•ƒ0•D05
iP••0•D043•j

20•|29 p••0•D241 p••0•D535 p••0•D056 p••0•D079

30•|39 p••0•D476 p••0•D452 p•••E0•D460

40•|49 P••0•D969 p••0•D833

50•|59 P••0•D949

Age 20•|29 30•|39 40•|49 50•|59 60•|69

10•|19 p•••E0•D466 p••0•D126 p••0•B126 p•ƒ0•D01 p•ƒ0•D01

20•|29 p••0•B026 P•ƒ0•DOl p•ƒ0•D01 p•ƒ0•B01

30•|39 p••0•D468 p˜I0•D662
p•ƒ0•D05

iP••0•D018•j

40•|49 p••0•D827 p••0•D114

50•|59 p•••E0•D088
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Table•D1•@Contents•@of•@subjects•@with•@inner•@ear•@impairments•D

•@•@SNHL•@•F•@sensorineural•@hearing•@loss•D

•@•@VKH•fs•@disease•@•F•@Vogt•|Koyanagi•|Harada•fs•@disease•D
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