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•@•@2•j“dˆ³•i•Å‘å“±‘Ì•\–Ê“dˆÊ‚ÌŒX‚«•j

•@•@3•j“±‘Ì•ûŽ®•i‘f“±‘ÌŒa•C‘f“±‘Ì•”•C•@‘f“±‘Ì

•@•@•@ŠÔŠu•j

•@•@4•jƒG•[ƒWƒ“ƒO

•@•@5•j•—‘›‰¹‘Î•ô—pƒXƒpƒCƒ‰ƒ‹•ü

•@•@6•j‹C•Û•ðŒ••C“d•ü‚ÌŒXŽÎ

‘æ5•Í
•@UHV•Ô•éŽÀ‹K–ÍŽŽŒ±•ü•iˆÈƒh•C•Ô•éŽŽŒ±•ü•j

‚ð—p‚¢‚Ä•s‚Á‚½UHV‹‰“±‘Ì•ûŽ®‚ÌƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹

‚Ì’·Šú˜A‘±‘ª’èŒ‹‰Ê‚É‚Â‚¢‚Ä•q‚×‚é•B

‘æ6•Í

•@‘—“d•üŠe‘Š‚©‚ç‚ÌƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹‚Ì’¼•Ú”g‚È‚ç

‚Ñ‚É‘å’n–Ê‚©‚ç‚Ì”½ŽË”g‚ª‘ŠŒÝ‚ÉŠ±•Â‚µ•‡‚¢•C

•¡ŽG‚È’è•Ý”g‚ð•ü‰º‚ÉŒ`•¬‚·‚é‚±‚Æ•C‚Ü‚½‚±‚Ì

•ê•‡‚ÌƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹ƒŒƒxƒ‹‚ÌŠm—¦–§“x‚Íƒ‰ƒ“ƒ_

ƒ€ƒEƒH•[ƒNƒ‚ƒfƒ‹‚É•]‚¤‚±‚Æ‚ð•Ô•éŽŽŒ±•ü‚É‚¨

‚¯‚é‘ª’èŒ‹‰Ê‚©‚ç–¾‚ç‚©‚É‚µ‚½•B

‘æ7•Í

•@’JŠÔ‚Ì‚æ‚¤‚È’nŒ`Œ`•ó‚Í•CƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹‚ð‘½

•d”½ŽË‚³‚¹ƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹ƒŒƒxƒ‹‚Ì‹óŠÔ•½‹Ï’l‚ð

•ã•¸‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚ð•C’JŠÔ‚Ì–ÍŒ^‚ð—p‚¢‚½ŽÀŒ±‚©

‚ç–¾‚ç‚©‚É‚µ‚½•B‚³‚ç‚É•C‘—“d•ü‰º‚É‚¨‚¯‚é‰¹

ˆê6ˆê ˆê7ˆê

“åŒ®“ï“«“å“Z‰V”À“ï•oŽRŒ®‰•—Rèi“ïŽRŽRŽR—ØŒœŒœ“åˆÆ‰T—Ù“å‹À–ÙŽO“ñ“ï‘Ë‹¿1‹À‹¿‹¿“ï“ï“å“ï•‘“ï—Ù“åli—Ù•‘•—ˆé“åŒx“ï‘I‹¿å•”QŠÓ1“ÅŽ Ž“



—î‰e“¡••‚¬•xŒ‚˜I‰Ø”J•²ƒhŠõ‘Ë•f•T“ïu

Ž•ŠC•Œ

•ê‚ÌƒVƒ~ƒ…ƒŒ•[ƒVƒ‡ƒ“Žè–@‚ð•V‚½‚ÉŠJ”­‚µ‚½•B

‘æ8•Í

•@‘æ4•Í‚ÌƒRƒ•ƒiƒP•[ƒW‚É‚æ‚é”­•¶—Ê‚Ì‘ª’èŒ‹

‰Ê‚Æ‘æ5•Í‚Ì•Ô•éŽŽŒ±•ü‚É‚¨‚¯‚é’·Šú˜A‘±ŽŽŒ±

Œ‹‰Ê‚Æ‚Ì”äŠr‚ð‚Æ‚¨‚µ•C‘—“d•üŽü•Ó‚É‚¨‚¯‚éƒR

ƒ•ƒiƒnƒ€‰¹ƒŒƒxƒ‹‚ÌŽÀŒ±“I—\‘ª–@‚ð’ñˆÄ‚µ‚½•B

‘æ9•Í

•@“d•ü‚©‚ç”­•¶‚·‚éƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹‚ð•¬‚³‚­‚·‚é

‚É‚Í•CŠî–{“I‚É‚Í‘åŒ^“±‘Ì•ûŽ®‚Ì•Ì—p‚É‚æ‚Á‚Ä

•Å‘å“±‘Ì•\–Ê“dˆÊ‚ÌŒX‚«‚ð’á‚­‚·‚é‚±‚Æ‚ªŠî–{

‚Å‚ ‚è•C‚Ü‚½—LŒø‚Å‚à‚ ‚é‚ª•CŒš•Ý”ï‚Ì•‚“«‚ð

•µ‚­•A•C‚»‚±‚Å•CƒRƒ•ƒi•ú“d‚ÌŠÏŽ@‚©‚ç“¾‚ç‚ê‚½

’mŒ©‚ÉŠî‚Ã‚«•C‘f“±‘Ì”z—ñ‚Ì”ñ‘Î•Ì‰»‚¨‚æ‚Ñ“ñ

•ü‚Ì•t‰Á‚É‚Â‚¢‚ÄŒŸ“¢‚µ‚½•A•C‚»‚ÌŒ‹‰Ê•C‚±‚ê‚ç

‚ÍƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹‚Ì’áŒ¸‚É—LŒø‚Å‚ ‚é‚Î‚©‚è‚Å‚È

‚­•CŒo•Ï•«‚Æ‚Ì‹¦’²‚à‚Æ‚ê•CŽÀ•ü˜H‚É‚à“K—p‰Â

”\‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚Æ‚È‚Á‚½•B

‘æ10•Í
•@–{˜_•¶‚ÌŒ‹˜_‚ð‚Ü‚Æ‚ß‚é‚Æ‚Æ‚à‚ÉƒRƒ•ƒiƒnƒ€

‰¹‚ÉŠÖ‚·‚é•¡Œã‚ÌŒ¤‹†‚É‚Â‚¢‚Ä’ñŒ¾‚µ‚½•B

•¶Œ£

•@Œã‚Ì•Í‚Å‚Ìˆø—p‚É•Ö—˜‚È‚æ‚¤‚É•CƒRƒ•ƒi‘›‰¹

‚ÉŠÖ‚·‚é•¶Œ£‚ð•C—ðŽj“IŒoˆÜ‚à•l—¶‚µ‚Ä”­•\”N

‘ã•‡‚ÉŽæ‚è‚Ü‚Æ‚ß‚½•B˜a•¶‚ÆŠO•‘Œê‚Æ‚É•ª—Þ‚µ

‚Ä‚ ‚è•C•¶Œ£”Ô•†‚ðŠe•X•C•m•n‚Æ•o•@•p‚ÅŽ¦‚µ‚½•B

‚È‚¨•CŠO•‘Œê‚Ì•¶Œ£‚Ì––”ö‚É‚Í‘æ1•D4•\‚ÉŽ¦‚µ‚½

”­•\‹@ŠÖ‚È‚¢‚µ‚Í•‘–¼‚ð•t‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•@•@‘æ1•D4•\—ª•†

Table•@1•D4•@Abbreviations

—ª•† ˆÓ–¡

GE Genera1•@Electric•@Company•@•iƒ[ƒlƒ‰ƒGƒŒƒNƒgƒŠƒbƒNŽÐ•j

EDF Electricite•@de•@France•@•iƒtƒ‰ƒ“ƒX“d—ÍŒöŽÐ•j

HQ Hydro•@Quebec•@Electhc•@Commission•@•iƒnƒCƒhƒ•ƒPƒxƒbƒN“d—ÍŒöŽÐ•j

WH Westinghouse•@Electric•@Corporation

AEP American•@Electric•@Power•@Company•@•iƒAƒ•ƒŠƒJ“d—Í‰ïŽÐ•j

ENEL Ente•@Nazionale•@Per•@L•fenergia•@Electhca•@•iƒCƒ^ƒŠƒA“d—ÍŒöŽÐ•j

IEEE Institute•@of•@Electdcal•@and•@Electronic•@Engineers•iƒAƒ•ƒŠƒJ“d‹C“dŽqŠw‰ï•j

BPA Bonneville•@power•@Administration•iƒ{ƒ“ƒlƒrƒ‹“d—Í’¡•j

IREQ Institute•@of•@Research•@of•@Hydro•@Quebec•iƒnƒCƒhƒ•ƒPƒxƒbƒNŒ¤‹†•Š•j

CEGB Central•@Electricity•@Generating•@Board•i’†‰›”­“d‹Ç•j

ASEA Allmanna•@Svenska•@Elcktriska•@Aktiebolage1

SWD ƒXƒEƒF•[ƒfƒ“

DOE ƒAƒ•ƒŠƒJ•@ƒGƒlƒ‹ƒM•[•È

BBN Bolt•C•@Bcranek••Newman•C•@Inc•D

VEPCO Virginia•@Electric•@and•@Power•@Company

JPN “ú–{

8ˆê

Œœ•@ã•“«ŒD•ÚŠÓ1ŽOŽO•R‚²‡_•™‘ó•@‰T•Eˆê•hec

ƒRƒ•ƒi‘›‰¹ŠÖŒW‚Ì•¶Œ£•i˜a•¶•j

•mŒŽ‘ò“c•C•Ÿ“‡•C•{‰i‘¼•C•uŒð•E’¼—¬‰Ë‹ó‘—“d•ü

•@‚Ì“d”g•áŠQ‚¨‚æ‚Ñ—U“±•áŠQ•v•C“d’†Œ¤‹Zˆê‘M

•@•ñNo•D23•C1973”N8ŒŽ
•m2ƒG•Ÿ“‡•C•uƒRƒ•ƒi‘›‰¹•iAudible•@Noise•j‚ÌŠCŠO

•@‚É‚¨‚¯‚éŒ¤‹†•ó‹µ‚ÆŽå‚È•¬‰Ê•v•C“d’†Œ¤‹Zˆê

•@Œ¤’²•¸•ñ••No•D74•E05•@1•C1974”N12ŒŽ

•m3•n’´’´•‚ˆ³‘—“d‹Z•p•ê–åˆÏˆõ‰ï•C•u’´•‚ˆ³‰Ë‹ó

•@‘—“d•ü‚Ì•Ã“d—U“±•v•C“d‹C‹¦“¯Œ¤‹†•C31Šª•C

•@No•D5•C1975”N11ŒŽ

•y4•z•Ÿ“‡•C“c•Ó•C‘ò“c•C•uŒð—¬‘—“d•ü‚Ì•”•ª•ú“d

•@‰¹•iƒRƒ•ƒi‘›‰¹•j•iIV•jˆê“d•üƒRƒ•ƒi‘›‰¹‚Ì—\

•@”õ“IŒŸ“¢•v•C“d’†Œ¤•ñ••
•@No•D176067•C1977”N6ŒŽ

•y5•zŠCŠO“d—Í’²•¸‰ï•C•u•Ä•‘‚É‚¨‚¯‚é‘—“d•Ý”õ‚Ì

•@‹–”F‰Â‚ÆŒš•Ý•v•Cƒ•ƒVƒ“ƒgƒ“Ž––±•ŠˆÏ‘õ’²•¸

•@•ñ••No5•C1977”N7ŒŽ
•y6•n•Ÿ“‡•C•@•uUHVŒð—¬‘—“d•ü‚Ì‘›‰¹‚ÆŽG‰¹•iV•j

•@•@ˆêƒRƒ•ƒi‘›‰¹‚Ì•~‰J‹­“x“Á•«‚ÆProject•@UHV

•@‚©‚ç‰ä•‘‚Ö‚Ìƒf•[ƒ^•ÏŠ·–@•v•C“d’†Œ¤•ñ••

•@No•D177057•C1978”N5ŒŽ

•y7•n•ù–ì•C•@•uUHVŒð—¬‘—“d•ü‚Ì‘›‰¹‚ÆŽG‰¹•iVI•j

•@•@ˆêBPAƒ‰ƒCƒAƒ“ƒY1200kVŽŽŒ±‘—“d•ü‚Ìƒ‰ƒW

•@•@ƒIŽG‰¹‚ÆƒRƒ•ƒi‘›‰¹•v•C“d’†Œ¤•ñ••

•@No•v77059•C1978”N6ŒŽ
•m8•z•Ÿ“‡•C‘ò“c•C•¼ŽR•CŒ´“c•C•ù–ì•C•{‰i•C“ùŠy•C

•@“c•Ó•C—é–Ø•C•@•uUHVŒð—¬‘—“d•ü‚Ì‘›‰¹‚ÆŽG

•@‰¹•iVlll•jˆêUHVƒRƒ•ƒiƒP•[ƒW‚É‚æ‚é“±‘ÌƒR

•@•@ƒ•ƒi“Á•«‚Ì‘ª’èˆê•v•C“d’†Œ¤•ñ••
•@No•D17•@7088•C1978”N7ŒŽ

•y9•n•ù–ì•C‘ò“c•C•Ÿ“‡•C“ùŠy•C—é–Ø•C•uUHVŒð—¬

•@‘—“d•ü‚Ì‘›‰¹‚ÆŽG‰¹•iIX•jˆêUHVƒRƒ•ƒiƒP

•@•@•[ƒW‚É‚æ‚é1000•`1200kV‹‰‘—“d•ü‚ÌƒRƒ•ƒi

•@“Á•«‚Ì‘ª’èˆê•v•C“d’†Œ¤•ñ••
•@No•D178060•C1979”N7ŒŽ

•y10•z“c•Ó•C—é–Ø•C“ùŠy•C•@•uUHVŒð—¬‘—“d•ü‚Ì‘›

•@•@‰¹‚ÆŽG‰¹•iXI•jˆêUHVƒRƒ•ƒiƒP•[ƒW‚É‚æ

•@•@‚é10“±‘Ì“d•ü‚ÌƒRƒ•ƒi‘›‰¹‚Ì‘ª’è•v•C“d’†

•@•@“±‘Ì“d•ü‚ÌƒRƒ•ƒi‘›‰¹‚Ì‘ª’è•v•C“d’†Œ¤•ñ

•@•@••No•D17•@9073•C•@1980”N7ŒŽ

•m111•rˆä•C’†ˆä•CŠp“c•C•@•uŒð—¬ƒRƒ•ƒi‘›‰¹‚Æ”­

•@•@•¶‰¹”gƒpƒ‹ƒX•v•C“d‹CŠÖŒWŠw‰ïŠÖ•¼Žx•”˜A

•@•@•‡‘å‰ï•CG1•|4•C1981”N

•y121“c•Ó•C•Ÿ“‡•C—é–Ø•C“ùŠy•CŒ´“c•C•@•uUHVŒð

•@•@—¬‘—“d•ü‚Ì‘›‰¹‚ÆŽG‰¹•iXII•jˆê•—‘›‰¹–hŽ~—p

•@•@ƒXƒpƒCƒ‰ƒ‹•ü‚Ì‰e‹¿‚¨‚æ‚Ñ“d•ü•\–Ê•ˆ—•‚Ì

•@•@Œø‰Ê•i10•~810mm2•j•v•C

•@•@N•i•C•D181024•C1981”N12ŒŽ

Œû3•z•rˆä•C’†ˆä•C–¡II•CŠp“c•C

•@•@‚ç‚ÌŒð—¬ƒRƒ•ƒi“ñ’š•v

•@•@No•D89•C•@1982”N2ŒŽ

“d’†Œ¤•ñ••

•u“d•üˆêƒq“Ë‹N‚©

•C•@•@•@•û•ƒ•@‡eE•@•oiŒŽ1‹†•@•C

•m14•nUHV‘—“dŒ¤‹†•„•iˆÏˆõ‰ï•E•áŠQ•ª‰È‰ï•C

•@•@•uUHVŒð—¬‘—“d•ü‚Ì•áŠQ‘Î•ô‚ÉŠÖ‚·‚éŠî‘b

•@•@Œ¤‹†•v•C“d’†Œ¤‘••‡•ñ•••@No•D110•C1982”N5ŒŽ

Œû51•Ä“¡•C•¼ŽR•C•@•u‰Æ‰®‚Ì’š’šŒø‰Ê‚ÉŠÖ‚·‚éŠî

•@•@‘bŽŽŒ±Œ‹‰Ê‚É‚Â‚¢‚Ä•v•C‹ã•B“d—ÍŒ¤‹†“Á•ñ•C

•@•@VoL58•C•@No•D82002•C•@1982•f”N

•m16•z•Ÿ“‡•C•ù–ì•C“c•Ó•C’†–ì•C•¼ŽR•CŒ´“c•C—é

•@•@–Ø•C“ùŠy•C•x“c•C•™–{•C•oŒû•C•@•uUHV•Ô•é

•@•@ŽŽŒ±•ü‚É‚æ‚éŠÂ‹«‰e‹¿‚ÌŽÀ•ØŽŽŒ±•i1•jˆê

•@•@ACSR810mm2•C10“±‘Ì‚ÌŽŽŒ±Œo‰ß‚ÆŽå—v•¬

•@•@‰Ê•v•C“d•F’†Œ¤•ñ••No•D182043•C1983”N5ŒŽ

117•n“d‹CŠw‰ï•C•@•u•‚“dˆ³ŽŽŒ±ƒnƒ“ƒhƒuƒbƒN

•@•@•i3•D9•ß•j•v•CƒI•[ƒ€‘º•••C19831”N

•y18•n“c•Ó•C•uŒð—¬‘—“d•ü‚ÌƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹•i1•jˆê”­

•@•@•¶—Ê—\‘ª‚Ì‚½‚ß‚ÌŠî‘b“IŒŸ“¢ˆê•v•C“d’†Œ¤

•@•@•ñ••No•D1•@84•@02•@3•D•C1984”N9ŒŽ

•y19•zUHV‘—“dŽÀ•ØŽŽŒ±ˆÏˆõ‰ï•C•uUHVŒð—¬‘—“d

•@•@‚ÉŠÖ‚·‚éŽÀ•ØŒ¤‹†•v•C“d—Í’†‰›Œ¤‹†•Š•CˆÏ

•@•@ˆõ‰ï•ñ•••FZ85801•C1985”N3ŒŽ

•y20•z•ù–ì•C“c•Ó•C—é–Ø•C’†–ì•C•x“c•C•Ÿ“‡•CŒ´

•@•@“c•C•¼ŽR•C•@•uUVH•Ô•éŽŽŒ±•ü‚É‚æ‚éŠÂ‹«‰e

•@•@‹¿‚ÌŽÀ•ØŽŽŒ±•@•iII•jˆêACSR810•@mm2•C8“±

•@•@‘Ì•iƒXƒpƒCƒ‰ƒ‹•ü—L‚è•j‚ÌƒRƒ•ƒi“Á•«•v•C

•@•@“d’†Œ¤ˆË—Š•ñ•••‘No•D183518•C1984”N4ŒŽ

1211’†–ì•C•x“c•C“c•Ó•C•Ÿ“‡•C•@•u“dŒ¹Žü”g•”‚ª
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•EŒxŒì

ˆÆ•ÚƒA—•ŠÌ•bŽ]•Q‰T—«áS

•@•@ƒRƒ•ƒi‘›•D‰¹ƒŒƒxƒ‹‚É‹y‚Ú‚·‰e‹¿•v•C•@•º

•@•@˜a60”N“d‹CŠw‰ï“Œ‹žŽx•”‘å‰ï•C
•@•@No•D14•C1985”N

•y22•zUHV‘—“d“Á•ÊˆÏˆõ‰ï•ñ•••uUHV’¼—¬‘—“d‚É

•@•@ŠÖ‚·‚éŒ¤‹†•v•C“d—Í’†‰›Œ¤‹†•Š•CˆÏˆõ‰ï•ñ

•@•@•••FZ85802•C•@PP•D40•|43•C1985”N6ŒŽ

1231“c•Ó•C•@•uŒð—¬‘—“d•ü‚ÌƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹ˆê”­•¶

•@•@•@—Ê‚É‘Î‚·‚é9m•B•A‚¨‚æ‚Ñ‘f“±‘Ì•”‚Ì‰e‹¿ˆê•v•C

•@•@“d‹CŠw‰ï‘S•‘‘å‰ï•CNo•D1131•C
•@•@pp•C1463•C•@1986•@”NŽO3ŒŽ

124•z“c•Ó•C•@•uŒð—¬‘—“d•ü‚ÌƒRƒ•ƒi‘›‰¹‚ÌŒo”N•Ï

•@•@‰»•v•C“d‹CŠw‰ï‘S•‘‘å‰ï•F1127•C1987”N3ŒŽ

•y25•zˆÀˆä•C•uUHV‘—“d•ü‚Ì‘ÎƒRƒ•ƒiŽG‰¹•ÝŒv•v•C

•@•@“d‹CŠw‰ïB•”–åŽ••C107Šª•C4•†•C

•@•@PP•D197•|203•C1987”N4ŒŽ

•y261•{‰i•C’†–ì•C•@•u‘—“d•ü‚©‚ç”­•¶‚·‚éƒCƒIƒ“

•@•@—¬‚¨‚æ‚ÑƒRƒ•ƒi‘›‰¹•v•C•Ã“d‹CŠw‰ïŽ••C11Šª•C

•@•@No•B41•C•@pp•D23•@8•|2•@45•@•C•@1987”N

•m271•ù–ì•C•x“c•C“c•Ó•C•o•m•CŒ´“c•C•@•uUHVŒð

•@•@—¬‘—“d•ü‚ÌƒRƒ•ƒi“Á•«•v•C“d—Í’†‰›Œ¤‹†•Š•C

•@•@•@‘••‡•ñ•••FTO4•C1987”N12ŒŽ
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•@•@•@•@tice•@for•@minim•@izing•@the•@generation•@of•@radio

•@•@•@•@noise•C•h•@1986•@•iCISPR•j

•o126•p•@Tanabe•@K•C•@•hSecond•@harmonics•@of•@audible

•@•@•@•@noise•@from•@AC•@transmission•@lines

•@•@•@•@ˆê•@Random•@walk•@model•@on•@space•@distribution•@ˆê•C•h

•@•@•@•@IEEE•@Trans•D•@on•@PWR•@D•C•@Vol•D•@6•C•@No•D•@1•C

•@•@•@•@pp•D•@216•|222•C•@January•@1991•@•iJPN•j

•o1•@27•p•@Taii•@abe•@K•C•@•hHum•@Noi•@se•@perfo•@rm•@an•@ce

•@•@•@•@of•@6•C•@8•C•@10•@conductor•@bundles•@for•@1000•@kV
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•EŠ••w

—î‰¥•@•@•@•@—Ù—Õ•@•@•@•@•@•@•@‚Ö—îâÖ•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‰A

•@•@transmission•@lines•@at•@the•@Akagi•@test•@site•F•@A

•@•@comparative•@study•@with•@cage•@data•h”ìEE•@T‡os•D

•@•@on•@PWR•@D•C•@Vol•D•@6•C•@NO•D•@4•@pp•D•@1799•|1804•C•@Oc•|

•@•@tober•@1•@99•@1•@•iJ•@PN•j

•o128•p•@Tanab•@e•@K•D•C•@Takeb•@e•@T•D•C•@lsozaki•@M•D•C•@•gRedu•@ction

•@•@of•@audible•@noise•@using•@asymmetrical•@bundles

•@•@for•@1000•@kV•@transmission•@lines•F•@Full•|scale•@test

•@•@results•@ofthe•@Akagi•@test•@line•C•h•@IEEE•@Trans•D•@on

•@•@PWRD•C•@Vol•D•@I•@l•C•@No•D•@3•C•@pp•D•@1482•|i491•C

•@•@July•@1996•@•iJPN•j

•o129•p•@lsozaki•@M•D•C•@Akagi•@Y•D•C•@Tanab•@e•@K•D•C•@Yarnam•@oto

•@•@K•C•C•@Kubokawa•@H•D•C•@•hDevelopment•@of•@low•@Noise

•@•@condu•@ctors•@for•@1•C000•@kV•@transmission•C•h

•@•@CIGRE•@•e96•@•iJPN•j

•o130•p•@Lee•@D•D•@L•C•@Kim•@J•D•@B•D•C•@Shin•@K•D•@Y•D•C•@Yang•@K•D•@H•D•C

•@•@Ahan•@H•D•@S•D•C•@and•@Koo•@J•D•@Y•D•C•@•gAudible•@Noise

•@•@Perfo•@rm•@ance•@of•@6•|Rai•@1•@Conductors•@on•@a•@765•|kV

•@•@Doubl•@e•@Circu•@it•@Test•@Line•C•@•g•@IEEE•@Trans•D•@on

•@•@PWRD•C•@Vol•D•@12•C•@No•D•@03•C•@pp•D•@1343•|1351•C

•@•@July•@1997•@•iKorea•j

2•DŽÀŒ±•Ý”õ•C‘ª’è•û–@•C‚È‚ç‚Ñ‚É‰ð•Í•û–@

2•D1UHV•Ô•éŽÀ‹K–ÍŽŽŒ±•ü

•i1•jŽŽŒ±•ü

•@UHV•Ô•éŽÀ‹K–ÍŽŽŒ±•ü•iˆÈ‰º•C•Ô•éŽŽŒ±”Õ•j

•m1•C2•C3•n‚ÌŠî–{Žd—l‚Í‘æ2•D1•\‚ÉŽ¦‚·‚Æ‚¨‚è‚Å‚ ‚é•B

‚Ü‚½•CŽŽŒ±•ü‚ÌŠT”O•}•i•c’f–Ê•}•j‚ÆƒRƒ•ƒi“Á•«

ŽŽŒ±‚É•d—v‚È“d•ü”z’u‚ð•CŠe•X•C‘æ2•D1•}‚Æ

‘æ2•D2•}‚ÉŽ¦‚·•B•Ô•éŽŽŒ±•ü‚Í•CŒQ”nŒ§•Ô•éŽR˜[

‚Ì’†• ‚ÉˆÊ’u‚µ•CŽŽŒ±•ü‰º‚Í”äŠr“I•½’R‚Å•C

‘æ2•D2•}‚ÉŽ¦‚·‚æ‚¤‚É•½‹ÏŒù”z1•^10‚ÌŽÎ–Ê‚Å‚ ‚é•B

•@ŽŽŒ±•ü‚¨‚æ‚Ñ•ê•ü‚Ì‚ª‚¢‚µ‘•’u‚É‚Í•C“–•Š‚ÅŠJ

”­‚µ‚½ƒRƒ•ƒi“Á•«‚Ì—Ç•D‚È’áƒRƒ•ƒiƒV•[ƒ‹ƒhƒŠ

ƒ“ƒO‚ðŽæ‚è•t‚¯‚Ä‚¢‚é•BUHV‰Û“d•Ý”õ‚Ì’P•üŒ‹

•ü•}‚Í‘æ2•D3•}‚ÉŽ¦‚·‚Æ‚¨‚è‚Å‚ ‚è•C“dˆ³‚Ì’²•®

‚Í•‰‰×Žžƒ^ƒbƒv•Ø‚è‘Ö‚¦•Ïˆ³Ší‚É‚æ‚Á‚Ä‚¢‚é•B•ê

•ü‚Í•CŽŽŒ±•ü‚É‰Ë•ü‚³‚ê‚éŽŽŒ±“d•ü‚æ‚è‚àƒRƒ•ƒi

•ú“d‚Ì”­•¶‚ð•­‚È‚­‚·‚é‚½‚ß‚É•CACS•@R8•@10mm2•C12“±

‘Ì‚ð•Ì—p‚µ‚Ä‚¢‚é•B‚Ü‚½•C•ê•ü‚ÍŽŽŒ±•ü‚É“ñ‰ñ•ü

‹t‘Š•‡‚Ì‰Û“d‚ª‚Å‚«‚é‚æ‚¤‚É•\•¬‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•B‚³

‚ç‚É•CUHV‰Û“dˆ³‘ª’è—p‚ÌŒ‹•‡ƒRƒ“ƒfƒ“ƒT•i700pF•C

‘Ï“dˆ³900•@kVl•D•D•C•C•j•C‚¨‚æ‚Ñ‰r•oŽž‚ÌŽŽŒ±•Ïˆ³Ší‚Ì

•ÛŒì‚É•CŽå•E•›•Ú’nŠí‚ªŠe‘Š‚Ì•ê•ü‰º‚É•Ý’u‚³‚ê

‚Ä‚¢‚é•B

•@•@•@•@‘æ2•D1•\•@ŽŽŒ±•ü‚ÌŽd—l

Table•@2•D1•@S•@peci•@fications•@of•@Akagi•@Test•@Line

•€–Ú Žd—l

•Å•‚“dˆ³•CŽü”g•” 1400kV•i•üŠÔ•j•C50Hz

˜j’·•EŒaŠÔ•” 600m•C2ŒaŠÔ

‘•’Œ 3‘Š•‚’¼2‰ñ•ü•C‹tŽ¥•S

“S“ƒŒ^ ’¼•üŒ^•o’£“S“ƒ•F•i’†ŠÔ1Šî•j•Cˆø‚«—¯‚ß“S“ƒ•i’[•”2Šî•j

“±‘Ì•ûŽ® •Å‘å•FACSR810mm2•C10“±‘Ì•C‘f“±‘ÌŠÔŠu40cm

‰Ë‹ó’n•ü ACSR810mm2•i2•ð•j

ŽÕ•Á•ü•i’•1•j AS•@100mm2•i3•ð•^‰ñ•ü•~2•j

‚ª‚¢‚µ‘•’u 4˜A‘Ï’£‘•’u•i42t•C54t‚ª‚¢‚µ•j

‰º‘Š“d•ü’n•ã•‚ •½‹Ï32m•C•Å’á27•D5m•i•íŽž‹C•Û•ðŒ••j

’•1•j•º˜a59”N8ŒŽ“P‹Ž
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“ê

S•DW•D•@ASIOOmm26•ð

G•DW•D

•”1

ma ˆê“Œ

•”3

s•Dw•D

ƒg•[ˆêˆê3•E•Emˆêˆêˆê•{ˆêˆêˆêˆê
•@•@•@•@•@•@•@•@•@T3

•@•@’•••‘S“S“ƒ‚Æ‚à•¸“ƒ‹@—pƒŒ•[ƒ‹•Ý’u

•@•@•@•@‘æ2•D1•}•@•Ô•éŽŽŒ±•ü‚ÌŠT—v

Fig•D•@2•D1•@Schematic•@lllustration•@of•@Akagi•@test•@line•D

‰Ë‹ó’n•ü
•@•@•@•@•@‚Ð810mm•@2•~1

•iŠOŒa3•D84cm•j

•@•@•@•@•@•@o•D•@•@•@•ã‘Š

13•[•[3
•@•De•@f
•@•@•@82•D5

•ŽŽi
•@•@68•E5

•@ˆê
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ˆê
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ˆê131•[•[3
•Eo•@•fˆê @t

•@•@48

•fo «
ŽÕ•Á•ü 1 27•D51

•I

100mmZ•~1
iŠOŒa1•D6cm•j

•fƒÑ4‚ð 115•‚”©•@•@•@•w•ª

•pii

1 11•D2

1•I10 •i•½‹ÏŒù

•u1•[•[

C•DB•D1

66•^22kV
3000kVA

•@

1ƒLƒ…•[ƒrƒNƒ‹

•Q1

•@22kV•@CVƒP•[ƒuƒ‹

ˆê1
•@•@

•@1ƒLƒ…•[ƒrƒNƒ‹

Testing

@•@•@600

‚±‚¤’·1•D1km

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@’n•ã•‚•F•Å’á’n•ã•‚
•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@’PˆÊ•im•j

•@•@•@•@‘æ2•D2•}•@•Ô•éŽŽŒ±•ü‚Ì“d•ü”z’u

Fig•D•@2•D2•@Conductor•@confi•@guration•@of•@Akagi•@test•@line•C

UHV“dˆ³ˆó‰Á•Ý”õ

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‘eƒ^ƒbƒv••11
LR•ETr•E22•^0•`25kV•@•@•@–§ƒ^ƒbƒv•F21

•@3000kVA

•@•@•@•@•@•@ƒŠƒAƒNƒgƒ‹

•@•@•@•@•@•@•@22kV•@6000kVA•@6ƒ^ƒbƒv

6000kVA
25•^9000kV

P•DD•D•@800kV•@700PF

ŽŽŒ±•ü‚Ö

•@•@‘æ2•D3•}•@•Ô•éŽŽŒ±•ü‚Ì“dˆ³ˆó‰Á‰ñ˜H

Fig•D•@2•D3•D•@Schematic•@of•@substation•@of•@Akagi•@test•@line•D
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•Ašq•@‰š

•@‰Û“dˆ³‚Í•CUHV“dˆ³•§Œä‘•’u‚É‚æ‚Á‚Ä”CˆÓ‚É

•§Œä‚·‚é‚±‚Æ‚ª‰Â”\‚Å‚ ‚é•B‚·‚È‚í‚¿•C•§Œä“•

‚ ‚é‚¢‚Í‘ª’è“••i‘æ2•D6•}ŽQ•Æ•j‚©‚çŽè“®‚Å•‰‰×

Žžƒ^ƒbƒv•Ø‚è‘Ö‚¦•Ïˆ³Ší‚Ìƒ^ƒbƒv•Ø‚è‘Ö‚¦Žw—ß

‚ð•o‚·•iŽè“®‘€•ì•j•C•Ý’è“dˆ³‚ÉŽ©“®’Ç”ö‚³‚¹

‚é•iŽ©“®‘€•ì•j•C‚ ‚é‚¢‚ÍŒã•q‚Ìƒf•[ƒ^Žû˜^‘•

’u‚©‚ç‚ÌŽw—ß‚É‚æ‚Á‚Ä“dˆ³‚ð•§Œä‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å

‚«‚é•B‚Ü‚½UHV“d•Fˆ³•§Œä‘•’u‚Í•C•P—‹Œx•ñ‘•’u

‚©‚ç‚ÌŒx•ñ‚â‰Û“d•Ý”õ‚©‚ç‚ÌŒx•ñ‚ðŽó•M‚µ‚½•ê

•‡‚É‚Í•CŽó“d“dŒ¹•i22kV•j‚ÌŠJ•ú•C•Ú’nŠí‚Ì“®

•ìŽw—ß‚ð•o—Í‚µ‚Ä•C‰Û“d•Ý”õ‚ð•ÛŒì‚·‚é‹@”\‚ð

‚à‚Á‚Ä‚¢‚é•B‰Û“dˆ³‚Ì”ÍˆÍ‚Í•ü•DŠÔ0•`1400kV‚Å•C

–§ƒ^ƒbƒv1’i“–‚½‚è‚Ì“dˆ³•Ï‰»‚Í–ñ15kV‚Å‚ 
‚é•B

1•j‘Î•Ì•C10“±‘Ì

2•j‘Î•Ì•C8“±‘Ì

3•j‘Î•Ì•C6“±‘Ì

•vi•^•^e•f @ˆêˆêe

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@NLX•C

ƒÓ‚®ˆê•@•@129•D44cm•@•@ˆêƒŒƒÓ

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@sl•h

•@•i2•„ŽŽŒ±“d•ü

•@•Ô•éŽŽŒ±•ü‚É‚¨‚¢‚ÄŽÀ•ØŽŽŒ±‚ð•s‚Á‚½“d•ü‚Í

‘æ2•D2•\‚ÉŽ¦‚µ‚½7Ží—Þ‚Å‚ ‚è•C•Å‘å“±‘Ì•\–Ê“d

ˆÊ‚ÌŒX‚«9m•A•A‚Í‘æ2•D3•\‚ÉŽ¦‚·‚Æ‚¨‚è‚Å‚ ‚é•B

Še•X‚Ì‘f“±‘Ì‚Í•C•|•SƒAƒ‹ƒ~‚æ‚è•ü•iACSR•j‚Å

‚ ‚é•B‘f“±‘Ì”z—ñ‚ð‘æ2•D4•}‚ÉŽ¦‚·•BƒXƒpƒCƒ‰ƒ‹

•ü‚ðŽæ‚è•t‚¯‚½•ê•‡‚Ì9m•A•A‚Í•CŒvŽZ‚ª—eˆÕ‚Å‚Í

‚È‚¢‚Ì‚Å•È—ª‚µ‚Ä‚¢‚é•B‚Ü‚½•C‘f“±‘Ì”z—ñ‚ª”ñ

‘Î•Ì•ûŽ®‚Æ“Y•ü•ûŽ®‚Å‚ ‚é•ê•‡‚É‚à•C‘f“±‘Ì

Še•X‚É‚¨‚¯‚é•Å‘å•ûŒü‚Ì•\–Ê“dŠE‹­“x‚ª‘å••‚É

ˆÙ‚È‚é‚½‚ß•C‚±‚ê‚ç‚Ì•ê•‡‚É‚Â‚¢‚Ä‚à•È—ª‚µ‚Ä

‚¢‚é•B

4•j”ñ‘Î•Ì•C8“±‘Ì

5•j“Y•ü•C9“±‘Ì

•n•@‚Ö
Oq•@80cm•@ƒŒ6

ˆê•D•D•@d

•@•@•@•@•@‘æ2•D4•@‘f“±‘Ì”z—ñ
•@•@•@Fig•D•@2•D4•@Bundle•@geometries•D

•@•@•@•@•@•@•@0•@•@•@•@•@54•D7•@•@•@•@‚µ•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒm

49•D4•E

•@ˆê’²ˆêˆêˆê•_•^•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@b
•BP•Dƒvilf•f•@L•DL•fOllm•D–å

•@•@ƒ~•v•I•@•@•C•@•A•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@ƒm

•@•@•@•@•@•Y36•D5•B•f

•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚µ
‘xˆêˆêˆê•Dˆêˆêˆê105cm•@ˆê•„1

6•@•@•@•@•@•@6
•_•D•D•@•@•@•@•@ˆê•Bƒm

•@•@•@•@•H
•@•@•@•@•@•@“Y•ü
•@•@•@•@L

ˆê22ˆê

Table•@2•D2

•@•@‘æ2•D2•\•@•Ô•éŽŽŒ±•ü‚É‚¨‚¯‚éŽŽŒ±“d•ü

Conductor•@B•@undl•@es•@used•@in•@Demon•@stration•@Test•@at•@Akagi•@Test•@Line

“±‘Ì•ûŽ®

•üŽí ‘f“±‘ÌŒa•yc™è ‘f“±‘Ì•” ƒXƒpƒCƒ‰ƒ‹•ü ‘f“±‘Ì”z—ñ

1 ACSR•@810mmƒ† 3•D84 10 ‚È‚µ ‘Î•Ì

2 ACSR•@810mm2 3•D84 10 ‘ÎŠp–§’…4•ð ‘Î•Ì

3 ACSR•@810mm•@2 3•D84 8 ‚È‚µ ‘Î•Ì

4 ACSR•@810mm•@2 3•D84 8 ‘ÎŠp–§’…4•ð ‘Î•Ì

5 ACSR•@810mm•@2 3•D84 6 ‚È‚µ ‘Î•Ì

6 ACSR•@810mm•@2 3•D84 8 ‘ÎŠp–§’…4•ð ”ñ‘Î•Ì

7 ACSR•@810mm•@2 3•D84 9 ‘ÎŠp–§’…4•ð “Y‹r

’•1•j–Ú•ü‚É‚ÍƒXƒpƒCƒ‰ƒ‹•ü‚È‚µ

‘æ2•D3•\•Ô•éŽŽŒ±•ü‚Ì•Å‘å“±‘Ì•\–Ê“dˆÊ‚ÌŒX‚«•i“dˆ³•F1000kV•j

Table•@2•D3•D•@Maximum•@Conductor•@Surface•@Gradi•@ents•@at•@Voltage•@of•@I•@OOO•@kV

“d•ü ŽÕ•Á•ü

“±‘Ì•ûŽ®

‘f“±‘Ì

z—ñ

ŽÕ•Á•ü

Ì—L–³ ‰º‘Š ’†ŽM •ã‘Š

‰Ë‹ó

n•ü “à‘¤ ’†‰› ŠO‘¤

1 810mm2•~10 ‘Î•Ì ‚ ‚è 11 10•D7 10•D9 8•D6 6•D0 7•D6 9•D7

2 810mm•@2•~8 ‘Î•Ì ‚ ‚è 12•D8 12•D4 12•D6 8•D0 55 7•v 9•v

3 810mm2•~6 ‘Î•Ì ‚È‚µ 15•D3 15•D0 15•D3 7•D3 ˆê ˆê ˆê

•d1•j“d•ü‚Í‘S‚ÄACSR•C‘f“±‘ÌŠÔŠu40cm

’•2•j•Å’á’n•ã•‚‚É‚¨‚¯‚éŒvŽZ’l•C“dˆ³1000kV

’•3•j’PˆÊ•FkV•^cm

•i3•jƒRƒ•ƒi“Á•«‘ª’è•Ý”õ

•@ƒRƒ•ƒi“Á•«ŽŽŒ±‚Ì‚½‚ß‚ÉŠeŽí‚Ì‘ª’è•Ý”õ‚ª‚ 

‚è•CƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹‚Ì‘ª’è•Ý”õ‚Í‚»‚Ìˆê•”‚Å‚ ‚é•B

ƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹‘ª’è•Ý”õ‚ÌŽd—l‚Æƒuƒ•ƒbƒN•}‚ð

‘æ2•D4•\‚Æ‘æ2•D5•}‚ÉŽ¦‚·•B‚Ü‚½•CƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹

‘ª’è—p‚Ìƒ}ƒCƒNƒ•ƒzƒ“‚ðŠÜ‚ß‚½ŠeŽí‚ÌƒZƒ“ƒT”z

’u‚ð‘æ2•D6•}‚ÉŽ¦‚·•B

•@Še‘ª’è‘•’u–{‘Ì‚¨‚æ‚Ñƒf•[ƒ^Žû˜^‘•’u‚Í2•†

“S“ƒ–k‘¤‚ÉˆÊ’u‚·‚é‘ª’è“•‚É•Ý’u‚µ•C‘ª’è’l•C

‹C•Û•ðŒ••C‰Û“d•ðŒ•‚ðƒf•[ƒ^Žû˜^‘•’u‚É‚æ‚Á‚Ä

–ˆ•ª1‰ñ•CŽ©“®“I‚ÉŽû˜^‚µ‚Ä‚¢‚é•B

ˆê23•D•@ˆê

•D•w1Œœ•cŒœ“åŒœ•§“ï“ï“ï•fŒœŒqŒœ—…—…“å‰T“ïŠš
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•@ŽwŒü•«ƒ}ƒCƒNƒ•ƒzƒ“‚Í•CŽŽŒ±“d•ü‚©‚ç’¼‹—

—£6•D37m•C“d•ü‚Æ•½•s•ûŒü‚Ì’†‰›‚Å•C’n•\‚©

‚ç–ñ20cm‚Ì•‚‚³‚É•Ý’u‚µ‚½•B‚±‚Ì‚æ‚¤‚É•Ý’u

‚·‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚Á‚Ä•C“d•ü‚©‚ç‚ÌƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹

‚Í’n•\–Ê‚Å”½ŽË‚³‚ê‚é‚½‚ß•Cƒ}ƒCƒNƒ•ƒzƒ“‚Å

Žó‚¯‚éƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹‚Í2”{‚Æ‚È‚è•CSN”ä‚ª—Ç

‚¢•ó‘Ô‚Å‘ª’è‚Å‚«‚é•B‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•C‘ª’è’l‚Í•C

“d•ü‚©‚ç‚Ì’¼•Ú”g‚Æ’n•\‚©‚ç‚Ì”½ŽË”g‚ª‚Ù‚Ú

“¯‘Š‚Å‰ÁŽZ‚³‚ê‚½”¼Ž©—R‹óŠÔ‚Ì•ê•‡‚Ì’l‚Æ‚È

‚è•CŽ©—R‹óŠÔ‚Ì•ê•‡‚Ì’l‚É”ä‚×‚Ä6dB•‚‚­‚È

‚Á‚Ä‚¢‚é•B

•Eƒ‰ƒWƒIŽG‰¹

•@Œ‹•‡ƒRƒ“ƒfƒ“ƒT‚É‚æ‚Á‚Ä’Š•o‚µ‚½ƒ‰ƒWƒIŽü

”g•”‘Ñ‚Ì“d—¬‚ð•C‹ŒJRTC‹KŠi‚ÌƒXƒyƒNƒgƒ‰

ƒ€ƒAƒiƒ‰ƒCƒU‚É“ü—Í‚µ•C455kHz‚ÌƒŒƒxƒ‹‚ð‘ª

’è‚µ‚½•B

•@•@•@‘æ2•D7•\•@‘ª’èŠí‚ÌŠT—ªŽd—l•iUHVƒRƒ•ƒiƒP•[ƒW•j

Table•@2•D7•@S•@peci•@fications•@of•@Measuring•@Dev•@ices•@of•@UHV•@Coron•@a•@Cage

•€–Ú ‘ª’è‘•’u Žd—l ƒ••[ƒJ

“dˆ³ Œ‹•‡ƒRƒ“ƒfƒ“ƒT •ªˆ³”ä•F1•^5000 “ú•V“d‹@

“dˆ³•§Œä‘•’u •ª‰ð”\•F1kV•CŽ©“®“dˆ³•§Œä‹@”\‚ ‚è •‚Šx•»•ì•Š

ƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€‘›‰¹ ƒ}ƒCƒNƒ•ƒzƒ“ ƒRƒ“ƒfƒ“ƒTŒ^•CŠOŒa•F1•D27cm•CŠ´“x•F–ñˆê32dB•^Pa

oƒCƒAƒX“dˆ³•F60V

ƒŠƒIƒ“

–h•—ƒXƒNƒŠ•[ƒ“ ’¼Œa•F20cm•C•—ŽG‰¹Œ¸•ŠŒø‰Ê28dB•iA•j•C19dB•iF•j

ÞŽ¿•FƒEƒŒƒ^ƒ“ƒtƒH•[ƒ€

•¸–§‘›‰¹Œv JIS•@C1505‚É•€‹’•C’®Š´•â•³‰ñ˜H•FA•C•@F•C•@C

••[ƒ^“®“Á•«•FFast•C•@Slow

Žü”g•”•ª•ÍŠí 1•^1•C1•^3ƒIƒNƒ^•[ƒuƒoƒ“ƒh•C’†•SŽü”g•”•F4Hz•`20kHz

ƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹ ƒ}ƒCƒNƒ•ƒzƒ“ ƒGƒŒƒNƒgƒŒƒbƒgŒ^•CŠOŒa•F1•D27cm•CŠ´“x•F–ñˆê26dBIPaƒŠƒIƒ“

–h•—

@ƒXƒNƒŠ•[ƒ“

’¼Œa•F12cm•C•—ŽG‰¹Œ¸•ŠŒø‰Ê26dB•iA•j•C15dB•iF•j

ÞŽ¿•FƒEƒŒƒ^ƒ“ƒtƒH•[ƒ€

‘›‰¹Œv JIS•@C1505‚É•€‹’•C’®Š´•â•³‰ñ˜H•FA•C•@F•C•@C•Cƒ••[•[ƒ^“®

Á•«•FFast•C•@Slow

à‘ŸƒtƒBƒ‹ƒ^’†•SŽü”g•”•F100•C200•C300Hz

ƒ‰ƒWƒIŽG‰¹ ŽG‰¹“dˆ³

@•@Œ‹•‡‘•’u

ƒgƒ‰ƒ“ƒXŒ‹•‡•ûŽ®•C•o—ÍƒCƒ“ƒs•[ƒ_ƒ“ƒX•F75ƒ¶

Ê‰ß‘Ñˆæ•F350•`1100kHz

“ú•V“d‹@

ƒ‰ƒWƒIŽG‰¹

@•@•@‘ª’èŠí

‹ŒJRTC‹KŠi•C‘ª’èŽü”g•””ÍˆÍ•F0•C15•`30MHz
Ñˆæ•••F10kHz•C•[•^•ú“dŽž’è•”•F1•}0•D5•^600•}120ms

@iŠB“IŽž’è•”•F350ms

ƒAƒhƒoƒ“ƒeƒXƒg

ƒRƒ•ƒi“d—¬ ˆÚ‘ŠŠí ˆÊ‘Š’²•®”ÍˆÍ•Fˆê180•`180“x Žõ’Ê•MŠí

ƒRƒ•ƒi“d—¬

@•@•@•@‘ª’èŠí

•·“®“ü—Í•ûŽ®•C‘Ñˆæ•••F1•B25Hz ƒAƒhƒoƒ“ƒeƒXƒg

•EƒRƒ•ƒi“d—¬

•@•@ƒRƒ•ƒiƒP•[ƒW‚Ì’†‰›•”‚Ì“à–Ô•i•••F4•D8m•j

‚É‚æ‚Á‚Ä’Š•o‚µ‚½“d—¬‚Í•CƒRƒ•ƒi“d—¬‚Æ•[“d

“d—¬‚Ì•‡•¬“d—¬‚Å‚ ‚é•B•‡•¬“d—¬‚©‚ç•[“d“d

—¬‚ð•·‚µˆø‚­‚½‚ß‚É•CŒ‹•‡ƒRƒ“ƒfƒ“ƒT‚É‚æ‚Á

‚Ä’Š•o‚µ‚½“dˆ³•M•†‚ðˆÚ‘ŠŠí‚É‚æ‚è90“x•i‚Ü

‚¹•C•[“d“d—¬•¬•ª‚Æ“¯‘Š‚Ì•M•†‚ð•¶•¬‚µ‚½•B

‚±‚Ì•[“d“d—¬‚Æ“¯‘Š‚Ì•M•†‚Æ•‡•¬“d—¬‚ð‚»‚ê

‚¼‚ê•·“®ƒAƒ“ƒv‚É“ü—Í‚µ•C•[“d“d—¬•ª‚ðƒLƒƒ

ƒ“ƒZƒ‹‚³‚¹•CƒRƒ•ƒi“d—¬•ª‚¾‚¯‚ð‘ª’è‚µ‚½•B

–Ü˜_•CŠ£‘‡Žž‚ÌƒRƒ•ƒi•ú“d‚ª‚È‚¢•ê•‡‚É•CŒ‹

•‡ƒRƒ“ƒfƒ“ƒT‚©‚ç‚Ì“dˆ³•M•†‚Ì‘å‚«‚³‚ÆˆÊ‘Š

‚Í•C•·“®ƒAƒ“ƒv‚Ì•o—Í‚ªƒ[ƒ•‚É‚È‚é‚æ‚¤‚É’²

•®‚µ‚Ä‚¢‚é•B

•i6•jŽŽŒ±Žè–@

D•l•H’••…ŽŽŒ±Žè–@

•@•@’••…Žž‚¨‚æ‚Ñ’••…’âŽ~Œã‚Ì‘›‰¹ƒŒƒxƒ‹‚ð

•@‘ª’è‚µ‚½•B‘›‰¹ƒŒƒxƒ‹‚ÍŽŸ‚ÌŽè•‡‚Å‘ª’è‚µ‚½•B

•@•Å‘å“±‘Ì•\–Ê“dˆÊ‚ÌŒX‚«9m•A•C‚ª‘ª’è‘Î•Û‚Æ

•@‚·‚é‚à‚Ì‚Ì‰ºŒÀ‚É‚È‚é‚æ‚¤‚É‰Û“dˆ³‚ð’²•®

•@‚µ•C’••…‚ðŠJŽn‚µ‚½•B‘›‰¹ƒŒƒxƒ‹‚ªˆÀ’è‚·‚é

•@‚Ì‚ð‘Ò‚Á‚Ä’••…Žž‚Ì‘›‰¹ƒŒƒxƒ‹‚ð‘ª’è‚µ‚½•B

•@‚»‚ÌŒã•C’••…‚ð’âŽ~‚µ‚Ä‚©
•@‚ç•C15•b•C30•b•C1•ª•C1•ª30•b•C2•ª•C2•ª30•b•C

•@‚È‚ç‚Ñ‚É3•ª‚ÌŽž“_‚Ì‘›‰¹ƒŒƒxƒ‹•i’âŽ~Œã‚Ì

•@ŽžŠÔŒo‰ß“Á•«•j‚ð‘ª’è‚µ‚½•BŽŸ‚É•C•@9m•A•C

•@‚ª2kV•^cm‚¾‚¯•ã•¸‚·‚é‚æ‚¤‚É‰Û“dˆ³‚ð’²•®

ˆê30ˆê
ˆê31ˆê

—ÙŒœ‘Ë—Ø“ï–•Œœ“Z•uŒœ1‘Ë“å“ïi—Ù“ï“ïŒq—Ùã•“Z•DŒ®“ï“å‘Ë‹ÀŽO“ñ‘Ë1‹¿‹¿‹¿”ô‹¿•G‹¿ƒ‰‰TŒx‹À“ï‘Ë‘Ë‘Ë‹¿‹¿Œx‰T‹¿“ï1‹¿‰T‹¿‹¿‰T‹¿‰T—…˜m”›



•@‚µ•C“¯—l‚Ì‘ª’è‚ð•s‚¤•B‚±‚Ì‚æ‚¤‚É‚µ‚Ä•C•‡

•@ŽŸ2kVlcm‚¸‚Â•ã•¸‚µ•C‘ª’è‘Î•Û‚Æ‚·‚é9m•Ax

•@‚Ì•ãŒÀ‚Ü‚Å’B‚µ‚½Œã‚É•C9•B•A•C‚ð1kV•^‡p‚¾‚¯

•@‰º‚°‚Ä‘ª’è‚ð•s‚Á‚½•B‚³‚ç‚É‚»‚ÌŒã
•@‚Í•C2kV•^cm‚¸‚Â9ma•A‚ð•~‰º‚³‚¹‚È‚ª‚ç•C•ã

•@•¸Žž‚É‘ª’è‚µ‚½9md•C‚Ì’†ŠÔ‚Ìg•D•C•A‚Å‘ª’è

•@‚µ•C•ã•¸Žž‚Æ‰º•~Žž‚Æ‚Å—š—ð“Á•«‚Ì‚È‚¢‚±‚Æ

•@‚ðŠm”F‚µ‚½•BˆÈ•ã‚É‚æ‚è•C9•B•A•C‚ð1kV•^‡p‚¨

•@‚«‚ÉŽæ‚Á‚½•ê•‡‚Ì’••…Žž‚¨‚æ‚Ñ’••…’âŽ~Œã

•@‚Ì‘›‰¹ƒŒƒxƒ‹‚É‚Â‚¢‚Ä‚Ìˆê‘g‚Ìƒf•[ƒ^‚ª“¾

•@‚ç‚ê‚é•B‚³‚ç‚É•C•¤—p‘—“d•ü‚Å‚Ì9ma•C•@•i–}

•@‚»13•`16kV•^cm•j‚Ì•t‹ß‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í•¡•”‰ñ‚Ì

•@‘ª’è‚ðŽÀŽ{‚µ•C‚»‚Ì•½‹Ï’l‚ð‹•‚ß‚½•B

•@•@‚³‚ç‚É•CˆÃ‘›‰¹‚Æ‚µ‚Ä•C–³‰Û“d‚É‚¨‚¯‚é’•

•@•…Žž‘›‰¹ƒŒƒxƒ‹‚Æ’••…’âŽ~Œã‚ÌŽžŠÔŒo‰ß“Á

•@•«‚ð•Š’è‚Ìgm•A•A‚É‚¨‚¯‚é‘ª’è‚Ì‘OŒã‚É‘ª

•@’è‚·‚é•B

•@•@‚È‚¨•C•—‘¬‚ð•íŽžŠÄŽ‹‚µ•C2m•^sˆÈ‰º‚É‚¨

•@‚¢‚Ä’••…‚ªˆÀ’è‚µ•C‚©‚ÂŽüˆÍ‚Ì•\‘¢•¨‚©‚ç‚Ì

•@•—•Ø‰¹‚ª‚È‚¢•ó‘Ô‚Å‘ª’è‚ð•s‚È‚Á‚½•B

2•jŽ©‘R•~‰JŽž‚É‚¨‚¯‚éŽŽŒ±Žè–@

•@•@Ž©‘R•~‰JŽž‚É‚¨‚¯‚é‘ª’è‚Í•C’••…‚Ì•§ŒäˆÈ

•@ŠO‚ðƒq‹L‚É•€‚¶‚Ä•s‚Á‚½•B

•i7•j•ª•Í–@

1•jƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€‘›‰¹ƒŒƒxƒ‹

•@•@‚Ü‚¸•C‘ª’è’l‚ÉˆÃ‘›‰¹•â•³‚ð•s‚¤•B•â•³‚Í

•@Ž®•i2•D2•j‚É‚æ‚Á‚½•B

•@•@•@•@•@•@Pm•@PB•i•GN
Pc•D•C••IOIOgllOi•h•@ˆê10•@i•h•@•n•@•mdB•iA•j•n•@•i2•D2•j

‚±‚±‚Å•C

P•A•B•C•@•F•â•³Œã‚Ì‘›‰¹ƒŒƒxƒ‹•@•ydB•iA•j•z

Pm•@•@•F‘ª’è’l•@•ydB•iA•j1

PBGN•@•FˆÃ‘›‰¹ƒŒƒxƒ‹•@•ydB•iA•j•z

‚Å‚ ‚é•A•C

•@ŽŸ‚É•CUHVƒRƒ•ƒiƒP•[ƒW‚Å‚Í’·‚³24m‚Ì

“d•ü‚©‚ç”­•¶‚·‚é‘›‰¹‚ð‘ª’è‚µ‚Ä‚¢‚é‚ª•C‚±

‚ê‚ð–³ŒÀ’·“d•ü•C“d•ü’†•S‚©‚ç1m“_‚Ì•o—Í

‰¹ˆ³ƒŒƒxƒ‹PG‚ÉŽ®•i2•D3•j•m5•n‚É‚æ‚è•ÏŠ·‚µ‚½•B

•@•@•@•@•@•@•@•@•@•@‚ê•@P•E••pc•E•E•{10109•i2tan•|1•iU2ƒÎ•j•j•ydB•iA•j•z•i2•E3•v•j

•@••Pcor•{8•D4•@•@•@•mdB•iA•jref•D20pPa•n•@•i2•D3•D2•j

‚±‚±‚Å•C

L•G“d•ü’·•@•ym•n

r•Fƒ}ƒCƒNƒ•ƒzƒ“‚Æ“d•ü‚Ì’¼‹——£•@•mm•z

‚Å‚ ‚é•B

•@‚±‚Ì‚æ‚¤‚É‚µ‚Ä“¾‚ç‚ê‚½’••…Žž‚Ì•o—Í‰¹

ˆ³ƒŒƒxƒ‹‚ð•C’••…Žžƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€‘›‰¹”­•¶—Ê‚Æ‚µ

‚½•B‚³‚ç‚É•C’••…’âŽ~Œã1•ª•C1•ª30•b•C2•ª

‚ÌŽž“_‚Ì•o—Í‰¹ˆ³ƒŒƒxƒ‹‚ð‰ÁŽZ•½‹Ï‚µ•C“™‰¿

Œy‰JŽžƒ‰ƒ“ƒ_ƒ€‘›‰¹”­•¶—Ê‚Æ‚µ‚½•B

2•jƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹ƒŒƒxƒ‹

•@•@ƒ}ƒCƒNƒ•ƒzƒ“‚Å‘ª’è‚Å‚«‚éƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹

•@‚Æ“¯ˆêŽü”g•”•¬•ª‚Ì‘›‰¹ƒŒƒxƒ‹‚Í•C“dŒ¹“dˆ³

•@‚Æ‚ ‚éˆÊ‘ŠŠÖŒW‚ðŽ•‚Á‚½“d•ü‚©‚ç‚ÌƒRƒ•ƒi

•@ƒnƒ€‰¹‚ÆˆÊ‘Š‚Ì•s‹K‘¥‚ÈˆÃ‘›‰¹‚ª•‡•¬‚³‚ê

•@‚½’l‚Æ‚È‚é•B‚±‚Ì‚æ‚¤‚È•ê•‡‚É‚Í•CˆÃ‘›‰¹‚ð

•@•‡—•“I‚É•â•³‚Å‚«‚È‚¢‚½‚ß•CƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹”­

•@•¶—Ê‚ðŽZ•o‚·‚é•Û‚É‚Í•CŽŸ‚Ì‚æ‚¤‚É‚µ‚Ä‘ª’è

•@’lPm‚©‚ç•o—Í‰¹ˆ³ƒŒƒxƒ‹P•i•A‚ð‹•‚ß‚½•B

•@•@‚Ü‚¸•CŽ®•i2•D3•D1•j‰E•Ó‘æ2•€‚ð‘ª’è’lPm‚É

•@‰ÁŽZ‚µ•C–³ŒÀ’·“d•ü•C“d•ü’†•S‚©‚ç1m“_‚Ì

•@•o—Í‰¹ˆ³ƒŒƒxƒ‹‚Æ‚·‚é•BŽŸ‚É•CA“Á•«‚Ö‚Ì•â

•@•³’lˆê19•D1‚ð‰Á‚¦•C‚³‚ç‚É•CŽ©—R‹óŠÔ‚É‚¨‚¯

•@‚é’lP•is‚É•ÏŠ·‚·‚é‚½‚ßˆê6dB‚ð‰ÁŽZ‚µ•CŽ®

•@•i2•D4•j‚ð“¾‚é•B‚±‚ÌŽ®‚ð—p‚¢‚é‚É‚ ‚½‚Á‚Ä

•@‚Í•CˆÃ‘›‰¹ƒŒƒxƒ‹‚æ‚è‚à10dBˆÈ•ã•‚‚¢‘ª’è

•@’l‚ð•Ì—p‚µ‚½•B

PG•@•••@P•D•@ˆê•@15•E2•@•idB•iA•j•@re•@f•D•@201•DtPa•n•@•i2•D4•j

‚±‚Ì‚æ‚¤‚É‚µ‚Ä“¾‚ç‚ê‚½’••…Žž‚Ì•o—Í‰¹

ˆ³ƒŒƒxƒ‹‚ð’••…ŽžƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹”­•¶—Ê‚Æ‚µ

‚½•B‚³‚ç‚É•C’••…’âŽ~Œã1•ª•C1•ª30•b•C2•ª

‚ÌŽž“_‚Ì•o—Í‰¹ˆ³ƒŒƒxƒ‹‚ð‰ÁŽZ•½‹Ï‚µ•C“™‰¿

Œy‰JŽžƒRƒ•ƒiƒnƒ€‰¹”­•¶—Ê‚Æ‚µ‚½•B

3•jƒRƒ•ƒi“d—¬

•@•@ƒRƒ•ƒiƒP•[ƒW‚Ì’†‰›•”‚Ì“à–Ô•i4•D8m•j‚É‚æ

•@‚è’Š•o‚µ‚½ƒRƒ•ƒi“d—¬‚ª37•D5ƒ¶‚Ì’ï•R‚É—U

•@‹N‚³‚¹‚é’[Žq“dˆ³Vm•mV•z‚ð•CŽ®•i2•D5•„‚É‚æ‚è•C

•@’PˆÊ’·‚³‚ ‚½‚è‚ÌƒRƒ•ƒi“d—¬1GlƒÊA•^ml‚É•Ï

•@‹»‚µ‚½•B
•@•@•@i•i•p•••fit•Gil•f1•pˆê12ii•f•Fg•|7•D•FLOi•Ds•@•mpAimi•i2•Ds•Di•j

•@‚ ‚é‚¢‚Í•CƒfƒVƒxƒ‹’PˆÊ‚Å‚Í

•@•@•@1•D•••@V•D•@•{74•D9•@•mdB•@ref•D•@pA•^ml•@•i2•D5•D2•j

•@‚Å‚ ‚é•B‚±‚±‚Å•C
•@•@•@V•D•@••20•@10g•@v•D•@•mdB•@ref•D•@Vl•@•i2•D5•D3•j

•@•@•@1•i•C•@•••@20•@log•@i•D•@•mdB•@ref•D•@pA•^m•n•@•i2•D5•D4•j

•@‚Å‚ ‚é•B

•@Ž©‘R•~‰JŽž‚Ìƒf•[ƒ^‚É‚Â‚¢‚Ä‚à•C•ã‹L‚ÌŽ®‚É
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