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Amb•D•@gas N2 N‚è•@ˆê N‚Á•@ˆê
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•¬–¶•R—ÍŒW•”‚â•‰Šú—±Œa•C•¬–¶Šp‚ð’²•®‚·‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚è•CŽÀŒ±’l‚Æˆê’v‚µ‚½•¬

–¶‚ÌƒVƒ~ƒ…ƒŒ•[ƒVƒ‡ƒ“‚ª‰Â”\‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚Æ‚È‚Á‚½•D‚µ‚©‚µ•C‘O•Í‚Å‚à

•q‚×‚½‚æ‚¤‚ÉƒfƒB•[ƒ[ƒ‹•¬–¶”R•Ä‚ÌƒVƒ~ƒ…ƒŒ•[ƒVƒ‡ƒ“‚Å•Å‚à•d—v‚È‚±‚Æ‚Í•C•ö

”­•¬–¶’†‚Ö‚Ì‹ó‹C“±“ü‚ª•³‚µ‚­ŒvŽZ•F‚³‚ê‚é‚±‚Æ‚Å‚ ‚é•DƒfƒB•[ƒ[ƒ‹•¬–¶‚ÍƒX

ƒg•[ƒNƒX•”‚Ì•¬‚³‚È•C—•—¬ŠgŽU•¬•‡Œ»•Û‚Å‚ ‚é‚½‚ß•C‹C‘Ì•¬—¬‚Æ—ÞŽ—‚µ‚½‹ó‹C

“±“ü‹@•\‚É‚æ‚è”R—¿‚Æ‹ó‹C‚Ì•¬•‡‚ª•s‚í‚ê‚é•D‚±‚Ì•¬•‡Œ»•Û‚ÍƒfƒB•[ƒ[ƒ‹”R•Ä

‰ß’ö‚ÌŽx”zƒpƒ‰ƒ••[ƒ^‚Å‚ ‚é‚½‚ß•C‚±‚Ì•¬•‡“Á•«‚Ì‹L•q‚Ì—Ç”Û‚ªƒVƒ~ƒ…ƒŒ•[

ƒVƒ‡ƒ“‚Ì•Å‚à•d—v‚È•]‰¿•€–Ú‚ÆŒ¾‚¦‚é•D

•@‚»‚±‚Å•C–{•Í‚Å‚ÍƒTƒuƒ‚ƒfƒ‹‚Ì‰e‹¿‚ª•­‚È‚­•C‚©‚Â‹ó‹C“±“ü“Á•«‚ª–¾Šm‚É•\

Œ»‚³‚ê‚é‹C‘Ì•¬—¬‚É‹ß‚¢•ö”­•¬–¶ŒvŽZ—Ìˆæ‚ð‘Î•Û‚Æ‚µ‚Ä•C‘O•Í‚Æ“¯—l‚ÈŒŸ“¢‚ð

•s‚Á‚½‚Ù‚©•CŽÀ—p”ÍˆÍ‚Ìƒ•ƒbƒVƒ…ƒTƒCƒY‚¨‚æ‚Ñƒp•[ƒZƒ‹•”‚Å—Ç•D‚ÈŒ‹‰Ê‚ð“¾‚é

‚½‚ß‚ÌŒvŽZŽè–@‚É‚Â‚¢‚Ä‚à•¹‚¹‚ÄŒŸ“¢‚ð•s‚Á‚½•i57•j•D‚±‚±‚Å—p‚¢‚½‹C‘Ì•¬—¬‚É‹ß

‚¢ƒ‚ƒfƒ‹‚Í•CDDM–@‚É‚æ‚éŒvŽZ‚ðŠî–{‚Æ‚µ‚Ä‚¨‚è•C•¬–¶‚Ì•ö”­‘¬“x‚ð”CˆÓ‚É’²

•®‚Å‚«‚é‚æ‚¤‚É‰ü—Ç‚µ‚½‚à‚Ì‚Å‚ ‚é•D

•@‚»‚ÌŒ‹‰Ê•C‹C‘Ì•¬—¬‚É‹ß‚¢•ö”­•¬–¶ŒvŽZ‚Å‚Í•C‘O•Í‚Å‚Ì”ñ•ö”­•¬–¶‚É‘Î‚·‚é

‚æ‚¤‚È•¬–¶•R—ÍŒW•”‚â•‰Šú—±Œa‚¨‚æ‚Ñ•¬–¶Šp‚Ì’²•®‚Å‚Í•s•\•ª‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ª–¾

‚ç‚©‚Æ‚È‚Á‚½•D‚Ü‚½•C”ñ•ö”­•¬–¶‚Ì•ê•‡ˆÈ•ã‚Éƒ•ƒbƒVƒ…ˆË‘¶•«‚ª‹­‚­•CŽÀ—p”Í

ˆÍ“à‚Ìƒ•ƒbƒVƒ…ƒTƒCƒY•ðŒ•‚Å‚Í•\•ª‚ÈƒVƒ~ƒ…ƒŒ•[ƒVƒ‡ƒ“‚ª“ï‚µ‚¢‚±‚Æ‚à–¾‚ç‚©

‚Æ‚È‚Á‚½•D‚»‚Ì‚½‚ß•CŽÀ—pƒTƒCƒY‚Ìƒ•ƒbƒVƒ…‚Å‹[iŽ—“I‚ÉŽÀŒ±‚Æ—ÞŽ—‚µ‚½ŒvŽZ‚ð

•s‚¤‚½‚ß‚ÌŽè–@‚Æ‚µ‚Ä•C”ñ”R—¿ƒp•[ƒZƒ‹‚Ì•æ—§‚¿•¬•FŽË‚ð•s‚¤Žè–@‚ð’ñˆÄ‚µ‚½•D
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5•D2•@ŒvŽZ•û–@‚¨‚æ‚ÑŒvŽZ•ðŒ•

•@ŒvŽZ‚Í‘O•Í‚Æ“¯—l•CŽ²‘Î•Ì“ñŽŸŒ³ƒ•ƒbƒVƒ…‚ð—p‚¢‚Ä•s‚Á‚½•DƒmƒYƒ‹‚È‚Ç‚Ì•Ý

’è‚É‚Â‚¢‚Ä‚à•Ï•X‚Í‚È‚¢•D•\5•D1‚É–{‰ð•Í‚Å—p‚¢‚½ŒvŽZ•ðŒ•‚ðŽ¦‚·•D‹C‘Ì•¬—¬‚É

‹ß‚¢•ö”­‘¬“x‚Ì‘¬‚¢ŒvŽZ‚ð•s‚¤‚½‚ß‚É•C•¬–¶‚Ì•ö”­ŠJŽnŽžŠÔ•C•ö”­‘¬“x‚ð”CˆÓ

‚É’²•®‚Å‚«‚é‚æ‚¤‚ÉKIVA2ƒvƒ•ƒOƒ‰ƒ€‚ð•Ï•X‚µ•Cƒ‰ƒOƒ‰ƒ“ƒWƒ…Œn‚©‚çƒIƒCƒ‰•[

Œn‚Ö‚ÌˆÚ•s‚Ì‰e‹¿‚ðŒŸ“¢‚Å‚«‚é‚æ‚¤‚É‚µ‚½•DˆÈ•~•C˜_•¶’†‚Å‚Í–{ŒvŽZ•û–@‚ðƒK

ƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚Æ‹L•q‚·‚é‚±‚Æ‚É‚·‚é•D

•@ƒKƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚Å‚Í‰t•»•ó‘Ô‚ðŽ•‘±‚µ‚Ä‚¢‚éŽžŠÔ‚¨‚æ‚Ñ‰t“H‚©‚çƒKƒX‘Ì

‚ÉˆÚ•s‚·‚é‚Ü‚Å‚ÌŽžŠÔ‚ð‚»‚ê‚¼‚ê•ðŒ•‚Æ‚µ‚Ä—^‚¦•C‚±‚ÌŠÔ‚ÅŽO“ñ”¼Œa‚ª•üŒ`“I

‚É•Ï‰»‚·‚é‚à‚Ì‚Æ‚µ‚½•D‚Ü‚½•CDDM–@‚Å‚Í•¬–¶Šp‚ð•‰Šú•ðŒ•‚Æ‚µ‚Ä—^‚¦‚Ä‚¢‚é

‚ª•CŽÀŒ»•Û‚É‘Î‰ž‚³‚¹‚Ä•¬–¶Šp‚Í‹É‚ß‚Ä‹·‚¢’l•i0•D1“x•j‚ð—p‚¢•C•L‚ª‚èŠp‚Í—•

—¬•¬•‡‚Ì‚Ý‚É‚æ‚Á‚ÄŒˆ’è‚³‚ê‚é‚à‚Ì‚Æ‚µ‚½•Dƒp•[ƒZƒ‹•”‚Í100•`100000‚Ü‚Å•Ï

‰»‚³‚¹‚½‚ª•CƒKƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚Å‚ÍŒvŽZŒ‹‰Ê‚É‚Í‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‰e‹¿‚µ‚È‚©‚Á‚½•D

Table•D5•|1•@Computational•@conditions

A B C

Non•|evaporating Evaporating Combustion

Mesh•@geomeUy Cylinddcal

Cal•D•@space•i‡o•j 50x150 100x150 100x150

Fuel CI6H34 C13H28 C13H28

Fuel•@density•ikg•^m3•j 830 756 756

InjeCtiOn•@velOCity•irn•^S•j 200 166 166

Nozzle•@di‡peter•i‡o•j 0•D2 0•D2 0•D2

Initial•@droplet•@dia•D•iƒÊm•j 20 20 20

Initial•@spray•@a•Fngle•ideg•D•j 4 0•D1 0•D1

No•D•@of•@Parcels 3000 3000 3000

Amb•D•@press•D•iMPa•j 1•D6 3•D22 1•D6

Amb•D•@temp•D•iK•j 293 627 710

Amb•D•@gas N2 N2 A’Ò
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•@‚È‚¨•CŽí•X‚Ì•¬ŽË•ðŒ•‚Ì•¬–¶‚ð”äŠr•F‚Å‚«‚é‚æ‚¤‚É•C‘æ3•C4•Í‚Æ“¯—l•CŠÑ“O‹—

—£‚È‚ç‚Ñ‚ÉŽžŠÔ‚ð–³ŽŸŒ³‰»‚µ‚Ä”äŠr‚ð•s‚Á‚½•D

5•D3•@ƒKƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚É‚æ‚é•¬–¶ŒvŽZ‚Ì“Á’¥

•@–{•ß‚Å‚ÍƒKƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚É‚æ‚é•¬–¶”R•ÄƒVƒ~ƒ…ƒŒ•[ƒVƒ‡ƒ“‚Ì•Ú•×‚ÈŒŸ“¢

‚ð•s‚¤‚É•æ—§‚¿•CƒKƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚ÌŠî–{“I‚È“Á’¥‚ð’²‚×‚é‚±‚Æ‚ð–Ú“I‚Æ‚µ

‚ÄDDM–@‚Æ‚ÌŠgŽUŒXŒü‚Ìˆá‚¢‚É‚Â‚¢‚ÄŒŸ“¢‚µ‚½‚Ù‚©•C•Ç–Ê•Õ“Ë•¬–¶ŒvŽZ‚ð•s‚Á

‚½•D

5•D3•D1•@‰^“®—ÊŠgŽU‚Æ•¨Ž¿ŠgŽU‚É‚Â‚¢‚Ä

•@•}5•D1‚ÍƒKƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚ÆDDM–@‚É‚æ‚é”R—¿‚Æ‰^“®—Ê‚ÌŠgŽUŒXŒü‚Ìˆá‚¢

‚ðƒmƒYƒ‹‚©‚ç20mm‚Æ30mm‚Ì•‚‚³‚Å”äŠr‚µ‚½Œ‹‰Ê‚ðŽ¦‚µ‚½‚à‚Ì‚Å‚ ‚é•D‚¢‚¸

•••F‚Æ“ån’‰—¯ile

•¸•¸O••‚è

•~

E•¸Oƒ¿

•@•@•@•@•@•@•@•@7•@Z•@7
•@•@•@•@•@•@Gas•@Jet•@DDM
Fig•D5•|1•@Comparison•@of•@momentum•@and•@fuel•@distributions
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‚ê‚Ì•ê•‡‚à•\5•|1‚ÉŽ¦‚µ‚½”ñ•ö”­•¬–¶•ðŒ•A‚É‚¨‚¯‚éŒvŽZŒ‹‰Ê‚Å‚ ‚é•D‚È‚¨•C”R

—¿‚Ì—•—¬ŠgŽUŒXŒü‚ð”äŠr‚·‚é‚½‚ß‚É•C•¬–¶Šp‚Í—¼ŒvŽZ‚Æ‚à4“x‚Æ‚µ‚½•D‚±‚ê‚ð

Œ©‚é‚Æ•CƒKƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚É‚æ‚éŒvŽZŒ‹‰Ê‚Í•C‰^“®—Ê•C”R—¿‹¤‚É‚Ù‚Ú“¯—l‚Ì

ŠgŽUŒXŒü‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¨‚è•C‹C‘Ì•¬—¬‚ð—Ç‚­ƒVƒ~ƒ…ƒŒ•[ƒg‚µ‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ðŠm”F‚Å‚«

‚é•D‚Ü‚½•CƒKƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚Å‚Í‰^“®—ÊŠgŽU‚Æ”R—¿ŠgŽU‚ÌŒXŒü‚ª—Ç•D‚É‘Î‰ž

‚µ‚Ä‚¢‚é‚Ì‚É‘Î‚µ•CDDM–@‚Å‚Í‰^“®—ÊŠgŽU‚Æ”R—¿ŠgŽU‚ª‘Î‰ž‚¹‚¸•C”R—¿‚ÌŠgŽU

‚ª‰^“®—Ê‚ÌŠgŽU‚É”ä‚×‹É‚ß‚ÄŽã‚¢‚±‚Æ‚ª‚í‚©‚é•D‚±‚ê‚Í•CDDM–@‚É‚¨‚¯‚é•¬–¶

‚Ì•L‚ª‚è‚Í•C—•—¬ŠgŽU‚É‚æ‚é‚æ‚è‚àƒmƒYƒ‹•oŒû‚Å—^‚¦‚½•¬–¶‚Ì•‰Šú•¬ŽË•ûŒü‚É

Žå‚Æ‚µ‚ÄŒˆ’è‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ä‚¢‚é‚à‚Ì‚Å‚ ‚é•D‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•CŒ»•ó‚Ì

DDM–@‚Å‚Í”÷•×•¬–¶ŒQ‚Ì—•—¬ŠgŽU‚ð•\•ª‚ÉƒVƒ~ƒ…ƒŒ•[ƒg‚µ‚Ä‚¢‚È‚¢‚Æ•l‚¦‚ç

‚ê•C‚»‚¤‚µ‚½ƒVƒ~ƒ…ƒŒ•[ƒVƒ‡ƒ“‚É‚ÍƒKƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚ª“K‚µ‚Ä‚¢‚é‚à‚Ì‚Æ•l

‚¦‚ç‚ê‚é•D

5•D3•D2•@•Ç–Ê•Õ“Ë•¬–¶ŽÀŒ±‚Æ‚Ì”äŠr

•@•}5•D2‚Í•CƒKƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚É‚æ‚é•Õ“Ë•¬–¶‚Ì”­’BŒo‰ß‚ð“¡–{‚ç‚ÌŽÀŒ±Œ‹‰Ê•i58•j

‚Æ”äŠr‚µ‚½‚à‚Ì‚Å‚ ‚é•D•µˆÍ‹CƒKƒX‚Í1•D5MPa•C293K‚Æ‚µ•C•¬–¶‚Í14MPa‚Ì•¬

ŽËˆ³‚Å0•D3mm‚ÌƒmƒYƒ‹‚©‚ç24mm—£‚ê‚½•½”Â‚É•‚’¼‚É•Õ“Ë‚µ‚Ä‚¢‚é•D•@DDM–@

‚ð—p‚¢‚½•Ç–Ê•Õ“Ë‚ÌŒvŽZ‚Å‚Í•C•Ç–Ê•Õ•F“Ë•¬–¶ƒ‚ƒfƒ‹‚ª•K—v‚Å‚ ‚è•CŽí•X‚Ìƒ‚ƒf

ƒ‹‚ª•ñ••‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•i4•Eˆê45•j•D‚±‚ê‚É‘Î‚µ•C•¡‰ñ’ñˆÄ‚µ‚½ƒKƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚Å‚Í“Á

•Ê‚È•Ç–Ê•Õ“Ëƒ‚ƒfƒ‹‚Í•K—v‚È‚­•CŽžŠÔŒo‰ß‚É”º‚¤•¬–¶‚Ì•L‚ª‚è•û‚ª”äŠr“I—Ç•D

‚ÉŽÀŒ±‚Æ‘Î‰ž‚ð‚µ‚Ä‚¢‚é‚Ì‚ª‚í‚©‚é•D“Á‚É•¬’·‚·‚é•¬–¶‚ÌŠO‰•Œ`•ó‚É’…–Ú‚·‚é

‚Æ•C•Ç–Ê•Õ“Ë—¬’†‰›‚Ì‚­‚Ú‚Ý•”•ª‚â•æ’[•”‚Ì‰Ÿ‚µ‚Â‚Ô‚³‚ê‚½ŽRŒ^‚ÌŒ`•ó‚ªŽÀŒ±

Œ‹‰Ê‚Æ—Ç•D‚Éˆê’v‚µ‚Ä‚¢‚é•D‚Ü‚½•CŽÀŒ±Œ‹‰Ê‚Å‚Í‰t“H–§“x‚ª•Ç–Ê‚É‹ß‚¢‚Ù‚Ç•‚

‚­‚È‚é‚Æ‚¢‚¤Œ‹‰Ê‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚é‚ª•CƒKƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚É‚æ‚éŒvŽZŒ‹‰Ê‚Å‚à•Ç

–Ê‹ß–T‚Å“™–§“x•ü‚Ì•¬‚ñ‚¾”Z“x‚Ì•‚‚¢•”•ª‚ª‘¶•Ý‚·‚é‚±‚Æ‚ªŠm”F‚Å‚«‚½•D‚½‚¾

‚µ•C•¬ŽËŠJŽn‹Œ–ñlms‚Ü‚Å‚Ì•¬’·‚ÍŽÀŒ±’l‚Ì•û‚ªŽáŠ±‘¬‚­•C‚»‚ÌŒã‚Ì•¬–¶‚Ì•¬

’·‘¬“x‚Í‹t“]‚µ•CƒKƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚É‚æ‚éŒvŽZ‚Ì•û‚ªŽáŠ±‘¬‚­‚È‚é‚Æ‚¢‚¤Œ‹

‰Ê‚Æ‚È‚Á‚½•D‚±‚ê‚Í•CƒKƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚É‚¨‚¢‚Ä—•—¬‚ÉŠÖ‚·‚éƒpƒ‰ƒ••[ƒ^‚â

•Ç–@‘¥‚Ì‘¬“x‚ÉŠÖ‚·‚éƒpƒ‰ƒ••[ƒ^‚ð•Ï•X‚·‚é‚±‚Æ‚Å•C‚æ‚èŽÀŒ»•Û‚É‹ß‚¢Œ‹‰Ê‚É
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‚È‚è“¾‚é‚à‚Ì‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•D

•@ˆÈ•ã‚ÌŒ‹‰Ê‚æ‚è•CDDM–@‚É”ä‚×ƒKƒXƒWƒFƒbƒgƒ‚ƒfƒ‹‚É‚æ‚éŒvŽZ‚Í•C”÷•×•¬–¶
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BMEP
lPa Nz Note•F

D600 90•D2 1•C721 5•–1•D1
1

D800 79•D2 1•C824 5•–1•D5

D600 86•D4 1•C837 5•–0•D95 LowerƒÅ•Vz•@than•i1•j
2

D800 67•D6 1•C813 5•–L25 SmallerƒSƒÅthan•i1•j

D600 86•D1 1•C726 5•–1•D1 Lower•opm•@than•i1•j
3

D800 68•D1 1•C727 5•–1•D5
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