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Grime•@1979•@I•@Bewley•@and•@Black•@1982•@I•@Probert•@et•@aL•@19851Washitani

and•@Kabaya•@1988•@1•@Vazquez•@ˆêYanes•@and•@Smith•@1982•@1•@Vazquez•@ˆêYanes

and•@Orozo•|Segovia•@1978•C1993•j•BƒMƒƒƒbƒv‰º‚Í•Â•½‚µ‚½—Ñ“à‚È‚Ç‚Ì•A

•¶‰º‚É”ä‚×‚é‚Æ•A‹C‰·‚Ì“úŠr•·‚ªŒƒ‚µ‚­•A•â‘ÎŒõ—Ê‚â•Ô•FŒõ—Ê‚ª‘½‚¢‚Ì

‚Å•AƒpƒCƒIƒjƒAŽí‚Í‹x–°‰ð•œ‚ÌŠÂ‹«ƒVƒOƒiƒ‹‚Æ‚µ‚Ä•A‚±‚ê‚ç‚Ì—vˆö‚ð‘I

‘ð‚·‚é‚±‚Æ‚Å•AŠmŽÀ‚ÉƒMƒƒƒbƒv‚Å’è’…•¬Œ÷‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚é•B

•@‚µ‚©‚µ•A“K•Ø‚È‹G•ß‚â‹óŠÔ‚É‘˜‹ö‚µ‚Ä‚à•AŠm“–‚Å•¶ˆç‚·‚éŽí‚Å‚Í•AŽí

Žq‚ªˆê•Ä‚É”­‰è‚·‚é‚±‚Æ‚Í‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‚È‚¢•B‘½‚­‚Ì•ê•‡•AŽíŽq‚Ì”­‰è‚Í“¯

’²‚¹‚¸•A•”•TŠÔ‚©‚çŽž‚É‚Í•”ƒJŒŽ‚É“n‚Á‚Ä‚Î‚ç‚Â‚­‚±‚Æ‚ª’m‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é

•iLeavem•@vvprthia•@stylosa•@•mBaskin•@and•@B•@askin•@1972•n•@1•@Medicago•@l•@upulina

ISidhu•@and•@Cavers•@1977•n1•@Brom•@us•@tectorum•mMack•@and•@Pyle•@1983•n•j•@•D

•@ŽÀ•¶‚Ì’è’…‚É•Å“K‚È•ðŒ•‚ª–ˆ”N‚ ‚éŽžŠú‚ÉŠmŽÀ‚É‚«‚Ä•A‚»‚ê‚ª—\‘ª‰Â

”\‚Å‚ ‚é‚È‚ç‚Î•A‚·‚×‚Ä‚ÌŽíŽq‚ª‚»‚ÌŽžŠú‚Éˆê•Ä‚É”­‰è‚·‚ê‚Î‚æ‚¢‚¾‚ë

‚¤•B‚µ‚©‚µ•AƒMƒƒƒbƒv‚â–³’n‚Í•A•A•¶‚É‚æ‚é”í•¢Œø‰Ê‚ª‚È‚¢‚½‚ß‚É•A‰·

“x‚âŠ£‘‡‚È‚Ç‚ÌŠÂ‹«•Ï“®‚ðƒ_ƒCƒŒƒNƒg‚ÉŽó‚¯‚é—§’n‚Å‚ ‚é•iWashitani

and•@Kabaya•@1988•j•B‚±‚Ì‚½‚ß•A•Â•½‚µ‚½—Ñ“à‚È‚Ç”ä‚×‚é‚ÆŠÂ‹«‚ÌˆÀ’è

•«‚ÉŒ‡‚¯•A‚µ‚Î‚µ‚Î”ñ—\‘ª“I‚ÅƒJƒ^ƒXƒgƒ•ƒtƒBƒbƒN‚ÈŠÂ‹«ƒXƒgƒŒƒX‚É‚³

‚ç‚³‚ê‚é•B—á‚¦‚Î•A—‡’n‚É‚¨‚¯‚é•t‚Ì‹C‰·‚Í•Ï“®‚ª”ñ•í‚ÉŒƒ‚µ‚¢‚Ì‚Å•A

”­‰è‚µ‚½ŽÀ•¶‚ª‘š‚É‚æ‚è‘å••‚ÉŒÂ‘Ì•”‚ðŒ¸‚ç‚·‚±‚Æ‚ª‚ ‚é•i•¬ŽR•E—Ñ“c

1990•j•B“~Šú‚Ì“€•ãŒ»•Û‚à•A•A”íŒø‰Ê‚Ì‚È‚¢—‡’n‚Å”­•¶‚µ‚â‚·‚¢‚ª•A

‚»‚Ì”­•¶•p“x‚Í‹C‰·‚Æ•Ï•á•ó‘Ô‚ÉˆË‘¶‚µ‚Ä‚¢‚é‚Ì‚Å•A”íŠQ‚ª‘å‚«‚¢”N‚Æ•A

‘S‚­‰e‹¿‚ª‚È‚­ŽÀ•¶‚Ì’è’…‚ª‰Â”\‚È”N‚ª‚ ‚é•iˆÉ“¡‚Ù‚©1996•j•B‚±‚Ì
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Ší•@‚µ

‚æ‚¤‚È‹G•ß‚¨‚æ‚Ñ”N“xŠÔ‚Ì•Ï“®‚É‘Î•ˆ‚·‚é‚É‚Í•AŽíŽq‚Í‚ ‚éŽžŠú‚Éˆê•Ä

‚É”­‰è‚·‚é‚Ì‚Å‚Í‚È‚­•AŽžŠÔ“I‚É•ªŽU‚µ‚Ä”­‰è‚·‚é•û‚ª—L—˜‚É‚È‚é

•iHarper•@1977•@1•@Slivertown•@1984•@1•@Venable•@1985•@1•@Silvertown•@and

Doust•@1983•G•¬ŽR1998•j•B‚µ‚©‚µ•AŽžŠÔ“I‚É•ªŽU‚µ‚½”­‰è‚ðŽÀŒ»‚³‚¹

‚é‚½‚ß‚Ì•¶—•“Iƒ•ƒJƒjƒYƒ€‚Í‚æ‚è•¡ŽG‚É‚È‚è•A•ê•A•¨‚Í‹x–°‚â”­‰è‚É•\

Œ»Œ^‘½Œ^‚Ì‚ ‚éŽíŽq‚ð•¶ŽY‚µ‚Ä•AŽíŽqŠÔ‚Ì‚Î‚ç‚Â‚«‚ð•§Œä‚µ‚È‚¯‚ê‚Î‚È

‚ç‚È‚¢•iSilvertown•@1984•GVenable•@1985•j•B“K•Ø‚È‹G•ß‚Ì‘I‘ð‚ð•s‚¤

‚Î‚©‚è‚Å‚È‚­•AƒMƒƒƒbƒv‚â—‡’n‚È‚Ç‚Ì•¶ˆç‹óŠÔ‚àŠmŽÀ‚ÉŒŸ’m‚µ‚Ä•A‚È‚¨

‚©‚ÂŽžŠÔ“I‚Î‚ç‚Â‚«‚É‚æ‚èŠÂ‹«‚Ì•Ï“®•«‚É‚à‘Î•ˆ‚ð‚µ‚È‚¯‚ê‚Î‚È‚ç‚¢‚È

‚¢‚±‚Æ‚ð•l—¶‚·‚é‚Æ•AƒpƒCƒIƒjƒAŽí‚É‚Í•Â•½ŠÂ‹«‚Å•X•V‚·‚é‹É‘ŠŽí‚æ‚è

‚à•A‚æ‚è•¡ŽG‚È”­‰è•í—ª‚ª—v‹•‚³‚ê‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

•@”­‰èƒtƒFƒmƒ•ƒW•[‚â”­‰è•¶—•‚ÉŠÖ‚·‚éŒ¤‹†‚Í•AŠJ•ú“I‚È“–’n‚É•¶ˆç‚·

‚éŽG‘•‚â•r’n•A•¨‚É‚¨‚¢‚Ä’†•S“I‚É•s‚í‚ê‚Ä‚«‚½•B‚»‚Ì—•—R‚Í•A‚±‚ê‚ç

‚ÌŽí‚Í•¡ŽG‚Èƒ•ƒJƒjƒYƒ€‚â‘½•Ê‚È”­‰è•í—ª‚ðŽ•‚Â‚±‚Æ‚É‚æ‚é•iRoberts

1979•C1981•j•B‚³‚ç‚É•A‚»‚Ì”wŒi‚É‚Í‚±‚ê‚ç‚ÌŒ¤‹†‚ª”_‹Æ‚ÌŒø—¦‰»‚Æ

‹­‚­Œ‹‚Ñ‚Â‚¢‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚à‚ ‚°‚ç‚ê‚é•BƒCƒl‚È‚Ç‚Ì•Í”|•ì•¨‚Ì–ì•¶Ží‚Í

‚à‚Æ‚à‚Æ”­‰è‚ª’·Šú‚É‚Î‚ç‚Â‚­ŒXŒü‚ª‚ ‚é•B‚±‚Ì•«Ž¿‚ÍŽ©‘R•ðŒ•‚É‚¨‚¢

‚Ä‚Í•Ï“®ŠÂ‹«‚É‘Î•ˆ‚·‚é—D‚ê‚½•«Ž¿‚Å‚ ‚é‚ª•A”_‹Æ“I‚É‚Í“K“–‚Å‚È‚¢‚½

‚ß‚É•AˆçŽí‚É‚æ‚è‰ü‘P‚·‚é•K—v•«‚ª‚ ‚è•AŽíŽq”­‰è‚ÌŒ¤‹†‚ð‘£•i‚³‚¹‚½

•iŽRŒû1982•j•B‚Ü‚½•A”_•ì•¨‚Ì•¶ˆç‚ð‘jŠQ‚·‚éŽG‘•—Þ‚à“TŒ^“I‚ÈƒpƒC

ƒIƒjƒA‚Å‚ ‚é‚©‚ç•A‚±‚ê‚ç‚Ì”­‰èƒtƒFƒmƒ•ƒW•[‚ÌŒ¤‹†‚©‚ç•AŒø‰Ê“I‚È•œ

‘•ŽžŠú‚â”­‰è—}•§‚Ì‚½‚ß‚ÌŽè’i‚ð–Í•õ‚·‚é•K—v‚à‚ ‚Á‚½•B

•@‚Æ‚±‚ë‚ªŽ÷–Ø‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•AŽíŽq”­‰è‚Ì•¶—•“I‚È”½‰ž‚ð’²‚×‚½Œ¤‹†‚Í‘½

‚¢‚à‚Ì‚Ì•iBradbeer•@1988•G•X1991•GSuszka•@1996•GFarmer•@1997•j•A

‚»‚ê‚ð•¶ŠˆŽj•í—ª‚Æ‚Æ‚ç‚¦‚Ä•¶‘Ô“I‚ÈˆÓ‹`‚Ü‚Å•lŽ@‚µ‚½‚à‚Ì‚ÍŒˆ‚µ‚Ä‘½

‚­‚È‚¢•B‚Ü‚½•A–ìŠO‚É‚¨‚¯‚éŽÀ•Û‚Ì”­‰è‚ð’Ê”N‚É‚í‚½‚Á‚ÄŠÏŽ@‚µ‚Ä•AŠe
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Ž÷Ží‚Ì”­‰èƒtƒFƒmƒ•ƒW•[‚ð“Á’è‚µ‚½Œ¤‹†—á‚Í”ñ•í‚É–R‚µ‚¢•iGarwood

1982•C1983•G•¬ŽR•E—Ñ“c•@1990•A•¬ŽR1998•j•B‚³‚ç‚É•A”­‰è•¶—•‚Æ

–ìŠO‚É‚¨‚¯‚éƒtƒFƒmƒ•ƒW•[‚ð’²‚×‚Ä•A—¼ŽÒ‚Ì•®•‡•«‚É‚Â‚¢‚ÄŒŸ“¢‚³‚ê‚½

Œ¤‹†‚Í‚Ù‚Æ‚ñ‚ÇŠF–³‚Å‚ ‚é•B‚±‚Ì‚±‚Æ‚Í•A—Ñ‹Æ‚Å‘¢—Ñ‘Î•ÛŽí‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢

‚é•­•”‚Ì•j—tŽ÷‚Í‚Æ‚à‚©‚­•A‘½—l‚È•X•V—lŽ®‚ð‚à‚Â•L—tŽ÷‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•A

•X—Ñ‘¢•¬‚Ì—ðŽj‚ª•ó‚¢‚±‚Æ‚É‚àŒ´ˆö‚ª‚ ‚é‚¾‚ë‚¤•BŒ»•Ý•A“V‘R•X•V‚É‚æ

‚é•L—tŽ÷‚Ì•Ä•¶‚ª–]‚Ü‚ê‚é‚È‚©‚Å•A‚±‚ê‚ç‚Ì”­‰è•í—ª‚ð–¾‚ç‚©‚É‚µ‚Ä‚ä

‚­‚±‚Æ‚Í•d—v‚Å‚ ‚é•B“Á‚ÉƒpƒCƒIƒjƒAŽ÷Ží‚Í•A•ê–Ê‚É‚æ‚Á‚Ä‚Í•X•V–Ú•W

‚Æ‚È‚Á‚½‚è•i–…”ö•E•Â–ö1982•G•Â–ö1983•j•A‹t‚É‘¼‚Ì–Ú“IŽ÷Ží‚ðŽd

—§‚Ä‚æ‚¤‚Æ‚·‚éŽž‚É•A‚»‚Ì•¶ˆç‚ð‘jŠQ‚·‚é—vˆö‚Æ‚à‚È‚è‚¤‚é‚Ì‚Å•i•²“¡

1993•C1995•C1998•G”ª•â‚Ù‚©1997•C1998•j•AŽ©‘R•ó‘Ô‚É‚¨‚¯‚é”­‰èƒtƒF

ƒmƒ•ƒW•[‚ð”FŽ¯‚µ•A‚»‚ê‚ð•§Œä‚·‚é‹Z•p‚ð–Í•õ‚·‚é‚±‚Æ‚Í•¡Œã‚Ì•X—Ñ‘¢

•¬‚É‚à•s‰ÂŒ‡‚È—v‘f‚Æ‚È‚é‚ÆŽv‚í‚ê‚é•B

•@‚·‚Å‚É•q‚×‚½‚æ‚¤‚É•AŽG‘•‚â•r’n•A•¨‚Å‚Í—‡’n“Á—L‚ÌŠÂ‹«•ðŒ•‚É‘Î•ˆ

‚µ‚½‹x–°•E”­‰è•í—ª‚ª‚ ‚é‚±‚Æ‚©‚ç•AƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚È‚Ç‚Ì–Ø–{•«‚ÌƒpƒCƒI

ƒjƒAŽ÷Ží‚Ì”­‰èƒtƒFƒmƒ•ƒW•[‚É‚Â‚¢‚Ä‚à•A•í—ª“I‚ÈŒ`Ž¿‚ªŒ©‚¢‚¾‚³‚ê‚é

‰Â”\•«‚ª•l‚¦‚ç‚ê‚é•B

1•E2•@ƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚Ì•¶‘Ô“I‚È“Á’¥

•@‘S•¢ŠE‚ÉƒJƒoƒmƒL‰È•iBetulaceae•j‚Í6‘®•A–ñ100Ží‚ª‘¶•Ý‚·‚é•B‚±

‚Ì‚¤‚¿•AƒJƒoƒmƒL‘®•iBetula•@Linn•D•j–ñ40Ží‚Í–k”¼‹…‚Ì‰·‘Ñ‚©‚çŠ¦‘Ñ‚É

‚©‚¯‚Ä•ª•z‚µ‚Ä‚¨‚è•A“ú–{—ñ“‡‚É‚Í‰·‘Ñ‚©‚çˆŸŠ¦‘Ñ‚É‚©‚¯‚Ä–ñ10Ží‚ª

‚Ý‚ç‚ê‚é•B–kŠC“¹‚É•¶ˆç‚µ‚Ä‚¢‚é‚à‚Ì‚ÅŽå—v‚È‚à‚Ì‚Í•AƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo•iB•D

Platyphylla•@Sukat•D•@var•Dƒmaponica•@Hara•j•Aƒ_ƒPƒJƒ“ƒo•iBetula•@ermanii

Cham•D•j•AƒEƒ_ƒCƒJƒ“ƒo•iB•B•@maximowicziana•@Rege1•D•j‚Ì3Ží‚Å‚ ‚é•B–k

ŠC“¹‚Å‚Í•Aƒ_ƒPƒJƒ“ƒo‚Í•½’n‚©‚ç•W•‚1500m‚ÌŽRŠx’n‘Ñ‚É•ª•z‚µ•AƒE
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ƒ_ƒCƒJƒ“ƒo‚Í200•`600m‚Ì’J‚ ‚¢‚Ì“K—×’n‚É•ª•z‚·‚éŒXŒü‚ª‚ ‚é•B‚±

‚ê‚É‘Î‚µ‚Ä•A–{Œ¤‹†‚Ì‘Î•Û‚Å‚ ‚éƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚Í•W•‚0•`700m‚É•ª•z‚µ

‚Ä‚¨‚è•Aƒ_ƒPƒJƒ“ƒo‚âƒEƒ_ƒCƒJƒ“ƒo‚æ‚è‚à‚â‚â’á‚¢’nˆæ‚É•Î‚Á‚Ä‚¢‚é•B

‚µ‚©‚µ•AƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚ª•¶ˆç‚µ‚Ä‚¢‚é—§’n•ðŒ•‚ÍŽ¼’n‚©‚çŠ£‘‡’n•A‚ ‚é‚¢

‚Í”ì—€‚È“y’n‚©‚ç‘‰‚¹’n‚É‚¢‚½‚é‚Ü‚Å—l•X‚ÈŠÂ‹«‚É‚í‚½‚Á‚Ä‚¢‚é•i–kŠC

“¹‰c—Ñ‹Ç1982•G“n•Fç²1994•j•B‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•AƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚ÍƒJƒoƒmƒL‘®

‚ÉŒÀ‚ç‚¸•A–k•ûŒn‚ÌŽ÷–Ø‚Ì’†‚Å‚à‚Æ‚è‚í‚¯ŠÂ‹«“K‰ž”\‚Ì•‚‚¢Ž÷Ží‚Æ‚Ý‚È

‚·‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚é•i“nç²1994•j•B

•@‚½‚¾‚µ•A‚±‚Ì‚±‚Æ‚ÍƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚ª‚Ç‚ñ‚È•ê•Š‚Å‚à•X•V‚µ‚Ä—D•è‚Å‚«‚é

‚±‚Æ‚ðˆÓ–¡‚·‚é‚à‚Ì‚Å‚Í‚È‚¢•B“TŒ^“I‚ÈŠ´Œõ—˜—pŒ^‚ÌŽ÷Ží‚Å•i•¬’r•E•â

•ã1982•j•A‘Ï‰A•«‚É’˜‚µ‚­—ò‚é‚½‚ß‚É•A•Â•½‚µ‚½—Ñ•°‚È‚Ç‚Å‚Í‚Ù‚Æ‚ñ

‚Ç•X•V‚·‚é‚±‚Æ‚Í‚Å‚«‚È‚¢•i•Î“c‚Ù‚©1991•G”ìŒã1994•j•Bˆê•û•AŽR

‰ÎŽ–‚â•—“|‚É‚æ‚éƒMƒƒƒbƒv•i•Î“c‚Ù‚©1991•j‚â—Ñ“¹˜e‚Ì–@–Ê•i–kŒ´‚Ù

‚©1986•j•A•W•Þ˜H•Õ•iŽR“c•EŒÜ•\—’1985•j•A‚©‚«‹N‚±‚µ’n•i•¬ŽR•E

–î“‡1989•G•¬ŽR•E—Ñ“c1990•G—Ñ“c•E•¬ŽR1990•j‚È‚Ç•AŽ©‘R‚ ‚é‚Í•l

ˆ×“I‚ÈŠh—•‚Å•¶‚¶‚½—‡ŽR‚Å‚Í‚¢‚¿‘•‚­•X•V‚·‚éŽ÷Ží‚Å‚ ‚é•B—á‚¦‚Î•A‚©

‚«‹N‚±‚µ’n‚É‚¨‚¢‚Ä•X•V‚·‚éƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚Ì–{•”‚Í•A•”–œ‚©‚ç•”10–œ–{

•^ha‚ÌƒI•[ƒ_•[‚Å‚ ‚è•i’†–ì•E‘ºˆä1970•G‰œ‘º‚Ù‚©1984•j•A•ƒ—Ñ•ó‚ð

’æ‚·‚é‚±‚Æ‚ª‘½‚¢•i•¬ŽR•E–î“‡1989•j•B

•@ƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚Ì‰Ã•ä‚É‚Í500—±‚Ù‚Ç‚ÌŽíŽq‚ª‚ ‚è•i•…ˆä1993•j•A‚¨‚»

‚ç‚­1ŒÂŒŽ‚ÌŽíŽq•¶ŽY•”‚Í•”•\–œ‚ÌƒI•[ƒ_•[‚É‚Ì‚Ú‚é‘½ŽY‚ÌŽ÷Ží‚Å‚ ‚é•B

1ŒÂ‚ÌŽíŽq‚Í’·‚³2mm’ö“x•A•d‚³–ñO•D3mg•i•´˜a•E‹e‘ò1989•j’ö“x

‚Æ–kŠC“¹‚Ì•L—tŽ÷‚Ìƒ^ƒl‚Ì‚È‚©‚Å‚à“Á‚É•¬‚³‚¢ƒOƒ‹•[ƒv‚É‘®‚µ•AŽíŽq‚Ì
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ŽÀ•¶‚Ì•¶‘¶‚â•¬’·‚È‚Ç”­‰è‚É‘±‚­ƒXƒe•[ƒW‚É‚¨‚¯‚é•¬Œ÷“x‚Ì”äŠr‚à•K—v

‚Å‚ ‚é•B

•@–{•Í‚Å‚Í•A•i1•j3”NŠÔ‚Ì–ìŠOŠÏŽ@‚É‚æ‚è•AƒVƒ‰ƒJƒ“ƒoŒÅ—L‚Ì”­‰èƒtƒF

ƒmƒ•ƒW•[‚ð–¾‚ç‚©‚É‚µ‚½•B‚»‚µ‚Ä•A•@•i2•j–ìŠOŽÀŒ±‚É‚æ‚Á‚ÄŽíŽqŽU•z”N

‚Æ”­‰è‹G•ß‚ÌŠÖŒW‚ð’²‚×‚½•B‚³‚ç‚É•A•@•i3•j”­‰è‹G•ß‚ðˆÙ‚É‚·‚éŽÀ•¶•W

’c‚Ì•¶‘¶‚Æ•¬’·‚ð”äŠr‚µ‚Ä•AƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚Ì”­‰èƒtƒFƒmƒ•ƒW•[‚Ì“K‰ž“IˆÓ

‹`‚É‚Â‚¢‚Ä•lŽ@‚µ‚½•B

2•E2•@•û–@

•i1•j’²•¸’nŠT—v

•@–ìŠO’²•¸‚Í–kŠC“¹‘åŠw”_Šw•”‰J—´’n•û‰‰•K—Ñ‚Ì•j•L•¬Œð—Ñ‚Å•s‚Á‚½•B

’²•¸’n‚É•Å‚à‹ß‚¢–y‰Á“à’¬•êŽq—¢‚É‚¨‚¯‚é‹C•Û“•Œv‚Å‚Í•A“–’nˆæ‚Ì”N•½

‹Ï‹C‰·‚Í3•D1•Ž•AŒŽ•½‹Ï‹C‰·‚Ì•Å’á‚Í2ŒŽ‚Ìˆê23•D3•Ž•A•Å•‚‚Í8ŒŽ‚Ì

17•D8•Ž‚Å‚ ‚é•B•½”N‚Ì•Ï•á‚Í10ŒŽ‰º•{‚©‚ç11ŒŽ‚ÉŽn‚Ü‚è•AŠ®‘S‚É•ÁŽ¸

‚·‚é‚Ì‚Í4ŒŽ‰º•{‚©‚ç5ŒŽ’†•{‚É‚©‚¯‚Ä‚ÌŠúŠÔ‚Å‚ ‚é•i–kŠC“¹‘åŠw”_Šw

•”‰‰•K—Ñ1990•j•B

•@–kŠC“¹‚É•¶ˆç‚·‚éŽå—vŽ÷–Ø‚Ì•¬’·Šˆ“®‚È‚Ç‚ª‰Â”\‚È‰·“x‚Í10•ŽˆÈ•ã

‚Æ‚³‚ê‚Ä‚¢‚é•iŽðˆä•E‹g“c1983•j•B“–’nˆæ‚É‚¨‚¢‚Ä•½‹Ï‹C‰·‚ª10•ŽˆÈ
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•ã‚Æ‚È‚é‚Ì‚Í5ŒŽ‚©‚ç10ŒŽ‚Ü‚Å‚ÌŠúŠÔ‚É‘Š“–‚µ‚Ä‚¢‚é‚Ì‚Å•i–kŠC“¹‘å

Šw”_Šw•”‰‰•K—Ñ1990•j•A’²•¸’n‚É‚¨‚¯‚é•A•¨‚Ì•¶ˆçŠúŠÔ•igrowing

season•j‚Í‚Ù‚Ú6ƒJŒŽŠÔ‚Å‚ ‚é•B

•i2•j’²•¸‹æ‚Ì•Ý’è‚ÆŠT‹µ

•@ƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚Ì•X•V—§’n‚ÍŠh—•‚É‚æ‚è’n•\•A•¶‚ª”j‰ó‚³‚ê‚½—‡’n‚Å‚ ‚é

‚Ì‚Å•A–ìŠO‚É‚¨‚¯‚éƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚Ì”­‰èƒtƒFƒmƒ•ƒW•[‚ð’²‚×‚é‚½‚ß‚É•A‚©

‚«‹N‚±‚µ•ì‹Æ‚É‚æ‚è•lˆ×“I‚É’n•\‚ðŠh—•‚µ‚½‰Ó•Š‚ð’²•¸’n‚Æ‚µ‚½•B

•@‚©‚«‹N‚±‚µ‚Í319—Ñ”Ç‚É‚ ‚é–ñ3ha‚Ì–³—§–ØƒTƒT’n‚Å•s‚Á‚½•B‚©‚«‹N

‚±‚µ‘O‚Ì1988”N‚É‚¨‚¯‚é“¥•¸‚ÌŒ‹‰Ê‚Å‚Í•A‚±‚ÌƒTƒT’n‚Å‚ÍƒNƒ}ƒCƒUƒT

‚ª”í“x4‚È‚¢‚µ‚Í5‚Æ–§•¶‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚±‚Ì‚½‚ß•A–Ø–{—Þ‚Ì‘O•¶’tŽ÷‚Í‚Ù

‚Æ‚ñ‚Ç‚Ý‚Æ‚ß‚ç‚ê‚È‚©‚Á‚½•B1989”N5ŒŽ‚É”r“y”Â‚ð‘•’…‚µ‚½ƒuƒ‹ƒh•[

ƒU•[‚ðŽg—p‚µ‚Ä‚©‚«‹N‚±‚µ•ì‹Æ‚ðŽÀ•s‚µ•AƒTƒT‚ðŠÜ‚Þ’n•\•A•¶‚ÆAO‘w

‚Ì‘S‚Ä•A‚¨‚æ‚ÑA‘w‚Ìˆê•”‚ð•œ‹Ž‚µ‚Ä•z•¨Ž¿“y•ë‚ð—‡•o‚³‚¹‚½•B‚©‚«‹N

‚±‚µ‚Ì’¼‘O‚Æ’¼Œã‚É•A•\‘w‚ðŠÜ‚Þ•[“x5cm‚Ü‚Å‚Ì“y•ë‚ð•ÌŽæ‚µ•A”d‚«

‚¾‚µ‚É‚æ‚è–„“yŽíŽq•”‚ð•„’è‚µ‚½Œ‹‰Ê‚Å‚Í•A‚©‚«‹N‚±‚µ‘O‚É‚Í–Ø–{—Þ‚Ì

ŽíŽq‚ª–ñ300ŒÂ•^m2‚ ‚Á‚½‚ª•A‚©‚«‹N‚±‚µ’¼Œã‚É‚Í3ŒÂ•^m2‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚½•B

•i—Ñ“c•E•¬ŽR1990•j•B‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•A‚±‚ÌŽž“_‚Ü‚Å‚É“y•ë•\–Ê‚â“y•ë’†

‚É‚ ‚Á‚½ŽíŽq‚Í‚©‚«‹N‚±‚µ•ì‹Æ‚É‚æ‚Á‚Ä‚Ù‚ÚŠ®‘S‚ÉŽæ‚è•œ‚©‚ê‚½‚Æ•l‚¦

‚ç‚ê‚é•B

•@Žü•Ó‚Ì—Ñ‘Š‚Í“TŒ^“I‚È•j•L•¬Œð—Ñ‚Å•A•ã‘w–Ø‚Æ‚µ‚Äƒgƒhƒ}ƒc•Aƒ~ƒYƒi

ƒ‰‚ª—D•m‚µ•A‚±‚Ì‘¼‚ÉƒCƒ^ƒ„ƒJƒGƒf•AƒVƒiƒmƒL•Aƒ_ƒPƒJƒ“ƒo‚È‚Ç‚ª•¬Œð

‚·‚é—Ñ•ª‚Å‚ ‚Á‚½•B’†‘w‚©‚ç‰º‘w‚É‚©‚¯‚Ä‚ÍƒiƒiƒJƒ}ƒh‚âƒnƒŠƒMƒŠ•AƒL

ƒnƒ_‚È‚Ç‚ª•¶ˆç‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚©‚«‹N‚±‚µŽü‰••”100m’ö“x‚ð“¥•¸‚µ‚½Œ‹‰Ê

‚Å‚Í•AŽ‹ŠE‚ÅŠm”F‚Å‚«‚é”ÍˆÍ‚Å•AŽ÷•‚10m‚ð‰z‚¦‚éƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚Í3–{

•¶ˆç‚µ‚Ä‚¢‚½‚ª•A‚±‚Ì‚¤‚¿’²•¸ŠúŠÔ‚Ì1989”N‚©‚ç1991”N‚ÉŒ‹ŽÀ‚ªŠm”F
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‚³‚ê‚½‚Ì‚Í•A’²•¸’n‚É•Å‚à‹ß‚¢•i‚©‚«‹N‚±‚µ’n‚©‚ç20m•j‹¹•‚’¼Œa

50cm‚Ì1ŒÂ‘Ì‚¾‚¯‚Å‚ ‚Á‚½•B

•i3•jŽíŽqŽU•zƒtƒFƒmƒ•ƒW•[’²•¸

•@’²•¸’n‚ÉŽU•z‚³‚ê‚éŽíŽq‹Ÿ‹‹—Ê‚¨‚æ‚Ñ‚»‚Ì‹G•ß“I•„ˆÚ‚ð’²‚×‚é‚½‚ß‚É•A

1989”N‚É‚©‚«‹N‚±‚µ’n‚Ì5’n“_‚É‚¨‚¢‚Ä•AŠJŒû•”‚ª53cm•~35cm

•iO•D186‡u•j‚ÌŽíŽqƒgƒ‰ƒbƒv‚ð•Ý’è‚µ‚½•Bƒgƒ‰ƒbƒv‚Í1989”N‚Æ1990”N‚Ì

5ŒŽ‚Æ6ŒŽ‚É‚ÍŒŽ‚É1ŽQ‚¸‚Â•AŽíŽqŽU•z‚ªŽn‚Ü‚Á‚½7ŒŽ‚©‚ç10ŒŽ‚Ü‚Å‚Í

10•`15“ú‚ÌŠÔŠu‚Å‰ñŽû‚µ‚ÄŽÀŒ±Žº‚ÉŽ•‚¿‹A‚è•Aƒgƒ‰ƒbƒv‚É•ß‘¨‚³‚ê‚½

ƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚ÌŽíŽq•”‚ð•”‚¦‚½•B

•i4•j”­‰èƒtƒFƒmƒ•ƒW•[’²•¸

•@–ìŠO‚É‚¨‚¯‚é”­‰èƒtƒFƒmƒ•ƒW•[‚ð’²‚×‚é‚½‚ß‚É•A‚©‚«‹N‚±‚µ’n‚É2m

•~2m‚ÌŽÀ•¶ƒvƒ•ƒbƒg‚ð5ŒÂ•Ý’è‚µ‚½•Bƒvƒ•ƒbƒg‚ÍŽíŽqƒgƒ‰ƒbƒv‚É—×•Ú

‚µ‚Ä•Ý’u‚µ‚½•B”­‰è‚ÌŠÏŽ@‚Í1989”N‚©‚ç1991”N‚Ì3”NŠÔ•s‚Á‚½•BŠe’²

•¸”N‚É‚¨‚¢‚Ä•Ï•á‚ª•ÁŽ¸‚µ‚½5ŒŽ’†•{‚©‚ç10ŒŽ•‰•{‚Ü‚Å‚É15•`20“ú‚Ì

ŠÔŠu‚Å’²••’g‚µ‚½•BŠÏŽ@‚Ì‰ñ•”‚Í1989”N‚Í11‰ñ•A1990”N‚Í13‰ñ•A1991

”N‚Í7‰ñ‚Å‚ ‚é•BŠÏŽ@•û–@‚ÍŽR–{•E’ç•i1979•j‚É‚æ‚éŒÂ‘ÌŽ¯•Ê–@‚É•€

‚¶‚Ä•s‚¢•A‘O‰ñ‚ÌŠÏŽ@‚Ü‚Å‚É”­‰è‚µ‚Ä‚¢‚½ŽÀ•¶‚Ì•¶‘¶‚¨‚æ‚ÑŽ€–S‚ðŠm”F

‚µ‚½Œã•A•V‹K‚É”­‰è‚µ‚Ä‚¢‚½ŽÀ•¶‚ð•”‚¦‚½•B”­‰èŒÂ‘Ì‚Í•A”Ô•†‚ðƒ}•[ƒN

ƒLƒ“ƒO‚µ‚½•j‹à‚ð‹ß‚­‚É‘}‚µ‚ÄŒÂ‘ÌŽ¯•Ê‚ð•s‚Á‚½•B

•@1989”N‚¨‚æ‚Ñ1990”N‚Ì10ŒŽ‚É•A“–”N‚Ì”­‰è‚¨‚æ‚ÑŽÀ•¶‚Ì•¬’·‚ªŠ®—¹

‚µ‚½‚±‚Æ‚ðŠm”F‚µ‚Ä•A•¶‘¶ŽÀ•¶‚Ì•c•‚‚ðmm’PˆÊ‚Å‘ª’è‚µ‚½•B

•i5•j”­‰èŽÀŒ±

–ìŠOŠÏŽ@‚É‚¨‚¢‚ÄƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚Ì•H”­‰è‚ª‚Ý‚Æ‚ß‚ç‚ê‚½•ê•‡•A‚»‚ê‚ç‚Ì
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ŽÀ•¶‚ª“–”N‚ÌŽU•zŽíŽq‚É—R—ˆ‚µ‚Ä‚¢‚é‚Ì‚©‚ðŠm‚©‚ß‚é‚½‚ß‚É•A–ìŠO‚Ì”­

‰èŽÀŒ±‚ð•s‚Á‚½•B1991”N‚ÌŽíŽqŽU•z‚ªŽn‚Ü‚é’¼‘O•i7ŒŽ•j‚É•Aƒo•[ƒ~ƒLƒ…

ƒ‰ƒCƒg‚ð“ü‚ê‚½‰€Œ|—p‚Ìƒvƒ‰ƒ“ƒ^•[•i53cm•~35cm•~10cm•j‚ð’²•¸’n‚É

•Ý’u‚µ‚½•B•Ý’u‚µ‚½•ê•Š‚Í•êŽ÷‚©‚ç20m—£‚ê‚½’n“_‚Å‚ ‚é•Bƒvƒ‰ƒ“ƒ^•[

‚Í“à•”‚Ìƒo•[ƒ~ƒLƒ…ƒ‰ƒCƒg‚Ì•\‘w‚ª“y•ë‚Ì•\–Ê‚Æ“¯‚¶•‚‚³‚É‚È‚é‚Ü‚Å–„

‚ß‚½•B‚±‚ê‚ç‚Ìƒvƒ‰ƒ“ƒ^•[‚É—×•Ú‚³‚¹‚Ä“¯‚¶Œ`•ó‚Ìƒvƒ‰ƒ“ƒ^•[‚ðŽíŽqƒg

ƒ‰ƒbƒv‚Æ‚µ‚Ä•Ý’u‚µ‚½•B”½•œ‚Í‚»‚ê‚¼‚ê2‰ñ‚Å‚ ‚é•B

•@•Ý’u‚µ‚½ƒvƒ‰ƒ“ƒ^•[“à‚Ìƒo•[ƒ~ƒLƒ…ƒ‰ƒCƒg‚É‚Í‘O”N‚©‚ç‚ÌŽíŽq‚ÍŠÜ‚Ü

‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢‚Ì‚Å•A•Ý’u“–”N‚Ì•H‚É”­‰è‚ªŠÏŽ@‚³‚ê‚ê‚Î•A‚»‚ÌŽÀ•¶‚Í“–”N

‚ÉŽU•z‚³‚ê‚½ŽíŽq‚É—R—ˆ‚·‚é‚à‚Ì‚ÆŒ¾‚¦‚é•B‚Ü‚½•A—×•Ú‚µ‚½ŽíŽqƒgƒ‰ƒb

ƒv‚É“¯—Ê‚ÌŽíŽq‚ªŽU•z‚³‚ê‚½‚Æ‰¼’è‚µ•AŽU•z‚³‚ê‚½ŽíŽq•W’c‚Ì’†‚Å“–”N

‚É”­‰è‚µ‚½Š„•‡‚ð•„’è‚µ‚½•B

•@ƒvƒ‰ƒ“ƒ^•[‚Í10ŒŽ‚Ü‚Å’²•¸’n‚É•ú’u‚µ‚Ä•A‚»‚Ì”N‚Ì”­‰è‚ªŠ®—¹‚µ‚½

‚±‚Æ‚ðŠm”F‚µ‚½‚ ‚Æ•A–¼ŠñŽs‚É‚ ‚é–kŠC“¹‘åŠw‰J—³’n•û‰‰•K—Ñ‚ÌŽR”¨‚Å

12ŒŽ‚Ü‚Å•Ï•á•ðŒ•‰º‚Å–ñ2ƒJŒŽŠÔ‚Ì—âŽ¼•ˆ—••iCourtney•@1968•FRoberts

1970•FSilvertown•@and•@Doust•@1993•j‚ð—^‚¦‚Ä•AŽíŽq‚Ì‹x–°‚ð‘Å”j‚³‚¹

‚½•B12ŒŽ‚Éƒvƒ‰ƒ“ƒ^•[‚ð•Ï•á‰º‚©‚çŒ@‚è•o‚µ•A20•Ž‚É•§Œä‚µ‚½‰·Žº‚É

ˆÚ‚µ‚Ä•”“ú‚¨‚«‚É”­‰è•”‚ð•”‚¦•A‹x–°‚µ‚Ä‚¢‚½ŽíŽq‚Ì•”‚ð•„’è‚µ‚½•B

•@ˆÈ•ã‚ÌŽÀŒ±‚É‚æ‚è•A1991”N‚ÉŽU•z‚³‚ê‚½ŽíŽq•W’c‚É‚¨‚¢‚Ä•A”­‰è”\

—Í‚Ì‚ ‚Á‚½ŽíŽq‚ÌŠ„•‡•A‚¨‚æ‚Ñ“–”N‚Æ—‚”N‚É”­‰è‚·‚éŽíŽq‚ÌŠ„•‡‚ð•„’è

‚µ‚½•B

2•E3•@Œ‹‰Ê

•i1•jŽU•zŽíŽq•”‚ÆƒtƒFƒmƒ•ƒW•[

•@ŽíŽqƒgƒ‰ƒbƒv‚ÉŽU•z‚³‚ê‚½ƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚ÌŽíŽq‚Í•A1989”N‚Í1‡u“–‚½
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‚è•½‹Ï‚Å3329ŒÂ•A1990”N‚Í2533ŒÂ‚Å‚ ‚Á‚½‚ª•A—¼”N‚Æ‚àƒgƒ‰ƒbƒv–â‚Ì

‚Î‚ç‚Â‚«‚Í‘å‚«‚­•A1989”N‚Í•Å•¬1304ŒÂ•A•Å‘å5698ŒÂ•A1990”N‚Å‚Í

•Å•¬534ŒÂ•A•Å‘å‚Å‚Í4910ŒÂ‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¨‚è•A‚Ç‚¿‚ç‚à•êŽ÷‚©‚ç‚Ì‹——£

‚ª—£‚ê‚Ä‚¢‚éƒgƒ‰ƒbƒv‚Ù‚Ç•­‚È‚¢ŒXŒü‚É‚ ‚Á‚½•BFig•D2•|1‚É—¼”N‚ÌŽíŽq

ŽU•z‚Ì‹G•ß“I•Ï‰»‚ðŽ¦‚µ‚½•B—¼”N‚Æ‚àŽíŽqŽU•z‚Í7ŒŽ’†•{‚ÉŽn‚Ü‚è11

ŒŽ‚Ü‚Å‚Ì–ñ4ƒJŒŽ”¼‘±‚¢‚½•B1989”N‚ÌŽU•z•”‚ªƒs•[ƒN‚É’B‚µ‚½‚Ì‚Í9

ŒŽ‰º•{‚Å‚ ‚Á‚½‚ª•A1990”N‚Å‚Í8ŒŽ‰º•{‚Å‚ ‚è•A—¼”N‚Å1ƒJŒŽ‚Ì‚¸‚ê

‚ª‚Ý‚Æ‚ß‚ç‚ê‚½•B

•i2•j”­‰èƒtƒFƒmƒ•ƒW•[

•@•@ŽÀ•¶ƒvƒ•ƒbƒg“à‚Å”­‰è‚µ‚½ŽÀ•¶•”‚Í•A1989”N‚É‚Í32•D1•}43•D2–{•^‡u•A

1990”N‚Í131•D7•}162•B4–{•^‡u•A1991”N‚Í30•D7•}28•D6–{•^‡u‚Å•A”N“x‚¨‚æ

‚Ñƒvƒ•ƒbƒgŠÔ‚Å‘å‚«‚­ˆÙ‚È‚Á‚Ä‚¢‚½•BFig•D2•|2‚É3”NŠÔ‚Ì”­‰è•”‚Ì‹G•ß

“I•„ˆÚ‚ðŽ¦‚·•B5ŒŽ‚É‚©‚«‹N‚±‚µ‚ð•s‚Á‚½1989”N‚É‚Í•A8ŒŽ’†•{‚Ü‚Å

ŽÀ•¶‚Ì”­‰è‚ÍŠÏŽ@‚³‚ê‚È‚©‚Á‚½‚ª•A8ŒŽ30“ú‚©‚çŽn‚Ü‚è9ŒŽ22“ú‚Éƒs•[

ƒN‚ðŒü‚©‚¦‚Ä10ŒŽ•‰•{‚Ü‚Å‘±‚¢‚½•B—‚”N‚Ì1990”N‚É‚Í•A5ŒŽ15“ú‚É•Å

•‰‚Ì”­‰è‚ª‚Ý‚ç‚ê5ŒŽ29“ú‚Éƒs•[ƒN‚ðŒü‚©‚¦‚Ä•A‚»‚ÌŒã‚ÍŽŸ‘æ‚ÉŒ¸•­
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–î“‡1989•G•¬ŽR•E—Ñ“c1990•G—Ñ“c•E•¬ŽR1990•j•A‚»‚±‚ÉŽíŽq‚É‚æ‚Á‚Ä

•N“ü•E’è’…‚·‚é•i”ìŒã1994•j•B

•@‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•AƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚ª•X•V‚É•¬Œ÷‚·‚é‘æˆê’iŠK‚Æ‚µ‚Ä•AŽíŽq‚ª•‚

‚¢Šm—¦‚Å—‡’n‚É“ž’B‚Å‚«‚éŽU•z•í—ª‚ª•K—v‚Æ‚È‚é•BƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚ÌŽíŽq‚Í•A

’·‚³2mm’ö“x‚Å–kŠC“¹‚É•¶ˆç‚·‚é•L—tŽ÷‚Ì’†‚Å‚àƒTƒCƒY‚Ì•¬‚³‚¢ƒOƒ‹•[

ƒv‚É‘®‚µ‚Ä‚¨‚è•i•´˜a•E‹e‘ò1989•G•…ˆä1993•j•AŽüˆÍ‚É‚Í”–‚¢—ƒ‚ª

”­’B‚µ‚Ä‚¢‚é•iFig•D1•E1•j•B‚±‚Ì‚æ‚¤‚È•—ŽU•z‚É“K‚µ‚½Œ`‘Ô‚ðŽ•‚Â•¬Ží

Žq‚ð‘å—Ê‚É•¶ŽY‚·‚é‚±‚Æ‚Í•A•V‚½‚É•¶‚¶‚½—Õ’n‚Ö‚Ì“ž’BŠm—¦‚ð•‚‚ß‚é‚±

‚Æ‚É•vŒ£‚·‚é‚ÆŽv‚í‚ê‚é•iHarper•@1977•GAugusperger•@1984•j•B

•@‚µ‚©‚µ•A•—ŽU•zŽíŽq‚ª”òŽU‚·‚é‹——£‚É‚ÍŒÀŠE‚ª‚ ‚é‚Ì‚Å•A‚Ç‚±‚Ì’ê’n

‚Å‚àŽU•z‚É•¬Œ÷‚·‚é‚í‚¯‚Å‚Í‚È‚¢•Bˆê”Ê‚É•A•—ŽU•zŽíŽq‚Ì”òŽU—Ê‚Í•A•ê

Ž÷‚©‚ç‚Ì‹——£‚ÉˆË‘¶‚µ‚ÄŽw•”ŠÖ•”“I‚ÉŒ¸•­‚·‚é•iHarper•@1977•j•BƒVƒ‰

ƒJƒ“ƒo‚ð‚Í‚¶‚ß‚Æ‚·‚éƒJƒoƒmƒL‘®‚Å‚à•A•X•V‚É—LŒø‚È”òŽU‹——£‚Í100m

‚ð‰z‚¦‚È‚¢•ê•‡‚ª‘½‚¢•i’†–ì•E‘ºˆä1970•G’†–ì1971•GMatlack
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1992•j•B‚Ü‚½•A–L“c‚ç•i1974•j‚É‚æ‚é‚Æ•A•êŽ÷ŒQ‚©‚ç500m‚Ù‚Ç—£‚ê

‚½‚©‚«‹N‚±‚µ’n‚Å‚Í•A•—ŽU•zŽíŽq‚ÌŽÀ•¶‚ÍŠÏŽ@‚³‚ê‚¸•AƒCƒ`ƒS—Þ‚âƒ^ƒ‰

ƒmƒL‚È‚Ç’¹ŽU•z‚ÅƒV•[ƒhƒoƒ“ƒN‚ðŒ`•¬‚·‚éŽí‚ª—D•m‚µ‚Ä‚¢‚½•B‚±‚ê‚ç‚Ì

‚±‚Æ‚©‚ç•AƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚Í•A•êŽ÷‚©‚ç‚Ì‹——£‚ª‚ ‚é’ö“xŒÀ’è‚³‚ê‚½”ÍˆÍ‚Å

—‡’n‚ð—˜—p‚µ‚È‚¯‚ê‚Î‚È‚ç‚È‚¢‚ÆŒ¾‚¦‚é•B

•@‚µ‚©‚µ•A”¨’nŒ`•¬‚ÌŒ_‹@‚Æ‚È‚éŽR‰ÎŽ–‚â’nŠŠ‚è•A‘ä•—‚È‚Ì‚Ç‚Ì‘å‹K–Í

Šh—•‚Í•A’P–Ø“I‚È•—“|‚È‚Ç‚É”ä‚×‚é‚Æ”­•¶•p“x‚Í‹É‚ß‚Ä•­‚È‚¢

•iTanaka•@and•@Nakashizuka•@1997•j•B‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•AƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚Ì•¶ŠˆŽj

‚Ì’†‚Å•AŽíŽq‚ª“ž’B‚Å‚«‚é”ÍˆÍ‚É‘å‹K–ÍŠh—•‚ª•¶‚¶‚é‰ñ•”‚ÍŒÀ‚ç‚ê‚Ä‚¢

‚é•B‚±‚Ì‚±‚Æ‚©‚ç•AƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚Ì”É•B•¬Œ÷‚É‚¨‚¯‚é‘æ“ñ’iŠK‚Æ‚µ‚Ä•AŽ©

ŒÈ‚ÌŽüˆÍ‚É—‡’n‚ª‹H‚ÉŒ`•¬‚³‚ê‚½Žž‚É•AŠmŽÀ‚É•X•V‚ð•¬Œ÷‚³‚¹‚é•í—ª‚ð

Ž•‚½‚È‚¯‚ê‚Î‚È‚ç‚È‚¢•B

•@•]—ˆ•AƒpƒCƒIƒjƒAŽ÷Ží‚Ì’tŽ÷‚ª—‡’n‚É‚¨‚¢‚Ä•¬Œ÷‚·‚é•í—ª‚Æ‚µ‚Ä•A“W

—tŠúŠÔ‚ª’·‚¢D•‡ŽŸŠJ—tŒ^•v‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ªŒ©‚¢‚¾‚³‚ê•iKikuzawa•@1984•j•A

•´˜a‚ç‚Í“–”N•¶‚ÌŽÀ•¶‚É‚à‚±‚ê‚Æ“¯‚¶•í—ª‚ª“–‚Ä‚Í‚Ü‚é‚Æ‚µ‚½•i•´˜a

1985•C•´˜a•E‹e‘ò1989•CSeiwa•@and•@Kikuzawa•@1991•j•B‚µ‚©‚µ•A‚±‚ê

‚ç‚ÌŒ¤‹†‚Å–¾‚ç‚©‚É‚È‚Á‚½‚Ì‚Í•A’tŽ÷ƒXƒe•[ƒW‚É‚¨‚¢‚Ä•A••–L•x‚ÈŒõŽ‘Œ¹

‚Æ‚¢‚¤“¯’n‚Ì—˜“_‚ð–³‘Ê‚È‚­Šˆ‚©‚·•u—˜—pŒø—¦•Å‘å‰»•v•í—ª‚Å‚ ‚è•AŠ£

‘‡‚â’á‰·‚¨‚æ‚Ñ‚»‚Ì•Ï“®‚È‚Ç‰‹•S‚É“ÁˆÙ“I‚Å•A”­‰è•E’è’…‚É•s—˜‚ÈŠÂ‹«

“Á•«‚É‘Î•ˆ‚·‚é•í—ª‚ðŽ¦‚µ‚½‚à‚Ì‚Å‚Í‚È‚©‚Á‚½•B

–{Œ¤‹†‚Å‚Í•AƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚Ì”­‰èƒXƒe•[ƒW‚É‚¨‚¢‚Ä•A”¨’n‚É“ÁˆÙ“I‚ÈŠÂ

‹«‚É‘Î•ˆ‚µ‚Ä•AŠmŽÀ‚É•X•V‚·‚é‚½‚ß‚Ì•í—ª‚ª‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŒ©‚¢‚¾‚µ‚½•B

•@•¬ŽíŽq‚Í•A•ê•e‚©‚ç“ŠŽ‘‚³‚ê‚½‰h—{•ª‚ªŒÀ‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é‚½‚ß•iGross

1984•j•A”­‰è“–•‰‚ÌŽÀ•¶‚Í‹É‚ß‚Ä•¬‚³‚¢•i•´˜a•E‹e‘ò1989•j•B‚±‚ê‚ç

‚ÌŽÀ•¶‚Í•A‘åŽíŽq‚É—R—ˆ‚·‚éŽÀ•¶‚É”ä‚×‚Ä•A“¯‚¶ƒŒƒxƒ‹‚ÌŠÂ‹«ˆ³‚É‘Î‚µ

‚Ä‚àŽ€–S‚·‚éŠëŒ¯•«‚ª•‚‚¢•B“Á‚ÉƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚ª•¶ˆç‚·‚é—â‰·‘Ñ‚Å‚Í‰·“x•A
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‚Æ‚è‚í‚¯•¶ˆçŠúŠÔ‚ÌŽn‚Ü‚è‚Æ•I‚í‚è‚âŒµŠ¦Šú‚Ì’á‰·‚ª•¶ˆç‚ð‹K’è‚·‚é‘å

‚«‚È•§ŒÀ—vˆö‚É‚È‚Á‚Ä‚¢‚é•BƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚ÌŽÀ•¶‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•A“~Šú‚É“€•ã

—Z‰ð‚É‚æ‚é”íŠQ‚à•p”É‚É•¶‚¶‚é•i‰““¡1973•G–kŒ´‚ç1986•j•B–{Œ¤‹†

‚Ì–ìŠOŠÏŽ@‚É‚¨‚¢‚Ä‚à•A•t•æ‚É“|•š‚µ‚½ŽÀ•¶‚ª‘½‚­‚Ý‚ç‚ê‚½‚Ì‚Å•A“€•ã

‚ªŽÀ•¶‚É‚Æ‚Á‚Ä•Å‘å‚ÌŽ€–S—vˆö‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚½•B“€•ã‚Ì”­•¶

‚Í•A•Ï•á‚Ì•ó‘Ô‚â‹C‰·•ðŒ•‚ªŠÖ‚í‚Á‚Ä‚¢‚é‚½‚ß‚É•A‚»‚ÌŠëŒ¯•«‚ÌƒŒƒxƒ‹

‚Í‘å‚«‚È”N•Ï“®‚Æ’n—•“I‚ÈŠi•·‚ª‚ ‚é•i•Ÿ“c1982•GˆÉ“¡‚ç1996•j•B“Á

‚É—‡’n‚Å‚Í‰·“xŠÂ‹«‚Ì•U••‚ªŒƒ‚µ‚¢—§’n‚Å‚ ‚é‚©‚ç•iWhasitani•@and

Kabaya•@1988•j•A’á‰·‚â•¬Ž~‚ÌŠëŒ¯•«‚ª”ñ—\‘ª“I‚É•„ˆÚ‚·‚é‚ÆŽv‚í‚ê‚é•B

•@‚±‚Ì‚æ‚¤‚È—§’n‚É‚¨‚¢‚Ä•AƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚ÍŽU•z‚µ‚½ŽíŽq‚ð•A“–”N‚Ì•H‚Æ

—‚”N‚Ì•t‚É2‰ñ‚É‚í‚¯‚Ä”­‰è‚·‚é‚±‚Æ‚Å‘Î‰ž‚µ‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ª–¾‚ç‚©‚É‚È‚Á

‚½•i‘æ2•Í•j•B‘æ3•Í‚ÅŽ¦‚µ‚½‚æ‚¤‚É•A‚±‚Ì‚æ‚¤‚È”­‰èƒtƒFƒmƒ•ƒW•[‚ª

ŽÀŒ»‚³‚ê‚éƒ•ƒJƒjƒYƒ€‚Í•AŽíŽq‚Ì•«Ž¿‚Æ‚»‚ê‚ªŽU•z‚³‚ê‚éŠúŠÔ‚ªŠÖ‚í‚Á

‚Ä‚¢‚½•B‚Â‚Ü‚è•A‘Š‘Î‹x–°‚ÌŽíŽq‚ª•A•‰‰Ä‚©‚ç”Ó•H‚Ü‚Å”äŠr“I’·‚¢ŽžŠÔ

‚ð‚©‚¯‚ÄŽU•z‚³‚ê‚é‚±‚Æ‚É‹Nˆö‚µ‚Ä‚¢‚½•BŽU•zŠúŠÔ‚Ì‘O”¼‚Í•AŠO‹C‰·‚ª

”­‰è‚Ì’á‰·ŒÀŠE‚ð•ã‰ñ‚Á‚Ä‚¢‚é‚½‚ß‚ÉŽíŽq‚Í“–”N•H‚É”­‰è‚·‚é‚ª•AŒã”¼

‚É‚Í‹C‰·‚Ì’á‰º‚ªŽíŽq‚Ì‘Š‘Î‹x–°‚ð—U“±‚µ•AŒã‚É•Ï•á‰º‚Å—âŽ¼Œø‰Ê‚ðŽó

‚¯‚é‚±‚Æ‚Å‹x–°‚ª‰ð•œ‚³‚ê‚é‚Æ•A—‚•t‚Í’á‰·ŠÂ‹«‰º‚Å‚à”­‰è‰Â”\‚É‚È‚é•B

•@‚±‚ê‚Ü‚Å•ñ••‚³‚ê‚½”­‰è‹G•ß‚â”N“x‚Ì•ª—£‚Í•A•«Ž¿‚ÌˆÙ‚È‚é2Œ^ŽíŽq

•¶ŽY‚É‚æ‚é•ê•‡‚ª‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‚Å‚ ‚Á‚½‚ª•A–{Œ¤‹†‚Å‚Í‘Š‘Î‹x–°‚É‚æ‚é’á‰·

ŒÀŠE‚Ì•Ý’è‚ª“K“–‚Å‚ ‚ê‚Î•A’PŒ^ŽíŽq‚Å‚à“¯—l‚ÌŒø‰Ê‚ðŽÀŒ»‚Å‚«‚é‚±‚Æ

‚ªŽ¦‚³‚ê‚½•B‚Ü‚½•A”­‰è‹G•ß‚Ì•ª—£‚ÉŽíŽqŽU•z‚ª’·ŠúŠÔ‚É‚í‚½‚é‚±‚Æ‚à

•d—v‚ÈˆöŽq‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚½‚±‚Æ‚Í•AƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚ÌŽíŽqŽU•z‚Í•A•@•u•¬ŽíŽq‘½

ŽY•v‚¾‚¯‚Å‚È‚­•u’·Šú•«•v‚à•X•V•í—ª‚Æ‚µ‚Ä•vŒ£‚µ‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ä

‚¢‚é•B‚±‚±‚Å‚Í•AŽU•z‚ª’·Šú‚É‚¨‚æ‚Ô•¶—•“I‚Èƒ•ƒJƒjƒYƒ€‚Í–¾‚ç‚©‚É‚Å

‚«‚È‚©‚Á‚½‚ª•A1ŒÂ‘Ì‚Ì•êŽ÷‚Ì“¯ˆêƒVƒ…•[ƒg‚Å‚à•A‰Ê•ä‚âŽíŽq‚Ì•¬•n‘¬
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“x‚ªˆÙ‚È‚é‚±‚Æ‚©‚ç•A‚¨‚»‚ç‚­•êŽ÷‘¤‚Ì’²•®‚É‚æ‚é•í—ª‚Å‚ ‚é‰Â”\•«‚ª

•‚‚¢•B

•@ˆÈ•ã‚Ì‚æ‚¤‚Èƒ•ƒJƒjƒYƒ€‚ð’Ê‚µ‚ÄŽÀŒ»‚³‚ê‚é•H‚Æ•t‚Ì2‰ñ”­‰è‚Ì“K‰ž

“I‚ÈˆÓ‹`‚Í•A”N•Ï“®‚·‚é“~Šú‚ÌŽ€–S‚ÌŠëŒ¯•«‚É‘Î‚·‚é—¼“q‚¯•í—ª‚Å‚ ‚é

‚Æ‰ðŽß‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚½•BŠÂ‹«•ðŒ•‚ªŒµ‚µ‚¢•ê•‡•A•H‚É”­‰è‚µ‚½ŽÀ•¶‚Ì

‘å•”•ª‚ª“~Šú‚ÉŽ€–S‚·‚éŠm—¦‚ª•‚‚¢‚Ì‚Å•A•t”­‰è‚µ‚½ŽÀ•¶‚ª‚»‚Ì•ê‚ð•è

‚ß‚é‚±‚Æ‚É‚È‚é•B‚µ‚©‚µ•AŠÂ‹«•ðŒ•‚Ì—Ç‚¢“~‚ª“ž—ˆ‚µ‚½•ê•‡‚É‚Í•H”­‰è

‚ÌŽÀ•¶‚à”äŠr“I‘½‚­‚ª•¶‚«Žc‚è•A•¬’·‚ð•æŽæ‚è‚µ‚Ä‚¢‚é‚Ì‚Å•A•H‚É”­‰è

‚µ‚½•û‚ª“¯Ží•EˆÙŽí‚Ì‹£‘ˆ‚É—L—˜‚Å‚ ‚é‚Æ•l‚¦‚ç‚ê‚é•B•H”­‰è‚Ì‚Ý‚ð•¶

ŽY‚·‚éŒÂ‘Ì‚Í•A“~‚ªŒµ‚µ‚¢”N‚É‚Í•AŽ©•ª‚ÌŽq‹Ÿ‚ðŽc‚·‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚È‚¢‚Å

‚ ‚ë‚¤‚µ•A•t”­‰è‚Ì‚Ý‚ð•¶ŽY‚·‚éŒÂ‘Ì‚à•A“~Šú‚ÌŠÂ‹«‚ª—Ç•D‚Å‚ ‚Á‚½”N

‚É‚Í‘Î‰ž‚Å‚«‚È‚¢•B‚µ‚½‚ª‚Á‚Ä•A—¼ŽÒ‚ð“K“x‚ÈŠ„•‡‚Å•¶ŽY‚µ‚Ä—¼“q‚¯‚ð

‚·‚é‚±‚Æ‚ª—L—˜‚È•í—ª‚Å‚ ‚é‚ÆŒ‹˜_‚³‚ê‚é•B‘æ4•Í‚Å•s‚Á‚½•”—•“IŒŸ“¢

‚É‚¨‚¢‚Ä‚à•A•Ï“®‚·‚éŠÂ‹«‚É‚¨‚¢‚Ä‚Í—¼ŽÒ‚ð•¶ŽY‚·‚é‚×‚«‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ª

Ž¦‚³‚ê‚½•B‚±‚±‚Å’ñ•¥‚µ‚½•”—•ƒ‚ƒfƒ‹‚Ì•d—v‚È“_‚Í•A—¼“q‚¯‚ª•í—ª‚ªŒˆ

‚µ‚Ä1”N•¶‘•–{‚¾‚¯‚É•s‰ÂŒ‡‚È‚à‚Ì‚Å‚Í‚È‚­•A‹H‚ÉŒ`•¬‚³‚ê‚é—‡’n‚É•X

•V‚ðˆË‘¶‚µ‚Ä‚¢‚é•A•¶ŠˆŽj‚Ì’Z‚¢ƒpƒCƒIƒjƒAŽí‚Å‚Í•A‘½”N•¶‚Ì•A•¨‚É‚¨

‚¢‚Ä‚à•A“–”N•i•H•j‚Æ—‚”N•i•t•j‚É”­‰è‚ð•ª—£‚³‚¹‚é•K‘R•«‚ª‚ ‚é‚±‚Æ

‚ð•‰‚ß‚ÄŽw“E‚µ‚½‚±‚Æ‚Å‚ ‚é•B‚±‚Ì‚±‚Æ‚É‚Â‚¢‚Ä‚Í•AƒVƒ‰ƒJƒ“ƒoˆÈŠO‚Ì

ƒpƒCƒIƒjƒAŽ÷Ží‚Å‚à“¯‚¶ƒpƒ^•[ƒ“‚ªŒ©‚ç‚ê‚é‚Ì‚©•AŽ–—á‚ð’~•Ï‚µ‚ÄŠm‚©

‚ß‚Ä‚ä‚­‚±‚Æ‚ª•¡“x‚Ì‰Û‘è‚Å‚ ‚é•B

•@ƒVƒ‰ƒJƒ“ƒo‚É‚Ì”­‰è‚É‚¨‚¢‚Ä•A2‰ñ•«‚ª“K‰ž“I‚ÈŒ`Ž¿‚Å‚ ‚é‚È‚ç‚Î•A

•H‚Æ•t‚Ì”­‰è‚É‚Í•Å“K‚ª”ä—¦‚ª‘¶•Ý‚·‚é‚ÆŠú‘Ò‚³‚ê‚é•B‘æ4•Í‚Ì•”—•ƒ‚

ƒfƒ‹‚Í‚±‚Ì“_‚É‚Â‚¢‚Ä•A•¶ˆç—§’n‚ÌŠÂ‹«‚Ì‚ ‚è‚©‚½‚É‚æ‚è•Å“K‚È”ä—¦‚ª
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