
Title Functional relevance of 'excitatory' GABA actions in cortical interneurons : a dynamical
systems approach

Author(s) Fujii, Hiroshi; Aihara, Kazuyuki; Tsuda, Ichito et al.

Description http://www.worldscinet.com/jin/jin.shtml

Citation Journal of Integrative Neuroscience, 3(2), 183-205
https://doi.org/10.1142/S0219635204000506

Issue Date 2004-06

Doc URL https://hdl.handle.net/2115/588

Rights Copyright (c) 2004 Imperial College Press. The original publication is available at
www.worldscinet.com

Type journal article

File Information FAT.JIN.pdf

Hokkaido University Collection of Scholarly and Academic Papers : HUSCAP



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

������� �� ��	
���	�

 �
������
��

�� ���
���� ����
�
 ��
��

���������� 	
�
����
 �� �

������	��

���� ������� �� ��	����� ���
	�
�	����

� ��������� ����
�� ���	����

������� ������� �������� �������� �� ������ !��"��

����������� �	 
�	�������� ��� 
������������ ��������� ����� ������ ����������

����� ��������� �����

	���� !����"#�������"��"��

�
�������� �	 
��������$ �������� �%� ���������� �	 &�#��� ���

'()&* )�%��� 
���$�+��� ,���$��� -������� ��&

&�#�� .�������� �����

��%��� ���"�"����#��"��"��

����������� �	 ,��%�������� /�##���� ����������

������� ������.�� �����

����� ���%"���"%�#����"��"��

�
�
�

 #$ ����� %&&'
���
�	
 ( )�* %&&'

!+
 ���,���������� -�	 ��
.�
�	�* �
���	
 -
+�
��� �� ����� �
�
�	��,�
 ��	
 
/��,
	�	��� �� ��	��
 ��� +�� ���� -

� �
��� 
 �� � ��00�
1 2
 	+
���0
 	+�	 	+
 ����,
	��� �� ���	���� 3�4�
���� ��	
��
������ 5+��+ ���+	 ����	�	�	
 � ��-�*�	
� �� -����6�
3�4� ��	
��
������ �� 	+
�� �-���	* �� �5�	�+��� ���� ��+�-�	��* ��	��� 	� 
/��	�	��* ��,
	���  
�
� ��� �� 	+
 �


� �� ���	��,	
������ ��	�
�	* �� �����
��1 ���� 	+
 �
���
�	�


�� �  *������� �*�	
�� �������+� ���+ 7
/��	�	��*8 3�4�
���� �
�����
� ��* �
�

 	�
	
��������* ��
�9
 �		���	��,��9
 �
����
� 5+
� 
/	
���

�* ��	�
�	
 -*� ��� 
/����
�
	��, �5� ������� �� ��	
���* �������	��� �� �		
�	���� 5+��
 �� ������� -��9����� �	�	

�� 3�4� �+���
� �	� ��	��� 	� ��+�-�	���� �
	������ 	+
  *������� ��	��
 �� 	+
 �
���*
�	���	��
 -��9 	� �		���	�� �����1

���0����: �		���	�� ����; �+��	�� �	��
����*; )����� �		���	��; 3�4�
���� ��	
��
����;
��	�
�	*, 
�
� 
�	 
/��	�	��* 3�4� ��	���;

�� ������� �!��

���� � !"#$" � %&' ()�"*�(�+ ,'-��%#) #. �"&�/�%�#"� /0% %&')' '1� % "0,')#0 

)'(#)% %&�% ���� ,�� (+�� �" '1*�%�%#)� )#+' 0"-')  #,' *#"-�%�#" �

��) %� �% � !"#$" %&�% ����� �*% � �" '1*�%�%#)� %)�" ,�%%') -0)�"2 -'3'+4

#(,'"%�+  %�2'� �"- �% � �.%')  #,' ,�%0)�%�#" (')�#- %&�% ���� %)�" .#), �% 

.0"*%�#"�+ �*%�#" �"%# �"&�/�%#)�� �&' '1*�%�%#)� "�%0)' #. ����� �" "'#"�%�+ ('4

)�#- ,�� /' -0' %# %&' *&�"2' #. ��� &#,'# %� � *�0 �"2 %&' 0($�)-  &�.% #. %&'

#



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

% 1����� )�%��� 2 &����

)'3') �+ (#%'"%��+ ������ �&�% � %&' .0"*%�#"�+ )#+' #.  0*& ����4,'-��%'- 5'14

*�%�%#)�6 �*%�#" 7 �+%&#02& %&')' �)' *#"%)#3') �' � �% � �)20'- %&�% %&� ,�� /' -0'

%# %&' "'*'  �%� #.  *0+(%�"2 "'%$#)! *�)*0�% �" -'3'+#(�"2 (')�#- 89� ��� ��� ��:� �.4

%') %&' ,�%0)�%�#" (')�#-� 5���� "''- %# /'*#,' �"&�/�%#)� �" � &0))� �� ���������

%&' "'$ "'0)�+ "'% 6 8;;:�

�&' (0<<+'  0))#0"-�"2 %&' ���� �*%�#" /'2�" �% %&� (#�"%� �&')' �)' � "0,4

/') #. ="-�"2 �"-�*�%�"2 %&�% �����4)'*'(%#) ,'-��%' � -'(#+�)�<�"2 �*%�#" �"

�����	 ��
 "'0)#" 8�� >� ��� �>� �9� �	� ;�� >�:� ?
''� �+ # 8�	� ;	:�@ �% � )'(#)%'-

%&�% $&'" �"%'" �3'+� �*%�3�%'-� -'"-)�%�* ����� )'*'(%#) '1*�%' )�%&') %&�" �"4

&�/�% (# %4 �"�(%�* "'0)#" � $&�*& �)' "#),�++� &�(')(#+�)�<'- /� /)�'. �����

)'*'(%#) �*%�3�%�#"� �#) '1�,(+'� 
%�+'� �� ��� 8;�:  &#$'- %&�% $&�+' �  �"2+' -� 4

%�+ #)%&#-)#,�*  %�,0+� �"-0*' &�(')(#+�)�<�"2 ����� )'*'(%#) ,'-��%'- 
�
�
?(# %4 �"�(%�* (#%'"%��+ @� � %)��" #. ��  %�,0+� �% ��� A< ��'+-'- �--�%�#"�+ +�%'

-'(#+�)�<�"2 (#%'"%��+� �"- %&� -'(#+�)�<�%�#" �  %)#"2 '"#02& %# ,#-0+�%' %&'

3#+%�2'4-'('"-'"% �
�� /+#*! #.  �"�(%�* ��B� )'*'(%#) �*%�3�%�#" � 
%�+'� �� ���

*�++'- %&�  �"�( '4 ('*�=* (&'"#,'"#" � 5�*%�3�%�4-'('"-'"% ����� )'*'(%#)4

,'-��%'- -'(#+�)�<�%�#"6� �"- ',(&� �<'- %&�% %&�  &#0+- /' -� %�"20� &'- $�%&

%&' )�(�- �*%�3�%�4�"-'('"-'"% ����� -'(#+�)�<�"2 )' (#" ' -0)�"2 -'3'+#(,'"4

%�+ (')�#-� �' ,�� �//)'3��%'  0*& �*%�3�%�4-'('"-'"% '1*�%�%#)� ���� �*%�#" � 

5'����6�

�&�% � %&' .0"*%�#"�+ *#" 'C0'"*' #. %&� '���� �*%�#"7 �&')' *#0+- /'  '3')�+

 *'"�)�# � /0% �% �(('�) %&�% 3')� .'$ �%%',(% &�3' /''" ,�-' %#  � %',�%�*�++�

 %0-� %&' .0"*%�#"�+ *#" 'C0'"*' #. %&' (&'"#,'"#"�

�&' (0)(# ' #. %&� (�(') � � (�)%+�� %# 2�3' �  &#)% )'3�'$ #. %&' �((�)'"%+�

 %)�"2' ���� �*%�#"� �"- %&'" 2�3' (#  �/+' %&'#)'%�*�+ �,(+�*�%�#" #" �% .0"*4

%�#"�+ *#" 'C0'"*' � � !'� ,�2&% '1� % �" �% )#+' #. *#" #+�-�%�"2 ,',#)�  %)0*%0)'

-�"�,�* � �"- #0) &�(#%&'%�*�+  %�"-(#�"% ,�2&% ()' '"% � !'� %#  #+3' %&' (0<<+'

#. '���� �*%�#"� �'  &�++ ()#(# ' %&�% %&' (0<<+' *#0+- /'  #+3'- �. 3�'$'- .)#,

� -�"�,�*�+  � %',  %�"-(#�"%� �"- $&�*& *#0+- #('" � "'$ ()# ('*% �" ,',#)�

-�"�,�* � �% %&'  �,' %�,'� $' $#0+- +�!' %# �--)'  /#%& '1(')�,'"%�+ �"- %&'#4

)'%�*�+  �2"�=*�"*' #. '���� �*%�#" �" %&' #)2�"�<�%�#" #. *#2"�%�3' .0"*%�#" �

�" %&' "'1%  '*%�#"� $' =) % �"%)#-0*' %&' *#"*'(% #. �%%)�*%#) )0�" � �"- %&'" �"


'*%�#" � $' )'3�'$ %&' '1(')�,'"%�+ -�%� �/#0% '���� �*%�#" � �" 
'*%�#" � $'

%0)" %# #0) ,��"  0/D'*% 4 .0"*%�#"�+ *#" 'C0'"*' #. '���� �*%�#" � �"- ()#(# '

� "'$  *'"�)�# #" %&' )#+' #. '���� �*%�#" �" ,�%0)' ��
 �



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

1��������$ (�$������ �	 3'+��������4 5)6) <

"� �#�$%! $& �#'�(%' �!() �� ����! $& �#�$%! ' $�� ��*�!�!+(

��� �!��'

"��� ��������� ����	�
� �� ����� �
��
���

�)�" �%#)� *&�#%�* (&'"#,'"� &�3' /''" #/ ')3'- �" '1(')�,'"%�+ /)��"  %0-�' �

�**#,(�"�'- $�%& /'&�3�#)�+ �"- (')*'(%0�+  %�2' #. %&' �"�,�+� �" #+.�*%#)�  � 4

%', � �)'',�" �"- *#++'�20' )'(#)% %&' �(('�)�"*' #. *&�#%�* %)�" �%�#" /'%$''"

C0� �4�%%)�*%#) $�%& )'+�%'- %# (')*'(%�3'  %�2' #. #-#) 8�>� �9� ��� ;�:� �)�" �4

%#)� �(('�)�"*' #.  �"*&)#"�<'-  %�%' �,#"2 -' �"*&)#"�<'-  %�%' �" +#*�+ ='+-

(#%'"%��+ ?���@ #. *�% 3� 0�+ *#)%'1 � )'(#)%'- /� �)�� 8�;:� $&')' �  �"*&)#"�<'-

 %�%' � (# %0+�%'- %# /' )'+�%'- %# ������
 ()#*'  #. .)�2,'"%�)� 3� 0�+ �".#)4

,�%�#"� E�� #/ ')3'- %&' ()#(�2�%�#" #. $�3' (�*!'% #. �4 �"- Æ4 )�"2' �*%�3�%�

8�	� �>: �" -�F')'"%  %�2' #. #+.�*%�#" (')*'(%�#"� �"- %&' �))'20+�) �(('�)�"*' #.

 �"*&)#"�<�%�#" #. +�)2' (&� ' -�F')'"*' 8��:� � *#,,#" .'�%0)' #. %&' ' (&'"#,4

'"� � *&�#%�* �"- �%�"')�"% %)�" �%�#" /'%$''" /'&�3�#)�+  %�%' �

A#$  &#0+- $' �"%')()'% �"- -' *)�/' %)�" �%#)� -�"�,�* �" %&' /)��"7

"�"� ������
 ��������
� �	��� �����
��� �����

�)��" �*%�3�%�� �"- ,',#)� -�"�,�* �" (�)%�*0+�)� &�3' #.%'" /''" *#" �-')'- �"

%'), #. 5�%%)�*%#) 6� �+�  �*�+ �%%)�*%#) � ��'�� �%%)�*%#) �" %&' 2'#,'%)�*  '" ' �)'

()�,�)�+� *#"*'(% �" +#$4-�,'" �#"�+ -�"�,�*�+  � %', � �"- -# "#% ()#3�-' �"

�(()#()��%' +�"20�2' .#) %&' �"%')()'%�%�#" #. %&# ' %)�" �%#)� -�"�,�* #/ ')3'-

�" %&' /)��"� �# -' *)�/'  0*& -�"�,�* %�(�*�++� �(('�) �" &�2&4-�,'" �#"�+ -�4

"�,�*�+  � %', � � "#"4*+�  �*�+ *#"*'(% #. -�"�,�*�+  %�%' $&�*& �"*+0-' /#%&

 %�/�+�%� �"- �" %�/�+�%� � "'*'  �)��

�&' *#"*'(% #. *&�#%�* �%�"')�"*�� ()#(# '- =) %+� /� �!'-� 8��:� E�"'!# 8��: �"-

� 0-� 8	�: -' *)�/' %&' )'*0))'"% ()#*'  #. %&' 2'"' � #. #)-')'-  %�%' �"- %&'�)

*#++�( ' � $&')' %&' "#%�#" #. 5�%%)�*%#) )0�"6 (+�� %&' !'� )#+' �" %&' -' *)�(%�#"

#. �%�"')�"% -�"�,�* � �#02&+�� �" �%%)�*%#) )0�" � � 5)0�"6 �" %&�% %&')' �)' #)/�% 

�(()#�*&�"2 �"-  %�� %&')' .#) � $&�+'� /0% ,��  �,0+%�"'#0 +� (#  '  )'('++�"2

#)/�% .)#, �% '+.� �"%0�%�3'+�� �" �%�"')�"% -�"�,�* ,�� �(('�) � � *#,(# �%�#"

#. ����� #. =1'- (#�"% � +�,�% *�*+' � %#)� �"-�#) *&�# � %#2'%&') $�%& #)/�% %&�%

*#""'*% %&# ' 5�%%)�*%#) )0�" 6� �" .�*%� %&# ' )0�" �)' "#% �%%)�*%#) �" %&' *+�  �*�+

 '" '� �"- $'  &�++ )'-'="' %&', +�%')� �&�#%�* �%�"')�"*� ,�� /' *&�)�*%')�<'- � 

�  %�%' #. -�"�,�* %&�% %)�" �'"%+� �%�"')�%' �,#"2 �%%)�*%#) )0�" � � *&�#%�*

�%�"')�"*� &� (�)%�*0+�) *&�)�*%')� %�* �" �%  %)0*%0)' �"- -�"�,�* � �#)  0*&

,�%')��+ � (+'� ' )'.') %# %&' (�(') 8�;:� #) 8��:�


0((# ' %&�% � -�"�,�*�+  � %', &� ,0+%�(+'  %�/+'  %�%' � �% ,'�" %&�% %&'

 � %', &� ,0+%�(+'4 %�/+' 2'#,'%)�* �%%)�*%#) � �&' (&� '  (�*' � -�3�-'- /� /� �" 

#. �%%)�*%�#"� �"- %&' -�"�,�* #. %&'  � %', �  0*& %&�% �% � �,(%#%�*�++� �(4

()#�*&' #"' #. %&' �%%)�*%#) �" %&' (&� '  (�*'� $&�*& � -'%'),�"'- /� %&' �"�%��+



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

' 1����� )�%��� 2 &����

 %�%'� �&�% $#0+- &�(('" �.  0*& �  � %', � �	��������	�  # %&�% �++ %&' �%%)�*%#) 

+# '  %�/�+�%�7 �" #%&') $#)- � $&�% $#0+- /' %&' -�"�,�* �" � (&� '  (�*' $&')'

��  %�/+' �%%)�*%#) '1� % /0% )0�" 7 �. %&' +'3'+ #. -' %�/�+�<�%�#" �  %)#"2 '"#02&�

�% $#0+- +'�- %# � %0)/0+'"%  %�%'� A#$'3')� .#)  #,' -' %�/�+�<�%�#" +'3'+� #"' $#0+-

'1('*% �" �"%'),'-��%'  %�%'  #,'%&�"2 /'%$''" %0)/0+'"% �"- #)-')'-  %�%' � �"-

$&�*& $#0+- %)�" �% �,#"2 �%%)�*%#) )0�" �"%'),�%%'"%+�� �% � "#$ !"#$" %&�%  0*&

�%�"')�"% -�"�,�* �(('�) �" &�2&4-�,'" �#"�+ -�"�,�*�+  � %', �" � 3�)�'%� #. �)4

'� � '�2�� #(%�*�+  � %', � '+'*%)#4*&',�*�+  � %', � '*# � %', � ()#%'�" -�"�,�* �

�*%#4,�# �"  � %', � )�% +�,/�*  � %',� �"- &0,�" ��� ? ''� E�"'!# �"- � 0-�

?'- �@� 	�
�� �����
 ������
 ��������
� 8��:@� �"- )'*#2"�<'- %&�% �% � 0"�3') �++�

#/ ')3'- (&'"#,'"��

�&�% *&�)�*%')�<' 5�%%)�*%#) )0�" 6 �" ,�%&',�%�*�+  '" '7 �% %&' ()' '"% ,#4

,'"%� �% � "#% .0++� 0"-') %##-� A#$'3')� �%%)�*%#) )0�" ,0 % &�3' 0" %�/+' ,�"�4

.#+- %#  #,' -�)'*%�#" �" �% "'�2&/#)&##-� �&'������ �����
��� �"- �% (')%0)/'-

 %)0*%0)' �)' '+�2�/+' %# /' �" �%%)�*%#) )0�"� �� -'="�%�#"� � ��+"#) �%%)�*%#)

(#  ' ' � �������� ������� #. �%%)�*%'- #)/�% � /0%  �,0+%�"'#0 +� ,�� (#  '  )'4

('++�"2 #)/�% .)#, %&' �%%)�*%#)� � ��+"#) �%%)�*%#) ,�� %&0 ()#3�-' � ,'*&�"� ,

#. �++#$�"2 /#%& %)�" �%�#" �"- )'�"D'*%�#" %# �"- .)#, �  %�%'� �#) %&' -'%��+'-

-'="�%�#" #. %&' ��+"#) �%%)�*%#)�  '' '�2�� 8��:�

�% � "#%'- %&�% %&' *#"*'(% #. �%%)�*%#) )0�" ,�� �"*+0-' � $�-') *+�  #. "#"4

*+�  �*�+ �%%)�*%#) %&�" %&' ��+"#) �%%)�*%#)� /0% %&' -'%��+ #. �%%)�*%#) )0�" �)'

"#% �'% .#),�+�<'-� �� %&� )'� #"� $' ,�� 0 ' %&' %'), 5�%%)�*%#) )0�" 6 �" %&� 

�)%�*+' %# �"*+0-' (#  �/+' /0% 0"!"#$" *+�  ' #. )0�" �

�" '1(+�*�% '1�,(+' #. � -�"�,�*�+  � %', $� 2�3'" /� � 0-� �"- �,',0)�

8	;: $&')' ��  %�/+' 2'#,'%)�* �%%)�*%#) '1� %� �&'�) +#*�++� *#0(+'- *�)*+' ,�( 

'�*& #. $&�*& (#  '  ' �" �-'"%�*�+ ��+"#) �%%)�*%#) %)�" .#),'- =) %+� %# %#)�

� %&' *#0(+�"2  %)'"2%& � �"*)'� '-� �"- %&'" %&')' �(('�) �" �%�"')�"% *&�#%�*

-�"�,�* *#""'*%�"2 %&# ' %#)��

�"#%&') '1�,(+' #. � *#,(+'%' -�"�,�*�+  � %', �" $&�*& � /'�0%�.0+ /0% *#,4

(+�*�%'- ��+"#) �%%)�*%#) �"&�/�% � )'(#)%'- �" � 0-�� �0D�� �"- %&'�) *#++'�20' 

?8		:� ���� �����@� �&' ,#-'+ � �  � %', #. *+�  �� "'0)#" +#*�++� *#0(+'- /� 2�(

D0"*%�#" � $&�*& '1&�/�% *&�#%�* �+%')�%�#" /'%$''"  �"*&)#"#0 �"- -' �"*&)#4

"�<'-  %�%' �

�&'  �2"�=*�"*' #. %&' *#"*'(% #. 5�%%)�*%#) )0�" 6 � �" �% (#%'"%��+ �/�+�%� #.

#3')*#,�"2 %&' *#"*'(%0�+ -�Æ*0+%� #. %&' �%%)�*%#) 3�'$ %# %&' ,',#)�� � &#$

%# *#(' $�%& /�"-�"2 .#) "#3'+  %�,0+�� %',(#)�+ #)  'C0'"%��+ � ('*% � '(� #-�*

,',#)�� '%*�� �"- �+ # -�Æ*0+%� �" �"%')()'%�"2 %&# ' %)�" �%#)� -�"�,�* �" %&'

/)��"� �' *+��, %&�% 5,',#)�' 6 �" %&' /)��" �"&�/�% �" %&' .#), #. �%%)�*%#)

)0�" )�%&') %&�" *#"3'"%�#"�+ 2'#,'%)�* �%%)�*%#) � $&�*& ()#3�-' � *#"%',(#)�)�

.)�,'$#)! #" ,',#)� -�"�,�* �" %&' /)��"� �" �%%)�*%#) )0�" *#0+- /' )'2�)-'-

� �  &#% #. 5,',#)� %)�*'6� �"- �" �%�"')�"% -�"�,�* �,#"2 �  'C0'"*' #. )0�" 

� �" '(� #-�* ,',#)�� �"' #. %&' �0%&#) �)20'- &#$ �" 5'(� #-�* ,',#)�6 � 



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

1��������$ (�$������ �	 3'+��������4 5)6) (

#)2�"�<'- �" %&' &�((#*�,(�+  � %',� � $'++ � %&' )#+' #. ��"%#) *#-�"2 �" *�%'2#)�

.#),�%�#" �" %&' *#)%'1 8	�� 	�:� $&�+' ��&�)� �� ��� 8�� �:  %0-�'- (#  �/+' )#+' #.

�%�"')�"% -�"�,�* �" ,',#)�  '�)*&�"2 $�%&�" *&�#%�* "'%$#)!  � %', � �#) .0)%&')

-� *0  �#" #" *#2"�%�3' )#+' #. �%�"')�"% -�"�,�* � )'.') %# 8	�� 	�:�

"�,� ����
����� �� ������� �� �����
��� �����

A#$ � %&' �%�"')�"% -�"�,�* #)2�"�<'- �" %&' /)��"7 �' �)' .�) .)#, 0"-') %�"-�"2

%&' (&� �#+#2�*�+ �"- ,�%&',�%�*�+ ,'*&�"� , #. ,',#)� .#),�%�#"� "#) �% .#), #.

'1� %'"*' �" �� ���� /)��"� �% � (#�"%'- #0%� &#$'3')� %&�% ?�% +'� %@ %&)'' ()�"*�(+' 

,�� %�!' (�)% �" %&' 2'"' � #. )0�" �

?�@ B'+��'- .''-/�*!
 B'+��4-�F')'"%��+ 'C0�%�#" *�"� �" ()�"*�(+'� '1&�/�% *&�#%�*

�%�"')�"*� � $'++ � .0++� -'3'+#('- *&�# 8��:� �&�  022' % %&�% � -'+��'-

.''-/�*! +##( �" %&' *#)%�*�+ "'%$#)! ,�� ()#-0*' *&�#%�* �%�"')�"*� �. %&'

.''-/�*! ��'+- � *')%��" -'2)'' #. �" %�/�+�%�
  %)#"2 '"#02& .#) -' %�/�+�<4

�"2 �%%)�*%#) � /0% $'�! '"#02& %#  0(()'  *&�#%�* ,#%�#"� �*%0�++�� �)'',�"

8�	: #/ ')3'- *&�#%�* /'&�3�#) �" %&' #+.�*%#)� /0+/� $&�*& (#  '  ' .''-/�*!

*#""'*%�#" $�%& %&' #+.�*%#)� *#)%�*'  0*& � %&' ()'(�)�.#), *#)%'1 �"- %&'

�"%')�#) #+.�*%#)� "0*+'0 � �)'',�" .#0"- %&�% %&' -'+��'- .''-/�*! $#0+- /' �

"'*'  �)� *#"-�%�#" .#) %&' '1� %'"*' #. *&�# � �"3' %�2�%�"2 %&'  � %', $�%&#0%

.''-/�*! .)#, %&' *#)%'1 /� *0%%�"2 #F %&' +�%')�+ #+.�*%#)�� $&')' *&�# -� 4

�(('�)'- �"- %&'  � %', '1&�/�%'- -�,('- # *�++�%�#" � �'*�0 ' %&� � "#% �

 0Æ*�'"% *#"-�%�#" .#) %&' '1� %'"*' #. *&�# � %&' %'), #. -'+��'- .''-/�*! -#' 

"#% "'*'  �)�+� 20�)�"%'' %&' ()' '"*' #. *&�# � A#$'3')� *&�# *�" �(('�) 0"4

-')  #,' )' %)�*%�#" #" (�)�,'%')  0*& � %&'  %)'"2%& #. %&' .''-/�*! �"- %&'

-'+�� %�,'� �0)%&'),#)'� .#) %&' ()' '"*' #. *&�#%�* �%�"')�"*��  #,' -'+�*�%'

*#"-�%�#" �(('�) %# /' "'*'  �)�� �*%0�++�� �)'',�" .#0"- �  �,�+�) %)�" �%#)�

(&'"#,'"#" %# *&�#%�* �%�"')�"*� 0"-') � *')%��" (�)�,'%') *#"-�%�#"� �"- �+ #

#/%��"'- '  '"%��++� %&'  �,' (&'"#,'"#" �" *#,(0%')  �,0+�%�#" #. &� ,#-'+

E��� #" #+.�*%#)�  � %', �

?�@ ��( D0"*%�#"4*#0(+'- �"%')"'0)#"  � %', 
 ��( D0"*%�#"4*#0(+'- "'0)#"�+  � 4

%', *�"� �" ()�"*�(+'� '1&�/�% ',')2'"%  (�%�#4%',(#)�+ *&�#%�* -�"�,�* �.

"'0)#" (#  '  � *')%��" *#"-�%�#" #" �% �#"�* *&�""'+ ()#(')%�' � �" .�*%�

2�( D0"*%�#"4*#0(+'- *+�  �� 8��� 		: "'0)#"  &#$ � %)�" �%#)� -�"�,�* #.

 �"*&)#"�<'- �"- -' �"*&)#"�<'-  %�%' '3'" 0"-') �  (�%��++� �"- %',(#)�++�

*#" %�"% �"D'*%'- /�*!2)#0"- *0))'"% � �&' �0%&#)  &#$'- %&�% %&� %)�" �%#)�

-�"�,�* *#0+- /' )'2�)-'- � /'�"2 �%�"')�"% �)#0"- � ��+"#) �%%)�*%#) (# 4

 '  �"2 � /'�0%�.0+ �"%')"�+  %)0*%0)' ?8		:� ���� �����@� �&' %)�" �'"%  �"*&)#"�

#. +#*�+ ='+- (#%'"%��+ #/ ')3'- /� �)�� 8�;: ,�2&% /' �"%')()'%'- � � *#" '4

C0'"*' #. �"%')(+�� #. %&� �"%')"'0)#" -�"�,�* �"- %&' (�)�,�-�+ *'++  � %', 

�" %&' *#)%'1�



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

= 1����� )�%��� 2 &����

?�@ �"&�/�%�#" #. �%%)�*%#) 
 �"&�/�%#)� �*%�#" *�" %0)" �" 5�%%)�*%#)6 �"%# 5�%4

%)�*%#) )0�" 6� �"- $&�*& *#0+- /' � -�"�,�* %)�22') #.  $�%*&�"2 /'%$''" �"

5�%%)�*%#)6 -�"�,�* �"- �%�"')�"% -�"�,�* �,#"2 )0�" � �&� � �" '1()'  �#"

#. %&' 2'"')�+ ()�"*�(+' %&�% �"&�/�%#)� "'0)#" ,�� ,�!' %&' ,',#)�  %)0*4

%0)' -�"�,�*�+� ?
''� 
'*%�#" ��@ �)#%#%�(��*�+ '1�,(+' &�3' /''" -' *)�/'-

/� � 0-� 8	�� 	�� 	�: �" %&'  %0-� #. -�"�,�* �  #*��%�3' ,',#)� �"- '(� #-�*

,',#)� .#),�%�#"� �" *#"3'"%�#"�+ "'0)�+ "'%$#)! ,#-'+ #. �  #*��%�3' ,',4

#)�� �" �%%)�*%#) ',/'--'- �" )'*0))'"% *#""'*%�#" #. '1*�%�%#)� "'0)#" � 

� )'()' '"%�%�#" #. ,',#)� #. �" '3'"% #) � (�%%')"� �%%)�*%#) "'%$#)! ,��

/' )'2�)-'- � �" '1()'  �#" #. %&' )'%)�'3�+ ()#*'  #. ,',#)�� �" $&�*& �% 

�*%�3�%� '3'"%0�++� )'�*&' �  %�%�#"�)�  %�%' )'()' '"%'- /� '�*& �%%)�*%#)� �"

�--�%�#" #. ��
�� �� ������ "'2�%�3' .''-/�*! 3�� �"&�/�%#)� "'0)#" *�" �" ()�"*�4

(+' -' %�/�+�<'  0*& �%%)�*%#) � �" %&' /�+�"*' /'%$''"  %�/�+�%� �"- �" %�/�+�%��

%&' �%%)�*%#) *�" /'*#,' "'0%)�++�  %�/+'� $&�*& 2�3' )� ' %# %&' 2'"' � #.

��+"#) �%%)�*%#) � +'�-�"2 %# ',')2'"*' #. �%�"')�"% -�"�,�* �

�&�#%�* �%�"')�"*� �,#"2 ��+"#) �%%)�*%#) *�" �+ # /' /#)" �" �  � %', #.

*#0(+'- *&�#%�* "'0)#" 8�� �� �:� �&�  &#$ �+ #  $�%*&�"2 #. ,',#)� -�"�,�* 

/'%$''" �%%)�*%#) �"- �%�"')�"% ,#%�#"� �'*&�"� , #. %&' *&�#%�* �%�"')�"*� �"

2+#/�++� *#0(+'- ,�( � '1(+��"'- /� %&' ()' '"*' #. *)� � 4�"-0*'- �"%'),�%%'"*�

�"- *&�)2' #.  %�/�+�%� �+#"2 %&' -�)'*%�#" #. %&' #)%&#*#,(+',"'"% #" �"3�)��"%

 0/ (�*' 8��:� A�')�)*&�*�+  %)0*%0)' �,#"2 �"3�)��"%  0/ (�*' �" *&�#%�* "'%$#)! 

$�%& �  #*��%�3' -�"�,�* � �+ # *+�)�='- 8��:�

�&' 3�'$ %&�% 5�"&�/�%�#" *#0+- %0)" �" �%%)�*%#) �"%# �" �%%)�*%#) )0�" 0"-')

� *')%��" *#"-�%�#"6 � � &�(#%&'%�*�+  %�%','"% -')�3'- .)#, -�"�,�*�+  � %', 

*#" �-')�%�#" � $&�*& ,�2&% ()#3�-' 0 � 5%&'#)'%�*�+ +�"!6 /'%$''" %&' *#"*'(%

#. 5�%�"')�"% -�"�,�* 6 �"- 5�"&�/�%�#"6 �" %&' /)��"� ��%& %&� �" ,�"-� #"' ,��

$#"-') $&�% !�"- #. (&� �#+#2�*�+ ()#*'  ' *#0+- 5+�"!6 %&' %$# %&'#)'%�*�+ *#"*'(% 

#. 5�%�"')�"% -�"�,�* 6 �"- 5�"&�/�%�#"6� �"- #" $&�*& C0' %�#" %&� (�(') $�++

.#*0 �

,� 
- !�$���# � �!��' �. ����� / 
-0(�!%(��$& 
+!�(� (

�$# -� %�"*% ()#*'  ' #. '1*�%�%#)� ���� �*%�#" &�3' /''" )'(#)%'-� $&�*&

#**0) 0"-') -�F')'"% *#"-�%�#" �"- #" -�F')'"% %�,'  *�+' � �"' � %&' )�(�-

��������4���	�	��	�� ����� -'(#+�)�<�"2 )' (#" ' -0)�"2 -'3'+#(,'"%�+ (')�#-

8��� ��� ��� �;� ;�:� �&' #%&') � ��������4�	�	��	�� ����� )'*'(%#)4,'-��%'- -'4

(#+�)�<�%�#" �" �-0+% 8�� >� ��� �>� �9� �	� ;�� >�:� ?
''� �+ # 8�	� ;	:�@ �&' %$# (&'4

"#,'"� �)' -�F')'"% �" %&'�) �#"�* ()#*'  ' �"- %�,'  *�+' �



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

1��������$ (�$������ �	 3'+��������4 5)6) $

,��� ��
����	����� �����

�&' &#,'# %� � #. �#"�* *#"*'"%)�%�#" /'%$''" �"%)�4 �"- '1%)�4*'++0+�) "'0)#" � �"

(�)%�*0+�) .#) %&' ���� � ,#)' -�"�,�* %&�" &�- /''" �  0,'-� �" .�*%� �% � !"#$"

%&�% ���� � '1*�%�%#)� �" %&' �,,�%0)' /)��"� �+ #� ����4)'+'� �"2  �"�( ' 

�)' .#),'- =) %� �"- 2+0%�,�%')2�* *#"%�*% �(('�) +�%') �" %&' -'3'+#(�"2  %�2'� �"

%&' "'#"�%�+ (')�#-� %&' ��� �,(#)%') �E��� '1()'  �#"� $&�*& %)�" (#)% ��� �#" 

.)#, %&' #0% �-' %# %&' �" �-' #. %&' *'++ ()'-#,�"�%' � *#,(�)'- $�%& %&' E����

%&' ��� '1(#)%') '1()'  �#" $&�*& %)�" (#)% ��� �#" �" %&' #((# �%' -�)'*%�#"�

�&0 /'*�0 ' #. %&' ()'-#,�"�"*' #. �E���� �"%)�*'++0+�) *#"*'"%)�%�#" #. ��� � 

)'+�%�3'+� &�2& -0)�"2 %&' -'3'+#(,'"%�+  %�2'� +'�-�"2 %# -'(#+�)�<�"2 ���� )'4

3') �+ (#%'"%��+ ������ �*%�3�%�#" #. ����� )'*'(%#) 2'"')�%' 'G01 #. *&+#)�-'

�#" �"- �" '1*�%�%�#"� � ����')2�*  �"�( ' �)' 2)�-0�++� .#),'- $�%& ,�%0)�4

%�#"� E��� �"*)'� ' � $&�+' �E��� -'*)'� ' � )' 0+%�"2 �" "'% -'*)'� ' #. 8���:� �

$&�*& %0)" %&' "�%0)' #. ����')2�* �*%�#" �"%# 5�"&�/�%#)�6 8��:�

�&�  0*& � *#,(+�*�%'- ()#*'  � )'C0�)'- 7

�% �(('�) %&�% %&')' �)' 2'"')�+ �2)'','"% �,#"2 (&� �#+#2� % �" %&�% %&� 

�����	  ')�' #. ()#*'  ' ,�� /' -0' %# %&' "'*'  �%� #.  *0+(%�"2 "'%$#)! *�)*0�% 

�" %&' -'3'+#(�"2 (')�#-� �'"4�)� 8��: &�(#%&' �<'- %&�% %&� � �  #+0%�#" %# %&' -�Æ4

*0+%� #. &#$ %# '1*�%' -'3'+#(�"2 "'0)#" %# ()#,#%' 2)#$%& �"-  �"�( ' .#),�%�#"

$&�+' �3#�-�"2 %&' (#%'"%��++� %#1�* 'F'*% #. � ,� ,�%*& /'%$''" ����4,'-��%'-

�"&�/�%�#" �"- 2+0%�,�%')2�* '1*�%�%�#"�

�0!0-� 8��� ��� ;�: (#�"%'- #0% %&�% *#" %)0*%�"2 ����')2�* *�)*0�% =) %+� � 

'1*�%�%#)� "'%$#)! ,�� /' ,#)' �-3�"%�2'#0 .#) ���� ()#-0*%�#" $&�*& � "'*4

'  �)� .#) ��� ()#*'  ' � �" .�*%� %&' -'(#+�)�<�%�#" ()#-0*'- /� ���� �  %)#"2

'"#02& %# )',#3' %&' 3#+%�2'4-'('"-'"% �
�� /+#*! .)#, ��B� *&�""'+ �"-

�"-0*�"2 �" �"*)'� ' �" 8����:�� �+ # %&'  %)�%'2� %# 5%)�" .#),6 #. ���� �*%�#" 

+�%') %# �" �"&�/�%#)� #"' -#' "#% "'*'  �%�%' %# &�3' � ,'*&�"� , #.  �"�( ' .#)4

,�%�#"  ('*��++� -' �2"'- .#) �"&�/�%#)�  �"�( ' � �&' *)�%�*�+ )#+' #. ���� �" %&'

-'3'+#(,'"%�+  %�2' #. ()�,�)� 3� 0�+ *#)%'1 &� �+ # /''" )'(#)%'- 8�;� �9:�

�&'" $&� �����  &#0+- /' %)�" .#),'- %# �*% � �" �"&�/�%#)� %)�" ,�%%') 7

�&� �(('�) %# /' � %)�3��+ C0' %�#"  �"*' ���� &� /''" )'2�)-'- � %&'

()�"*�(�+ ,'-��%#) #. �"&�/�%�#"� �" .�*%� �2'"% %&�% /+#*! ����  �"�( ' 2'"')�%'

 '�<0)' � A'"*'� �% � � "�%0)�+ �  0,(%�#" %&�% 5���� "''- %# /'*#,' �"&�/�%#)�

�" � &0))� �� ��������� ��� ��� ������ ����6 ?
%�+'� �"- 
,�%&� ���� 8;;:�@

,�"� �
��
������������� ��
������� ����� �
����� �� 	����� ���

A#$'3')� %&'  %#)� ,�� "#% /'  #  �,(+'� �&')' �)' "0,')#0 )'(#)% %&�% �����

)'*'(%#) &�3' � -'(#+�)�<�"2 �*%�#" '3'" �" ,�%0)' ��
 "'0)#" � �% � )'(#)%'- %&�%



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

> 1����� )�%��� 2 &����

$&'" �"%'" �3'+� �*%�3�%'-� -'"-)�%�* ����� )'*'(%#) '1*�%' )�%&') %&�" �"&�/�%

"'0)#" � �"�%��++� &�(')(#+�)�<�"2 (# % �"�(%�* ����� )' (#" ' ����� %# -'(#+�)4

�<�"2 -0)�"2 ()#+#"2'- ���� )'+'� '�


%�+'� �� ��� 8;�:  &#$'- %&�% $&�+' �  �"2+' -� %�+ #)%&#-)#,�*  %�,0+� ()#4

-0*'- &�(')(#+�)�<�"2 ����� )'*'(%#)4,'-��%'- �
� �" � ��� (�)�,�-�+ *'++�

� %)��" #. ��  %�,0+� �% ���A< ()#-0*'- �" �--�%�#"�+ +�%' -'(#+�)�<�"2 (#%'"%��+�

�#)'#3')� ����4,'-��%'- -'(#+�)�<�%�#" $�  0Æ*�'"% %# ,#-0+�%' %&' 3#+%�2'4

-'('"-'"% �
�� /+#*! #.  �"�(%�* ��B� )'*'(%#) �*%�3�%�#"� �"- &�2&4.)'C0'"*�

 %�,0+� '3#!'- )#/0 %  (�!�"2�

�&' '1(')�,'"% )'(#)%'- /� E��+� �� ��� 8��: 0 �"2 /#%&  &�)( ,�*)#'+'*%)#-' 

�"- $&#+'4*'++4(�('%%' �" %&' ()' '"*' #. �#"# %)#(�* 2+0%�,�%' �"%�2#"� % ()#3�-'-

 #,' ,'� 0)' �/#0% %&' %�,' *#0) ' #. '���� �*%�#" � � %)��" #. �� (0+ ' �% ���A<

�((+�'- %# %&' ������� �������� �" ��� *+# ' %# %&' �"%)�*'++0+�) )'*#)-�"2  �%'

'3#!'- � .0 '-  'C0'"*' #. �"�%��++� &�(')(#+�)�<�"2 .� % ��
� � �&' &�(')(#+�)�<�"2

(&� ' #. %&' .0 '- )' (#" ' )'�*&'- �% ('�! �,(+�%0-' #. �(()#1�,�%'+� 4�� ,H

0 0�++� $�%&�" ��4�� , � �"- %&'" %0)"'- ()#,(%+� ?$�%&�" ���4��� , @ �"%# �

()#+#"2'- -'(#+�)�<�%�#" %&�% #.%'" &�- �" �,(+�%0-'  0Æ*�'"% %# %)�22') � /0) %

#. �*%�#" (#%'"%��+ �

������ ������
 �������� ����� �����

�&' ����� �#"# (&#)' �  '+'*%�3'+� ('),'�/+' %# �"�#" #. *&+#)�-' ��� �"- /�*�)4

/#"�%'����
�� �"- %&' ,'*&�"� , #. -'(#+�)�<�%�#"  &#0+- �"3#+3' %&' I01 #. %&' '

�"�#" � E��+� �"- H#�(�# 8��:  &#$'- �" -�)'*% ,'� 0)','"% #. 8���: �"- 8����
�:

�" *)��= & ,0 *+' =/') %&�% ()#+#"2'- �*%�3�%�#" #. ����� )'*'(%#) *�" +'�- %#

�**0,0+�%�#" #. �"%)�*'++0+�) 8���: �"- 8����
�:4-'('"-'"% -'(#+�)�<�%�#"� �� '-

#" %&� $#)!� 
%�+'� 	���� 8;�: &�3' ()#(# '- %&' �"�#"�* 2)�-�'"%  &�.% ,#-'+� $&�*&

*+��, %&�% %&' '���� �*%�#" � %&' )' 0+% #. �" � �,,'%)�*� �*%�3�%�4-'('"-'"%

*#++�( ' #. %&' #((# �"2 '+'*%)#*&',�*�+ 2)�-�'"% #. ��� �"- /�*�)/#"�%'� �&'�

8;�� ;�: ()#(# '- %&�% %&' ,'*&�"� , #. %&' '���� � �" �*%�3�%�4-'('"-'"%  &�.%

#. %&' ���� )'3') �+ (#%'"%��+ ����� %#$�)- ������ �

�&' )' %�"2 ����� � ()�,�)�+� -'%'),�"'- /� ���� /'*�0 ' %&' ('),'�/�+�%� #.

��� � =3' %�,' %&�% #. ����
�� A#$'3')� /� �"%'" ' ���� �*%�3�%�#" � %&' ���

2)�-�'"% -'*)'� ' � �+%&#02& %&'  &�.% �" %&' ��� 2)�-�'"% � '3'"%0�++� *#))'*%'-�

����
� 2)�-�'"% � ,#)' )�(�-+� *#,('" �%'- /� %&' )'2'"')�%�#" -0' %# *�)/#"�%'

�"&�-)� ' ����� *�%�+� � � �&0 � %&' '+'*%)#*&',�*�+ 2)�-�'"% .#) ��� *#++�( ' 

,#)'  �2"�=*�"%+� %&�" -#' %&' ����
� 2)�-�'"%� � � )' 0+% #. %&' ' ()#*'  ' �

�����  &�.% %#$�)- ������ � ?4�� ,3 �% (&� �#+#2�*�+ �"%')"�+ (A ?	��4	��@� $&�*&

� ,#)' (# �%�3' %&�" )' %�"2 ,',/)�"' (#%'"%��+ 8��:@�

E��+� �� ��� 8��: �)20'- %&�% %&' (# % �"�(%�* 8����
�: �+#"' *�""#% '1(+��" %&'

�*%�3�%� 4-'('"-'"% (# �%�3'  &�.% #. ����� �" (�)�,�-�+ *'++ � �&'�  %)'  '- %&�%

'���� �*%�#" �)' -0' %# -'(#+�)�<�"2 'F'*% #. �"*)'� '- 8��:
	

2'"')�%'- /� �

+#*�+ "'%$#)! #. ����')2�* �"%')"'0)#" � �+%&#02& 
%�+'� �"- �)#*%#) 8;�: �)20' 



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

1��������$ (�$������ �	 3'+��������4 5)6) ?

%&�% 8��:
	
'F'*% �)' "#% "'*'  �)� .#) '���� �*%�#" �

�&' '1(')�,'"%�+ -�%� �"%)#-0*'- �/#3'  022' %'- %&�% %&' �*%�3�%�4-'('"-'"%

'���� �*%�#" �)'  �"�( '4 ('*�=*� �"- %&' -'(#+�)�<�%�#" � �	�������� ?
''� &#$4

'3')� �0++'2' �"- 
%0�)% 8�	:�@ �&'  *'"�)�# #. 
%�+'� �� ��� 8;�: '1(+��" $&� %&'

 &�.% #. ����� %#$�)- ������ � �  +#$ ()#*'  � �&' '1(')�,'"%�+ -�%� /� '�2��

E��+� �� ��� 8��:  &#$ %&�% �% ,�� %�!' � .'$ &0"-)'- , 0"%�+ '���� �*%�#" -0'

%# &�2& .)'C0'"*�  %�,0+�%�#" %)�22')  (�!' =)�"2 0"-') %&' ()' '"*' #. 2+0%�,�%'

�"%�2#"� % � �&� %�,' *#0) ' *#0+- /'  &#)%') $&'" '1*�%�%#)� ����  (�!' ,�2&%

$#)! �" *#"*')% $�%& '���� � ,�� /' %&' *� ' �" �� ���� /)��" � �&� � �+,# %

'C0�3�+'"% %# %&' %�,'  *�+' #. 5( �*&#+#2�*�+ %�,'6 .#) (')*'(%�#"� �"- #.  �"�(%�*

��B� )'*'(%#) �*%�3�%�#" 3�� )',#3�+ #. 3#+%�2'4-'('"-'"% �
�� /+#*! �


%�+'� �� ��� 8;�: ',(&� �<'- %&�% #"' #. %&' .0"*%�#" #. '���� � %# ()#3�-'

�*%�3�%�4-'('"-'"% ,#-0+�%�#" #. %&'�
�� /+#*! #. %&' ��B� )'*'(%#)� �"- %# )'24

0+�%�"2 ��B� -'(#+�)�<�%�#" ,'*&�"� , #.  �"�(%�* (+� %�*�%�� 
<�+� <"�# �"- �)-�

8	�: (#�"%'- #0% %&�% %&' -'(#+�)�<�"2�&�(')(#+�)�<�"2 'F'*% #. �����  �"�( '

&�3' � /'"'=*��+ )#+' �"  �"�(%�* $'�2&% )' '%%�"2 �" %&' &�((#*�,(0 �

,�,� ����� �����	��� �������� �� �� ������� �� ������ �
�����

�'% 0 )'3�'$ %&' (#  �/+' 5)#+'6 #) '1(')�,'"%�++� #/ ')3'- /)��" (&'"#,'"�� $&�*&

&�3' /''" *+��,'- %# /' )'+�%'- %# '���� �*%�#" ．
�(�+'(%#2'"' � &� �+$�� /''" (# %0+�%'- %# /' � (#  �/+' *#" 'C0'"*' #.

'���� 0"-') � *')%��" *#"-�%�#"�

������ ���������������

�#&'" �� ��� ���� 8��:  &#$'- %&�% 0"-') � (�%&#+#2�*�+ *#"-�%�#" -'(#+�)�<�"2

���� �*%�#" ,�� �"-0*' �"%')�*%�+ '(�+'(%�* �*%�3�%� �" &0,�" %',(#)�+ +#/'�

�(�+'(%#2'"' � �(('�) "#% %# /' %&' 0"�C0' .0"*%�#" #. '���� �*%�#" � �"-

%&')' � '3�-'"*' %&�% %&'� ,�2&% $#)! �" &�2&') *#2"�%�3' .0"*%�#" �" � "#"4

(�%&#+#2�*�+ *#"-�%�#"� �&')' '1� %  '3')�+ �)20,'"% )'+�%'- %# '���� �*%�#" 

%&�% ,�� -' ')3'  ('*��+ �%%'"%�#"�

������ �������� �� ������� ��� ����� �����������

�&' (&'"#,'"#" #. �� ��� ���� %$#4 %�%' %)�" �%�#" �" ������	����� ,',/)�"'

(#%'"%��+ &� +#"2 /''" #/ ')3'- /#%& �" "'# %)��%0, 8�9� �>� �9� ;�� ;>� ;9� >�� >�:

�"- "'#*#)%'1 8	� ��:� �"-') #" �� ���� ���� 8	: $)#%' �/#0% &#$ %&� (&'"#,'"#"

+##!'- +�!' '1(')�,'"%�++� � 5$&'" ,#"�%#)�"2 %&' ,',/)�"' (#%'"%��+ #" �"4

-�3�-0�+ %)��+ � $' $')'  %)0*! /� %&' ()' '"*' #. +�)2'� +#$ .)'C0'"*�� /� %�/+'

I0*%0�%�#" 6� �&' +�)2'� %$#4 %�%' I0*%0�%�#" #**0) �" "'0)#" /#%& �" �$�!'

�"- �"' %&'%�<'- �"�,�+ � $&�*& �)' "#% %�,' +#*!'- %#  %�,0+0 � �"- "'�)+�  �"4

*&)#"#0 +� �" "'�)/� "'0)#" � �+ #� 0(4-#$" %�,�"2 $� )'(#)%'- %# /' &�)-+� )'24

0+�) 8;>:� �'0)#"�+ ,'*&�"� , � � $'++ � .0"*%�#"�+ ,'�"�"2 #. %&' ' I0*%0�%�#" 



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

#& 1����� )�%��� 2 &����

�)' "#% !"#$"� �" "'# %)��%0,� ����� �*%�#" .)#, �
 ?.� %  (�!�"2@ *'++ #"%#

�
 ?,'-�0,  (�"�@ ()�"*�(�+ *'++ ,�� (+�� � )#+' $�%& �" �"%')(+�� $�%& ����

�"- ��B� �*%�3�%�#" �" %&' %)�" �%�#" %# 0(  %�%' .)#, -#$"  %�%' 8;�� ;	:� �+ #�

���� �"(0% %# ()#1�,�+ �(�*�+ -'"-)�%' -0)�"2 $&'" �" �
 *'++ � �" 0(  %�%'

*#0+- ()#,#%' �*%�#" (#%'"%��+ =)�"2 �" )' (#" ' %# /#%&  0/4�  0()�4%&)' &#+- '14

*�%�%�#" #. /� �+ -'"-)�%' �.  
��
 ?%&' )' %�"2 (#%'"%��+@ ! ����� 8�	:� �"&�"*' #.

��B� )'*'(%#) �*%�3�%�#" �" ,#)' -� %�+ -'"-)�%�* *#,(�)%,'"% � �" %0)"� �"I0'"*'

 �"�(%�* (+� %�*�%� �"- ,�� '"&�"*' -'"-)�%�*  (�!' �"�%��%�#"�

�&�% *#0+- /' %&' .0"*%�#"�+  �2"�=*�"*' #. %&' %$#  %�%' %)�" �%�#"7 �" 3�'$ #.

%&' .�*% %&�%  (�!' �)' 2'"')�%'- #"+� $&'" %&' (�)�,�-�+ *'++ � �" 0(  %�%'� �"-

%&�% "'�)/� *'++ �)' �" 0(  %�%' �+,# %  �"*&)#"#0 +� 8	:� %&' 2)#0( #. (�)�,�-�+


���� �� �� ����� ,�2&% /' )'2�)-'- � � *'++ �  ',/+� )'+�%'- %#  #,' /'&�3�#)�+

 %�%' #. %&' �"�,�+�

������ �����
����� ���
�������� �
������ �� ������������ ��� �� � �!�

�� '- #" %&' '1(')�,'"% #. ��*&'+ #" �"- �#"2 8�9� ��: #" �"%')�*%�#" �,#"2

�"%')"'0)#" -0)�"2  %)#"2 (#(0+�%�#" /0) % �" %&' &�((#*�,(0 � �J�, J� 8�;: ()#4

(# '- %&�% '���� �*%�#" ()�,�)�+� ()#,#%' =)�"2 �" ����')2�* �"%')"'0)#" 

)�%&') %&�" �" 2+0%�,�%')2�* ()�"*�(�+ *'++ �" ����� ��������� �J�, J� *+��,'- %&�%

����� '1*�%�%�#" ()#3�-' � %#2'%&') $�%& %&' 2�( D0"*%�#" *#0(+�"2 � � ,'*&�"� ,

.#)  '+.4 0 %��"'-  �"*&)#"#0 # *�++�%�#" ?'�2� �% 2�,,� .)'C0'"*�@�

�J�, J� *#"*+0-'- %&�% '���� �*%�#" ,��  %)'"2%&'" %&' "'% �"&�/�%�#" /�

�"%')"'0)#" %# (�)�,�-�+ *'++ � A#$'3')� �% )',��" %&' (#  �/�+�%� � $'++ %&�% %&'

)' 0+%�"2 *#++'*%�3'�  �"*&)#"�<'- �*%�3�%� #. �"%'))"'0)#" $#0+- �"-0*' '1*�%�%#)�

����� �*%�#" �" %&' (�)�,�-�+ *'++ � �0)%&') '1(')�,'"%�+  %0-�' �)' "''-'-

%# *+�)�.� %&' )#+' #. '���� �"- 2�( D0"*%�#" �" &�((#*�,(�+�*#)%�*�+  �"*&)#"�

2'"')�%�#" �

������ �����
������� ���������� � �� ����
������ ������ ����� ����� ��

�������������

H#2'+ 8	>� 	9: �(('�) %# /' %&' #"+� )' '�)*&') $&#  %0-�'- � (#%'"%��+ .0"*%�#"�+

,'�"�"2 #. %&' '���� �*%�#" .)#, %&'  %�"-(#�"% #. �  #*��%�3' ,',#)�� A' *#"4

 �-')'- �" �/ %)�*% ,',#)� ,#-'+ $�%& � *#"*'(%0�+ *&�"2' %# %&' *#"3'"%�#"�+

)'*0))'"% "'%$#)! ,#-'+� �&' ,#-'+ -'('"- #" ������������� #. �"&�/�%#)� +�"! 

)�%&') %&�" +#"24%'), (#%'"%��%�#" #. '1*�%�%#)� ()#D'*%�#" � A' �"3' %�2�%'- %&'

()#/+', #. ,',#)� *�(�*�%� #. &� #$" ,#-'+� �" &� ,#-'+� *#0(+�"2 /'%$''"

(�)�,�-�+ *'++ �)' #"+� 3�� 5�"%')"'0)#" 6 $�%& '���� �*%�#" � �"- "# -�)'*%

*#,,0"�*�%�#" �,#"2 (�)�,�-�+ *'++ �)' �  0,'- %# '1� %� �"%')"'0)#" (+�� %&'

)#+' #.  $�%*&�"2 �� ��� �" #. %&' (�)�,�-�+ *'++ *#""'*%�#" %&)#02& %&' .0"*%�#"4

�"2 #. '���� 4  $�%*&�"2 #. 5'1*�%�%#)�6 �"- 5�"&�/�%#)�6 �*%�#" � �. �" �"%')"'0)#"

� '1%'" �3'+� '1*�%'-� �% $�++ 5#('"6 %&' *#,,0"�*�%�#" *&�""'+ /'%$''" (�)�,�-�+



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

1��������$ (�$������ �	 3'+��������4 5)6) ##

*'++ 3�� -� �"&�/�%�#"� H#2'+ *#" %)0*%'- � +�)2'  *�+' "'%$#)! /� '- #" &� #$"

-� �"&�/�%�#" �-'�� �"-  &#$'- %&' /� �* (#  �/�+�%� #. (').#),�"2 � .0"*%�#"�+ )#+'

#. � *')%��" +'3'+ 8>�:�

�&'  %0-� #. H#2'+ � (�#"'')�"2 �" %&'  '" ' %&�% &' *#" �-')'- � .0"*%�#"�+

*#" 'C0'"*' #. '���� .)#, �  � %',4+'3'+ *#" �-')�%�#"� A#$'3')� +�!' #%&') *#"4

"'*%�#"� % "'%$#)! ,#-'+ #. ,',#)� %&')' � +�%%+' *#" �-')�%�#" #" -�"�,�*�+

� ('*% #. ,',#)� �" %&' /)��"�

�'  &�++ -� *0  �" %&' "'1%  '*%�#" %&' .0"*%�#"�+  �2"�=*�"*' #. -�"�,�* '1*�4

%�%#)� �"- �"&�/�%#)� �*%�#" .)#, -�"�,�*�+  � %',  %�"-(#�"% � �"- ()#(# ' �

&�(#%&'%�*�+ )#+' #. %&' ���� /'&�3�#) �" %&' ,',#)�  %)0*%0)' �" %&' /)��"�

1� 	�&( �. 
- !�$���# � �!��' �. ����� / � �#�$%! $& �#'�(%'

�!()

�" #)-') %# 0"-') %�"- %&' .0"*%�#"�+  �2"�=*�"*' #. 5'1*�%�%#)�6 �*%�#" %&�% �

 0/ � %', #. ����')2�* �"%')"'0)#" � ()' 0,'- %# (#  '  � #"' ,0 % =) % )'*#"4

 �-') %&' .0"*%�#"�+ ,'�"�"2 #. �"&�/�%#)� �*%�#" � �" *#"%)�)� %# �" �"%0�%�3' �,�2'�

�%  &#0+- /' ',(&� �<'- %&�% ����')2�* �"&�/�%#)�  � %', ,��� 0"-') � *')%��"

*#"-�%�#"� /)�"2 �"%')"�+ ����������� �" %&'  � %',� �#)' ()'*� '+�� �"&�/�%�#" ,��

-' %�/�+�<' ���������� ?� *#,(#"'"% #. %&' ,',#)�  %)0*%0)' �" %&' /)��"@� A')'

/� %&' %'), 5-' %�/�+�<�%�#"6 $' ,'�" %&' 5)0�"�<�%�#"6 #. %&' ,',#)�  %)0*%0)'

0"-') *#" �-')�%�#"��%%'"%�#"  &#0+- /' ,�-' %# %&' .�*% %&�% %&' $#)- 5�" %�/�+4

�%�6 �(('�) �" %&� (�(') $�%& -#0/+' ,'�"�"2 � �&' =) % #"' � -0' %# 
%�+'� �"-


,�%&� ���� 8;;:� $&# *+��,'- �" 
'*%�#" � %&�% 5���� "''- %# /'*#,' �"&�/�%#)�

�" � &0))� %#  %�/�+�<' %&' "'$ "'0)�+ "'% 6� $&')' 5�" %�/�+�%�6 ,'�" '(�+'(%�*

# *�++�%�#" #. %&' $&#+'  � %',� �&'  '*#"- #"'� ()#(# '- /� ��*#+� �"- �)�2#2�"'

8��:� $&�*& � )'+�%'- %# %&' ()' '"% *#"%'1% #. 5)0�"�<�%�#"6� *+��, %&�% �" %�/�+�%�

� "'*'  �)� %# *)'�%' � "'$  %)0*%0)' �"- .0"*%�#" �" -�  �(�%�3'  � %', �

�+%&#02& ,�%&',�%�*�+ ,'*&�"� , #. %&� -' %�/�+�<�%�#" �)' "#% .0++� 0"-')4

 %##- �'%� %&')' �)'  '3')�+ '1�,(+' %&�% ,��  022' % %&' '1� %'"*' #.  0*& -' %�4

/�+�<�"2 (&'"#,'"�� �&�  '*%�#" � -'3#%'- %# -� *0  �#" #.  0*& '1�,(+' � �"- %&'

.0"*%�#"�+ )'+'3�"*' #. %&' '���� �*%�#" �" %&' /)��"�

1��� ���� �� ����	�
 ��������� �� 	�	��� ����
����

�1*�%�%#)� �*%�#" #. ����')2�*  �"�( ' -0)�"2 -'3'+#(,'"%�+ (')�#- &�3' /''"

-� *0  '- �" 
'*%�#" ���� $&')' �% $� �)20'- %&�% %&' '���� �*%�#" ,�� /'

�-3�"%�2'#0 �"  *0+(%�"2 /� �* "'%$#)! *�)*0�%)�� 
0*& � ()#*'   &#0+- ()#/�/+�

/' %�!�"2 (+�*'� �"- �%  '', *#" � %'"% $�%& %&' .�*% %&�% �" +#$ +'3'+ �"�,�+  0*&

�  '�  +02 4#���������� ������
����� 8�: ���� ,�� .0"*%�#" � /#%& �"&�/�%#)�

�"- '1*�%�%#)� %)�" ,�%%') �

�&'"� $' "''- %# � ! �2��" %&' )'� #" $&� ����')2�* "'0)#" 4 =)'- .)#, %&'

D#/ �  *0+(%#) #) D0 % �% �  � %�"% 4 ,0 % ="- %&' "'$ D#/ � �" �"&�/�%#) $&'" %&'



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

#% 1����� )�%��� 2 &����

/)��"  � %', � ,�%0)'-�

�#&'" �� ��� ���� 8��:  &#$'- %&�%� -0)�"2 (�%&#+#2�*�+ *#"-�%�#" � %&' �"%')�*%�+

�*%�3�%� �" &0,�" %',(#)�+ +#/' '(�+'( � *�" /' �%%)�/0%'- %# %&' '���� �*%�#" �

A'"*'� �% � "�%0)�+ %# �  �2" %&' )#+' #. �"&�/�%�"2  0*& '(�+'(%�* �*%�3�%� %# ����

%)�" ,�%%') �

�&' (0<<+' +�' �" %&' .�*% %&�% ����� �.%') %&' "')3#0  � %', &� ,�%0)'-�

.0"*%�#" �
��� � �" '1*�%�%#)� %)�" ,�%%')� �% +'� % 0"-') *')%��" *#"-�%�#" �

�*%�3�%�4-'('"-'"% '1*�%�%#)� ���� ,�� /' �����	� %# (+�� � )#+' �"  *0+(%�"2

� "'$ ,',#)�  %)0*%0)' �" %&' �"%')(+�� $�%& ���� �"- ��B�  �"�( ' � �%

� ()' 0,'- %&�% %&'  %)'"2%&'"�"2 #.  �"�(%�* 'Æ*�*� $#0+- &�(('" �% "'�)/�

����  �"�( ' � �+%&#02& -'%��+ �)' +�)2'+� 0"!"#$"� ?�#%' �+ # %&�% ����')2�*

%)�" ,�  �#" 'Æ*�*� �% '+. $#0+- &�3' ��� �"- ��B 8��� �	� ;�:�@ �"  0,,�)�� %&'

'���� �*%�3�%� ,�� (').#), � ��
�������� #) �% +'� % � �����	�	����� )#+' �"

*#" %)0*%�"2 �"- )'4#)2�"�<�"2 ,',#)�  %)0*%0)' �" � *')%��"  �%0�%�#"�

�  ')�' #. C0' %�#" ,�� �)� ' &')'� � %&'  0((+','"%�)� )#+' #. #)2�"�<�"2

,',#)� �%%)�*%#) %&' ���� .0"*%�#" *�))�'- /� %&' '1*�%�%#)� ���� �*%�#"7 � 

 ##" � � "'$ ,',#)�  %)0*%0)' �  0**'  .0++� /0�+%4�" �" %&' "'%$#)! � � "'$

�%%)�*%#)� %&'" ���� C0�*!+� *&�"2' �% )#+' %# �" 5�0-�%#)6 �" #)-') %# *&'*! %&'

'"%')()� ' "#% %# 2# #0% #. *#"%)#+� �&�  &#0+- #"+� ���� /' /#%& 	"�������� �"-

���������� $�%&�" � %�,' *�+' #. � .'$ &0"-)'- , 7 �&� �)' ���� �"- ��B�

 �"�( ' "#% '"#02& .#) �"-0*�"2 ���7 �&� -# "#% #%&') ����')2�* #) "#"4

����')2�* �"%')"'0#)"  � %', $#)! � �" �0-�%#)7

�" .�*% %&')' � � &02' -�3') �%� �,#"2 �"%')"'0)#" �" %&' &�((#*�,(0 �"-

%&' "'#*#)%'1� �"�%#,�� �#"�* *&�""'+ *&�)�*%')� %�* � (&�),�*#+#2�*�+ )' (#" ' �

 (�!�"2 ()#(')%�' � .� % #) )'20+�)  (�!�"2� $�%&�$�%&#0% �-�(%�%�#" �"- /0) %�"2

'%*� �)' $'++ !"#$" .�*%#) #. %&' -�3') �%�� �3'" %&')' '1� % � "0,/') #. �"%')"'0)#" 

$�%& ����')2�*  �"�( ' � $�%& -�F')'"% ()#D'*%�#"  �%' � (')� #,�%�*� -'"-)�%�*

�"-  # #"� ?
''� '�2�� 8��:�@

�&'  '*)'% ,�� +�' "#% �" �% '1*�%�%#)� "#) �" �"&�/�%#)� � ('*%� /0% �" �% 

�#������
 #. '1*�%�%#)� �"- �"&�/�%#)� �*%�#" 4 � ���
���� ���� ���� ���� 
����


����� H�'$'- .)#, %&�  %�"-(#�"%� � .'$  *'"�)�# 0"3'�+ �" $&�*& ���� ,�2&%

�*%� ���� *#0+- /' � -�"�,�* )'20+�%#) #. %&' ,',#)�  %)0*%0)'�

�" %&' .#++#$�"2 $' ,�� (# ' � ,�"�,0,  *'"�)�#� � $'++ � � ,�1�,0,  *'"�)�#

�" $&�*& %&' '���� �*%�#" ,�� (+�� � )#+' �" *#2"�%�3' .0"*%�#" �

�&' ������� �
������ �  �2" %# ����� =) %+� �% %&' #('"�"2  %�2'� %&' )#+'

#. .#),�%�#" #. �	# �%%)�*%#) �" %&' "'%$#)!� �" *#++�/#)�%�#" $�%& ���� �"-

��B� *&�""'+ � �&'"� ���� *&�"2' �% *#" '*0%�3'  %�2' �% )#+' %# �" ����������

�&� �#������
 %)�" .#), %&' "'$+� #)2�"�<'- 5�%%)�*%#)6 �"%# �" 5�%%)�*%#) )0�"6�

�%  '',  �2"�=*�"% %&�% ���� (+�� �" '1*�%�%#)� )#+' D#�"%+� $�%& ���� �"-

��B�  �"�( ' � ����� $&�*& � #"' #. %&' ����	��	� *#,(#"'"% %&�% /)#02&%

%&' ,',/)�"' (#%'"%��+ %# =)'� *&�"2' �% �*%�3�%� .)#, '1*�%�%#)� %# �"&�/�%#)��

�&� .�*% ,�� *#" %�%0%' %&' *)�%�*�+ .�*%#) �" %&� ���� ��������



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

1��������$ (�$������ �	 3'+��������4 5)6) #<

�&� � � &�(#%&'%�*�+  *'"�)�#� �"- ,�%&',�%�*�+ D0 %�=*�%�#"  &#0+- /' �  0/4

D'*% #. .0%0)'  %0-�� A#$'3')� %&' �)20,'"% #. � 0-� 8	�: �"- #. ��)� �� ��� 8��:

,�� ()#3�-' '3�-'"*'�

� 0-� �"- &� *#$#)!') 8��� 	�: 2�3' � ,#-'+4%&'#)'%�* �)20,'"% %&�% �"&�/�%#)�

"'0)#" *#0+- (+�� �  �2"�=*�"% )#+' �" ,�!�"2 %&' ,',#)�  %)0*%0)' -�"�,�*�+� �"

� "'#*#)%�*�+ ,#-'+ $�%& (�)�,�-�+ �"-  %'++�%' "'0)#" � %#2'%&') $�%& ��)%�"#%%�

�"%')"'0)#" � %&'�  &#$'- %&�% %&' "'%$#)! '1&�/�% �%�"')�"% /'&�3�#)� )'('++�"2

-�"�,�*�++� .)#, #"' 5�%%)�*%#)6 �"- �(()#�*&�"2 �"#%&') 5�%%)�*%#)6� �&'  ('*�=*

"'2�%�3' .''-/�*!  0((# '- /� %&' ��)%�"#%%� *'++ ,�� &�3' )' 0+%'- �" %&' *&�"2'

#. %&' "�%0)' #. �%%)�*%#) � �+%&#02& %&')' �)'  '3')�+ (#  �/�+�%�' .#) %&' .0"*%�#"

#. %&'  ('*�=* �"&�/�%#)� "'0)#" 8	�:� %&' )#+' #. %&' �"&�/�%#)� "'0)#" � �" �++ %&'

*� ' %# ����������� ���� %&' �".#),�%�#" *#"%��"'- �" %&'  %�%' #. (�)�,�-�+ *'++ 

-0)�"2 $&'" %&' (�)�,�-�+ *'++  � %', � �" �  %'�-�  %�%'�

�  �,�+�) 'F'*% *�" /' #/%��"'- /� %&' �--�%�#" #. #"+� � ����� "'2�%�3' .''-/�*!

%# '�*& (�)�,�-�+ *'++ 3�� �" �"&�/�%#)� "'0)#" �" %&' )'*0))'"% "'%$#)! #. (�)�,�4

-�+ *'++ � �" %&� *� '� %&' ,� !�"2 'F'*% � #"+� -0' %# *#"%�"0�+ �"&�/�%�#" 8��:�


�,�+�)+�� � *&�#%�* "'0)#" ,#-'+ *#,()� �"2 %&' *&�#%�* "'0)�+ "'%$#)! &�  '+.4

)'*0))'"% �"&�/�%�#"� %&�% � #"' #. %&' '  '"%��+ .�*%#) %# 2'"')�%' *&�#%�* -�"�,�* 

�% %&' +'3'+ #. %&'  �"2+' "'0)#" 8�� �:�

� 0-� 8	�� 	�: ()#(# '- %&' (#  �/�+�%� %&�% �  �,�+�) ()�"*�(+' ,�� $#)! �" &�(4

(#*�,(�+ �������  � %', � �&')' �)' %$# �"&�/�%#)� �"(0% 4 ����')2�* �"-

*&#+�"')2�* %# ��� �"- �+ # %# ��� .)#, %&'  '(%0, 8��: �&'  '(%0,  '"- �"4

&�/�%#)� ()#D'*%�#" %# ������� 3�� �"#%&') ����')2�* �"&�/�%#)� *'++ +#*�%'- �"

�������� $&�*& �� ���� �"&�/�% (�)�,�-�+ *'++ %&')'�"� A'"*'� %&' 'F'*% #" ��� #.

'F')'"%  (�!' .)#, %&'  '(%0, � �������������� $&�*& ,�!' %&' ,',#)�  %)0*%0)'

5�%%)�*%#)4+�!'6� �" %&' #%&') &�"-� $&'" %&'  '(%0, � �" �" �����
  %�%'� ���

'1&�/�% �" �%�"')�"%  %�%' -0' %# �"&�/�%�#"� �" %&� $��� �"&�/�%�#" ,�� (+�� %&'

)#+' �"  $�%*&�"2 /'%$''" �%%)�*%#) �"- �%�"')�"%  %�%' �

�" �  ')�' #. (�(') ��)� �� ��� 8��� ��� ��� ��: *#" %)0*%'- � )'*0))'"% "'%$#)!

,#-'+ #. /�"�)� 5"'0)#" 6 $�%& %&'  �"*&)#"#0 0(-�%�"2 )0+'� �" $&�*& %&'� /0�+%

�"  '3')�+ (')�#-�* ?+�,�% *�*+'@ �%%)�*%#) � �&' "'%$#)! .0"*%�#" � � *#"3'"%�#"�+

�  #*��%�3' ,',#)� $�%& ,0+%�4 %�/+' �%%)�*%#) � �&'"� %&'� )'-0*'- %&' "0,/')

#. '1� %�"2  �"�(%�* *#""'*%�3�%� )� ��'�� %&' .�"4�" "0,/') %# '�*& "'0)#"� �&�%

%&'� .#0"- $� %&�% � ) %'"-  ,�++')� '�*& /� �" 3#+0,' -'*)'� ' � � ) )'�*&' �

*)�%�*�+ 3�+0' ��� %&' /� �" 3�"� & �"- %&' �%%)�*%#) /'*#,' 0" %�/+'� �&' "'%$#)!

-�"�,�* �(('�) %# /' �%�"')�"% �,#"2 �++ %&' �%%)�*%#) 5)0�" 6� /0%  %�� �" '�*&

�%%)�*%#) 5/� �"6 .#) *#" �-')�/+� +#"2') %�,'  %'( � 
0*& � -�"�,�* ,�� -'('"-

#" %&' )43�+0' �"- *#"=20)�%�#" #. *#""'*%�3�%�� �"-  #,'%�,' %&' "'%$#)!  &#$ 

&�2&+� -'3'+#('- *&�#%�* -�"�,�* �

A#$'3')� '3'" �"  0*& *� ' � � #"'  %'( �((+�*�%�#" #. � .)�2,'"% ?�� /�% �,#"2

��� /�% (�%%')"@ #. �" �,/'--'- ,',#)� (�%%')" *#0+- (0 & %&' -�"�,�* %#

,�!' � C0�*! %)�" �%�#" %# � 3')� "'�)  %�%' *#"%��"�"2 %&' %�)2'% ,',#)�� ��)�



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

#' 1����� )�%��� 2 &����

�� ��� *+��, %&�% -�"�,�* *#))'+�%�#" %)�" �'"%+� �(('�) �" %&' *&�#%�* ,',#)�

-�"�,�* � $&�*& ,�� /' %&' /� �* ,'*&�"� , #. )�(�- �**'  %# +�,�% *�*+' �%%)�*%#) 

$�%&#0%  '�)*&�"2 �,#"2 � ,',#)�  %#)'� � ��)� )'.') � %&� ,�� /' �" &�),#"�

$�%& %&' 
!�)-� �"- �)'',�"K  %�%','"% 8;�: %&�% 5*&�#%�* �*%�3�%�' �++#$ )�(�-

�"- 0"/�� '- �**'  %# '3')� +�,�% *�*+' �%%)�*%#) #" '3')� �"&�+�%�#"�  # %&�% %&'

'"%�)' )'(')%#�)' #. +'�)"'- -� *)�,�"�"-� � �3��+�/+' %# %&' �"�,�+ �% �++ %�,' .#)

�" %�"%�"'#0 �**'  �6 �  �,�+�) C0�*! )' (#" ' %# ,',#)� .)�2,'"% �"(0% � �+ #

#/ ')3'- �" ,',#)� -�"�,�* #. %&' *&�#%�* "'0)�+ "'%$#)! 8��:�

1�"� ���
������ ���� �� ���������� �
����� �� �����

�&'  '*#"-  *'"�)�# .#) %&' '���� �*%�#" � &�2&+� &�(#%&'%�*�+� �"- )',��" "�JL3'

�"- *#"*'(%0�+�

�&' )'(#)% #. E��+� �� ��� #" %&' %�,' *#0) ' #. '���� �*%�3�%� 8��:� ? ''� %&'

�)20,'"% �" 
'*%�#" ���@ ,��� &#$'3')�  022' % %&�% �% ,�2&% *�))�  #,' *#2"�%�3'

)#+' '3'" �% %&'  %�2' #. �	��	������ �#( -#$"  �2"�+ � 5�%%'"%�#"6� 5*�%'2#)�*�+

�".#),�%�#"6 '%*� ,�� &�3' %&' (#  �/�+�%� %# '1%'" �3'+� '1*�%' � *')%��"  0/ � %',

#. ����')2�*  � %', � �" .�*%� �" #)-') %&�% � �	# �%%)�*%#) /' 5)'2� %')'-6 �" %&'

,',#)�  %)0*%0)'� %&'  (�%�#4%',(#)�+ �*%�3�%� (�%%')"  &#0+- �% %&'  �,' %�,' /'

',')2'- %# /' (')*'�3'- � � ������ $&'%&') *#" *�#0 +� #) "#%� �&�  022' % %&�%

%&' '���� ,�2&% (�)%�*�(�%' �" %&' (')*'(%0�+  %�2' $�%&�" %&' ( �*&#+#2�*�+ %�,'

#. � .'$ &0"-)'- , �% � *')%��"  �%0�%�#"�

�# ()#*''- .0)%&')� $' �)' #/+�2'- %# 0 ' %&' %$# *#,(+','"%�)� *#"*'(% �% %&'

 �,' %�,'
 5*'++ �  ',/+�6 �"- 5-�"�,�*�+  � %', 6� � *'++ �  ',/+� � -'="'- � �

���������������
����	� 2)#0( #. *'++ %# (').#), � (�)%�*0+�) %� ! 8��� �>� >�:� �"-

&� � *+# ' )'+�%�#" $�%& %&' �%%)�*%#) 3�'$ #. %&' ,',#)�� �&� � � *#"*'(% �" %&'

��������  (�*'� �"- *�""#% -' *)�/' -�"�,�*�+  � %', *#"*'(%  0*& � 5%)�" �%�#" 

#.  %�%' 6� #) %&' ,'%�,#)(&# � #. ,',#)�  %)0*%0)' -0' %# -�"�,�*�+ ?�*%�3�%�4

-'('"-'"%@ *&�"2' #. ���� /'&�3�#)� $&�+' %&' -�"�,�*�+  � %', +�"20�2' � 

5%&' (&� '  (�*'6 -#' "#% &�3' ,'�" %# -' *)�/' �"%')"�+ �"%')�*%�3' ()#*'  ' 

�"- %&' ()#*'  #. +'�)"�"2�

A#$ %&' (')*'(%0�+ ()#*'  *#0+- /' -' *)�/'- $�%&�" %&' .)�,'$#)! #. -�4

"�,�*�+  � %', +�"20�2'7 � �	����� ?#)� /�*!2)#0"-@  %�%' $�%& +#$ �*%�3�%� ,��

*#))' (#"- %# � (#�"% �" %&' (&� '  (�*' .�) .)#, �"� 5�%%)�*%#) )0�" 6� �&' )#+'

#. �"(0%  %�,0+� � %# %)�22') � -�"�,�* %)�" �%�#" #. 5 %�%' 6 %#  #,' #%&')  %�%'

-'('"-�"2 #" %&' "�%0)' #.  %�,0+�� �" (�)%�*0+�)� $&'" �  %�,0+0 � � .�,�+��) #"'�

�% ,�2&% /)�"2 %&'  %�%' �,,'-��%'+� ���� ��� 
����� #. � 5)0�"6� $&�*& � � ,',#)�

 %)0*%0)' #)2�"�<'- %&)#02&#0% %&'  '" #)�� %',(#)�+ �"-�#) .)#"%�+ *#)%�*' � �&� 

,�2&% /' *#" �-')'- � 	������$� ����
��� $&�*& 
� �,�)� &� �(%+� *�++'-� �&� 

!�"- #. ��������� ,',#)� )'*�++ ,�2&% %�!' (+�*' �" %&' )'�+ /)��"�

A#$'3')� %&' ����K %0)" -#' "#% *#,' �% %&�  %�2'� �&' (#%'"%��+ )#+' #.

'���� � ��� %# %)�22') %&' %)�" �%�#" #. #)/�% � �% � (# %0+�%'- %&�% %&' '����

�*%�#" *&�"2' %&' ��������	 #. %&' ,',#)�  %)0*%0)'� �" #%&') $#)- � �% %',(#)�)�+�



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

1��������$ (�$������ �	 3'+��������4 5)6) #(

?)'4@#)2�"�<' (#%'"%��++� '1� %�"2 �%%)�*%#) �


0((# ' %&�% %&' /)��" '"*#0"%') �" '1%')"�++� -)�3'"  %�,0+0 � /0%  �"*' %&'�

�)' "#3'+ #) 0".�,�+��)�  #,' !�"- #. �%%'"%�#" #) )'.')'"*' %# *�%'2#)�*�+ �".#),�%�#"

,�2&% /' )'C0�)'- %# (')*'�3' �% � � 0"�%�� �"  0*& �" #**� �#"� '���� �*%�#" 

,�2&% (+�� � )#+' �" �"%')"�+ -�"�,�*�+ ()#*'  ' � �"%')�*%�#" $�%& %&# ' %#(

-#$"  �2"�+ � �' (# %0+�%' %&�%  0*& �  %�%' ,�� *#))' (#"- %# � *� ' $&')' 5+#*�+6

.)�2,'"%�+ *'++ �  ',/+�' ?.�� @ �)' %)�22')'- /� %&' '1%')"�+  %�,0+0 %# '1*�%'� /0%

�)' "#% /#0"- %# &�3' � (')*'(%0�+ 0"�%�� �" -�"�,�*�+  � %', +�"20�2'� %&� ,��

/' �  %�%' $&')'  '3')�+ 5+#*�+ #)/�% 6 �)' *#4)0""�"2 $�%& #"+� $'�! �"%')�*%�#" ��

�' ,�� �  0,' %&�% %&� M�� �������K  %�%' � -0' %# %&' +�*! #. *#&')'"%

�*%�3�%�#" ?'�2��  �"*&)#"�@ �,#"2 �*%�3�%'- .�� � $&�*& � 52+#/�+6 �%%)�*%#) )0�"

 &#0+- /' '1('*%'- %# (#  '  �

�' &�(#%&' �<' %&�% %&' '���� �*%�#" %',(#)�)�+� 5+�"! 6 %&# ' +#*�++� �*%�4

3�%�"2 .�� /� &'+(�"2  %)'"2%&'" $'�! �"%')�*%�#" /'%$''" (�)�,�-�+ *'++ � �&� 

,�� /' -#"' %&)#02& �"%')�*%�#" $�%& %#( -#$"  �2"�+ � *�%'2#)�*�+ �".#),�%�#"

#) �%%'"%�#"� '%*� ?�3'" %&' (#  �/�+�%� #. �		����$ '1*�%�%�#" #. '����  � %',

.)#, .�� %&', '+3' ,�2&% �+ # /' *#" �-')'-�@ �" �"%')' %�"2 (#  �/�+�%� ,��

/' %&�%  �"*&)#"� �,#"2 2�( D0"*%�#"4*#0(+'- ����')2�* �"%')"'0)#"  � %', 

8��� 		: ,�� &'+( *)'�%' *#))'+�%'- =)�"2 �,#"2 .�� � ?
''� �+ # -� *0  �#" �"


'*%�#" ��� 8�;:�@

�&0 � �*%�3�%�#" #. '1*�%�%#)� ���� �*%�#" %',(#)�)�+� *&�"2' %&' �%%)�*%#)

��������	 #. %&' ,',#)�  � %', /� %',(#)�+ #)2�"�<�%�#" #. 5�%%)�*%#) 6� �&'"

���� %0)" �% �*%�3�%� ���$ %# �"&�/�%#)�� %&'  %)0*%0)' $&�*& .#),'- � 5%',(#)�+

�%%)�*%#)6 /)'�! -#$" %# .)�2,'"%�+ *'++ �  ',/+�' � '�*& #. $&�*& ,�� '1&�/�% �

+#$ �*%�3�%� *&�#%�*  %�%'� A#$'3')� �  0*& %',(#)�)�+� +�"!'- .�� *�0 ' *#))'+�%'-

?#)�  �"*&)#"#0 @ =)�"2 .#)  #,' %�,'� ��B� *&�""'+ '3'"%0�++� #('" *�0 �"2

*#" #+�-�%�#" #. � "'$ ,',#)�  %)0*%0)'� �&� "'$+�4/#)"  %)0*%0)' %0)" %# �"

�%%)�*%#) )0�" �" � /�*!2)#0"-  %�%'�

�% ,�2&% /' (#  �/+' %# 3�'$ %&' (##+ #. .)�2,'"%�++� *'++ �  ',/+�' � � /)��"

.0"*%�#" ()'(�)'- .#) I'1�/+'� -�"�,�*�+ #)2�"�<�%�#" #. ,',#)�  %)0*%0)'� ��� 

%&�% /'&�3' � 5+#*�+6 �%%)�*%#) )0�" � �)' /0�+-�"2 /+#*! .#) (#%'"%��++� '1� %�"2

�%%)�*%#) � �&' )#+' #. '1*�%�%#)� ����� � %&' -�"�,�* )'20+�%#) #. ,',#)�  %)0*4

%0)'� ,�2&% /' %# /)#�-'" %&' -�3') �%� #. )'()' '"%�%�#" %# *#(' $�%& &�2&') /)��"

.0"*%�#" � � �0!0-�  022' %'-��

���� 	
�����
 ����� ����� �� ��� �������� �� �� ��������� �� ������� ����� ��� ����������� �	
������ ������

���� ������� ��
��� �� �������� ����� ��� ���� ���� �������������
��������� ��������������



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

#= 1����� )�%��� 2 &����

���1 #1 ��+
��	�� ���	��
 �� "*������ �� 	+
 �+��
 ����
1
2+
� 	+
 -���� �*�	
� �� �� � -��9����� �	�	
 @����$�	� �������A� 	+
 	+�

 �����
�	��* �
�� ��,
�
�-��
� @����A 
/+�-�	 ��5 ��	�
�	�
� �� 7�����8 �+��
 ����
�; 	+�� �� � �	�	
 ��� ���� ��* �		���	��
�����1 2+
� � �	������� 5+��+ �� ������
 �� 	5� ����� 7�
�	��
�8� ����
���� ��� 	�� ��* ���# �� 
���%� ���
� ��� 	+
 	5� ���� ��
 	����
�
 	� B�
1 �� 	+
 �	������ �� ��

� �� ���������� @�������	�A�
	+
 	5� ��	�
�	
 �	�	
� ��
 ��	 �
��
�

 �� � ���	*  �
 	� 	+
 ���9 �� ��+
�
�	 @��� �*��+������A
��	�
�	* -
	5

� 	+
 	5� 7�����8 �	�	
�1 !+
 
3�4� ��	��� ��*� -��	
 �� -*� 
1�1� �		
�	��� ��
	��  �5� ��	
������� �������	���� 	
��������* 7���98 	+
 ����� 	� ��

�� �� ��
�	
 	
��������* �
���-�� �		���	�� ����� 5+��+ ����
��
� ��+
�
�	 ��	�
�	* @
�����A1 ��	
 	+
 �����-���	* 	+�	 ����
��* +�

 ���	+
� �
�	 �	���	��
�1 �
�
� 	+
 	+�

 �/
� �*�-�������* �
��
�
�	 	+
 7 ��
�	����8 ��
����� �� �
��
�
�	� 7�����8 �+��
 ����
�1

2� ��� &��!�* 	(%$�3'

�&' ��, #. %&� (�(') $� %#  %0-� %&' .0"*%�#"�+  �2"�=*�"*' #. %&' '1*�%�%#)�

���� ?'����@ �*%�#"� %&' ()' '"*' #. $&�*& �" �����	� ��
 &� .)'C0'"%+�

/''" )'(#)%'-� �&' .0"*%�#"�+ )#+' #. %&� (&'"#,'"#" &� /''" �)20'- /� � "0,/')

#. )' '�)*&') � /0%  %�++ �% � )'2�)-'- +�)2'+� � � (0<<+'� �% &� �+ # /''" !"#$"

%&�% %&')' '1� % � 5 �,�+�)6 4 /0% -� %�"*% �" %&'�) �#"�* ()#*'  ' �"- %�,'  *�+' �

(&'"#,'"#" #. '1*�%�%#)� ���� �*%�#" �" "'#"�%�+ (')�#-� �&'  *#(' #. %&� (�(')

� %# ()'(�)' � %&'#)'%�*�+� /0% *#"*'(%0�+� (') ('*%�3' .#) �"3' %�2�%�"2 (#  �/+'

5)#+'6 #. %&� '���� �*%�#"� )�%&') %&�" %# $)�%' � I�$+'  5�" $') (�(')6 %#  #+3'

%&' (0<<+�"2 /'&�3�#)� �+#"2 %&� +�"' #. ()' '"%�%�#"� $' 2�3' &�(#%&'%�*�+  *'"�)�# 

$&�*& %&' '���� �*%�#" *#0+- (+�� �" %&' *#2"�%�3' .0"*%�#"� �#) %&� � $' =) %+�



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

1��������$ (�$������ �	 3'+��������4 5)6) #$

2�3' �  &#)% )'3�'$ �/#0% %&' !"#$" '1(')�,'"%�+ -�%� #" %&' (&'"#,'"#"� �"- �+ #

#0) %&'#)'%�*�+ .)�,'$#)! #" %&' ,',#)� -�"�,�* � $&�*& � /� '- #" %&' *#"*'(%

#. 5�%%)�*%#) )0�" 6 �"- 5*&�#%�* �%�"')�"*�6� �&' ' *#"%',(#)�)� *#"*'(% #" %&'

,',#)�  %)0*%0)' ,��� �" ()�"*�(+'� &�3' %&' /� �* �/�+�%� %# #3')*#,' +�,�%�%�#" 

#. %&' *+�  �*�+ �%%)�*%#) 3�'$�

�0) /� �*  %�"-(#�"% � � �+%&#02& ,# % #. '1(')�,'"%�+ -�%� �/#0% '���� �)'

.)#, &�((#*�,(�+ ��� �)'� �"- "'# %)��%0,� %# �"3' %�2�%' (#  �/+' .0"*%�#"�+

*#" 'C0'"*' #. %&' (&'"#,'"#"� �  0,�"2 %&' 0"�3') �+ ()' '"*'� 0"-')  #,' *#"4

-�%�#" � #. %&' '���� �*%�#" �" %&' &�((#*�,(0 �"- %&' "'#*#)%'1 �" 3�'$ #. %&'

2'"')�+�%� #. %&' �  0,'- �#"�* ,'*&�"� , ? ''� '�2�� 
%�+'� �� ��� 8;�:�@

�&' (0<<+'  0))#0"-�"2 %&' �*%�#" #. '���� ,�� /'  0,,�)�<'- � 5$&� -#' 

���� *&�"2' �% �*%�#"  # -�"�,�*�++�76 A#$'3')� �. $' *&�"2' #0) (#�"% #. 3�'$

�"- � ! 5$&�% � %&' .0"*%�#" %&�% #"+� 5'4����')2�*6 "'0)#" *#0+- *�))�76� %&'

�" $') $#0+- �,,'-��%'+� /' -� *+# '-� �&�% � � � �������� ���� �� '���� ��� ���

�� %����������& ��� %�'
�������&� ��� %����
����& ������� ��� ��� ���
������ 
0*& �

3�'$(#�"% ,�2&% /' �" &�),#"� $�%& %&' #(�"�#"  0*& � 
 5 ���� *�""#%  �,(+� /'

*+�  �='- � 5�"&�/�%#)�6 #) 5'1*�%�%#)�6 8�	� ;	:6 �"- %&' *#"*'(% #. 5-� *)�,�"�%�3'

�"&�/�%�#"6 -' *)�/'- �" ��� (�)�,�-�+ "'0)#" /� �"-') '" �� ���� �9>� 8;:�

�0"*%�#"�+ *#" 'C0'"*' #.  0*& 5 $�%*&�"26 #" %&' *#2"�%�3' .0"*%�#" �)'� � 

-' *)�/'- �" %&' ()'3�#0  '*%�#" � %# ,�!' %&' ,',#)�  %)0*%0)' -�"�,�*� #)2�"�<4

�"2 �%%)�*%#) )0�" � �&0 � %&' )#+' #. ���� � � -�"�,�* �	
������ #. %&' ,',#)�

 %)0*%0)'� �&� '���� .0"*%�#" ,��  ')3' %# /)#�-'" %&' -�3') �%� #. �".#),�%�#"

)'()' '"%�%�#" 0"-')+��"2 &�2&') /)��" .0"*%�#"�

�" /#%& %&' ()#*'  ' #. +'�)"�"2 �"- (')*'(%�#"� %&')' ,�� /' �% +'� % %$# (&� ' 

#. -�"�,�* � �"' � �  %�/+' (&� ' �"- %&' #%&') � �" 0" %�/+' (&� '� �" '�)+�

 %�2' #. %&' ()#*'  ' �  %�/+' -�"�,�*  &#0+- /' -#,�"�"%� /'*�0 ' )' %)�*%�#" 

�)' "'*'  �)� .#) %&' .#),�%�#" #. ,',#)�' �"-  '" #)� �".#),�%�#" ()#*'  �"2�

�% � )'� #"�/+' %# %&�"! %&�% 0" %�/+' -�"�,�* /'.#)' %&' .#),�%�#" #. %&'  ''- 

#. #)2�"�<�%�#" *�""#% ��'+- -�3') �%� #. ,',#)�  � %', �"-  '" �%�#" � �" %&'

#%&') &�"-� �.%') %&' .#),�%�#" #.  0*&  ''- � �" %�/�+�%� #. %&' -�"�,�* )�%&')

%&�" %&'  %�/�+�%� (+�� � )#+' �" '" 0)�"2 -�3') �%�� �&'  � %', $�++ +## ' I'1�/�+�%��

�.  %�/+' -�"�,�* *#0+- /' -#,�"�"% �% %&� +�%'  %�2'� �&' �++ #. )'*'"% ="-�"2 

#" �*%�3�%� #. ����')2�* �"%')"'0)#" �)' *#" � %'"% $�%& %&� %$#4.#+- #. %&' )#+' 

#. -�"�,�* � �"- )�%&')  #,' ="-�"2  022' % �% (+�0 �/�+�%��

�0) &�(#%&'%�*�+ 3�'$ #" %&' )#+' #. 5'4����')2�*6 "'0)#" � &#$'3')� ,��

/' *&�++'"2'- /� � "0,/') #. C0' %�#" � �" 3�'$ #. %&' -�3') �%� #. ����')2�*

�"%')"'0)#" �" '�2�� %&' "'#*#)%'1� $&�*&  � %', ,�� (+�� %&' )#+' $' &�3' � 4

 0,'-7 �&# ,�� -)�3'  0*& ����')2�* �"%')"'0)#"  � %', 7 
0*& '1(')�,'"%�+

-'%��+ �)' +�)2'+� 0"!"#$" �% %&� ,#,'"%� �% � )'(#)%'- �+ # %&�% %&' �*%�3�%�4

-'('"-'"% '���� �*%�#" �)'  �"�( '4 ('*�=*� �"- %&' -'(#+�)�<�%�#" � �	��������

�&0 � %&' '���� �*%�#" -'('"- #" �%  (�%�#4%',(#)�+ )'+�%�#" &�( %# #%&') -'4

(#+�)�<�"2 �"(0% � �#%& '1(')�,'"%�+ �"- ,#-'+4%&'#)'%�*  %0-�' �)' �"-� ('" �/+'�



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

#> 1����� )�%��� 2 &����

�% %&'  �,' %�,'� %&')' '1� % �  %0-� 8�	:� $&�*&  022' % %&�% ���� �*%�#" � 

,#)' -�"�,�* %&�" ()'3�#0 +� )'(#)%'-� �&'�  &#$'- %&�% ���� � �+$�� '1*�%�4

%#)� $&'" �% �*% #" -'"-)�%' � �&'" �"D'*%'- %#  #,�� %&' 'F'*%�3' ���� �*%�#"

-'('"- #" %&' %�,�"2 )'+�%�3' %# ���� '1*�%�%#)� �"(0%� �. %&' ���� �"- ? 04

(')%&)' &#+-@ -'(#+�)�<�"2 ���� �"(0% *#,' %#2'%&')� %&'" /'*�0 ' #.  &0"%�"2

,'*&�"� ,� ���� �*% � �"&�/�%#)� /0% �. ���� �))�3' � , /'.#)' %&' ?'3'"

 0/%&)' &#+-@ ���� �"(0%� %&' %$#  %�,0+� %#2'%&') *�" ,�!' %&' *'++ %# =)'� �&'

)'+�%�#" #. %&�  %0-� %# %&' �*%�3�%�4-'('"-'"% '1*�%�%#)� ���� �*%�#" �(('�) %#

/' "#% *+'�)� %&' �#"�* ,'*&�"� , #. %&' +�%%') &� /''" )'(#)%'-� '�2�� /� 
%�+'� ��

��� 8;�:� �&0 � .0)%&') '1(')�,'"%�+ �"- %&'#)'%�*�+  %0-�' $#0+- /' "''-'- �" %&� 

)'2�)-�

�+%&#02& #0) &�(#%&'%�*�+ �)20,'"% #" %&' )#+' #. '���� �*%�#" �"- (#  �/+'

*#" 'C0'"*' %# ,',#)� -�"�,�* )',��" *#"*'(%0�+� $' &#(' %&�% �% ,�� ,#4

%�3�%' .0)%&')  %0-�' #" %&' (&'"#,'"#" .)#, /#%& '1(')�,'"%�+ �"- %&'#)'%�*�+

 %�"-(#�"% �

� 3��)&(�*%(��'

�&' �0%&#) '1()'  %&'�) %&�"! %# %&' #%&') ,',/') #. %&' B�"�,�*�+ �)��"

�)#0( ?5��"2 #. ��3'6@� �)#.� �� � 0!�-� ?��,�2�$� �"�3') �%�@� �"- �)#.� 
�

��)� ?�!���,� �"�3') �%�@� 
('*��+ %&�"! �)' -0' �)#.� �� �0!0-� ?A�,�,�% 0

�"�3') �%� 
*&##+ #. �'-�*�"'@� .#) -� *0  �#" �"- 3�+0�/+'  022' %�#" � �&' =) %

�"- %&'  '*#"- �0%&#) ?A��� �"- E���@ $')'  0((#)%'- /� %&' �-3�"*'- �"- �"4

"#3�%�#"�+ �' '�)*& �)#2)�, �" ��.' 
*�'"*' � $&�+' %&' %&�)- �0%&#) ?����@ $� 

(�)%��++�  0((#)%'- /� �)�"%4�"4��- "#� �������� #" ()�#)�%� �)'� ?�@� �-3�"*'-

�)��" 
*�'"*' �)#D'*%� �-3�"*'- �)��" 
*�'"*' �)#D'*%� �)�"%4�"4��- "#���;�����

.#) �)'�%�3' 
*�'"%�=* �' '�)*& �"- �+ #  0((#)%'- /� �)�"%4�"4��- .#) .#),�%�#"

#. ���� /#%& .)#, ��"� %)� #. �-0*�%�#"� �0+%0)'� 
(#)% � 
*�'"*' �"- �'*&"#+#2�

#. %&' ��(�"' ' �#3')",'"%�

	(.(�(� ('

��� ������ 	
 ��� ������ 	

 ����������� �������� �� ������� ������ �������
 ������

������	
 ������ �
 �  !


�"� ������ 	

 ������� ������ ��������
 ��
�������� ��������� �� ��������� 
�
���
 ���

������ �
 ��������� 
�
���

 ��
 #� 	������� $
 %&���� '������(�
 '��)�*���
 �  +,


�-���.�


��� ������ 	

 /���#� /
 ��� /����� 0

 ������� ������ ��������
 ���
� ����� � ��������

�-+
 �  +


�-� ��)�� 1
 2
 ��� ������ 3

 4����5������ ��������� ����#����� �� ��� ��**����*�� *����

����� ���� ������� �� �����
 �� ���
����������� �����+6��"�
 � �"


�6� ����� �
7

 '�����8������� 9
:

 ;�� 2

 <�� 	

 =������� /

 ��� ������
 �

 7��)�

/��� /����5�������� �5 �� ;���#����� ���� �� 2>�������� ?�1���)�� '���*��� 3��

�*����
 �� ����� ����� ���� ��� ������."����..
 �  "




��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

1��������$ (�$������ �	 3'+��������4 5)6) #?

�.� �������� @

 ���)������ 3

 ?A������ 7

 7��)���� ;
�
 ��� 7������ �
0

 /�� ��B���

��� ���*����� �5 ��**����*�� *�������� ����� �� �**�������� �5 )���������� #������

���� 
 �� ���
���������� ����"! �" .
 � �+


�!� �������� 9

 7��*� ;

 3������� ;

 ��������� 0

 ��� 4������ �

 '������� ��*���

����� �5 ��������� C���������� �5 ���#���� *�������� �� ��� ������ �����>
 ������

�����
������ ��.�!�."�
 "+++


��� ����� 0
 ��� @�������� @

 � ?�1���)�� ��*�����8��) *�������� �� ��� ��**����*��

��������� #� ��� ���������� -������*�������
 ����� ��
� ����� ��� 6
 � �!


� � 1������ =

 	��8�*�� 3

 7������)�� D

 �������� <
 ��� ?������ 9
 7

 ?�1��


�0�� ��� �0@� ����*����� � ������*�������� ��)������ E����)� � �����E
 �����


�����
��� ���6"��6" 
 �  !


��+� 1������ =

 ������*��) �������� *��� � ������� ������
 �����
 �����
��� ����6���.+


"++�


���� 1������ =

 2>�������� ������� �5 ?�1� �����) ������*����� ��� ������ �5 ��� ����

����
 ���� ���� �����
��� ��!"��!� 
 "++"


��"� 1��� 2
 $

 $����� 	
 ��� '���)�� @

 ������� ������� �5 ��**����*�� ������� ���

��#����� *�������*��� *��������� ��� ��� ���#�� �5 ����*��� ������� �����
 ������

�����"���"�
 �  -


���� 1�8����
 ?

 /�� ��**����*������������� �����)��
  ���!�  ����" ����� "
 �  .


��-� �����#��� 2

 ?������ 9
7
 ��� 1������ =

 ?�1�� �� �>�������� ����������� �� �����

*�������� ��5�
 �����
 �����
��� ���6�6�6� 
 �  �


��6� ����� ;

 �������
 :

 ���������� '

 1����� 0
 ��� 0���� 3

 <� ��� <��)�� �5

;��������� �������� �� $���� /��*���� 7�#� 2*���*�� �� :����
 ������� �����-����-"�


"++"


��.� 4�)������ 0

 ��� $����� /
	

 ;���#����� ��������� 5�� ���������*����� ���������� ��

*������ ������ �����>
 ������ ����������!
 "+++


��!� 4������ &
 9

 '��������� �5 ������� 22? *������� ���� � ������� ����� �5 ���

��5������ ������
 �����  �!���� ����� ��6+
 � �!


���� 4������ &
 9

 /�� �������� �5 *����*���� ������)� �� �����> �����)� ������� �������

���� ��� ��F������� ����� ����������� ������� #� ������� �������
 ;� ��!�#���� �� $���

��� ������
 ��
 #� @
 	���� ��� 0
 '������
 %'*���)�� '����� �� '����)����� ���-"��-�!


�  6


�� � 4������ &
 9

 ��������
 �
 �����
 � � ����� �� ��� �����
������ �
 ���� ��� %����

%7������� 2��#��� ����������
 ;��

 $��������
 �  6,


�"+� 4������ &
 9

 %�� �����
 $�	� �� ����� $���
 %&�����5��� G ��������
 7�����


�   ,


�"�� 4������ &
 9

 2������� 5��� ����� ����* 22? �5 )��#�� ������� ����������
  ���


����+.!��+!!
 "++�


�""� 4�A�� $

 ;�� $

 ������ 	

 ;������� �
 ��� /������ 0

 ��������� ���� �����#��

��*������� H /���������� *����#����� �5 �*��������*���� �����) �� ��� �����>
 ������

������	
 ����+����6+
 �  .


�"�� 4�A�� $
 ��� /���� ;

 ����������� )�* A�����������*��� ����������� ������� ��� ���

���� ������� #������� ��������� ����) F��������������� �>��#����) ��������� ���������


�������������# ����6���6!
 "++-．
�"-� 4�����
 �

 /�����
 0

 =�����
 =

 �� ��

 '����������� �*����� ���)��) �5 �����������



��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

%& 1����� )�%��� 2 &����

��� ��� �� ������� �� ��B����� ������ �5 ��� ����������� ������� �������)�� ��� �����������


�����
��� ��
�
 ����.���!�
 �  �


�"6� 4����� �

 3���� �5 ������������� ��� ��)������� �� ��� ������ 5������� �5 ��� #����


�����
������ ���"� �""�
 "+++
 %�� ������
�,


�".� ?��� �

 2�)�� �
 	

 	����) @
 ��� '��)��&

 '��������8����� �5 ����������� ��������

���*����� �� ��� ������� �����>� /��*���� *��*������
 &�
��� �����
��
 ����!��-!
 �  "


�"!� ?�����)� �
/
 ��� '����� ?
9

 2>�������� ������� �5 ?�1� �� ��� �����>
 ������

�	�"  ��+ 
 "++�


�"�� $�##
 �
 <

 ��� '�#���(����� �
 �������� � � ��������
����#���� ������ %9����&����


��� =���
 � - ,


�" � $����� /
	

 4�)���� 0

 0���)� �

 '������ 0
@

 1��������� '

 ��� 	��� '
4



7���� ?�1� ������� ������� �5 2>*����������*������ @��������� �� ������*��) :�����

�����>
 ������� �����6+-��6+�
 �  �


��+� ;���� 	

 <����� 	
 ��� 0�������� 	

 0�>�����1���� ���#������
 ���#� ������ ���
�

����� ���" 6��"-
 � � 


���� 	���� 	
 ��� :��*�� 9

 @�������*��� 5��� �� ������������� *$ ������� #� ?�1��

��������� #����#����� �����������
 ������ �����.���.6
 � �!


��"� 	���� 	

 7I���I� 	

 '������ '
 /���� /
 ��� :��*�� 9

 7��) 7�����) ?�1��0�������

��*�����8����� 2����� #� $�)��4��F����� '���������� �� @�������� ������� �5 3��

$�**����*�� '���� ;� �����#���#�� �� � ��������������
 1����#��������*������ 	J

/��������
 �� �����
��� �	�!.."�!.!"
 �  !


���� 	����� 	

 ���������)
 �����)
 ��������)
 ������������ �������)
 ��� ������� �� �������

�5 ������� ��������
 ���
��� ) �����!��!"
 �  +


��-� 	����� 	
 ��� /���� ;

 %���
,
 4���� ;����� ������� ;���������
  ���
 ��� ".���.-


"++�


��6� 	����� 	
 ��� /���� ;

  �����" ��
���
*  ���
 ��� ������ � � ���
�������� ���

������ ���� �����������
 �� ��
� 
������
 %'*���)���:����)
 "++�,


��.� 	����� 	
 ��� /���� ;

 ������� ����������
  ���
 ��� ".� �.
 "++�


��!� 	�� 7

 '������� 	
 ��� 4������ &
 9

 ���*������ �5 22? ���� ������ 5��� ���

��5������ ������ ���� ����� ���*���� �5 ��������� ���*��� �����������
 +��� �� ��
������

 ���
 ���- ��6�
 �  6


���� 	�� 7

 7�������� 7
 3
 ��� 4������ &
 9

 3��B������ ��� ���������� �� ��� ��5������

������ �����) ���� ����)������
 +��� �� ������ ��
�� 	�-� �- 6
 �  .


�� � 	��� $

 	��� /
 G 	���� '
 /
 ������ ���#���� *��*������ �5 ��� ����������� �������

�� �� �� ����� ����� *��*�������
 ,"�� ����� ��
� ���6-�."
 � �6


�-+� 	����� 0
 ��� ������ 	

 $����������� ��������� ����) ��������� ��#�*���� �5 �������

������ ��������
 ���� �� +��� ����� $���� �����6��6!
 "++�


�-�� 	�����
 0

 ��
�� )�������� ��
���
 * 
��� ��
�������� ������ ��  ������ +������

����
 '����������
 "++" %�� 9�*�����,


�-"� 	������ 2

 '������B 	
 ��� /���� ;

 ������� ����#����� ������) #� ����� �5 ����

*�������� �������) �� ������ ��������
 ;�� �������������
 ��� ���������
 ;
 ��
 #�

�
 :
 $����� ��� :
 ;
 	������
 %0��������� K��������� @����
 0���������
 �  �,


�+ ���!


�-�� 	������ =
 ��� ;������ 0
 %�  �, 7��)����� ����(������ �5 ����#����� ����*��� ������

������ �� ������*��) ������ �����>
 ����������� �� +!� �+
 �  �




��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

1��������$ (�$������ �	 3'+��������4 5)6) %#

�--� 	������ 9

 0�������� �

 ���� '
 ��� ������ 	

 '�������� ���*���� �5 � �������

��������) ����� �� ������ 5��)���� ��*��� �� � ������� ������ ������� �����
 +��� ��

��
������  ���
 ��
 "++-


�-6� 7��*� ;

 3������� ;
 ��� 4������ �

 '���������� 0��#���� @�������� 4�����������

�� ������� �5 ��� :����� �����>
 ������ ����.���!-
 �   


�-.� 7I���I� 	

 ?�1�� ���������$������� ,"�������� �� ��� %���������
 �
 ����� ���

���!��� ���
 %������������
 4������ �5 '������
 K��������� �5 $�������
 "+++,


�-!� 0�7��� $
 �

 �������� <

 1������ =

 ��� ?������ 9
 7

 1������������ *��������� �>�

*������ #� ?�1���)�� ����*��� �� ��� �������� ��� ��**����*��
 �� ���
���� ����-!��

-!!
 �  .


�-�� 0������ �
1

 ?�1� ��*�����8� ������� �� ��� ��� ��������� �� �� ���� �����


�-����, ����
 �  �


�- � 0�������� $
 ��� &��) 3
 	
 '

 2>�������� ����*��� ���*����� �������� #� ?�1��

����*���� �� ��� ��**����*��
 ������� �����-"+��-"�
 �  �


�6+� 0�������� $
 1
 ��� &��) 3
 	
 '

 '��������8����� �5 ����#����� �������� �� ���

)������*�) ��**����*�� �� �����
 �� ���
����������� �		��6�-6
 �  -


�6�� 0����� '
 ��� ���� '

 ��������� ���*����� �5 ������� ������ �������� �� ����

��*�� �� � ��������� ������ ������� �����
 ������  ������ ����� �����!��-�
 "++�


�6"� 0����� 9

 <� ��� �����*� �5 ���������
  ������ $���� ���
� ����!!�� 6
 � �6


�6�� ���� '
 ��� ����� @

 ������� ��������) ��� ������ �� � ������������ ������ �������


���#� ������ ���
 ����-6��66
 �  "


�6-� ����
 '

 �����
 @

 	������
 0
 ��� /����A�
 $

 ������� ������ �������� �� �

��������� ������ �������� ���� ����� �������� ��#����� #� *������������� ������


+��� �� ��
������  ���
 ���"+6��"�"
 �  6


�66� ������� ?
 ��� @��)�)��� ;

 ���
�'�#���(����� �� ����.����!���� ��
���
 %9����&����


� !!,


�6.� <���� �

 1���� 7

 ����� 0
 1
 2

 	���)����� �
 2>�������� ?�1� ���*����� ��

��#������ ��� �������� �������� ������ ������������ #� )��������� *��5������ *����

��������)� ��� ������� ���)��)
 �� �����
��� ���.-�-�.-"�
 �  .


�6!� @�������� @
 ��� ����� 0

 -������*��������������� �*���*��5��� �������� ��� � ?�1��

�������� ���)�������) ��*�����8����� �� ��� ��� ��**����*��
 �� �����
���
 ����+-���6


�  "


�6�� @���8 �
 ��� ������� �

 ������ �������� �� �����>��������� ���������� ;
 �������

��� �������*�������)� �5 �������� ���� ��*��
 �����
������ 	���.��� �
 �  .


�6 � @���8 �
 ��� ������� �

 �������� �������� �� �����>��������� ���������� ;;
 '*�����

���*���� ��������������� �5 �������� ��������
 �����
������ 	��� �� "-
 �  .#


�.+� @���8 �
 ��� 	���� '
/

 K* ��� ���� '����� �� '������� 0����� '*��� �������

'������������� 3������� ���� '*��������� �������� �� 4' ;����������� '������ ��

�����> � '������� � '�#������� ��)�� <�)�����*�� ��������
 �� �����
��� ���-++��-++6


�  �


�.�� 3��� '
/
 ��� '�����8
 7��)����� *��������� �� ������������ �5 ���� ������� )����
 ��

����� ����� ���� ��� �����!-���! 
 "++�


�."� '����8��<��#�
 �

 =�������
 0

 <��#�
 �

 ;����
 0

 '���
 	

 	��#
 &

 7������


$
9

 ��� 4�����
 �

 7������*���(� �>*������� �5 ��� �����*������ ��� ��B��������

������ �� ���#��� ��� �����>
 ����������	
 ��%��,�"-���"-�!
 "++"




��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

%% 1����� )�%��� 2 &����

�.�� '�����
 �
 ��� 4������
 &
 9

 $�� #����� ���� ����� �� ����� �� ���� ����� �5 ���

�����
 ������ ����� ���� ����.��� 6
 � �!


�.-� '����� 	
 9

 '���� 1
 7
 ��� @������
 &
 3

 ;���� 0��������� �5 �������� 2>��������

#� ;���#����� ?�1�� 3���*����
 ������� ���� !!� ��
 �  6


�.6� '����� 	
 ��� @������ &

 0��������� �5 ��������� ��������� ?�1�� ����*��� 5����

���� #� ��� �������� �5 ��� ��� 
���
� �����*���
 �� ���
����������� ����. ��!�"


�   


�..� '����� 	
 ��� '���� 3

 � ��� 5��� �5 5���#��� �� ��� ?�1�� ����*���
���� �����
���

��.!-�.!.
 "++�


�.!� '���� :
 ��� ������ 3
�

 ?�1� )�������� �>��������
 ������ �	��!6��!�
 "++�


�.�� '���� 2
 �

 	������ �
 2
 ��� &����� �
 9
 
'*��������� ��#��������� ���#����

*�������� C���������� ��� ������ *�������� �����#����� �5 ��� ��������������� ��� ��������

������� �� ����
 �� ��������
��� 		��. !��!�6
 �  !


�. � '���� 2
 �
 9��)�� �
 ��� &����� �
 9 
 0��#���� *�������� ��������� �5 ����������

����� �������� �������� �*��� ������� �� ����
 ������ ����-!6�-!�
 �  �


�!+� '8����8��� 	
 ��� 2��� @

 ��*�����8��)L��*��*�����8��) �B���� �5 ��� ?�1�� ����*��

���� � #���(���� ���� �� ����*��� ���)�� ��������) �� ��� ��**����*��
 �����������

����66 ��6.�
 "+++


�!�� /���� ;

 	������ 2
 ��� '����8� $

 0����� �������� �� ������������ ������ ����

�����
 ���#� ������ ���
� 	��6��!�
 � �!


�!"� /���� ;

 ������� ���������� �� � ��������� #���� �5 $����������� �5 #���� ��� ����


/���� 0������ ����.!���6
 �  �


�!�� /���� ;

 ������� ���� �5 ��������H������� ������ ��* �� ����F����#���� ������

��������
 ������ ������	
 �������".
 �  "


�!-� /���� ;

 /����� �� �����*�������� �5 ������� ������ �������� �� ����� �5 �������

��������� �������
 ������ ����� ���� ���! ���-!
 "++�


�!6� /���� ;
 ��� 	����� '

 ������ �����) �� ��� ��**����*��
 ���� �� +��� ����� $����

���"- �"6�
 "++�


�!.� /���� ;
 ��� K������ /

 ������� ���������� )�������� #� ���*���) �5 0����� �������

����
  ���
 ��� �!� -.
 "++�


�!!� /���� ;

 4�A�� $

 /������� '

 =������ /

 ��� =���)��� =

 ������� ���������� ��

� ��������� �5 ����)���� ����)�� #������ ���������8����� ��� �����������8����� �� �

������ ������� %���
 �

��,


�!�� :�)�� �

 ���� ����������� ������ *������� #� �������#����� �� � �*������ ���������

�������
 ������ ������	
 ���� !� +�
 �  �


�! � :�)�� �

 � #����)������ *�����#�� ����� �5 ����������� ������ ����� ���� �������#�����

������ ���� ���) ���� *�����������
 �����  �#������ ���"�"�""�
 "+++


��+� :�)��
 �

� ������ ������� ����� �5 ������ ��� ��)��� ��)������ 5�������� �� ���

����#���
 11' <����� %"++", ���*�LL���
##�������
��)L���������L�L++L++L��L!!L

����>
����


���� :�� ��� 0���#��)
 �

 /�� ����������� /����� �5 1���� 4�������
 +������� ������ ��
�


� ��
 0�>�@������;�������� 5�� 1��*������� ���������
 ?������)��


��"� &����� �
 9

 /�� )��������� �5 ������� (���) *������� �� ����������� �������
 +� ���#�

����� ��
� ��
  ������� ��#�����# �� ��� ��
�� 1��#���
 ��
 #� ?
 &
 ��#������� ���

@
 �
 2����
 %2�������
 ��������� �  �,
 "!!�" !




��� ��� ���� �	
�� �
�����
�������� ���� �������

1��������$ (�$������ �	 3'+��������4 5)6) %<

���� &����� �
9
 ��� 	���)���� =

 /�� ���)��� �5 ��������� �*��������� ���#���� *�����

���� C���������� �5 ����������� �������
 �� �����
��� ���"� !�"-�+
 �  .


��-� D�� D
 ��� '���� /
 ?
 � *�������)���� ���� 5�� ����)����� 8��� �� ��� ��**����*��

����*��� ������������
 ������ ����6"��6"-
 �  �



