HOKKAIDO UNIVERSITY

Title HRER RO I T
Author (s) B, — 2
Citation HLIREYEER®, 5(1), 7-22
Issue Date 1913-07-30
Doc URL https://hdl. handle.net/2115/60875
Type journal article
File Information Vol.5No.1 002, pdf

Hokkaido University Collection of Scholarly and Academic Papers : HUSCAP




UEBER DEN AUFBAU DES TSUISHIKARI-
MOORES IN HOKKAIDO,

Von

K. Tokrro, Nogakushi. .

B R R MO B RITE T
o — E

In Europa ist das Moor schon seit einigen Jahrzehnten vielfach grundlichen,
wissenschaftlichen Forschungen unterworfen worden. Auch im Bezug auf den
Aufbau des Moores haben viele Moorforscher eingehende Studien gemacht. Dage-
gen ist unser japanisches Moor, das sich grosstenteils in Hokkaido und Sachalin
in weiter Ausbreitung befindet, fiir die naturwissenschaftliche Untersuchung bis
jetzt fast ginzlich unberithrt geblieben, obwohl es mnicht zu verkennen ist, dass
viele Naturforscher, wie Dr. K. Miyabe, auf dem Gebiet der Moorpflanzen wert-
volle Sammlungen gemacht haben. )

Von der Tatsache iiberzeugt, dass solche wissenschaftliche Forschung, beson-
ders diejenige iiber den Aufbau des Moores nicht nur fiir wissenschaftliche Zwecke,
sondern auch fiir konomische Benutzung unseres Moores, d. h. Moorkultur und
Torfverwertung, von grosser Wichtigkeit sein soll, habe ich schon vor einigen
Jahren auf dem Tsuishikarimoor, das eins der grossten Hochmoore in Hokkaido
ist, Profilausgrabungen gemacht und damit ein ziemlich ausfithrliches Studium
sowohl iiber botanische, als auch chemische und physikalische Eigenschaften durch-
gefithrt. So werde ich hier meine uber den Aufbau des Moores gemachten
Resultate wiedergeben.

Bevor ich von unserem Moore rede, mochte ich zuerst die Ergebnisse europii-
scher Forschungen, und zwar welche man hauptsiichlich in Deutschland machte, wo
schon seit langer Zeit iiber Moore griindliche Untersuchungen stattfanden, anfithren.
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Verfolgt man den Aufbau eines Hochmoores in die Tiefe, so wird bei einer
normalen Moorausbildung meistens eine Torfmuddeablagerung angetroffen, die
gewohnlich die unterste Grundschicht des Moores bildet. Auf der Torfmudde
befindet sich der Schilf- oder Seggentorf; beide bilden die Hauptmasse des
Niedermoores. Nachdem eine Ablagerung dieser Torfarten stattfand, die Verlandung
der Gewisser vollendet” war, siedelten sich nun Bruchwaldbiume an, die den
sogenannten Bruchwaldtorf hinterliessen. Dariiber kommt der Uebergangswald,
welcher die Briicke vom unten befindlichen Niedermoor nach dem néchsten
Sphagnumtorf bildet. So ist der Sphagnumtorf die letzte vollendete Entwick-
lungsstufe der Moorbildung.

Was oben geschildert wurde, ist ndmlich die Darlegung einer normalen
natiirlichen Entwickelung des Moores, die allerdings durch klimatische Verdnderungen
oder durch sonstige &dusserliche Umstinde mehr oder minder beeinflusst werden
kann, dass sie schliesslich besondere Entwicklungsformen annimmt.

Der Moorbotaniker C. A. Weber?, stellt nebenstehende schematische Schich-
tenfolge als normale Ausbildung eines norddeutschen Moores dar, welches seinen
Ursprung in einem stehenden Gewisser nahm und bis zur Ausbildung einer
geschlossenen Sphagnumtorfschicht vorschritt, also zum Hochmoor wurde.

Schema eines norddeutschen Moores mit abgeschlossener
Entwickelung,.

1. Jingerer Bleichmoostorf
Beisen- und Bleichmoostorf

- 2. Grenzhorizont: Heidetorf oder Wollgrasstorf

3. Aelterer Bleichmoostorf
4 Beisentorf od. Seggen-Bleichmoostorf
" | Wollgrastorf

Fohren- und Birkenwaldtorf

Bruchwaldtorf

5
6
7. Schilftorf
8. Torfmudde

1) Weber: Die wichtigsten Humus- und Torfarten und jhre Beteiligang an dem Aufbau
norddeutscher Moore, Die Entwickelung der Moorkultur in den letzten 25 Jahren, 1908, S, 94.
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Nach Weber® mochte ich hier den Entwicklungsgang vorhergehender Schich-
tenreihen etwas eingehend erortern. Verfolgt man die Torfschichten von der
Tiefe nach oben, so findet man zunichst eine Torfmuddeablagerung, welche die
Grundlage bildet. Dariiber lagert sich der Schilftorf. Mit der allméhlichen
Austrocknung des Landes erscheint alsdann der Bruchwaldtorf als die ndchst
folgende Schicht. Die fortdauernde Verarmung der Pflanzennihrstoffe verursachen
hier das Auftreten von Fohren und Birken, was als hochste Entwickelungsstufe
des Uebergangsmoores bezeichnet wird.

Wihrend der langsam erfolgenden Ablagerung dieses Waldtorfs, setzte sich
das Moor allméhlich und verwandelte sich in einen fiir Wasser schwer durchlissigen
Boden. In Timpeln, wo das nihrstoffarme Meteorwasser stehen blieb, siedelten
sich nun Bleichmoose und andere an Nahrung anspruchslose Sumpfpflanzen an;
~ das Bleichmoos mit seiner starken Kapillarkraft, hervorgerufen durch seine
charakteristische Zellkonstruktion, machten iippiges Wachstum zur Folge und
verursachten dadurch starke Anhéufungen von Moostorf.

Hiitte das Bleichmoos so ununterbrochen bis zur Oberfliche sein Wachstum
fortsetzen komnen, dann wirde das norddeutsche Moor eine vollstindig normale
Entwickelung gemacht haben. Wie obiges Schema zeigt, finden wir jedoch auf
dieser Moostorfschicht eine Unterbrechung durch das Auftreten einer ganz anderen
Torfschichtart, die entweder dem Heidetorf oder dem Wollgrastorf angehdhrt.
Dieser plotzliche Wechsel kann nur durch den Eintritt einer sikularen Trocken-
periode verursacht worden sein. Das bis dahin iippig dediehene Bleichmoos, was
sich nur bei reichlicher Feuchtigkeit so gut entwickelt, wurde also durch klimatische
Trockenheit beeinflusst. Wihrend dieser Periode sank das ausgetrocknete Moor
zusammen, und der gebildete Bleichmoostorf erfubr eine durchgreifende Zersetzung,
Die Folge war, dass der Moostorf dieser Schicht im Vergleich mit dem spéter
von neuem erschienenen, dem sogenannten jimgeren Moostorf, eine viel dunklere
Farbe aufwies, auch bedeutend stirker zersetzt war.

Wihrend dieser Trockenperiode war das Heidekraut oder das Wollgras der
Haupttorfbilder und machte verhiltnisméssig nur langsam Torfablagerung, die
nach Weber® der Grenzhorizont genannt wird.

Die erneute Anhiufung des Bleichmoostorfs auf dem Grenzhorizont wurde
durch den Wiedereintritt einer feuchten Sikularperiode veranlasst, die bis zur
Gegenwart fortdauert.

1) Weber: (1. c.) S. 80.
2) Weber: (1.c.)
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Der wohlbekannte oOsterreichische Moorforscher H. Schreiber? fand fast die
gleiche Moorausbildung. Das typische Profil der Torfschichten in der Umgebung
von Salzburg lautet folgendermassen.

J. Rezenter Bruchtorf.
Jiingerer Moostorf.
Jingerer Bruchtorf,
Aelterer Moostorf.
Aelterer Bruchtorf.
Aelterer Riedtorf.

. &0 R

Danach ist ersichtlich, dass auch hier im allgemeinen beim Moore eine
normale Ausbildung erfolgte, und gleichfalls war wie beim mnorddeutschen Moore
eine Unterbrechung zwischen zwei Moostorfschichten wahrzunemen.

Was in dem von Schreiber angegebenen Vorbild iiber Torfausbildung nicht
mit dem norddeutschen Moor iibereinstimmt ist, dass dlese Zwischenschicht hier
aus Bruchtorf bestand, anstatt aus Heidetorf oder Wollgrastorf. In diesem
Bruchtorf sind meistens Fichten, Latschen, Waldkiefern und zuweilen Birken
anzutreffen.

Ausserdem haben in England, Schweden und noch anderen européischen
Léndern die Hochmoore nach Schreiber® meistens dieselben Schichtenausbildungen
erfahren. Diese Aufeinanderfolge der Torfschichten, welche in allen europiischen
Mooren nachweisbar ist, hilt Weber® fiir eine naturliche, normale Entwicklung
des Moores, das vom stagnierenden Gewisser hervorgehend sich schliesslich zu
einem Hochmoor, unter gleichbleibenden klimatischen Verhiltnissen entwickelt.
Mit anderen Worten haben nach ihm die ganzen Torfschichten durch das Klima
eine wesentliche Verinderung erlitten, ausgenommen da, wo der Eintritt der
sikularen Trockenperiode zwischen dem &lteren und jingeren Moostorf einsezt.

Ferner ist Schreiber der Ansicht, dass wihrend dieser Moorbildung mehrmalige
klimatische Veriinderungen stattgefunden haben miissen und sich infolgedessen so
mehrere verschiedene Moorschichten gebildet hitten. Nach ihm soll jede Torfschicht
ihr besonderes Klima haben. Was er iiber das Klima der verschiedenen
Torfschichten angiebt, will ich hier kurz erwihnen.

Er sagt®, wihrend der Bildungsperiode der untersten Moorschicht, also des

1) Schrejber: Vergletscherung und Moorbildung in Salzburg. 1912. S. 14.
2) Schreiber: (1. c.) S, 34.

3) Weber: (1. c.)

4) Schreiber: (1. c.)
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Riedtorfs, sei das Klima wirmer als wie zur Gegenwart., Der niichste iiltere
Bruchtorf liesse auf ein verhiltnismissig trockenes, warmes Klimsa schliessen,
wihrend die darauffolgende Periode des élteren Moostorfs ein kiihl feucht nebeliges
Klima gehabt haben miisse. Der nichst folgende jiingere Bruchtorf lisst ein wie
das Gegenwiirtige gemissigt warmes Klima vermuten. Dann herrschte wieder ein
kiihlfeuchtes, lichtarmes (nebeliges) Klima, das den jingeren Moostorf bildete.
Der letzte gegenwirtige rezente Bruchtorf entspricht dem jetzigen, verhiltnisméssig
trockenen Klima, wo Moostorfbildung auf ein Minimum beschrinkt ist.

Nach Schreiber hat also ein fiinfmaliger Klimawechsel stattgefunden und jede
Moorschicht hatte ein entsprechend eigenes Klima, wihrend Weber nur einmaligen
Klimawechsel in der Periode des Grenzhorizonts feststellt, sodann erkennt er bei
der Formation aller andern Torfschichten keine &ussere Bedingungsverinderung,
wie Klimawechsel an. Es ist hier nicht am Platze tiber diese so grundverschiedenen
Gedanken zu diskutieren. Moge es dem ILeser gentigen, dass iiber Mooraufbau
solch weit auseinandergehende Ansichten herrschen.

In vorliegender Abhandlung versuchte ich den Aufbau des Tsuishikarimoores
darzulegen, denselben mit der européischen Torfentwickelung zu vergleichen ;
forner wenn es moglich zu sehen, ob eine klimatische Verinderung auch bei uns
eingeterten ist oder micht.

Im Sommer 1908 wurde die Probeentnahme bewerkstelligt. Der Ort, wo
die Torfproben profilistisch herausgenommen wurden, liegt im siidostlichen Teil
des Tsuishikarimoores, da'wo frither das Moorversuchsfeld der Provinzial Regierung
war. Dort habe ich eine bis dahin unkultiviert gelassene Stelle ausgesucht. Die
Proben entnahm ich folgenderweise : ein gerdumig grosse Grube wurde hergestellt
und dann an den Winden mittelst eines 15 cm grossen rechteckigen Zinkkastens
von oben nach unten reihenweise je ein Brocken herausgeschnitten.

Da beim Ausgraben der Torfproben an den Winden das Wasser durchsickerte,
stellten sich uns grosse Schwierigkeiten entgegen und nur mit Mithe konnten wir
12 Torfbrocken ausgraben. Wir hatten eine Tiefe von 1.8 m erreicht.

Da die Profilausgrabung sich bloss auf eine einzige Stelle beschrinkte,
konnte man glauben, es sei voreilig, gleich daraus eine allgemeine Schlussfolgerung
im Bezug auf die Moorbildung zu ziehen. Ich glaube, es diirfte keine unzuver-
lissige Folgerung sein, da ich bei noch einigen anderen Ausgrabungen feststellte,
dass das dortige Moor iiberall eine gleichartige Schichtenausbildung gemacht hat.

Nachdem die Torfprobe vollstindig ausgetrocknet war, wurde sie gewogen,
worauf man ihren Pflanzenbestand eingehend untersuchte. In der schlecht
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zersetzten Torfmasse konnte ich mit blossem Auge ohne Schwierigkeit die
hauptsiichlich den Torf bildende Pflanzen erkennen ; dagegen musste ich bei gut
zersetzten. fast formlosen Torfarten zum Mikroskop greifen. Bei einigen Pflanzen
konnte ihr Vorhandensein erst durch ihre Friichte oder Samen nachgewiesen
werden. Teils mit blossem Auge, teils mit Mikroskop wurden die Sphagnumarten
bestimmt.

Die Bildungsstufe des Tsuishikarimoores lautet wie folgende schematische
Tabelle ergiebt, in welcher das Stéirkeverhiltnis der Torfschichten ungefihr durch
den Abstand der Horizontallinien angedeutet ist.
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SOHEMATISCHE DARSTELLUNG DER SCHICHTENFOLGE DES
 TSUISHIKARIMOORES,

(Bis zu einer Tiefe von 180 cm)

13

Tiefe d. Schicht Nr. d. Torfschichten
(cm) Schicht
Mooroberfliche
1. Cariceto-Sphagnumtorf
(Sphagnum ca. 409¢ der Torfmasse
15
Vulkanische Asche
2. Cariceto-Sphagnumtorf
(Sphagnum ca. 809%)
45
8. Cariceto-Sphagnumtorf
(Sphagnum ca. 909%) o
60 8
4]
4. Cariceto-Sphagnumtorf 3
(Sphagnum ca. 756-809
90
5. Friophoreto-Sphagnumtorf
(Sphagnum ca. 809%)
105
6. Sphagnumtorf
(Sphagnum ca. 909%)
185 /
7. Scheuchzereto-Sphagnumtorf (Spha. ca. 50%)
143

180

Vulkanische Asche

8. Uebergangswaldtorf

Joows3uB3I000 )
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Wie vorgehendes Schema ergiebt, konnen die Torfchichten des Tsuishikari-
moores bis zur Teife von 1.8m in 8 verschiedene Schichten geteilt werden, von
denen die unterste Schicht dem Uebergangstorf, alle anderen dem Moostorf
angehdren. Die Charakteristik jeder Torfschicht und ihre darin vorkommenden
Pflanzen werde ich nach Schichtenreihen unten kurz erwihnen.

1. Schicht. Cariceto-Sphagnumtorf. Etwa 15 cm dicke Torfschicht. Schlecht
zersetzt.  Sphagnum papillosum bildet ca. 40 9 der Torfmasse, tbriger Teil fast
alles Carexrest, der ausschliesslich aus C. Middendorfii entsteht. Die ganze Torf-
masse wird von einer eisendrahtartigen Rhizome der Vaccinium Ozycoccus durch-
woben. Ferner wurde etwas Eriophorum vaginatum angetroffen.

Unter dieser Torfschicht befindet sich eine diinne ca. 2 em starke Schicht
vulkanischer Asche.

2. Schicht. Cariceto-Sphagnumtorf. Die Dicke dieser Torfschicht betrigt
30 em. Im ganzen stirker zersetzt und fester gelagert als die obere Schicht. Gut
zersetzter Sphagnumtorf bildet durchschnittlich ca. 60 9% der ganzen Masse.
Daneben finden sich reichlich Reste von Carex Middendorfit und Vaccinium
Ozyccocus vor. Duch die ganze Schicht ist Scheuchzeria palustris zerstreut anzu-
treffen, noch ist Andromeda polifolia spirlich da. Das Sphagnum nimmt allmih-
lich nach unter zu und zieht sich bis in die nichst folgende Schicht ein.

3. Schicht. Cariceto-Sphagnumtorf. Etwa eine 15 em dicke Ablagerung,
Ausschliesslich bildet Sphagnum papillosum den Hauptbestandteil, der ungefihr
90 9% der Torfmasse betrigt. Bei diesem Profil tritt Carex Middendorfiv stark
zuriick ; die Torfmasse ist reichhaltiger an Vaccinium Oxyccocus als die obere
Schicht. Dagegen wird Eriophorum vaginatum, Andromeda polifolia nur spérlich
angetroffen.

4. Schicht. Cariceto-Sphagnumtorf. 30 ¢m dick, von 60 bis 90 cm reichend.
Die Grundmasse besteht wie die obere Schicht, aus Sphagnum papillosum, der an
Menge bedeutend zuriicktritt und nur etwa 75-80 % der ganzen Masse bildet.
Hier tritt Carex Middendorfii wieder stirker hervor. Daneben sind Vaccinium
Ozycoccus und  Eriophorum vaginatum deutlich erkennbar.,

5. Schicht. Eriophoreto-Sphagnumtorf. 15 ¢cm starke Schicht. Die Grund-
masse ist aus Stengeln von Sphagnum papillosum gebildet. Reste von Eriophorum
vaginatum sind reichlicher vorhanden als andere Pflanzen ; so wird Eriophoreto-
Sphagnumtorf gebildet. In dieser Schicht tritt wieder Carex Middendorfii auf,
jedoch sehr spirlich. Auch erseheinen Paccinium Ozyccocus, Reiser von Myrica
Gale und etwas Equisetum palustre.
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6. Schicht. Sphagnumtorf. Sphagnum papillosum, mit ebenso vielen Sten-
geln wie Blitter bildet die Hauptmasse, die mehr als 90 % der ganzen Masse
betrigt. Diese Schicht ist 60 cm tief. Carex anscheinend sehr spérlich vorhanden,
dafiir Scheuchzeria palustris reichlicher, besonders nach unten zunehmend. Durch die
ganze Schicht zerstreut befinden sich schwarze Reste von Equisetum palustre, sogar
sind auch Reiser von Lyonia calyculata und Vaccinium Oxyccocus da.

7. Schicht. Scheuchzereto-Sphagnumtorf. Sphagnum mit Scheuchzeria palus-
tris bilden die Hauptmasse, an Stirke nur 8 cm; der erstere fast ganz aus Blittern
von Sph. papillosum entstehend bildet etwa die Hilfte der Torfmasse. Stirker
zersetzte Torfmasse als oben und dichter gelagert, sodann lassen sich Sphagnum-
blitter deutlich erkennen. Carex wurde dusserst spirlich gefunden. Vaccinium
Ozyccocus sowie FEquisetum palustre waren kaum nachweisbar.

Unter dieser Schicht liegt eine ganz diinne, hochst 0.5 em dicke vulkanische
Sandschicht, die durch starke Verwitterung eine glinzend glassartige Masse
bildet.

8. Schicht. Uebergangs-Waldtorf. Die unterste Schicht, unter der vulkani-
schen Asche reicht bis zum Grund des Profils, ist etwa 37 cm stark. Direkt
unter der Aschenablagerung wird die Torfmasse weich und formlos. Carex und
Phragmites communis bilden die Hauptmasse des Torfs. Sphagnum nur spurweise
in den obersten Teilen des Profils zu finden. Nach unten hin ist Betula sp.
auffallend reichlich vorhanden. Scheuchzeria palustris, Fquisetum palustre sind
eingestreut, doch ist von Vaccinium Ozyccocus nur wenig da.

Ich mochte, nachdem ich die oben geschilderten Torfschichten erkldrt habe,
nochmal ihre Entwicklungsstufe von unten nach oben verfolgen und ihren Aufbau
erkliren.

Die unterste Schicht, die, wie schon erwihnt wurde, dem Uebergangstorf
angehort, enthalt viele Holzreste von Betula sp., die nach unten hin reichlicher
gofunden werden, Daraus lisst sich schliessen, dass Moor nach unten noch
reicher an Holz ist und sich schliesslich in Bruchwaldtorf verwandeln wird ; oder
es kann dagegen vermutet werden, dass man unten ohne auf Bruchwald zu stossen
direkt auf Niedermoor gelangt, denn Schilf- sowie Seggentorf sind grosstenteils in
der Masse enthalten. Leider konnte unsere Probeentnahme nicht tief genug aus-
gefithrt werden, wodurch der Fall nicht klar gelegt wurde.

Es ist merkwiirdig, dass eine vulkanische Aschenschicht diesen Uebergangs-
torf deckt, wenn gleich sie auch nicht sehr dick ist.

Der niichst befindliche Scheuchzeria-Sphagnumtorf (Schicht Nr. 7) zeigh eine
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normale Entwicklungsstufe unseres Moores, denn wie Weber® schreibt, wenn sich
ein Uebergangstorf weiter entwickelt, wird derselbe immer zum Scheuzeria~ oder
Eriophorumtorf mit mehr oder minder reichlicher Beimischung von Sphagnum
bergehen. Bei unserem Moore hat sich nicht der Eriophorumtorf sondern der
Scheuchzeriatorf entwickelt. Daraus geht hervor, dass eine dauernde Versumpfung
auf dem Uebergangs-Bruchwaldtorf herrschte, denn Scheuchzeria palustris konnen
nur an solche Stellen gut gedeihen, wihrend bei einem tippigen Wachstum von
Eriophorum vaginatum ein hiufiger Wechsel von starker Durchnﬁssung und
physiologischer Trockenheit gefordert wird.?

Die Stirke des Scheuchzeriatorfs ist im allgemeinen nicht gross. Nach Weber®
besitzt der Scheuchzeriatorf im Augustumalmoor zu Mehmeldelta in Ostpreussen
eine Dicke von einigen bis hochstens 60 cm. Bei dem von mir untersuchten
Profil betrug sie nur 8 cm.

Auf dem Scheuzeria-Sphagnumtorf hatte sich das Sphagnummoos so tippig
entwickelt, dass es von der sechsten bis zur ersten Schicht gelangte. Im grossen
und ganzen bildet dieses Moos die Grundmasse der Torfablagerung, wenn auch
letztere dabei noch in verschiedenen Abarten eingeteilt werden kann. Mit blossem
Auge, und auch bei eingehender mikrospokischer Untersuchung fand ich Sphag-
num  popillosum als den einzigen Vertreter der Torfmoose. Das Vorhandensein
anderer Sphagnumarten, welche gewohnlich bei Hochmoorbau beteiligt sind, konnte
hier nicht nachgewiesen werden. In Furopa bildet sehr selten Sph. papillosum
die Hauptmasse des ganzen Moores, dem entgegen entsteht unser Tsuishikari-
moor ausschliesslich aus dieser Moosart.

Das tippige Wachstum des Sphagnums erklirt sich durch die gut entwickel-
ten Stengeln,” die im Sphagnumtorf enthalten waren. Ferner ist zu bemerken,
dass diese Moosstengeln alle horizontal dicht neben einander lagerten. Die Ursache
dieser charakteristischen Ablagerung werden wahrscheinlich die schweren Schnee-
massen gewesen sein. Durch den regnerischen Herbst im Wachstum giinstig
unterstiitzt, driickten die schweren Sahneeschichten derart, dass sich die Stengeln
seitlich lagerten.

Nachdem das Sphagnummoos bei reichlichem Regenfall und durch die bestéin-

1) Weber: (1.c)

2) Weber: (1. c)

3) Weber: Ueber die Vegetation und Entstehung des Hochmoors yon Augstumal im Memeldelta.
1902, S, 184-197.

4) Mit Ausnahme von Schicht Nr. 2, wo es sich mit dem Wachstum des Torfmooses etwas anders
verhilt,
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dig feuchte Lage mehrere Jahrhunderte lang sein Wachstum fortsetzte und eine
Schicht von ca 30 cm gebildet hatte, trat nun eine nicht unbedeutende Verinde-
“rung im Torfbestand ein. Man bemerkt namlich bei der néchsten Schicht (Schicht
Nr. 5) aufallend starke Beimengungen von Eriophorum vaginatum, der folglicher-
weise den Vagineto-Sphagnumtorf bildet. Da das Wollgrass bei hiufiger ‘Wechsel
von Nisse und Trockenheit gut gedeihen kann, so ist hochst wahrscheinlich, eine
Klimaénderung eingetreten, oder durch irgend andere Grinde hat sich der
Feuchtigkeitszustand geéndert.

Anscheinend hielt diese Periode nicht lange an, denn die wihrend derselben
Zieit gebildete Torfschicht betrigt nur 15 cm. Von Ende dieser Periode an bis
zur Gegenwart ist soviel Carexr Middendorfii mit dem Sphagnumtorf vermischt,
dass die so gebildete Torfmasse Cariceto-Sphagnumtorf genannt werden kann.
Die Seggen haben sich so schlecht zersetzt, dass sie von ihver ursprunglichen
Pflanzenform nichts eingebiisst haben und nur die Farbe etwas verbrannt ist.

Das iiberwiegend starke Auftreten von Carex Middendorfii rihrt wahrschein-
lich von dem Pflanzennihrungszustande her. Da zum iippigen Wachstum einer
solchen Seggenart ein ziemlich nihrstoffreiches Wasser gefordert wird, ist anzu-
nehmen, dass wihrend dieser Periode hiufige Ueberschwemmung von benachbarten
Flisssen stattgefunden haben miissen, die auf das Moor einen giinstigen Einfluss
ausiibten. Diese Vermutung bestitigt sich durch die dichte Ablagerung der gut
entwickelten langen Bleichmoosstengeln, denn ein solch energischer Wachstum des
Bleichmooses kann sich nur bei starker Versumpfung der Mooroberfliche vollziehen.

Nachdem diese Schichtenablagerung eine Stirke von etwa 30 cm erreicht
hatte, trifft man wieder eine wesentliche Verinderung des Torfbestandes an,
welche die niichste Schicht bildet. Seggen treten jetzt nur spérlich auf, wihrend
Bleichmoos sich dafiir stirker bemerkbar macht. Ursache dieser Erscheinung
wird wahrscheinlich die allmihliche Verarmung der Moornihrstoffe sein.

Diese Periode hilt nicht lange an. Nachdem die Schicht nur etwa 15 cm
stark wurde, erscheint dariiber gleich wieder eine andere seggenreichere Ablagerung.
Hier bildet das Bleichmoos nur 60 9 der ganzen Torfmasse, wihrend der ubrige
Teil grosstenteils aus Carex Middendorfii besteht.

Es ist beachtenswert, dass sich jetzt im Wachstum des Bleichmooses eine
Aenderung temerkbar macht. Wie nimlich schon oben erwihnt wurde, gedieh das
Bleichmoos bis dahin in auffallend iippiger Weise, wobei die Stengeln immer
stark entwickelt waren, und, was nicht zu iitersehen ist, dass das Moos fortwih-
rend sehr schlecht zersetzt war. Jedoch finden wir bei dieser Schicht nicht mehr
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eine so dichte Ablagerung der langen Bleichmoosstengeln und ausserdem ist die
Torfmasse im Zersetzungsprozesse weiter vorgeschritten.

Die eben erklirten Eigentumlichkeiten dieser Schicht deuten darauf hin, dass
bei dieser Lagebildung wenig Feuchtigkeit vorhanden war. Wodurch der plotzliche
Wechsel hervorgerufen wurde ist mir bis jetzt noch unerklirlich. Die Ursache
kann durch die allméhliche Austrocknung des Moores entstanden sein, die durch
die betriagliche Erhohung der Moorlage tiber dem Wasserniveau, sowie durch die
unrestlichen Anhidufungen des Torfmooses hervorgerufen wurden ; oder édsserliche
Verhiltnisse, wie Klimawechsel, kénnen die wirkliche Ursache gewesen sein.

Es soll nicht unerwihnt bleiben, dass trotz der merklichen Verinderung des
Feuchtigkeitszustandes, noch immer Sphagnum papillosum als einziges in dieser
Schicht vorkommendes Torfmoos erschien.

Wie schon frither gesagt wurde, liegt auf diesem 380 cm dicken Cariceto-
Sphagnumtorf eine diinne Schicht vulkanischer Asche. Diese Aschenablagerung
wird nicht nur in diesem Moore, sondern in fast allen Mooren des Ishikari-Tals
angetroffen. Es soll damals ein grosser vulkanischer Ausbruch von ungeheurer
Ausdehnung gewesen sein. Die Aschenschicht betrigt bei diesem Profil noch
keine 2 cm,

Da uns ginzlich authentisch geschichtliche Beschreibungen oder glaubwiirdige
Aussagen fehlen, ist vorerst nicht festzustellen wann der Ausbruche statt fand
und welchen Ursprungs der Vulkan war. Konnte man den Zeitpunkt des Aus-
bruchs feststellen, dann wire die Moglichkeit vorhanden, den Wachstumsgrad
unseres Moores auszurechnen, der bei uns noch einstweilen unbekannt bleibt.

Die Torfschicht (Schicht Nr. 1), die sich nach dem vulkanischen Ausbruch
entwickelt hatt zeigt im Bezug ihres Pflanzenbestandes einen wesentlichen Unter-
schied mit der darunter liegenden Torfmasse. Hier tritt das Bleichmoos betricht-
lich zuriick, an dessen Stelle die Segge es einnimmt. Das Torfmoos bildet also
hier kaum noch die Hauptmasse des Torfs. Diese Verinderung ist einerseits der
allmihlichen Austrocknung der Moorlage nach oben, andererseits der vulkanischen
Bereicherung der Pflanzennéhrstoffe zuzuschreiben.

Was ich oben ausfihrlich angegeben habe, ist die Entwicklungsgeschichte des
Tsuishikarimoores. Fassen wir-das Ganze noch einmal klar zusammen, so kommen
wir zu dem Urteil, dass unser Tsuishikarimoor aus einem Niedermoor hervorgegan-
gen sein muss, trotzdem wir das Profil nicht tief genug ausgraben konnten. Auf
diesem Niedermoor hat sich der Uebergangswaldtorf gebildet. Darauf hat wohl
der Sphagnumtorf, nachdem er erst das Stadium des Scheuchzeriatorfs durch-
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machte, sich allméhlich entwickelt und ist schliesslich bis zur Oberfliche angelangt.
Wir konnen also sagen, dass Tsuishikarimoor im ganzen eine normale, natiirliche
Entwickelung durchgemacht hat.

Vergleichen wir nun den Aufbau des Tsuishikarimoores mit den europiischen,
s0 kommen wir der Ansicht, dass es mancherlei Eigentumlichkeiten besitzt,. Was
uns sehr interessiert, ist das Nichtdasein des sogenannten Grenzhorizonts bei
unserem Moor, der wie schon erwihnt wurde, in Norddeutschland eine Heidetorf-
oder Eriophorumtorfschicht und in Oesterreich ein Bruchtorf zwischen dem &lteren
und jingeren Mootsorf bildet und eine sikulare Trockenperiode nachweisen ldsst.

Wenn auch bei uns der Eintritt solcher epochmachender Sakulartrockenheit
nicht nachweisbar ist, kann daher doch nicht mit Bestimmtheit angenommen
werden, dass die Anhdufung von Moostorf bei Hochmoorbildung ungestort von-
statten ging. Wir bemerken ja verschiedentlich mehrmalige, grossere und kleinere
Schwankungen im Torfmooswachstum, und dabei bald mehr, bald minder das
Vorkommen anderer Moorpflanzen, wie vor allem Seggen und Wollgras. So
treffen wir in Schicht 5 viel Eriophorum vaginatum an, wihrend in der néchsten
Schicht 4 auffallend grosse Beimengung von Carexr Middendorfii bemerkt wird,
dann folgt abermaliger Maximumwachstum des Torfmooses in Schicht 3, welche
wiederum in Schicht 2 von Seggen iberwogen wird.

Was die Ursache dieser Anomalie der Schichtenfolge anbelangt, ist sie meines
Erachtens wie ich schon gedussert habe, durch Ueberschwemmungen der in der
Niihe befindlichen Fliisse, wodurch sich das Feuchtigkeitsverhiltnis énderte, also
der Ernihrungszustand der Mooroberfliche ein ganz anderer wurde, oder durch
abwechselnde Klimaschwankungen, die das Pflanzenwachstum beeintrichtigten,
hervorgerufen worden. Fs kann auch sein, dass diese zwei Ergebnisse gleichzei-
tig eine kombinierte Einwirkung ausgetbt haben. Weber" ist auch der Ansicht,
dass anormale Torfschichtenfolgen durch Flussiiberschwemmungen verursacht
werden konnen. .

Da ich bis jetzt den Pflanzenbestand der gegenwirtigen Mooroberfliche ganz
unberiihrt liess, mochte ich noch eine kurze Darlegung dariiber angeben.

Die Hauptmasse des oberflichlichen Torfs entsteht hauptsdchlich aus Seggen,
Rhynchospora alba, Juncus effusus, dazwischen werden Myrica Gale, Vaccinium
Oxyccoccus, Drosera rotundifolia und wenig Andromeda polifolia gefunden. Sphag-
nen wachsen sehr wenig und folglich bilden sie nicht die Grundmasse des Torfs.
Die Sphagnumarten, die auf der Mooroberfliche gefunden werden, sind meistens

1) Weber: Ueber die Vegetation u. Entstehung ect. S. 246.
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Sph. cymbifolium, wenig Sph. rubellum, Sph. acutifolium, nur selten Spk. papillosum.

Es ist merkwirdig, dass Sph. papillosum auf der Oberfliche so selten ange-
troffen wird, wahrend sich dasselbe Moos durch die ganze Moorschichten hindurch
als den einzigen Vertreter der Torfmoose ausgewiesen hat, und ferner, dass andere
Torfmoose, die unten gar nicht vorkommen, plétzlich oben dberwiegend stark
vertreten waren.

Nicht weniger merkwiirdig ist es, dass auf der Mooroberfliche, wenigstens
da, wo das Profil ausgegraben wurde, Sphagnen ganz spirlich, nur hier und da
zerstreut gewachsen waren. Der Grund kann hierfir wahrscheinlich dem mensch-
lichen Einfluss zugeschrieben werden. Weber? bemerkte auch beim Augustumal-
moor, dass das Hochmoor, welches seiner Vegetation nach bis dahin ein Moosmoor
gewesen war, unter menschlichen Einflissen sich allmiblich in Heide- oder
Kulturmoor zu verwandeln begang. Schon seit mehreren Jahrzehnten hat das
Tsuishikarimoor unter menschlichen Storungen zu leiden gehabt. Wie konnte die
Urbarmachung der Umgebung, dazu hiufiger Moorbrand, der entweder zufilliger-
weise oder absichtlich das Moor ergriffen, auf das Wachsum der Moorpflanzen
ohne FEinfluss bleiben? Das Zuriicktreten oder stellenweise ginzliche Versch-
winden des Torfmooses, ferner das allmdhliche Zunehmen der Myrica gale und
anderer Straucher lehren uns deutlich, dasselbe Schicksal, welches das Augustumal-
moor ergriff, wird auch unser Tsuishikarimoor ereilen.

Zusammenfassung :—Das Tsuishikarimoor scheint im allgemeinen einen #hn-
liche Entwickelungsstufe wie das deutsche Hochmoor verfolgt zu haben. Namlich
iiber dem Uebergangs-Bruchwaldtorf, die unterste Schicht des bis zur Tiefe von
1.8 m erreichten Profils, hatte sich ein Scheuchzeriatorf, allerdings mit Beimischung
von Sphagnumtorf, gebildet. Darauf hat sich der Moostorf bis zur Oberfliche
entwickelt. Das ist also die normale, natiirliche Entwickelung eines Hochmoors,
das urspriinglich aus einem Niedermoor hervorgegangen ist. Ferner gibt es bei
unserem Moor keine solch eigentiimliche Torfschicht, wie Grenzhorizont nach
Weber (1. c.) oder jingerer Bruchtorf nach Schreiber (1. c.), die sich zwischen
dem ilteren und jingeren Moostorf befinden und den Eintritt einer sikularen
Trockenperiode andeuten. Dennoch fehlte es unserem Moore nicht an kleineren
Anomalien bei der Entwickelung, welche entweder durch klimatische Verinderung
oder durch Ueberschwemmung von Fliissen veranlasst wurden. Was ferner die
Moor bildenden Pflanzen anbetrifft, so finde ich es merkwirdig, dass Sphagnum

papillosum als einzig in der Tiefe gefundenes Torfmoos sich bis zur Moorober-

1) Weber: Ueber die Vegetation u. Entstehung etc. S. 246.
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fliche durcharbeitete. Ausserdem bemerken wir, dass dieses Hochmoor, das
frither Moosmoor gewesen war, sich seit mehreren Jahrzehnten durch menschlichen

Finfluss allmahlich zu einem Straucher- oder Grasmoor verwandelt.
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#F . Sphagnum papillosum, Eriophorum vaginatura, Carex Middendorfii, Vaccinium Oxycoccus,
Myrica Gale, Equisetum palustre.

#\&, Sph. papillosum, Carex Middendorfii, Scheuchzeria palustris, Equisetum palustre, Lyonia
Calyculata, Vaccinium Oxycoccus.

%-t@. Sph. papillosum, Scheuchzeria palustris, Carex Middendorfii, Vaccinium Oxycoccus, Equise-
tum palustre.

$EAJB, Betula sp., Scheuchzeria palustris, Equisetum palustre, Vaccinium Oxycoccus, sph. papillosum.
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