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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE ASCHEN DER
KOLOSTRUMMILICH, MIT BESONDERER
BERUCKSICHTIGUNG DER MENGE
UND ZUSAMMENSETZUNG DERSELBEN BIS
ZUM 2. TAGE NACH DEM KALBEN.

Von
M. Saro, Nogakushi.

WAORKS WS 2 0%
rREZL B E &

Unter Kolostrum- oder Biestmilch versteht man das von der Kuh kurz vor
eder nach dem Kalben ausgeschiedene Sekret, das in physikalischer und chemischer
Beziehung sich von. der Milch der iibrigen Laktationszeit unterscheidet. So ist
ohne Zweifel die Zusammensetzung der Aschenbestandteile des Kolostrums eine
andere als die der Milchasche. FEin nochmaliges Studium dieser Frage wire nun
nicht ohne Interesse; besonders, da bis jetzt auf dem milchwirtschaftlichen Gebiete
nur wenige Arbeiten vorliegen, die die Zusammensetzung der Aschen des Kolos-
trums kurz nach dem XKalben in spezielle Bericksichtigung ziehen. Folgende
Zusammensetzungen der Rohaschen der Kolstrummilch wurden von verschiedenen

Forschern gemacht.

Eugling.? Schrot u. Hansen.?) Kriiger.®)
Kaliumoxyd ......cccvvvineeinnnnnnn 7,23% 17,409 7,742%
Natriumoxyd .....oovvveiniiinnnnens 5,72 10,10 6,020
Caleiumoxyd .....covieieneeananannnn 34,85 22,99 26,334
Magnesiumoxyd. .oeeeeerereeeneaoanns 2,05 6,38 6,452
Eisensesquioxyd .......ccceeciienans 0,52 0,42 —
Schwefelsjureanhydrid .............. 0,16 2,82 0,336
Phosphorsiureanhydrid .............. 41,43 34,30 44,822
Chlor ....viviiiiiiintnnnennnsannnes 11,25 - 6,85 —
Rest coveiiinirieneiiireneinennnnanns — — 7,274
Summa ..iiieiiiiiiieiiiiiieeieaaa. 103,229 101,759 100,009
Ab ‘Sauverstoft fiir Chlor .............. 3,22 1,55 —_

100,0095 100,219 —

1) Eugling, Bericht der Versuchs-Station 1875-77, S. 33,
2) Landw. Vers. Stat, 1885, Band 31, S. 75.
3) Kriiger, Milch-Zeitz. 1892, S. 189
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Schrot und Hansen benutzten die gleich nach dem Kalben gewonennen Kolo-
strummilch einer 3 jihrigen Kuh und Kriiger gebrauchte 4 Kolostrummilchproben.

Trunz® hat in neuerer Zeit durch die ganze Laktationsperiode hindurch Unter-
suchungen angestellt und die Zusammensetzung der Kolostrumrohaschen kurz nach
dem Kalbem folgendermassen angegeben :

Am Tage des Kalbens. 24 Stunden nach dem Kalben.
Aun I Kun IT Kuh I Kuh II
Aschenmenge................ 1,052% 0,717% . ceevvvnn .. 0,8239 0,7059%
Kaliumoxyd ................ 16,159 17,989 «eeennnnnn.. 22,919 22,279
Natriumoxyd ................ 11,759 T849% «ooeeenn.... 8,509 7,16%
Caleiumoxyd ....coovnnrnn... 24,539 23449 ...iiunnnn. 25,319 24,359
Magnesiumoxyd ............ 4,52% 5279 weeerneannnn 2,699 3,879
Eisensesquioxyd ............ 0,39% 0,28% ...vvvinnnnn 0,419 0,229
Schwefelsiureanhydrid ...... 1,009 2,459 cieeiniiinnnn 1,44% 1,199%
Phosphorsiureanhydrid ...... 23,37% 33,499% ...eiennn... 29,67% 30,829
Chlor ......covevenenennenns 14,47% 12,039 .oievinnnnn. 11,549 12,939
Summa ...............lln 101,239 102,729 covvvnnnnnn 102,569 102,939
Ab O, dem CI entsprechend.. 1,23% 2,729 c.oeeiiinnnn. 2,569 2,93% .
100,009 100,009 +evveeennns 100,909 100,009

Dies sind, so weit sie mir bekannt sind, die bis jetzt veroffentlichten
wichtigsten Untersuchungen iber Kuhkolostrumasche.

Wenn man nun die einzelnen Resultate genau vergleicht, so findet man, dass
dieselben nicht ganz tbereinstimmen, indem bei denselben Bestandteilen je nach
den Autoren immer ziemlich grosse Gehaltunterschiede vorkommen. So zeigt sich
das Verbéltnis vom Kaliumoxyd zum Natriumoxyd in den Untersuchungen von
Eugling und Kriiger wie 1,2 : 1. Dear Alkaligehalt ist also nach beiden sehr
gering, wihrend nach Schrot und Trunz derselbe weit grosser ist und fast so
hoch erscheint wie der der normalen Milch.

Das Verhiltnis betrigt am Tage des Kalbens schon 1,7 : 1 und nach Trunz
24 Stunden nach dem Kalben sogar 2,9 : 1.

Die anderen Bestandteile weichen ihrem Gewichte nach auch von einander
ab, Der Gehalt an Calciumoxyd ist fast gleich nach den 3 genannten Autoren,
nur Fugling gibt 34,85% an. Fiir Phosphorsdure und Schwefelsdure sind die Werte
ganz verschieden. FEugling und Kriiger fanden einen ziemlich hohen Gehalt an
Phosphorsiure, dagegen einen sehr niedrigen an Schwefelsiure, wihrend dies
Verhiltnis bei den beiden anderen gerade umgekehrt ist.

Ferner findet man auch auffallend wenig Chlor bei Schrot und Kriiger, nach

den iibrigen Autoren betrigt der Gehalt an Chlor soviel wie der in der normalen

1) Zeitschr. f. physiol. Chemie 40, 1903, S. 303-304.



98 B oK K ZF I8 T 3 8 %

Milch.: Merkwirdig ist es, dass das’ abfihrend wirkende Magnesiumoxyd nach
Eugling in ebenso geringen Mengen vorkommt wie in der normalen Milch.

Dies ist der Grund, weshalb mir eine nochmalige genaue Untersuchung der
Kolostrumilch angezeigt erschien. Zu diesem Zwecke ‘prufte ich 11 Milchproben,
die von 6 Kihen im Rassenstalle unseres zootechnischen Instituts stammten.

Versuchsahstellung und Untersuchungsmethode.

Proben wurden stets glelch nach dem Kalben und dann nochmals 24 Stunden
nachher genommen. Die betreffenden Kithe waren immer in ausgezeichnetem
Zustande. :

Die Untersuchung erstreckte sich auf : spezifisches Gewicht, Fett und Gesamt-
asche ; in der letzteren wurde der Gebalt an K,0, NaO, CaO, MO, SO,, P,0,,
Cl und Fe,0, festgestellt. . : ' '

Das spezifische Gewicht der Milch warde mittels der Milchwage von Westphal
ermittelt ; den Fettgehalt bestimmte ich nach der Gerberschen Methode. Zur
Rohaschenbestimmung wog ich etwa 10 cem. Milch in einer Platinschale, dampfte
ein und veraschte bei einer schwachen Ro(tgiuﬁ.‘ ' Die Herstellung der Asche zur
Analyse erfolgte in der Weise, dass 'ca. 1 kgr von der vorher gut gemischten
Kolostrummileh in einer Porzellanschale auf dem Wasserbade hiufig umgeriihrt
und eingedickt, dann in einer Nickelschale auf’dem Sandbad zur Trockne ver-
dampft wirde. Da die Alkalichloride bekanntlich bei starkem Erhitzen ﬂﬁchtig
werden, so erfolgte die Verdsch‘dng stets mit einer kleinen Flamme, bis die ganze
Substanz vollig verkohlt war. Nachher wurden die‘15slichen Stoffe, besonders die
Chloralkalien mit heissem Wasser extrahiert ; der Rest bei einer stirkern Flamme
verascht, dann alles zusammen in einer Platinschale abgedampft, nochtmals schwach
gegliht und der eine Teil in Sa.lpetersi'iure, der andere in Salzsiiure geldst.

In einem Teile dieser salpetersiuren’ Losung wurde das Chlor mit Silbernitrat
als Chlorsilber; die Phosphorsaure nach der Molybdanmethode als Ma,crnesmm-
pyrophosphat bestimmt. ' ’

" In einem #quivalenten Teile der Salzsdurelosung wurde das Fisen mit Am-
moniak 'neutralisiert, dann ‘mit Ammoniumacetat ‘versetzt, gelinde- erwirmt und
das ausgeschiedene Eisenphosphat abfilttiert. ' Tn diesern Fﬂtrat Wurde der Kalk
durch Zusatz von Ammoniumoxalat ausgefsllt.: ‘

‘Den Niederschlag wusch ich’' mit hefésém Wasser ‘gut aus, glihte und wog
da.éxvCalciumbxya;' die Magnesia in diesetn ‘jeing‘éen'gtieln;Fﬂtra,t wurde als Phosphor-
sdure-Ammoniakmagnesia ausgefillt und die.'Phi‘bi;ilosphorsﬁuremagnésia gewogen.
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In einer anderen Aschenlosung wurde die Schwefelséure mittels Bariumchlorid
gefillt und das Baryumsulfat bestimmt. Im Filtrat wurden die Alkalien zunichst
als Chloralkalien bestimmt, das XKali als Kaliumplatinchlorid in ein gewogenes
Filter gesammelt und gewogen, daraus das Chlorkalium berechnet und das berech-
nete Chlorkalium von den Gesamtchloralkalien a.bgezogén, um Chlornatrium und
Natron zu erhalten.

Die Frgebnisse der einzelnen Asche-Analysen sind in folgenden Tabellen
angegeben.

1. XKolostrummilch einer 12 Jahre alten Hollinder Kuh, welche am 6. Dezem-
ber 1908 zum 8. Male kalbte.

a) XKolostrum gleich nach dem Kalben.

ReaktOn . ..cuveiiiiiniieieininiiiiniiniieerrtnanaceaannns Amphoter
Spezifisches Gewicht......covvvviiiiiinn. nn N 1,0604
Fottgehalt...oooveivieiiienieniiiiiieenieiiieronanennnnnns 3,7%
Aschengehalt .........iineiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it 1,249%

Zusammensetzung der Asche:

Kaliumoxyd «ooeeevennnnnencnnnnns 16,7459 Phosphorsiureanhydrid .......... 24,1969%
Natriumoxyd ...............o.... 7,2539% Chlor ......cooiiivviiiiiinnen, 12,8559;
Calciumoxyd ............ooiinann 28,0909 SUMIA .+ e oesoeeer e, m
Magnesiumoxyd .................. 9,6039¢ Ab Saverstoff fir Chlor .......... 2,896.9
Eisensesquioxyd ......... e 0,3489% —_ 7
Schwefelsiureanhydrid ............ 2,2589¢ : 98,4529¢

b) XKolostrum 24 Stunden nach dem Kalben.

Reaktion .......c.iiiiiiiiiiiiii ittt e e Amphoter
Spezifisches Gewicht ......cc.uiiiiiiiiiiiiiniiiennnananans 1,038
Fottgehalt ...o.oovveeeeeieeninnninnnnn.. PR 3,49
Aschengehalt ......... ... il 1,0459

Zusammensetzung der Asche:

Kaliumoxyd. ..ooveeeninnnnnnnnnn. 24,321% Phosphorsiiureanhydrid .......... 16,2759%
Natriumoxyd .........ccovvvvians 13,5029 Chlor .....coiiiiiiiiiiin.. 13,0159
Calciumoxyd .................... 25,6839 SUMIMEA oo m
Magnesiumoxyd ............ovevene 6.5009¢ Ab Sauarstoff fiir Chlor .......... 29379
Eisensesquioxyd ......... eraans 0,7949; —_
Schwefelsiureanhydrid............ 2,2859% 99,438%

2. Kolostrummileh einer 4 jahrigen Hollinder Kuh, welche am 18. Dezember
1908 zum ersten Male kalbte.
'a) Gleich nach dem Kalben.

Reaktion .......c.ociiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii Amphoter
Spezifisches Gewicht.......coiviiiiminiiniiiiiiniiiiin., 1,0574
Fettgehalt ...ttt iiiiiae 6,89

Aschengehalt ....... ... .. ...l 0,9809
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Zusammensetzung der Asche:

Kaliumoxyd .........cccveeennnn 14,252% Phosphorsiureanhydrid .......... 37,9119%
Natriumoxyd .........cvvevvnnnen 5,58897 Chlor .......ceviiiiniiniinnnen. 10,5289%
Calciumoxyd .............co..... 26,4129; Summa Y
JOXYE coereneeneeeee s EHRE0 SUMMAL e 103,3059¢
Magnesiumoxyd . .....oevenennnnn. 6,6459; Al - o
Eisensesquioxyd.......... e 0,6779% b Senerstoft fir Chlor .......... ﬂ%
Schwefelsiureanhydrid............ .1,29295. 100,936 95
b) 24 Stunden nach dem Kalben.

Reaktion .....coveeiiieiiiirinniiianeannt [ Amphoter

Spezifisches Gewicht. ...........ciiiiiiirirriaceccraeannnnns 1,038

Fettgehalt .....cociiiiiiiiiiiiii ittt iinanaannes 3,4%

Aschengehalt .......... ..o il 0,9249

Zusammensetzung der Asche:

Kaliumoxyd ..............c...... 18,4369 Phosphorsiureanhydrid .......... 35,69195
Natriumoxyd ....cocveeennennnnns 8,6299% Chlor .....coovvimvvninnnnnnnn.. 10,7979
Calciumoxyd ......covvveennnn... 23,':222/4 Summa ... m
Magnesiumoxyd. ...coeeveeerennns A 7 Ab Sa fitr Chlor .. ...~ > ant

FiSonsesquioxyd ... ..novrnenen.s 0.3519¢ merstoft £dr Chlor .......... _ 2436%
Schwefelsiureanhydrid............ 1,3629 99,3959%

3. Kolostrummilch einer 9 Jahre alten Guernsey Kuh, welche am 31

Oktober 1908 zum 6. Male kalbte.
a) Gleich nach dem Kalben.

Reakton ...coviiiiiininiiiiiiiiieiiiieiieaetraennenanaas Amphoter
Spezifisches Gewicht........c.cieiiiiiiieiiiiiiiiieiieenennns 1,0779
Fettgehalt .....oveiiiiiiiiii ittt iiiiiaiiaiaenns 5,1%
Aschengehalt .........coiiiiiiiiiiii it 1,0029%

Zusammensetzung der Asche :

Kaliumoxyd .......coevveeeevece 23,3719% Phosphorsiureanhydrid .......... 19,5159
Natriumoxyd ........covveeennnnn 13,9619% Chlor c.vviiiiiiiiiiiiiiiinannns 14,8969
Caleiumoxyd . ..oovvvnvaeeennnn 25,332"/4 SUMMA ...l 103,026%
Magnesiumoxyd.....coevveveans.. 4,8619% Ab Sauerstoff fiir Chl 3.361
Fisensesquioxyd . ............... 0,186 uerstoff £ir Chlor .......... _3381%
Schwefelstiureanhydrid............ 0,9049% 99,6659
b) 24 Stunden nach dem Kalben.

ReaktOD . ..uutieiiieiiietiiocesocecenscoasccononnsanenons Amphoter

Spezifisches Gewicht. . ... ....oiiiitiiiiiieiierrenennanneien, 1,0411

L N 499

Aschengehalt .......ccevieeeiiniiiiiiii ittt 0,8549;

Zusammensetzung der Asche :

Kaliumoxyd ...........cccveuenn 26,00195 Phosphorsiureanhydrid .......... 18,3729
Natriumoxyd ......covvvvveennn.. 12,3409 Chlor ...vvniiiiiiiiinnnnnnnn. . 9,093%
Calciumoxyd ........c.ooonuve... 28,9529 SUMMA «oonneoneeeeoen, W
Magnesfumoxyd. ........ovenenene 3,8749%¢ Ab Sauerstoff fiir Chlor .......... 2,0499
Einsensesquioxyd .......c.coven.. 0,8679 —_

Schwefelsiureanhyrdid............ 1,292% 99,5679
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4., Kolostrummilch einer 5 jihrigen Guernsey Kuh, welche am 6. Dezember
1908 zum 3. Male kalbte.
a) Gleich nach dem Kalben.

Reaktion ........cocvviiieiiiiiiiiieieinneneceeeaennee ... . Amphoter
Spezifisches Gewicht............ ... ... i, 1,06
Fettgehalt . ..ottt iiiiiaiaaa 49%
Aschengehalt ... ..............iiiiiiann. N —

Zusammensetzung der Asche :

Kaliumoxyd .................... 15,1159 Phosphorsiureanhydrid .......... 35,3459%
Natriumoxyd ............c.....e 7,8609 Chlor .....iovvnenninencnnennns 12,5609
Caliumoxyd ...........ceounn.. 23,8779% SUMIEA e eeeeeoeeoeoel 103,0929
Magnesiumoxyd ... 5627%  Ab Sauerstoft fiir Chlor .......... 2,834%
Eisensesquioxyd ................ 0,3229% ——
Schwefelsiiureanhydrid .......... 2,3869 100,0809¢
b) 24 Stunden nach dem Kalben.

Reaktion ...civueiiieiiiiiiiiiiiii ittt Amphoter

Spezifisches GOWICht. ..civieiiieieeeeerieeieeraeesaceeans 1,0406

B o LS 4,0%

Aschengehalt .............c.iiiiiiiiiiiiiii i 0,8559;

Zusammensetzung der Asche:

Kaliumoxyd .................... 19,5459% Phosphorsiureanhydrid .......... 32,6929¢
Natriumoxyd .................... 10,6189% ChIOT ... ..iieveerennenconnnenes 12,1629%
Calefumoxyd .........oovvnnennes 23,3809¢ SUMME - evvnernrnneennninns. 102,416%
Magnesiumoxyd ................ 1,6869 Ab Sauerstoff fiir ChIor . .....v... 2,7459
Einsensesquioxyd ................ 0,3189% —_—
Schwefelsiureanhydrid .......... 2,0159% 99,6719

5. Kolostrummilch einer 6 jihrigen Shorthorn Kuh, welche am 31. Novem-
ber 1908 zum 3. Male kalbte.

a)  Gleich nach dem Kalben.

ReaktON . ..uvvvereeesrneneusiarasasasaseananncsesssess....Amphoter
Spezifisches Gewicht.............iiiiiiiiiiiieneienenenannns 1,0577
Fettgehalt. . ..vuenienieeeennineereinnnnnneeaasannanecons 5,8%
Aschengehalt .......... i i 0,928%

Zusammensetzung der Asche :

Kaliumoxyd .................... 5,2259% Phosphorstiureanhydrid .......... 39,090%
Natriumoxyd .................u.. 3,8299 (62315 J 9,490%
Calciumoxyd .................... 34,714% SUMIB - eeeeeee e oo 101,257%
Magnesiumoxyd. ........coeunnnnn 6,8239¢ Ab Sauerstoff fir ChIOT . ......... 2,1429
Eisensesquioxyd ................ 0,5629; PrPreel
Schwefelsiureanhydrid. .. ......... 1,5249 99,1159
b) 24 Stunden rach dem Kalben. :
272 < ) « A Amphoter

Spezifisches Gewicht. . .........coiiiiiiiiiiiiiiiieieiiaetens 1,035
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Fettgehalt. ...... ..o i, 2,49%
Aschengehalt ............ ... il 0,8199%
Zusammensetzung der Asche:

Kaliumoxyd .................... 18,0349¢ Phosphorsiureanhydrid .......... 36,9409
Natriumoxyd ..o.ooonneennnnn.. 7,7529 CRIOT ...'vvieiiiieeaieann, 9,4879%
Calciumoxyd .................... 23,2589 SUMMA oo 100,7269
Magnesiumoxyd. ................. 3,6929¢ Ab Sauerstoff fiir Chlor .......... 2,1419¢
Eisensesquioxyd ................ 0,1989%; grey—
Schwefeisjureanhydrid............ 1,3659; 98,5859

6. XKolostrummilch einer 7 jihrigen Hollinder Kuh, welche am 31. Mirz
1910 zum 3. Male kalbte. |

a) Gleich nach dem Kalben.

Reaktion ........o.iiiii i Amphoter
Spezifisches Gewicht. ... .......... .. iviiiiiiiiiiiiiia... 1,08
Fettgehalt. ... ... it 2,79
Aschengehalt ............ ... il 1,0009
Zusammensetzung der Asche :
Kaliumoxyd .................... 12,6889 Phosphorsiiureanhydrid ........... 29,2339
Natriumoxyd .................... 8,6249; Chlor ..........cciiiiiiniennn... 8,4749%
Calofamoxyd .......oooveennnien 36.775% SUDMA ... 101,033%
Magnesiumoxyd. ................. 28099 Ab Sauerstoff fiir Chlor .......... 1,913%
Eisensesquioxyd ................ 0,5709% —_
Schwefelstiureanhydrid .......... 1,9609¢ 99,1209¢
Durchschnittergebnis der obigen Zusammensetzungen voun
Kolostrummilche ist :
Gleich nach dem Kalben 24 Stunden nach dem Kalben
Reaktion ................. ... ...l Amphoter Amphoter
Spezifisches Gewicht.................... 1,0656 1,0385
Fettgehalt.........cocovvviinenaoa.. . 4,89 3,69
Aschengehalt ....................... .. 1,0309; 0,899 9%
Zusammensetzung der Aschen :
Gleich nach dem Kalben 24 Stunden nach dem Kalben
Kalciumoxyd ............... ..ol 14,566 9% 21,2679
Natriumoxyd .......coovvviniiiinnnn.. 7,7119% 10,5689 -
Calciumoxyd ...........ccoioviiiiiin.., 29,2009 24,9409
Magnesiumoxyd . ....covieeennninnnnn.. 6,0629% 3,778%
Eisensesquoixyd........ et 0,4449% 0,5069%;
Schwefelstiureanhydrid .................. 1,7219 1,8299%
Phosphorsiureanhydrid ................ 30,8829 27,9949
ChIOr.......oiiiiiiii it 11,4679% 10,9119
Summa..........oeeen..... e 102,0619% 101,7939%
Ab Sauerstoff fiir Chlor ................ 2,5779% 2,4539%
99,4849 99,3409
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Schlussfolgerungen.

Wenn wir, die Ergebnisse der Untersuchungen der oben genannten Forscher
berticksichtigend, eine Reihe von : Punkten aufstellen, uber welche uns eine
Erkenntnis noch fehlt, so fragt es sich’ nun, welche dieser Punkte durch unsere
Untersuchungen eine Beantwortung finden kénnen. Indem wir auf die beziglichen
Punkte hier verweisen, wollen wir dieselben nun einer Besprechung zu unterziehen
versuchen.

Was zundchst die Frage anlangt, in welchem Gehaltverhiltnis die Kolostrum-
Aschenbestandteile stehen, so konnen wir noch zu keinemendgiltigen Schlusse
kommen, weil die von mir ermittelten Befunde sehr verschieden sind.

Das Verhiltnis von Kaliumoxyd zu Natriumoxyd ergibt nach meinem Unter-
suchungen die nachstehenden Werte :

Gleich nach dem Kalben. 24 Stunden nach dem Kalben.
1. ..., e 23 :1 ... ... 19:1
e e 26 :1 .o 21:1
B i L7:1...... e 21:1
4. e O I 19:1
5 14 :1 ... 23:1
6. e T 5 T P _—
Durchsehnitt. ............ 19 :1 ... 21:1

Diese Zahlen zeigen, dass das Verhiltnis vom Kali zum Natron besonders
kurz nach dem Kalben je nach den Kuhen ganz verschieden ist. Dasselbe ist
weiter als das von Fugling und Kriiger ausgegebene, kommt aber dem von
Schrot und Trunz gefundenen ziemlich nahe. Ebenso sehen wir, dass der Alkalige-
halt in meinen Untersuchungen sich auch dem von diesen beiden Autoren ermit-
telten nihert. Doch schwankt derselbe sehr, und zwar ist der Minimum-Alkalige-
halt (5,229 Kaliumoxyd und 3,829 Natriamoxyd) ebenso gross wie der von Eugling
und Kriiger. '

Ferner fanden wir den Gehalt an Kalk, Phosphorsiure und Schwefelsidure
auch sehr verschieden; in einem Falle nahert er sich dem der obenerwihnten
Autoren, in einem anderen weicht er ;ganz von denselben ab, was besonders fir
die Phosphorsiure und Schwefelsiure der Fall ist. Ny v

Beziiglich des Chlorgehaltes, der sich sehr nah démjenigen der normalen
Milch zeigt, stehen unsere Resultate im Gegensatz zu denen Schrots und Kriigers.:
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Ferner erkennt man, dass das Magnesiumoxyd in grossen Mengen vorkommt
und ebenso viel betrigt wie das von den 3 Autoren ausser FEugling ermittelte.

Zum Schluss bemerken wir, dass eine betrichtliche Abnahme des Gehaltes an
Kalk, Phosphorsidure und Magnesiumoxyd und eine Zunahme des Alkaligehaltes im
Laufe der 24 Stunden nach dem Kalben eintreten, wodurch die Zusammensetzung
der Kolostrumaschen sich allméhlich der jenigen der normalen Milch néhert.

Es ist mir eine angenechme Pflicht, fir die bei der Ausarbeitung dieser
Untersuchungen erwiesenen Liebenswiirdigkeit des Herrn Prof. Dr. S. Hashimoto

BE—wA oK ICHEHT 5 8 %

an dieser Stelle meinen aufrichtigen Dank auszusprechen.

a)
b)
a)
b)
a)
b)
a)
b)

a)
b)
a)
b)

a)

a)

a)
b)
a)
b)
a)
b)

Belege fur die Analyse.

1.

Gleich nach dem Kalben.

0,053414g BaSO,
0,052214g BaSO,
0,005457g Fe,(PO,),=
0,005237g Fe,(PO,), =
0,21257g Mg,P,0, =
0,21257g Mg,P,0,

Il

1l

il

0,242514g Mg, P,0,
0,242814g Mg,P,0, =
0,332857g  AgCl
0,331757g  AgCl

I

0,6921g (KCI),PtCl,
0,109635g  NaCl

Il

0,80228g Asche
0,018317g SO,

0,017906g SO,

0,002391g Fe,O,
0,002785g Fe,O,
0,077042g MgO
0,077042g MgO
0,225457g CaO
0,224357g CaO
0,63918g Asche
0,154620g P,0;
0,154633g P,0,
0,082293g Cl

0,082027g Cl

0,80228g Asche
0,134344g K,O
0,058190g Na,O

1.

I

Il

2,2839%
2,233%

0,347%
9,6039
9,6039

28,1029

28,0779

24,190%
24,2029¢
12,876%
12,8339

16,7459
7,253%

24 Stunden nach dem XKalben.

0,071507g BaSO, =
0,060557g BaSO,

0,014714g Fe,(PO,),
0,015014g Fe,(PO,), =
0,177914g Mg,P,0, =
0,177714g Mg, P,0,

]

0,9914g Asche
0,024522g SO,
0,020767g SO,
0,007799g Fe,0,
0,007954g Fe,O,
0,064481g MgO
0,064409g MgO

I

2,4749
2,059
0,7899
0,8029%
6,5049
6,497 9

}..
0’348%}..
}..
}..

}..
}..

}..

.2,258%

.0,348%¢

.9,6039

28,090%

24,1969

12,8559

..2.2859

.0,7949¢

.6,5009§



M. SaTo:

UNTERSUCHUNGEN

UBER DIE ASCHEN DER KorosTrRuMMILCH, ETC.

a) _ 0,254314g CaO = 25,652%} .. 95,6885
b) —_— 0,254914g CaO = 25,713%
10000g Ashe =
a)  0,255314g Mg,P,0, = 0,162781g P,0, = 16,278%} . 162759
b)  0,255214g Mg,P,0, = 0,162717g P,0; = 162729%
a)  0,526057g AgCl = 0,130067g Cl = 13,007%} .. 13,0159
b) 0526637g AgCl = 0,130216g Cl = 13.022%
0,9946g Asche =
a)  1,2462g (KOI),PtCl,.= 0241900g K,0 = 24,3219
a) 0,253013g  NaCl 0,134289g Na,0 = 13,5029
2.
Gleich nach dem Kalben.
0,83866g Asche =
a)  0,037614g BaSO, = 0012899g SO, = 1538/} L 1292%
b)  0,025514g BaSO, = 0,008750g SO, = 10,43%
a)  0,011257g Fe,(PO,),= 0,005964g Fe,O, (‘711/} 0TS
b)  0,010157g Fe,(PO,),= 0,005381g Fo,0, = 0,6429
a)  0,153307g Mg,P,0, = 0,035563g MgO0 =  6,625% /} 66455
b)  0,154207g Mg,P,0, = 0,055889g MgO0 =  6,6649;
a) 0,221457g CaO = 26,4069 " . 26,4120
b) S 0,221557g CaO = 26,418%
0,7373g Asche =
a)  0,438914gMg,P,0, = 0279838z P,0, = 37,954%} . sTany
b)  0437914gMg,P,0, = 0279201g P,0, = 37,8689
a) 0312557g AgCl = 0077280g Cl = 10.481%} .. 105%8%
b)  0315357g AgCl 0,077972g Cl = 105759
0,83869g Asche =
a)  0,6158g (KC1),PtCl, = 0,119533g K,0 = 14,2529
b) 008829g NaCl = 0,046861g Na,0 = 55889
2.
24 Stunden nach dem Kalben.
0,70278g Asche =
a)  0,027914g BaSO, = 0,009573g SO, 1,362% } 1,362
b)  0,027614g BaSO, = 0,009573g SO, = 1,362%
a)  0,004557g Fe,(PO,),= 0,002414g Fe,0, = 0343/} .0351%
b)  0,004757g Fe,(PO,),= 0,002520gFe,0, = 0,359%
a) 0,060157g Mg,P,0, = 0,021803g MgO = 3,102% } .3,136%
b) 0,061457g Mg,P,0, = 0,022273g MgO = 3,169%
a) _— 0,164707g CaO = 23436/} .. 23,4209
b) —_— 0,164607g CaO = 23,4229
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a)
b)
2)
b)

a)

a)

a)
b)
a)
b)
a)
b)
a)
b)

a)
b)
a)

b)

a)

&)

a)
b)
a)
b)
a)
b)
a)
b)

a)
b)

Bl o KRZTIZH T 50 %

0,339014g Mg,P,0, =
0,343514g Mg,P,0, =
0,265757g AgCl =
0,266657g AgCl =

0,6675g (KCI),PtCl, =
0,11426g NaCl =

0,60962g Asche
0,216145g P,0,
0,219014g P, O,
0,065708g Cl
0,065931g Cl1
0,70278g Asche
0,129568g K,O
0,060645g Na,O

3.

1l

35,4569
35,9269 } )
10,779%

10,8159 } ’

18,4369

8,629

Gleich nach dem Kalben.
1,019262g Asche=

002192 BaSO, =
0,02882g BaSO, =
0,00352g Fe, (PO,), =
0,00362g Fe,(PO,), =
0,13625g Mg,P,0, =
0,13715g Mg,P,0, =

0,24002¢ Mg,P,0,
0,23702g Mg,P,0,
0,46902g  AgCl
0,47002g  AgCl

i

1,2272g (KCI),PtCl =
0268103g NaCl

0,008546g . SO,
0,009883g SO,
0,001865g Fe,O,
0,001918g Fe,O,
0,049381g MgO
0,049707g MgO
0,258600g CaO
0,257700g CaO
0,77928g Asche
0,153030g P,0;
0,151117g P,0;
0,115965g Cl
0,116212g C1
1,015262g Asche
0,238212g K,O
0,142298g Na,O

3.

[ R | e oo

-

0,8389¢
0,970% " '

© 0,183%]
- 0,188% }

4,8459%
4,877%} ’
253719
25,2939 )

19,6379 }

19,3929
14,880%
14,912%} ’

23,3719
13,9619

24 Standen nach dem Kalben.

003132g BaSO,
003032 BaSO,

0,00822g Fe,(PO,),
0,00802g Fe,(PO,),
0,05292g Mg;P,0, =:
0,05382g Mg,P,0,

1|

i

i

—_—

0,14824g Mg,P,0, =
0,14904g Mg, P,0,

0,49936g Asche
0,010741g SO,
0,010398g SO,
0,004355g Fe,O,
0,004302g Fe,0,
0,019180g MgO
0,019506g MgO
0,144670g CaO

0,144470g CaO =

0,51584g Asche
0,094513g P,0,
0,095023g P,0,

21519
2,0829 }
08729
0,8619 } '
3,8419%
3,9079% } )

28,9709

28,9319

18,3229¢
18,4219

. 35,6919

. 10,797%

...0,904%
...0,188%
.. .4,8619

. 25,3329¢

. 19515%

. 14,895%

...2,117%
...0,867%
...3,874%

. 28,9529

. 183712%



M. Saro:

-a)  0,18972g AgCl =
b)  0,18972g AgCl

a)  0,6692g (KCI),PtCl, =
a) 0116lg NaCl =

Gleich

a)  0,039914g BaSO, =
b)  0,034214g BaSO, =
a)  0,003857gFe,(PO,), =
b)  0,002607gFe,(PO,),=
a)  0,082607gMg,P,0, =
b)  0,082757gMg,P,0, =
a) —

b) —_

a)  0,280457gMg,P,0, =
b)  0,281257gMg,P,0, =
a)  0,258157g AgCl =
b)  0,256907g AgCl

a) 0,4148g (KC1),PtCl, =
a) 007888g NaCl =
a)  0,067657g BaSO, =
b)  0,087757g BaSO, =
a)  0,008907gFe,(PO,), =
b)  0,008928gFe,(PO,), =
a) 0,053657gMg,P,0, =
b)  0,053557gMg,P,0, =
a) —_—

b) —_—

a)  0512857gMg,P,0, =
b)  0,513057gMg,P,0, =
a)  0,491907g AgCl =

b)

0,016908g Cl
0,046308g Cl
0,49936g Asche
0,129898g K,O
0,061621g Na,O

4

9,0939%
9,093% }

26,0019
12,3409

nach dem XKalben.

0,53270g Asche
0,013688g SO,
0,011733g SO,
0,002043g Fe,0,
0,001381g Fe,O,
0,029939g MgO
0,029994g MgO
0,126907g CaO
0,127457g CaO
0,50697g Asche
0,178811g P,0,
0,179321g P,0,
0,063829g C1
0,033520g Ol
0,5327g Asche
0,080518¢ K,O
0,041866g Na,O

4.

1l

Il

1l

I

Il

1

2,5709%
92,2029
0,3849;
0,259%

5,6339
23,8269
23,9279

35,277% }

35,3729

12,5909 }

12,5299

15,1159
7,8609¢

24 Stundén, nach dem Kalben.

0,491887g AgCl

0,023202g

1,15251g Asche
SO0,
S0,
Fe,O,
Fe,0,
MgO
MgO

10,023236g
0,003659g
0,003670g
0,019447g .
0,019411g.
0,26941g CaO
0,26951g CaO
1,0004g  Asche
0,326982g P,0,
0327111g P,0,
0,121624g .Cl
0,121615g  Cl

2,013%
2,0169

0,318%
1,6879
1,6849
23,3759
23,3859

32,6859 }

32,6989

12,1629 }
12,161%

}

} :
5,620%} ‘

f

} :
0,318% } '
}
}

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE AsCHEN DER KorosTRUMMILCH, ETC.

...9,003%

...2,386%
...0,3229¢
...5,627%

. 23,877%

. 35345

. 12,5609

...2,0159%
...0,318%
...1,6869%

. 23,3809

. 32,6929

.. 12,1629%
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a)

a)

a)
b)
a)
b)
a)
b)
a)
b)

a)
b)
a)
b)

a)

a)

a)
b)
a)
b)
a)
b)
a)
b)

a)
b)
a)
b)

a)

a)

B AL OKRBRT-HB T 35 %

1,1607g (KCI), PtCl, =

0,23057 NaCl

1,15251g Asche
0,225303g K,O
0,122377g Na,O

5.

1

19,545%
10,6189

Gleich nach dem XKalben.

0,031214g BaSO,
0,032214g BaSO,

0,006607gFe, (PO,), =

0,008507g Fe, (PO,), =

0,134757g Mg, P,0, =
0,133957g Mg,P,0, =

0,376614g Mg,P,0, =
0,376814g Mg, P,0, =

0,242457g  AgOl
0,229607g  AgCl

0,1921g (KC1),PtCl, =

0,051194g NaCl

0,71371g Asche
0,010704g SO,
0,011047g SO,

0,003500g Fe,O,
0,004507g Pe,O,

0,048840g MgO
0,048550g MgO
0,247307g CaO
0,248207g CaO
0,61494g Asche
0,240118g P,0,
0,240845g P,04
0,059947g Cl
0,056771g Cl
0,71371g Asche
0,037288g K,O
0,027331g Na,O

5.

I

1l

1l

Il

Il

Il

1,5009
1,548%

0,6319
6,843%
6,802%

34,6509

34,777%

39,1339
9,748%

923290

5,2259¢
3,8299¢

24 Stunden nach dem Kalben.

0,035815g BaSO,
0,035515g BaSO,

0,003457g Fe,(PO,),=
0,003257gFe, (PO,), =
0,091057g Mg,P,0, =

0,092157g Mg,P,0,

0,551314g Mg, P,0,

0,351891g  AgCl
0,351891g  AgCl

0,8355g (KCl),PtCl,

0,13134g NaCl

I

I

0,89931g Asche
0,012282g SO,
0,012179g SO,
0,001832g Fe,04
0,001726g Fe,O,
0,033002g MgO
0,033400g MgO
0,209057g CaO
0,209257g CaO
0,91704g Asche
0,338750g P,04

0,087005g Cl
0,087005g C1
0,89931g Asche
0,162179g K,O
0,069710g Na,O

1,3769¢
1,3549¢
0,204%
0,194%

37149
93,2469

23,2699

39,939%

9,4879% }

94879

18,0349
7,7529¢

} ..
0,490/} -

i

d

39,0479 } .
o]

%

} ..
,670/} -

%

..1,5249%

..0,5629

..6,823%

. 34,714%

. 39,090%

..9,4909

..1,3659%

..0,198%

..3,602%

. 23,25805

.9,487%



M. SaTo:

a)

b) -

a)

b).

a)'

a)
b)

a)

a)
b)

a)
b)
a)
b)

6

Gleich nach dem XKalben.

0,0108g - BaSO,

0,0109g . . BaSO,

0,0044g Fe,(PO,),

. 0,0042g Fe,(PO,),

0,0310g Mg,P,0,

0,0017g Mg, (PO,),

0,17T14g  AgCl
0,1713g  AgCl

0,1306g (KCl),PtCl,
0,1308g (KC1),PtCl,

0,032076g NaCl
0,03216g NaCl

Il

I

I

I

1

0,2g  Asche

0,003704g SO,
0,003638g SO,
0,4g Asche

0,002331g Fe,0,
0,002225g Fe,O,
0,011235g MgO
0,1476g CaO
0,1466g  CaO
0,2g Asche

0,058465g P,0;
0,5g Asche

0,042379g Cl -

0,042354g  Cl
0,2g Asche
0,025351g K,O

Il

I

1,8509
1,8699

0,5839%¢
0,5569%

- 2,809%

= 36,900%

0,025100g K,0 =

0,017025g Na,O
0,017069g Na,O

=

I

36,6509

29,2339

8,476%
8,4720¢

12,6769
12,700%
8,513%
85359

}m
}m
}”

}m

}"
}“

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE ASCHEN DER KoLosTRUMMILCH, ETC,

.1,9809%
.0,5709

36,775%

.BAT4YS

12,6889

..8,524%
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