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UNTERSUCHUNGEN LJBER DIE ASCHEN DER 

KOLOSTRUMMILICH, MIT BESONDERER 

BERUCKSICHTIGUNG DER. MENGE 

UND ZUSAMMENSETZUNG DERSELBEN BIS 

ZUM 2. TAGE NACH DEM KALBEN. 

Von 

M, SATO, Nogakuslzi. 

初字Lの友成分に闘する研究
農皐士里正義

Unter Kolos位um-oder Biestmilch v倒 tehtm血 dasvon der Kuh kurz vor 

ooer nach dem Ka.lben ausgeschied佃 e8ekret, das in physikalischer und chemischer 

Beziehung sich von.. der Milch der iib1igen Lak同 ionszeiもunterscheideも. So isも

ohne Zweifel die Zu踊，，mmense匂ungder Aschenbestandおiledes Kolostrums eine 

andere als die der Milchasche. Ein nochmalig倒 Studiumdi回erFrage ware nun 

nicht ohne I凶eresse; besonders, da bis je・もztauf dem milchwi訪問，haftlichen Gebiete 

E町 wenigeArbeiもenvorliegen, die die Zusammensetzung der Aschen d倒 Kol叩ー

仕umskurz nach dem Ka.loon in spezielle Beriicksichもigungziehen. Folgende 

Znsammenseもzungender Rohaschen der Kols加1mmilchwurden von verschiedenen 

Forschern gemacht. 
Eugling.1) 

副 iumo可d ................白....... 7,23% 
Natriumσ,ryd • • • • . • . • . • . • • • . . . • . . . • • • 5,72 
Calciumo可d. .. . . • . . . . . •. . . • . . . •• . .. 34,85 
Magnesiumo可d......................弘05
Eise国 esq世ほ才d .•••. ..•. ..••••••••• 0,52 
Schwefels蜘Z抽出ydrid •• . . • . •••• •••• 0,16 
Phosphors詑町田昌hyゐid. . •• . ••• . .... •. 41,43 
Chlor • . . • .. • • . . . • • . . • . . . • . . • • • • • • • • 11,25 
B舗t... •.. . • . • 

Summa •.•••••••.••..••..•••.••.••• 103,22% 
Ab”Sauersもoff釦rChlor .............. 3，盟

100,00% 

1) Englin喧， Berichtder Versuchs-Station 1875-77, S. 33. 

2) L岨 dw.Ve四.Stat, 1885日B岨 d31, s. 75. 
3) Kruger, Milch-Zeitz. te92, S. 189 

Sch:rot u. Han田，n.2>

17,40% 
10,10 

22,99 

6,88 

0,42 

2,82 

34,30 

6,85 

101,75% 
1,55 

100，宮1%

Krilger.3) 

7,742% 

6,020 

26,834 

6,452 

0,836 

44,822 

7，宮：74

100,00% 
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SchroもundHansen benu凶 endie gleich nach dem Kalben gewonennen Kolo-

strummilch einer 3 jahrigen Kuh und Kruger gebmuchもe4 Kolostrummilchproben. 

Trunz1) hat in neuerer Zeiもdurchdie gauze Lakt叫ionsperiodehindur~h Unter-

suchungen angesもelltund die Zusammense位ungder Kolostrumrohaschen kurz nach 

dem Kalbem folgendermassen angegeben : 

Am Tage des Kalbens. 担 Stunden回chdem Kalben. 

Aun I Kun II Kuh I Kuh II 
Aschenmenge.............. . 1,052% 0,717%............ 0,823% 0,705% 
Kaliumo勾d................ 16,15% 17,98% ............ 22,91% 22,27% 
Natriumoxyd ................ 11,75% 7,84% . . . . . . . . . . . . 8,50% 7,16% 
Calciumoxyd ................ 24,53% 23.44% ............ 25,31% 24,35% 
Magnesinmoxyd . . . . . . . . . . . . 4,52% 5,27.% . . . . . . . . . . . . 2,69% 3,87,9{. 
Eisensesquiほyd. . . . . . . . . . . . 0,39.% 0,28.% . . . . .. . . . . . . 0,41.% 0,22% 
Sch we削減ureanhydrid. . . . . . 1,00% 2,45.% . . . . . . . . . . . . 1，“.% 1,19.% 
Phosphorsaureanhydrid ...... 23,37% 33,49% ............ 29,67.% 30,82% 
Chlor ...................... 14,47% 12,03% ............ 11,54.% 12,93.% 

Summa .................... lUl,23.% 102,72% ............ 102,56% 102,93% 
Ab 0, dem CI entsprechend.. 1,23.% 2,72.% . . . . . . . . . . . . 2,56% 2,93.% 

100,00% 100,00 .% ............ 100,90.% 100,00.% 

Dies sind, so m品 sie mir bekan凶 sind, die bis jetzもver，る晶nもHehten 

wichtigsten Unもersuchungeniiber Kuhkolostrumasche. 

W enn man nun die eirn~elnen ResuUa加 gen肌 vergleicht,so findeもman,dass 

dieselben nicl北 ganziibereinsもimmen,indem bei denselben Bestandteilen je n加h

den Auめrenimmer zieヨ1lichgrosse Gehaltunおrschiede刊 rkommen. So zeigむsich

das Verhaltnis vom Kaliumoxyd znm Natriumoxyd in den Unもersuβhungenvon 

Eugling und Kriiger wie l ,2 : 1. Dflr Alkaligel:ialも istalso nach beiden sehr 

gering, wahrend nach Schrot und Trunz derselbe weit grosser isも undfasも帥

hoch erscheinもwieder dβr normalen Milch. 

Das Verhaltnis betragt a.m Ta伊 desKalbens schon 1,7 : 1 und nach Trunz 

24 Sもundennach dem Kalben sog町 2,9: I. 

Die anderen Beshi,ndぬiieweichen ihrem Gewiぬもenach auch 刊 neinauder 

ab. Der GehalもanCalciumoxyd ist fast gleich nach den 3 ge岨auntenAuもoren,

nur Eugling gibt 34,85% an. Fur Phospho四品ureund Schwefelsaure sind die We巾

ganz verschieden. Eugling und J{riiger fanden einen ziemlich hohen Gehalt an 

Phosphorsaure, dagegen einen sehr niedrigen an Schwefelsaure, wぬrenddi朗

Verhaltnis bei den beiden anderen gerade umgekehr色isι

Ferner findeもmanauch a吋弘llendwenig Chlor bei Schro七undKruger, nach 

den iibrigen Auもorenbetragt dβr Gehalt an Chlor soviel wie der in der normalen 

1) Zeit似品b.r.f. physiol Chemie 40, 1903, S. 3回一304.
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盟丑.ch. Merkw世digis七es,dass das ・ abfiihrend wirkende Magnesiumoxyd nach 

Eugling in ebenso geringen Mengen vorkommもwie-in der normalen Milch. 

Dies ist der Grund, weshalb mir eine nochmalige genaue Unもersuchungder 

Kolosもrumilchangezeigもerschien. .Zu diesem Zwecke 'profもefob 11 Milchproben, 

die von 6 Kiihen im Rassenstalle unseres zootechnischen In副知tss也mmten. 

Versuchsanstellung und Untersuchungsmethode. 

Proben wurden sもetsgleich nach dem Kalben und dail.n nochmals 24 Stunden 

nacl】.hergenommen. Die. betreffenden Kiihe waren immer in ausgezeichnetem 

Zustande. 

Die Unもersuchungerstreckもesich auf : spezifisches Gewicbt, FetむundGesamt・

8間：he; in der letzteren wurde der Gehalもan K20; N匂0,.CaO,. MgO, S03, P205, 

Cl und Fe203 fes匂estellt.

Das spezifische Gewicht der Milch wurde .. miもtelsder Milch wage von Wesもphal

ermiももelt;den Feももgehalも bestimmte ich nach der Gerberschen Methode. Zur 

Rohaschenbestimmung wog ich etwa 10 ccm. ''.Milch in einer Pl叫inschale,dampfもe

ein und verascbte bei einer schwachen Rοtg¥ut; ' Die Herstellung der Asche zur 

Analyse erfolgもein der Weise, dass 伺.1 kgr von der vorher guもgemischteri

Kol，田七rummilchin einer Porzellanschale auf 品m Wasserbade haufig umgeriihrt 

und eingedickも， danni民 einerNickelschale anf dem Sandbad ・ zur Trockne ver-

damp£もwtirde. Da die Alkalichloride bekanntlich bei starkem Erhitzen fliichtig 

Wetden, so erf ol尉edie V eraschung stets miも・einer kleinen Fla羽me,bis die ganze 
Subsilanz vullig verkohlもW 町. N aclihJr wurden die: IるslichenSto:ffe, besonders die 

Chloralkalien miもheissemWasser e計四hierも； derResもbeieiner starkern Flamme 

verascht, dann alles z田 ammenin einer Pl~tinschale abgedampfもinocht,mals schwach 

gegliiht und der eirie 'Feil in Salpetersaure, der' andere ・in Sal部品uregelost. 

In einem Teile di，倒er回，Ipeters如閃n:Losung wurde das Chloi m訪問iberniむ叫
ぬ C国側ilber; die Phosp-borsaure ・nach der Molybd街1脚色hode・ a.ls Magnesium-
pyroph6spha品bestimmiL＇ノ仁命

In einem aqnivalenおnTeile der Salv.saurelo,,'ung守町ded蹴 Eisenm抗 Arn-

血oniak＇出utraiisie1t,dann : miもAmmoniuma朗凶 1γ'ei:seもzt,gelinde“ erwarmもund

das ausgeschiedene Eisenphosphaも abfiitiiert.・;' lb diesem. -Filtraもwurdeder Kalk 

durch Zusa品zvon Ammoniumoxalat ausgefall乱； 1

Den Niederschlag wusch ich • mit hefsJm. W a：鵠er)gil告別包，＇ ・gliihもeund wog 
iiaS' Ca:lcium位yd; die iM7agn匂iain di側他もiligeen宮出n<Filtra.t;wutde 畠lsPhosphor-
sii.ure-Ammoniakmagnesia ausgefallt und . die.’Phrop)losphors..<i.urerp昆,gnesmgewogen. 
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I且 eineranderen Aschenlosung wurde die Schwefels品uremiもtelsB町iumchlorid

gefallt und das Baryumsulfat bestimmt. Im Filもratwurden die Alkalien zunach品

乱lsChlora止alienbesもimmt,das Kali als Kaliumplatinchlorid in ein gewogen倒

Filter gesammelt und gewogen, daraus das Chlorkalium berechneもunddas berech-

neもeChlorkalium von den Gesamtchloralkalien abgezogen, um Chlornatrium und 

Natron zu erhalten. 

Die Ergebnisse der einzelnen Asche-Analysen sind in folgenden Tabellen 

angegeben. 

1. Kolostrummilch einer 12 Jahre alten Hollander Kuh, welche am 6. Dezern-

ber 1908 zum 8. Male kalbte. 

a) Kolostrum gleich nach dem Kalben. 

Reaktion .................................................. Amphoter 
Spezifisches Gewicht .................... , ................... 1,0604 
Fettgehalt.・・・・・・・－・・.......................................3,7% 
A田hengehalt.............................................. 1,24% 

Zusammensetzung der Asche : 

Kaliumoxyd ...................... 16,745% Phosphorsaur，曲曲ydrid.......... 24,196% 
Natriumoxyd .................... 7,253% Chlor .......................... 12,855% 
Calciumoxyd .................... 28,090% 
陶酔，esiumoxyd.................. 9,603% 
Eisensesquioxyd . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,34.8% 
Sch we削減ureanhydrid............ 2,258% 

Summa ...................... 101,348% 
Ab Sauersto貸 fii.rChlor ...ー－ー.. 2,896% 

98,452% 

b) Kolostrum 24 Stunden nach dem Kalben. 

Reaktion ................ ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ー・・・・・・・・...Amphoter 
Spezifisches Gewicht ........................................ 1,038 
Fettgehalt .................................................. 3,4% 
Aschengehalt .............................................. 1,0生5%

Zusammenseもzungder Asche : 

Kaliumoxyd ...................... 24,321% 
Natriumoxyd .................... 13,502% 
Calciumoxyd .................... 25,683% 
M暗nesiumoxyd............. . . . . . 6,50D% 
Eisensesquioxyd . . . . . . . . . . . . . . . . 0,794% 
Schwefelsaureanhydrid............ 2,285% 
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2. Kolosもrummilcheiner 4 jぬrigenHollander Kuh, welche am 18. Dezember 

1908 zum eおもenMale ka品もe.

a) Gleich nach dem Kalben. 

Reはtion.................................................. Am photer 
Spezi畳間hesGewicht ........................................ 1,057 4 
Fettgehalt ................................................ 6,8% 
Aschengehalt ．．．．．．．ー・・....................................0,980% 
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Zussmmen曲加mgder Asche : 

Kaliumoxyd . . . . . . . . . • . . . • . . . . . • 14,252% 
Na凶umoxyd. . . . . . . • . . . . . . . . . . . . 5,588% 
Calciumoxyd ...............•.... 26,412% 
Me.gnesiumoxyd . . . . . . . • . . • . . . . . . . 6,645% 
Eisen田町叫.oxyd.........山・・・・・・・ 。，釘7%
Schwefelsaureanhydrid ...•......... 1,292,% 

Phosphorsaureanhydrid ...•...••• 37,911% 
Cblor •...••.......•...•.......• 10,528,% 

Summa .•.•...•................ 103，初5%
Ab Sauers旬貨 fiirChlor . . . • . . . . . • 2,369% 

b）弘 Stundennach dem Kalben. 

R曲Jdion................ , .........................・・・・.....Amphoter 
Spezifisches Gewicht .......................•.•.....•.•....•. 1,oas 
Fettgehalt ...........•.......•.•....••.•••...•....••••.•.• 3,4% 

Asche：碍：ehalt．．．．．・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…........0,924% 

Zusammense位ungder Asche : 

100,936% 

Kaliumoxyd ............•......• 18,436% 
Natrium偲 yd....•........••..•.• 8,629% 
Calciumほ yd...........•........ 23,429% 
Magnesiumoxyd.. ••• ••• • ••• . . . .• • 3,136% 
E開国esquio：可d ••·•··••••·•· ... 0,351% 
Schwefelsaur曲.nhydrid............ 1,362% 

Phosphor白羽田阻.hydrid .•••.•.... 35,691% 
Cblor .....•.............•...... 10,797% 

S百mma ...................... 101,831% 
Ab Sauerstoff fiir Cblor . . • . . • . • . . 2,436% 

99,395% 

3. Kolostrummilch einer 9 Jahre alもen Guernsey Kuh, welche nm 31. 

Okt.ober 1903 zum 6. Male kalbte. 

a) Gleich nach dem Kalben. 

Reaktion ...•...•.•..•...........••..•..•.•.••..•••.•••.•.. Amphoter 
Sp倒fi.schesG明記，ht...•...•.•••.•••.•••.•••••••••••••••..•• 1,0779 

Fettgehalt －－－－－……・・・・・・・・…・・・・・・・・・・・…－……・・・..5,1% 
Aschan宮田凶t．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・・・・・.......1,0回%

Zusammense恒ungder A回 he:

Kaliumoxyd ．．．．．．．．．．．．．・・・ー・・ 23,371%
Natriumoxyd ....•....•.•••.•.••• 11,961% 
Calciumoxyd ・・ー・・・・・…・・…・・・ 25,332% 
臨 gnesiumoxyd・・一一－－－……・・・ 4,861% 
E闘nsesqui，偲yd ...•••••••••.•.• 0,186% 
Schwefels!l.ur曲，nhydrid............ 0,904% 

Phosphors!iurea曲，ydrid .•••••.••• 19,515% 

Cblor －－－－－－－－－－－－－－－－－－……・・ 14,896% 
Summa •..•.....•....•....••• 103,026% 
Ab Sauersto.登fiirCblor • . • • . • • • . • 3,361% 

b) 24 ・ Stunden nach dem Kalben. 

Reaktion ..••...•.•••.•.•..••••••••••••••••.•••••••..••.•.• Amphoter 
Spezifisches G何 icht.....•..••.......•..••.•••.••••.••.••••• 1,04-11 
Fettgehalt .•.....•....•....•..•••.••••.•.....••••••••••••• 4,9% 

Aschengehalt －－－－－－－－……－－－一－－－－－－－－－－－－…・・・・….....0，制%

Zusammensetzung der Asche : 

99,665% 

Kaliumoxyd ...............•.... 26,001% 
Natriumoxyd . . . • . • . • . . • . . • . • . . . • 12，鈍0%
Calciumoxyd • . . . . . . . . . . . . . . • . . . . 28,952% 

M昭nesium，偲yd...・・・・・・・・…・・・・ 3,874% 
Ein踊醐squi明 d·········•••·••• 0,867% 
Schwefels!iure岨 hy吋id.••....•...• 1,292% 

Phosphorsaure阻 hydrid ...•.•...• 18,372% 
Cblor ...••..•...•..••...•....• , 9,093% 

Summa .•.....•.....••...•.•• 101,616% 
Ab Sauerstc煙筒rCblor.......... 2,0必%

99,567% 
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4, Kolostrummilch einer 5 jぬrigenGuernsey Kuh, welche am 6. Dezember 

1908 zum 3. Male ka品te.

a) Gleich nach dem Kalben. 

Reaktion ................................................... Amphoter 
Spez泊schesGewicht. . . . . . . . . . . . . .......................... 1,06 
Fettgehalt ................................................ 4,9% 
Aschengehalt . . . . ............................... ．．．．．．．．．ーー

Zusammenseもzungder Asche : 

Kaliumoxyd .................... 15,115% Phosphors1turea且hy制 d.......... 35,3生5%
Natriumoxyd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,860% Chlor .......................... 12,5回%
Ca!iumoxyd .................... 23,877% 
Magnesiumoxyd.................. 5,627% 
Eisensesquioxyd . . . . . . . . . . . . . . . . 0,322% 
Schwefels1tureanhydrid . . . . . . . . . . 2,386% 

b) 24 Stunden nach dem Kalben. 
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R回.ktion.................................................. Amphoter 
Spezi宜schesGewicht ........................................ 1,0406 

Fettg制 t.....................・・・・・ a・・・・...................4,0% 
Aschengehalt .............................................. 0,855% 

Zusammenseもzungder Asche : 

Ka!iumoxyd .................... 19,545% Phosphorsaureanhydrid .......... 32,692% 
Natriumoxyd .................... 10,618% Chlor .......................... 12,162% 

Cal伽 moxyd・……・・……・…・ 23絢% Summa 一………………函五E
Magne白血.oxyd ・…………… 1,6総% Ab Sauerstoff fiir Chlor………．丸745%
Ein間四esquioxyd............. . . 0,318% ”一一一－
Schwefelsaureanhydrid . . . . . . . . . . 2刈5% 99,671% 

5. Kolostrummilch einer 6 j泊rigenShorもhorn Kuh, welche am 31. Novem-

ber 1908 zum 3. Male kalbte. 

a) Gleich nach dem Kalben. 

Re紘tion－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－一－－－－－－－－－－－－－－－－－－・・......Amphoter 
Spezifisches Gewicht. . . . . . . . . . . . . . . . . ...................... 1,0577 
Fettge凶 t....... , .......................................... 5,8,%' 

Asch阻 gehalt．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・・・・ー・・・・・・・・・・・....0,928% 

Zusammensetzung der Asche: 

Kaliumoxyd .. .. . .. .. . .. . . . .. .. 5,225% 
Natriumoxyd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,829% 
Calciumoxyd .................... 34,714% 
Magnesiumoxyd.................. 6,823% 
E田国es吐uioxyd . .. .. . .. . .. .. . .. 0,562% 
Schwefels1tureanhydrid. . . . . . . . . . . . 1,524% 
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b) 24 Stunden r.ach dem Kalben. 

R組 ktion...............一................................Amphoter 
Spezi畳schesGewicht ..............................‘......... 1,035 
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Fettgehalt. . . . . . . . . ........................................ 2,4% 
Aschengehalt . . . . . . . . . . . . . . . . ............................. 0,819 % 

Zusammenseも，zungder Asche : 

制 iumoxyd • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18,034% 
Na凶.umoxyd• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,752% 

Phosphorsaur曲曲ydrid.......... 36,940.% 
Chlor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,4!!7% 

Calciumoxyd .................... 23,258% 

M郁朗iumoxyd............. . . . . . . 3,692.% 
Summa ...................... 100,726.% 

四日en節目qui偲 yd . . . . . . . . . . . . . . . . 0,198.% 

Schwefei目立u

Ab Sauerstofl' fiir Chlor . . . . . . . . . . 2,141.% 

9S,585.% 

6. 1ζolo訪問mmilch einer 7 jahrigen Hollander Kr由， we]cheam 31. Marz 

1910 zum 3. Male ka品te.

a) Gleich nach dem Kalben. 

Reaktion ................................................. Amphoter 

Spezifische目白wicht..................................... I,08 

Fettgehalt .................................................. 2,7.% 
Aschengehalt .............................................. 1,000% 

Zusammensetzung der Asche : 

b』ium偲yd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,688 % Phosphorsitur蜘 hydrid..........• 29,233% 
Na仕ium.oxyd. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,524% Chlor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,474% 

C嗣 umoxyd…………－……ぉ，.775空 Summa ………・…・…一高五夜
M昭;nesiumoxyd............ . 2,8097o 

/O Ab Saue悶tofl'飽rChlor.......... 1,913% 
E阻醐q由 xyd ................ 0,570% 
Schwefels!ture阻 hy制 d . . . . . . . . . . l,960% 99,120% 

Durchschniもtergebnisder obigen Zusammensetzungen von 

Kol倒佐ummilcheist : 

Gleich nach dem Kalben 
Reaktion .............................. Amphoter 
Spezifisch田 Gewic血.t••.•.•............. , ],0656 

Fet匂ehalt.‘・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・句咽 4,8% 
Aschengehalt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,030% 

Zusammenseも，zungder Aschan : 

Gleich n副主demKalben
Kalciumoxyd .......................... 14,566% 
Natriumoxyd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,719% 
Calciumoxyd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29,200% 
M：唱国語umo勾d........................ 6,062% 
E鈎E随時uoixyd.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,444% 
Schwefelsit・四回hy，制d.................. 1,721% 
Phosphorsiinreanhydrid . . . . . . . . . . . . . . . . 3仏882%
Chlor. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11,467 % 

Summa ............................ 102,郎1%
Ab Sauerstofl' fiir Chlor . . . . . . . . . . . . . . . . 2,577 % 

99,484% 

24 Stunden nach dem Kalben 
Amphoter 

1,0385 

3,6% 
0,899% 

24 Stunden nach dem Kalben 

21，宮67%
10,568% 

24,940% 
3,778% 

0,506% 

1,829% 
27,994% 
10,911% 

101,793% 
2,453% 

99,340% 
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SchlU$sfolgerungen. 

Wenn wir, di.e Ergebnisse der Untersuchungen der oben genannten Forscher 

beriicksichtigend, eine Reiheγon Punkten aufsteJlen, iiber welche uns eine 

Erkennもnisnoch fehl丸sofragもessich .nun, welche dieser Punkte durch unsere 

Untersuchungeu eine Beantwortung fi:qden konnen. Indem wir auf die beziiglichen 

Punkte hier verweisen, wollen wir dieselben nun einer Besprechung zu unもerzieheu

versuchen. 

Was zunachsもdieFrage anlangt, in welchcm Gehaltverhaltnis die Kolostrum-

Aschenbestandぬilesもehen, so konnen wir noch zu keinemendgiilもigenSchlusse 

kommen, weil die von mir ermiもおltenBefunde sehr verschieden sind. 

Das Verhaltnis von Kaliumoxyd zu Natriumoxyd ergibt nach meinem Unter-

suchungen die nachsもehendenWerもe:

Gleich nach dem Kalben. 24 Stunden nach dem Kalb佃．

1. . ....................... 2,3 : 1 .................... 1,9 : 1 

2. . ....................... 2,6 : J .................... 2,1 : 1 

3 ......................... 1,7 : 1 .................... 2,1 : 1 

4. ．．．．．．．．．．．．・・・・ー・ー .... 1,9 : 1 .................... 1,9 : 1 

5. . ....................... 1,4 : 1 .................... 2,3 : 1 

6 ......................... 1,5 : 1 .. 

Durchschnitも. . . . . . . . . . . . . 1,9 : 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,1 : 1 

Diese Zahlen zeigen, dass das Verhaltnis vom Ifali zum Na牡onbesonders 

kurz nach dem Kalben je nach den Kiihen ganz verschieden ist. . Dasselbe isも

weiter als das von Eugling und Kriiger ausgegebene, kommも aberdemγon 

Schroもund.Trunz gefundenen ziemlich nahe. Ebenso sehen wir, dass der Alkalige-

halもin meinen Untersuchungen 巴ichauch dem von diesen beiden Auもorenermiもー

もeltennahert. Doch schwanl王も derselbe 自ehr,nnd zwar isもder Minimum-Alka’lige-

halt (5,229 Kalinmoxyd nnd 3,829 Natr 

und Kruger. 

Ferner fanden wir den GehalもanKalk, Phosphorsanre nnd Schwefelsanre 

anch sehr verschieden ; in einem Falle naherもersich dem der obenerwahnten 

Antoren, in einem anderen weichもer;ganz von denselben ab, was besonders fiir 

die Phosphorsaure und Schwefelsaure der Fall ist. 

Beziiglich des Chlorgehalもes,der sich sehr nah demjenigen der normalen 

Milch zei品 stehenmisere Resultaもeim Gegensatz zu denen Schrots und Kriigers. 
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Ferner erkennt rnan, dass das班agnesiumoxydin grossen Mengen vorkomm七

und ebenso viel beもragtwie das von den 3 Autoren au呂田r Eagling ermiも旬I加．

Zum Schluss bemerken wir, dass eine betrachtliche Abnahme des Gehalもesau 

Kalk, Phosphorsaure und Magnesinmoxyd nnd eine Zunahme des Alkaligehalもesim 

Laufe der 24 Stunden nach dem Kalbeu eintreten, wodnrch die Zusammensetzung 

der Kolostrurnaschen sich allmahlich der jenigen der normalen Milch nahert. 

Es isもmir eine angenehme Pflicht, f-iir die bei der Ausarbeitung dieser 

Untersuchungen erwiesenen Liebenswi'trdigkei七desHerrn Prof. Dr. S. Hashimoto 

an die田1・Sもellemeinen aufrichtigen Dank ausznsprechen. 

Belege fur die Analyse. 

1. 

Gleich nach dem Kalben. 

0,80228g Asche 

l

l

l

）

）

）

）

）

 

剥，

ui
副，

bi

一a
l
b
－

a

b

0,053生Hg BaS04 = 0,018317g S03 = 

0,052214g BaSO 4 = 0刈7906gso. = 

0,005457g Fe2(P04)2 = 0,002S91g Fe203 = 

0,0052'i7g Fe2(PO‘）2= O,OD278'ig Fe204 = 

0,21257g Mg2P 207 = 0,0770位gMgO 

0,21257g Mg2P203 = 0,0770銘gMgO 

0,225457g CaO 

0,224357g CnO 

0,63918g Asche = 

o，宮42514gMg2P207= 0,1511伯OgP20ふ = ）

｝

）

｝

 

a
b
d
l
b
 

a) 

a) 

0,15生6ヨ3gP20δ ＝ 
0,08229.Jg Cl 

0,082027g Cl 

0,80228g Asche 

0,6921g (KC1)2PtC14 = 0,13必長生gK20 

0,109635g NaCl = 0,058190g Na20 = 

0,2i2S14gMg,P201 = 

0,'332857g AgCI 

0,331757g AgCI = 

1. 

24 Sもundennach dem Kalben. 

0,9914g Asche 

）

）

l

）

）

｝

 

a
i
b
が，

b

a

b

0,071507g Bn.804 = 0,024522g so. = 

o,060557g Ba.So. = 0,020767g so. = 

0,014714g Fe2(P04)2 = 0,007799g Fe203 = 

0,015014g Fe2(P04)2 = 0,007954g Fe203 = 

0,177914g Mg2P 207 = O,OS弘SlgMgO 

0,177714gMg2P207 = 0,061409g MgO = 

2.283＜）どl
> /U  ~ ••• ,2,258% 
2,233%) 

0,3生8%}
/U ~ •••• 0,:348% 
0,3生7%)

9.603'¥. l _ . 
， ノU ~ ..一丸603%
9,603%) 

28.102'¥. l 
' /U  ~ • • 28,090.96 
28,077%) 

2生190ら「l
，川~ ..幻，196%
21.，ヨ02%)

12.876'¥.l 
’／U ~ • • 12,855% 
12,833%) 

16,745% 

7,253% 

2 4749.(" l 
/UL .... 2.285% 
2,095%) 

0.789号（l
， 川ト...0,79生%
0,80古%）
650生叫fI 

A し...6,500% 
6,i97%J 
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25,652o/n l 
， 川ト.25,683% 
25,713%) 

16,278 o/n l _ . 
P 〆。ト.16,275% 
16,272%) 

13.0ぴI令「＼
， 川ト.13,015% 
13.022%) 

24,321% 

13,5倒%

O，宮54314g CaO 

O，宮54314g CaO 

10000g Ashe 

0,162781g p 205 = 

0,162717g P205 = 

0,130067g Cl 

0,130216g Cl 

0,9946g Asche 

0,241900g K20 = 

0,134289g Na20 = 

a) 

b) 

0,255314g Mg2P 2 07 = 

0,255214g Mg2P 207 = 

0,526057 g AgCI 

0,526657g AgCI 

吋
削
，

M
町

N
町

1,2462g (KC1)2PtCI, = 

0,253013g NaCl 

a) 

a) 

2. 

Gleich nach dem Kalben. 

, 38%t…・印税
10,43% J 
れ7119(.¥

ノu ~ •••• 0,677% 
0,642%) 

6 6259(.¥ 
ノ υ~ •••• 6,6生5?{.

6,664%) 

26,406%} n, 
L . • 26,4129(. 

26,418%) 

37.9549{¥ .. 
’，  " L •• 37,911%' 
37,868%} 

10.481 'Ynl 
ぺ十.10,528% 

10,575%) 

]4,'252% 

5,588% 

0,83866g Asche = 

0,012899g so. 

0,008750g so. 

0,005964g Fe203 = 

0,005381g Fe203 = 

切55563gMgO = 

0,055889g MgO 

0,221岳57gCao 

0,221557g CaO 

0,7373g Asche 

0,279838g p .05 = 

0,279201g p 205 口

(',0772鋭Jg Cl = 

0,077972g Cl 

0,83869g Asche = 

0,119533g K20 = 

0,046861g Na.o = 

0,037614g BaSO, 

0,025514g BaSO • 

0,011257g Fe2(P04)2 = 

0,010157g Fe2(P0,)2 = 

0,153307g Mg,P207 = 

0,154207g Mg2P 207 = 

同
町
い
叫
叫
，

M
叫
叫
円
相
叫
叫
，

M
，

0,438914gMg2P207 = 

0,43791品gMg2P207= 

0,312557g AgCI 

0,315357g AgCI 

同
制
，

M
叫

M
，

0,6158g (KCI)2Pt014 = 

0,08829g NaCl = 

a) 

b) 

2. 

24 Stunden nach dem Ka晶en.

V

A

V

A

V

A

V

A
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a
a
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A
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細

細

期

制

湖

周

一

印

刷

1

1

0

0

3

3

m

m

 

0,70278g Asche = 

0,009573g so. 
0,009573g so. 
0,002414g Fe208 = 

0,002520g Fe203 = 

仰 21803gMgO = 

O,D22273g MgO = 

0,164707g CaO = 

0,164607g CaO = 

0,027914g BaSO, 

0,027614g BaSO, = 

0,00叫557gFe2(P0,h= 

0,004757g Fe2(P0,)2 = 

0,060157g Mg2P 207 = 

0,061457g Mg2P 20, = 

）

｝

｝

）

）

l

l

 

a
b
a－

b
a
t
u，一
a一
均
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0,60962g Asche == 

0,216145g P205 == 35,456%1 ft~ 

z D ,ru ~ • • 35,691%' 
0,219014g p 205 = 35,926% J . -

0,065708g・ Cl = 10;779% J 、 L
~ .. l0,797%' 

0,065931g Cl = 10,815% J （’ 

0,70278g Asohe = 

0,129568g K20 = ・ 18,436% 

0,0回6i5gN匂0 = 8,629% 

里ー初乳の友成分に闘す

0,339::l14g Mg2P 20., = 

0,343514g MおP207= 

O，包65757g AgCl = 

0,266657g AgCl 

0,6675g (KCl)2PtCI, = 

0,11426g Ne.Cl = 

｝

1

i

l

 

ia－

b

a
一
b

e.) 

e.) 
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3. 

Gleich nach dem 

1,019262g Asche = 

0,0085i6g so. = 0,838%'1 -・ 
“ u ~ •••• 0,90!% 

O,OJ9翻 g so. = 0,970%) --

0,001865g Fe,03 = 0,183%} 
請 十ト...0,186% 

O,OJ1918g Fe203 ＝仏188%)

0,0品，9381gMgO = 4,8i5%J M.  

~ ...• 4,861%: 
0,049707g 略。＝ 4,877%1 

0,25鉛OOgCe.0 = 25,371% l 
L •• 25,332% 

o，宮57700gCe.O = 25，包，93%)

0,77928g Asohe = 

0,15303句 P203 = 

0,151117g P205 = 

0,115965g CI = 

0,116212g CI ==: 

, 1,015262g A田：he=

1,2沼2g(KCl)zPtCl = . 0,238212g K20 

0268103g Ne.Cl = 0,142298g Ne.20 = 

Kalben. 

O，咽生92g BnSO, 

0,02882g Be.SO, = 

0,00352g Fe2(P0,)1 = 

0,00362g Fe2(PO.h = 

0,13625g Mg2P 207 = 

0,13715g Mg2P20, = 

= l

l

l

｝

）

）

）

）

 

叫

b

副，

b

－a
l
b
a－

b

0,24002g Mg2P 20., = 

0,23702g Mg2P 207 = 

O，必902g iムgCl = 
0,47002g AgCl 

川
町

M
叫

叫

均

23,371% 

13,961% 

e.) 

a) 

・24 Stilnden nach dem Kalben. 

3. 

え151%l…・2,117%
却 82%)

0,872%) 
~ .•.• 0,867% 

0,861%) 

3,84191:'I 一
，川L.••• 3~釘4%
3,907%1 

28.9709どl --
，〆o ~ •• 28,952% 
28,931%) 

18.322 o/n l . 
’〆u ~ •• 18,372% 
18,<l宮1%)

0,49936g Asche = 

0,01σ741g so. 

oρ10398g so. 

0,00i355g Fe203 = 

0,004302g Fe203 ＝ι 
0,019180g MgO 

0,019506g MgO 

o,t44670g c'JmJ = 

0,144470g <Je.O 司

0,51584g A自che= 

0,09i513g P~05 = 

0,095回3gP205 = 

0,03132g h与o,

0,03032g Be.SO‘＝ 
o，即日，22gFe2(PO山＝

0,00802g Fe2(P九l2= 

0,0529抱 Mg,.P20., =, 

0,05382g MgtP207 = 

）

｝

｝

｝

）

｝

｝

）

 

－a
ι
b
a
一
b
a
l
b

－ai
b
i

0,14824g Mg2P ~07 =( 

0,14904g Mg2P20.; == 
吋
b) 
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a) 0,1897'2g AgCl = 0,0!6il08g Cl 9,093Juζ~ .... 9,033% 
b) 0,18972g AgCl = 0,0生6308g Cl 9,093% , 

0,49936g Asche = 

a) 0,6692g (KC1)2PtCl, = 0,123898g K.O = 26,001% 

a} 0,1161g NaCl = 0,061621g Na20 = 12,3生0%

4. 

Gleich nach dem Ka品en.

0,53270g Asche = 

a) 0,039914g BaSO‘＝ 0,013688g S03 = 2,570〆%l.... 2,386% 
b) 0,03生214g EaSO, = 0,011733g S03 = 2，翻%
a) 0,003857gFe2(PO,), = 0,002043g Fe203 = 明明）
b) 0,002607gFe2(P04)2= 0,001381g Fe203 = 

0,259% .... 0,322% 

a} 0,082607gMg2P207 = 0,029939g MgO = 5,62咋切27
b) 0,082757gMg2P207 = 0,029994g MgO = 5,633% 

a) 0,126907g CaO 23,826% トト • 23,8＇π%  
b) 0,127457g CaO = 23,927% 

0,50697g Asche 

a) り制時均2P207

b} 0,281257gMg2P207= 0,179321g P205 = 35,372% 

a} 0,258157g AgCl = 0,063829g Cl = 12,590%｝附明
b} 0,256907g AgCl = 0,063520g Cl = 12,529% 

0,5327g Asche 

a) 0,4148g(KC1)2Ptcl‘＝ 0,080518g K20 = 15,115% 
a) 0,07888g NaCl = 0,0生18!i6gNa20 = 7,860% 

4. 

24 Stunden, nach dem Ka品en.

1,15251g Asche 

a) 0,067657g BaSO, = 0,023202g S03 切 13
.... 2,015% 

b) 0,067757g EaSO‘＝ 0,023236g so. = 2,016% 
a) 0,006907gFejPO,}. = 0,003659g Fe203 = 刷物j.... 0,318% 
b) 0,006928gFe2(P04)2 = 0,003670g Fe203 = 0,318% 

a} 0,053657gMg2P207 = 0,019147g MgO = 別%｝ .1，糊
b) 0,053557gMg2P207= 0刈9生llg MgO = 1,68生%
a} 0,26941g CaO = 23,375%l .. 23,380% 

b) 0,26951g CaO = 23,385% 

叩004g Asch。
a) 0,512857gMg2P207= 0,326982g P205 32,685%t .. 32,692% 

b) 0,513057gMg2P207= Or3271llg P205 = 32,698% 

a) 0,491907g AgCl = 0,12H;;24g ,CI = 12,162%t .. 12,162% 

均 0,491887g AgCl = 0,1宮1615g Cl 12,161% 
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19,545% 

10,618% 

1,15251g Asohe 

0,225303g K20 = 

0,122377g Na20 

1,1607g匹ClhPtC14=

O，宮3057 Na.Cl 

a.) 

a) 

1偲

5. 

Gleich nach dem Kalben. 

1.500o/nl 
， ー川4.... 1,524% 
1,548%} 

0.490o/nl 
’／U トo.  o .0,562% 
0,631%) 

6843。ど｝
川 L・...6,823% 
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34.650o/nl 
' /Uト.34,714% 
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5,2:2.5% 

3,829% 

0,7137Jg Asche 

0,031214g Ba.SO. a:: 0,01ぴ704g S03 

0,032214g Ba.S仇＝ 0,0110釘g S03 

O，似)66σ7gFe2(P0,)2= 0,003500g Fe203 = 

0,008507gFe2(P0,)2 = 0,001507g Pe203 = 

0,134757gMg2P207 = 0,04馳鈎g MgO = 

0,133957g Mg2P 207 = 0,048550g M連0

0,247307g CaO 

0,248207g Ca.O 

0,6149勾 Asche

0,240118g P20G = 

0,240645g p 205 

0,059947 g Cl 

0,056771g Cl 

0,71371g A田he

0,037288g K20 = 

O，四7331gNa20 = 

吋

い

叫

A

町

均

U
円
い
円
川
町
柏
町

0,376614g Mg3P 207 = 

0,376814gMg2P207 = 

o，宮.42457g Agel = 

0,229即7g Agel 

－

）

｝

）

 

副，

k
u
i
a

一
b

0,19宮lg(KC1)2PtC1, = 

0,051194g Na.Cl 

a) 

a) 

5. 

24 Sもundennach dem Kalben. 

1.376o/n｝ー
，川l.... 1,365% 
1,354%1 

0.204o/n l _. 
> /U  t o o o ,0,198% 
0,194%1 

3,670%) 
~ .... 3,692% 

3,714%} 

23,246%'1 
/U  ~ • • 23,258% 

23,269%} 

0,89931g Asche 

0,012282g so. 
0,012179g S03 

0,001832g Fe209 = 

0,001726g Fe209 = 

0,03：羽田g MgO = 

0,033400g MgO 

0,209057g Cao 

0,209Z57g Ca.O 

0,91704g Asohe 

【t,33S750gP20G = 

0,035815g BぽKλ

0,035515g BaSO, = 

0,003457gFe1(P0 .. )2= 

0,003257gFe2(POム＝
0,091057g Mg2P 207 = 

0,092157g Mg2P207= 

副
司

M
町

A
叫

U
，
A
町
恥
叫

A
町

M
町

39,939% 

9.487o/n I 
，〆＂~ .... 9,4釘%
9,487%} 

18,03品%
7,752% 

0,087005g Cl 

O，回7005g Cl 

0,8卵白gAsohe 

0,162179g K20 = 

0，（渇9710gNa.10 = 

0,551314gMg2P20, = 

例

制
A

A

 

－
g

g

 

一

蹴

朗

唱
A

唱－
a

・3
v
h
d

骨
d
E
q
d
F

n同

n『

凶
J

M
叫

品

町

均

0,8355g (KCI)zPtCl. = 

0,13134g Na.Cl = 

a) 

a) 
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6. 

Gleich nach dem Kalben. 

0,2g Asche 

a) 0,0108g BaSO, = 0,003704g S03 = ゆ吋 •• 1,960,% 
b) 0,0109g , BaS04 0,003638g so. = 1,869,% 

0,4g Asche 

a) 0,0044g Fe2(P04)2 = 0,002331g Fe203 = 明%） ... 0,570,% 
b) 0,00晶2gFe2(P04'2 = 0,002225g Fe203 = 0,556,% 
a) 0,0310g Mg2P207 = 0,011235g MgO = 2,809,% 
a) 0,1476g CaO = 36,900,% i . . 36,775.% 
b) 0,1466,g CaO 36,650,% 

0,2g Asche 

a) 0,0317g Mg2(POム＝ 0,058鉛5g P205 = 29；泊3,%
0,5g Asche 

a) 0,1714g AgCl = 0,042379g Cl 8,47釘7吋閉妨
b) 0,171!.lg AgCl = 0,0生2354g Cl 8,472,% 

0,2g Asche 

a) 0,1306g (KClhPtCl, = 0,025351g K20 12676〆%＇l.. 12,688,% 
b) 0,1308g(KC1)2PtC14 = 0,025生OOg K20 12,700,% 
a) 0,032076g :NaCl 0,017025g Na20 8,5139〆ti.... 8,52生.%
b) 0,03216g NaCl = 0,017069g Nap 8,535,% 

摘要

牙娩後短時間に舟泌せらる、布字Lの友成分，r闘しτは僅かにオイグy：：，，，グ

(Eugling），クタユガー（Kr首ger），ジユロート（Schro声），及びツJVシヅ（Trunz）氏

等の報告あ石に過ぎず而して一般成書に引用せられたるものは多〈オイグy：：，，，グ

氏の研究にか、るものなるも氏の研究は其の年代古〈其他三氏の研究亦俣試材糾

少〈僅かに一回多主も四回の舟析結果に過ぎず従て各成分聞に於ける差異甚だし

くオ fグ9シグ氏並とれとクタユガー氏の研究にあっ℃はアノVカ9瞳の合量極め℃

少量にし℃且つ加里及曹達の比 1,1: 1 iとして殆んど同量なるもジユロート氏並

と人1ζ ツノV ンツ氏の研究にあっ℃は常乳と犬家る差異な〈且つ加里友~曹達閣の比

亦大にして分娩直後にあっては 1,7:1二十四時間自にあっτは 2,9: 1 (Triinz) 
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の高歪与を示せb石訳合量はオイグ， νグ氏の甚だしC高きを除以ては他の三民民

於τ大なる差異を認めぎるも燐酸並とれと硫酸の合量tt至つ℃はオイグタング及ex
ク9ユグー氏とジユロ四ト友ヅyyッ氏との聞に於宅金〈反撃すの結果を示せるを

晃る其他の成長子にあっても亦其の聞に一致を快きvユロート、クタユガーのこ民

の研究にあっτは盤素の合量甚7さしく少〈且つ初乳の特成分とも晃忍可き苦土の

オイグYYグ氏の研究&t於τ殆んど常乳と其の差を晃まる等特に其の甚7さしさを

晃るよって余は此等の閥係を一層明瞭ならしむるため本皐所属の乳牛六頭よ b分

娩直後並びに二十四時間自民十一回の試幣をとって之れが友成長子を分析し其の結

呆個畜によ b牛種によって各成長子の差異甚7さしく備多数の材粧を取っτ俣試する

に非らぎれば平均の量的関係を知悉するとと能はまるもアJVカ9盟の合量並びに

加里友ex曹達聞の比共に常字Lと格段の差まくジユロー 1・友タツJVνツ氏等の研究
と稀々似たる成積を得たb包し十一回の舟析中唯一回加里及曹達の合量極めτ少

〈爾者聞の比亦小にしτォイグ9ング氏並びク 9ユガー氏の結果に近き敷を認め

たるよ b晃れば蓋し個畜によっτか、る場合の起b得るととを肯定す0乙とを

得可し。

石友燐酸並びに硫酸の合量はある揚舎にあっτは従来の研究者と同量を示しあ

る場舎にあっては甚だしく差異あるを認めたるも初乳にあっτは此等の合量の高
きz.とのみは明かな bo・ 

盤素の量はジユロート氏友ク 9ユガー氏の如〈少量ならぎるのみならず苦土民

室つ℃は分挽直後に於℃特に豊量なoz.とを認めたb備二十四時間の経過に於℃

アl＂＇カ9盤の向上石灰燐酸並びに苦士の減少著しく樹乱よ b常乳，t欝異しつ、あ

る闘係を明かに認むるととを得可し本報告は数年前の研究にか、 b初乳lζ関する

余の研究の極めてー少部分lとすぎず後日を侯つ℃完成を期す可し。


