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UEBER DIE WIRKUNG VON SAUREN, 

ALKALIEN UNO EINIGER ALKALI SALZE AUF 

DEM WACHSTUM DER REISPFLANZEN. 

Von 

K. MIYAKE. 

酸、アルカ P一、アルカ Pー盤類の水稲の

生長に及ぼナ影響

一宅康次

Der Zweck di倒erVersuche ist zu sehen, inw~eweit 占e Reisp伽 zendurc』
einige Sauren, Alkalien und alkali Salze beeinflusst werden, um die geringste 

Konzenもrationjeder Verbindungen, durch welche die Pflanzen (ohne andere Sもo晶）

bereiもsabgetるもe色werden,und andersei飽 die hochste Konzen凶 ion,die von den 

p血，nzennoch ohne Schaden vertragen w凶， zubestimmen. 
Die Versuche wurden in Form von Wa部 erkulturenausgefiihrt, miもfa品

gleichgrossen Keimlingen ( ca. 25 mm. lang). Von Sauren wurden gep吋ft:H2SO,, 

1 . 1 
Eαin Konzentrationen von - bis一一一－ normal. Von Alkalien benutzもeman 

IO 20000 

1 . 1 ” KOH, NaOH in Starken von - bis一一一－normal, wahrend als Salze gleich 
10 10000 

s加keLosungen von KCI, K2SO,, NaCl und Na2SO品 gep吋f色wurden.

Es wurden 57 Becher-Gia開bechervou 7 cm. Hohe und 5.5 cm. Durchmesser-

mi色30cc. verschieden starken Losungen jeder Verbiridung gefiillも undin welche, 

am 6 Juni 1913, fiinf Reispfl.a.nzenkeimlinge. gelegもwurden. Als Kon位。Uma・もerial

dienもenebensolche Keimlinge, die sich ・ aber in desも，illiertemWa欄 rbefanden. 

Naoh 15 Tagen wurden. sie gemessen. Die, Messungen :wurden bis zu 1 mm. 

捌：gefiihrt.・ Folgende Zahlen e聯 hendas Re叫凶 derselben.

Losung. 

Verbind，” 

ー胃 同回｜言 同回｜塁
ー奇 事l事｜事ungen. 本本同回I '5 

，＿ーーーー司

Bl.Jitterl!inge mm. 

~ 
32 45 57 5生 57 65 63 65 70 63 60 60 

宜2S0‘Wur.副 111.ngemm. 20 20 20 18 40 38 42 48 55 50 45 40伊． 
Wurzelze.bl. 1 1 1 1 4い 生 5 5 7 5 5 5 
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Bl邑Herllingemm 

I j j 
33 40 43 48 50 58 60 68 60 64 65 60 

HCI Wurzell踊gemm. 27 20 20 28 25 43 42 40 40 40 40 40 

Wurzelzahl. 1 1 1 1 5* 5 5 5 5 5 5 5 

一一Blatterllinge mm. 40 57 62 63 68 65 63 65 62 一 60 
NaOH 可Vurzelltingemm. ]5 28 40 45 50 45 55 50 40 一一 一 40 
W urzelzahl. 1 4* 4 4 5 5 5 5 5 - 5 

一一一一 一Bl抵抗erltingemm 40 61 65 65 70 65 68 65 63 一 60 
KOH Wurzelltinge mm 25 40 60 60 55 60 60 50 40 一一一一 長。
Wurzelzahl. 1 5* 5 5 6 5 5 5 5 ・- 一 5 

一 一Bl抵抗erlnngemm. 41 45 50 63 68 65 62 65 62 62 60 一 60 

Na2S0‘ Wurzelltinge mm. 29 35 35 40 45 45 42 長5 45 45 生O 一長0
Wurzelzahl. 1 1 3＊早 6 5 5 5 5 5 5 ー 一 一 5 

一一 一一 一一Elatterltinge mIL. 40 品8 58 65 68 65 61 63 65 62 67 一 一 60 
NaCl Wurzell如gemm 28 32 40 長。 62 55 45 57 55 57 55 一一一一 40 
Wurzelzahl. 1 1 3* 5 :, 5 6 5 5 5 5 ー 一一 5 

一一一Bltitterltinge mm. 45 55 65 70 75 70 67 68 67 68 67 一 一一 60 
玄2so.. Wurzelltinge mm. 23 40 40 50 60 60 52 43 50 50 55 一 40 

Wurzelzahl. 1 3＊岳 5 6 5 5 6 5 5 6 - 一 5 

一 一Bltitterl如.gem田． 45 50 68 72 73 70 70 70 68 70 70 一 一一 60 
KCI 可Vurzelltingemm. 29 35 45 60 60 60 50 68 55 50 生O 一一一 40 

Wurzelzahl. 1 1 5 5 5 5 6 5 5 5 5 - 5 

Vergleicht man nun zuersもdiegeringsten Konzentrationen, bei denen die 

Pfl.anzen abstarben, so ergab sich nachstehendes. Fiir H2S04 und HCl ist die 
1 

gerings加的自民rbendeKonzentration - normal, geringer als diejenige des Alka-
100 

1is und bedeutend kleiner, als die geringste Konzentration des Salzes. Etwas 

anderes lautet das Resqltat fiir NaOH und KOH, wobei也eabtるもendeKonzentra-

tiou土 normalist. Die Konz印刷iond倒 unもersl耐 enSalzes, die zur Ab出 ung
20 1 

der Pfl.anzen ausreicht, erweist sich gr倒serals 10 normal und die Salze sind in 

allen Fallen nichもgiftigerals Sauren und Alkalien. 

BeもrachteもmanzunachsもdiehochsもenKonzenもrationen,die von den Pflanzen 

noch ohne Schaden vertragen wurden, so zeigt die Tabelle an, dass hier 

die Pflanzen 飴 nren gegen油田 viel empfindlicher sind, als Alka恥 n und 

Salzen, dabei wirken Sauren schon in Konzentr叫ionvon一二－ normal gifも，ig.
5000 

Fiir NaOH und KOH ist die hocl1Ste unschadliche Konzentration」－ normal. 
200 

NaOH und KOH sind bei der Lるsungvon gleich Konzentration ganz gleich 

dissoziert, daher enもhaltdie NaOH Lらsungganz ebensoviel OH・Ionen,wie die 

本 Nurein Wurzel war gut entwickelt. 
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KOH Losung bei gleicher Konzentration. Trotzdem ist das Wachstum der Keim-

linge in der KOH Losung grぬserals in der NaOH Iおung,wie aus der Tabelle 

ersich出品 is丸infolgedessenmu回 K-Iongiinstiger au£ das Wachstum der Pflanzen 

ein wirken als Na-Ion. Von den hochsもenunschadlichen Konzentration der vier 

untersuchten Salzen steht das Na -Salz an _!_ normal und K-Salz an _!_ norma 
100 50一一－

Na-Salze wirkt giftiger fiir die P丑anzenals K-Salze. Na-und K-Salze sind bei 

gleicher norma』 Losung gleich dissoziert, daher en出品It die Na-Salzlosung 

ebensoviel Na-Ionen, wie die K-Salzlosung K-Ione. Ohwohl, Na-Salz viel 

gigtiger isもalsK-Salz, so muss Na-Ion fur die P且anzengiftiger sein als K-Ion. 

Dieses Ergebniss stimmt mi色denschon friiher gemachten alkalischen Resul也ten

iiberein. 

Auch isもersichtlich,dass kleine ・ Mengen dieser untersuchten Verbindungen 

die Eigenschafもbesitzendas Wachstums zu beschleunigen, denn das Wachs旬m

der Pflanzen in dieser verdiinnten Substanzlosung ist grosser als das der Kontroll 

Pflanzen, wie obige Tabelle ergibt. 

H2S04, Na2S04 und K2S04 sind bei gleich verdiinnもernormal Losung fasも

gleich dissoziert, daher en出品lも占eEお04Losung ebensoviel H-Ionen, wie die 

Na2S04 und K2S04 Losung bei gleicher Konzen仕叫ionNa-und K-Ionen. HCl, 

NaCl und KCl sもehenauch in ganzぬnlichemVerbal恒iswie H,S04 zu Sulfa.t. 

Da II:iS04 und HCl viel gifも，igerisもalsSulfat und Chlorid von Na und K, so 

mu回 H-Ionfiir die Pflanzen giftiger wirken a1s Na-und K-Ion. 

Ferner isも beigleich verdiinnもernormal Losung der Dissoziationsgrad fur 

KOH, K2S04 und KCI oder NaOH, Na2S04 und NaCl 弘前 gleich; die Kationen 

sind dieselben, und in gleich norma加 Losungensind f姉 ebensoviele negaも，ive

Ionen vorhanden; Trotzdem werden die beiden Kali oder Natron Salz an Giftig-

keiもvomKOH oder NaOH iibe出o島n,so da間 dasOH-Ion gifもigersein muss 

a.ls die Ionen SO/' und Cl'. 

Ein ahnlicher Giftigkeitsvergleich H-Ion und OH四Ionisもdurchdie Ungleich司

heit der zweiten Ionen nichもmoglich. Der Unterschied der Wirkung des KOH 

oder NaOH und der fasも eben回 dissozierもenH2SO. oder HCl wird zum Teil 

auf das Vorhanden随inder K-oder Na-Ion im ersten Falle und der S0l’ーo:ier

01'-Ion im zweiten Falle zuriic』~fiihrt. Au£ Grund der grosseren Gifもigkeiもder

R,S04 oder HCI im Vergleich zum KOH oder NaOH kann man daher nur miも

einiger Walll.'scheinlichke訪問：hliessen, d踊 s das H-Ion sehr giftiger fiir die 

Pfi阻厨nisも， alsOH-Ion. 
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摘 要

本報丈は酸、アノVカ9－及びアノVカ9，..盟類の＊稲の生育に及ぼす影響に就℃

行ひた各賞験の成績なb。

試験は水耕法によ b俣試化合物り濃度を異にせる溶液三O路を深3七糎直径

五、五糎のピーカーに盛b之れに二十五粍の長3を有する幼苗五本を移入し蒸費

水量は時々蒸溜水を以℃補給し；其の濃度をし℃可成轡化なからしめ以τ培養を試

みたb。 今俣試化合物の種類及び濃度を上ると

駿....・ H ・........・ H ・－…硫酸、臨酸....・ H ・－…十分のーよ b二高芳、のーノノVマノV

アノVカ9－…………苛性曹達、苛性加里…十分のーよ b一高分のーノ ／V7)V

（硫酸曹達、堕化曹蓮）
アJVカ9－盟類…｛ ｝…十分のーよ b一高居のーノノV7"JV

（硫酸加里、盤化加里｝

各溶液に於ける生長の度合は移入後十五日lとして著し3径庭を生じたるを以℃

同日測尺を行日以℃是等化合物の水績の生育に及す影響如何を考察し以τ左の如

3結果を得た b。

第一、水稲の枯死を蹄すぺ3濃度は硫酸盤酸共に百舟のーノ JVマノV、アノVカ9

ーにあ bτは各二十分のーノ J'V7"）レな b、韓類の枯死を賭すぺS濃度は十分のー

ノJVマJV以上にして本試験に際し使用せる濃度比於τは一つも枯死を蹄せしもの

なし。

第二、水稲の生育を阻害すべき濃度の最少限は酸に於τは五千舟の一、アノVカ

9ーに於℃は百分のーノノ・V7ノVなb、盟類に於ては加里瞳に比し曹達盤の有害作

用較々著しく前者は二十舟のーノノ•V 7 JV＇としτ其の生育を害するも後者は玩比五
十分CーノノV マノv』ζ於τ有害作用を表はす。

第三、アノVカ9ー並に盟類共に曹達佑合物は加里化合物It.比し実の有害作用強

し、之れ曹達イオシの加里イオシ比比し其の有害程度高きを鐙するものな b。

第四、同一濃度に於ける硫酸、硫髄曹達、硫酸加里若〈は盤酸、E量化曹達、盤佑
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加里の溶液は殆んど其の解離度相等しと雄ども其の有害作用は硫酸並に盟酸の加

里並に曹達化合物に比し；著しく強大なるを晃石、之れ水素イオンは加里並に曹達

イオ：，，~と比し其の有害作用著しさを表はすものな b 。

第五、同一濃度に於ける苛性加里、瞳化加里、硫酸加里若くは苛性曹達、盟化曹

達、硫酸曹遣の諮液は亦其の解離度殆んど同一なあにも係らず其の有害作用はア

JVカ9-R於℃大にし℃堕類に於℃小なb、之れ硫酸並に盤素イオYR比し水酸

イオシの有害作用著しさを詮するものなb。

第六、水素イオ y並に水酸イオシの有害程度は直接~t之れを比較し能はずと雄

c：もアノV カ9ーと酸との同一濃度比於ける溶液を比較考察せば吾人は水素イオシ
の水酸イオンに比し逢かに其の有害作用の著しきを断定し得ぺし即ち前述せしが

如〈水酸イオンは盤素並に硫酸イオンよ b有害にして水素イオシは曹達並に加里

イオ Y~t比し有害な b然るに酸の有害作用はアノVカ 9 ーに比し著し〈強大な b 、

之れ水素イオ yの水酸イオシ，t比し有害作用の著しきが局めなればなb。
第七、草地れの俣試化合物も其の亦量lとして多量なるt:~は有害作用を呈するも

其の分量にして少量なるときは反て其の生育を刺戟旺盛ならしむるものなb。


