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UEBER DIE WIRKUNG VON SAUREN,
ALKALIEN UND EINIGER ALKALI SALZE AUF
DEM WACHSTUM DER REISPFLANZEN.

Von

K. MIYAKE.

BWorrn Y~ rany —BEOKABO
ERIZRIESTHE
= & % =x

Der Zweck dieser Versuche ist zu sehen, inwieweit die Reispflanzen durch
Ieinige Siduren, Alkalien und alkali Salze beeinflusst werden, um die geringsté
Konzentration jeder Verbindungen, durch welche die Pflanzen (ohne andere Stoffe)
bereits abgetotet werden, und anderseits die hdéchste Konzentration, die von den.
Pﬂa.nzen noch ohne Schaden vertragen wird, zu bestimmen.

Die Versuche wurden in Form von Wasserkulturen ausgefiibrt, Imt fast
gleichgrossen Keimlingen (ca. 25 mm. lang). Von Sduren wurden geprift: H,SO,,

HCl in Konzentrationen von —1- bis _1 normal. Von Alkalien benutzte man
10 20000

KOH, NaOH in Stirken von 1 bis —— normal, wihrend als Salze glewh
.10 10000

starke Losungen von KCI, K,SO,, NaCl und Na,SO, gepriift wurden.

Es wurden 57 Becher—Glassbecher von 7 cm. Hohe und 5.5 cm. Durchmesser—
mit 30 ce. verschieden starken Losungen jeder Verbindung gefillt und in welche,
am 6 Juni 1913, finf Reispflanzenkeimlinge. gelegt wurden. Als Kontrollmaterial
dienten ebensolche Keimlinge, die sich aber in destilliertem Wasser befanden.

Nach: 15 Tagen wurden sie gemessen.. Die Messungen wurden bis zu 1 mm.

ausgefithrt. TFolgende Zahlen ergaben das Resultat derselben.

Liosung.
Verbind- T o e o T (o o T T &
gl |l |d |2 |z |d|d|a |2 a7 |Alb| 4 sE
e “[z|-[z |2 |~[2 |~z |-l2 |- 2 |- B |3 |-[E|E B | BB |- [E B E
Blitterlinge mm. ,§ § ,§ § 32|45 |57 |54 |57|65|63]|65[70|63]|60]| 60
| 2,850, | Wurzellsingemm. | 8 | 5 | 5 | § [ 20| 20|20 |18 | 40|38 [ 42|48 |55 | 50 | 45 | 40.
2 |2 |2 |2 -
212|548 1] 1| 1| 1444|5575 5|5

‘Wurzelzahl.
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Blitterlinge mm | § § E ,§ 33|40 |43 |48 |50|58|60|68]|60]|64|65]60
HCl | Wurzellingemm. | 5 |5 |5 | B |27 |20 {20 |28 |25 |43 | 42|40 |40 40|40 |40
Worzelzahl, |5 |2 |2 (S| 1| 1| 1| 1| 54 5| 5| 5|5]5]|5]5
Blitterlingemm. | § | 8 | 40 57|62 |63|68]|65|63|65|62| —| —|—|—]60
NaOH | Wurzellingemm.| 5 | B | 15|28 |40 [ 45 (50|45 |55 |50 (40| — | —| — | — | 40
Wurzelzahl, Z12 | 1|4 4| 4|5 55|55 —|—|—|—|5
Bliitterlinge mm § § 40|61)65 (65|70 |65|68|65|63| —|—|—|—1|60
KOH | Wurzellingemm | 8 | 3 | 25|40 |60 |60 |55 (60 (60|50 (40| —|—|—|— |40
Wurzelzahl. 2|81 55|5| 6|5 555/ —[—|—|—|5
Blitterlangemm. | 41 | 45 | 50 [ 63 |68 | 65|62 |65 62|62 |60 | — | —|—|— ]| 60
Na,SO, | Wurzellingemm. | 29 | 35 | 85 | 40 [ 45 | 45 |42 45 (45 |45 |40 | — | — | — | — | 40
Waurzelzahl, 1| 1| 3 5| 65| 5|5|5]|5|s5]—|=|—=|—]|T35
Elitterlingemm. | 40 | 48 | 58 | 65 |68 |65 |61 |63 | 65|62 67| —|—| —|— |60
NaCl | Wurzellingemm | 28 | 32 | 40 | 40 | 62 | 55 |45 | 57 |55 |57 |55 | — [ — | — | — | 40
Wurzelzahl. 1|13 5!5|5|6|l5|5|5|5|—|=|—=|=]|T5
Bliitterlingemm. | 45 | 55 | 65 |70 | 75 |70 | 67 |68 | 67 |68 |67 | — | — | — | — | 60
K,SO, | Wurzellingemm.| 23 | 40 | 40 | 50 | 60 | 60 | 52 | 43 | 50 | 50 | 65 | — | — | — | — | 40
Waurzelzahl. 1| 34 4| 5| 6| 5| 5|6 5|5]6/—|—|—<|—]|s5
Blitterlingemm. | 45 [ 50 | 68 |72 |73 |70 |70 |70 |68 |70 |70 | — | — | — | — | 60
KCl | Wurzellingemm. | 29 | 35 | 45 | 60 | 60 |60 | 50 | 68 | 55 |50 |40 | — | — | — [ — | 40
‘Wurzelzahl. 1{ 1] 5| 5| 5| 5| 6|5|5|5|5|—|—|—|—]|S>5

Vergleicht man nun zuerst die geringsten Konzentrationen, bei denen die
Pflanzen abstarben, so ergab sich nachstehendes. Fir H,SO, und HCI ist die
geringste absterbende Konzentration 1(150

normal, geringer als diejenige des Alka-

lis und bedeutend kleiner, als die geringste Konzentration des Salzes. Etwas
anderes lautet das Resultat fiir NaOH und KOH, wobei die abtotende Konzentra-
tion —216— normal ist. Die Konzentration des untersuchten Salzes, die zur Abtotung

1
der Pflanzen ausreicht, erweist sich grosser als 70 normal und die Salze sind in

allen Fillen nicht giftiger als Sduren und Alkalien.

Betrachtet man zunichst die hochsten Konzentrationen, die von den Pflanzen
noch ohne Schaden vertragen wurden, so zeigt die Tabelle an, dass hier
die Pflanzen Siuren gegeniiber viel empfindlicher sind, als Alkalien und

Salzen, dabei wirken S#uren schon in Konzentration von normal giftig.

Fir NaOH und KOH ist die hochste unschiddliche Xonzentration 2_36 normal.

NaOH und KOH sind bei der Losung von gleich Konzentration ganz gleich
dissoziert, daher enthilt die NaOH Losung ganz ebensoviel OH-Ionen, wie die

* Nur ein Wurzel war gut entwickelt.
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KOH Losung bei gleicher Konzentration. Trotzdem ist das Wachstum der Keim-
linge in der KOH Loésung grosser als in der NaOH Losung, wie aus der Tabelle
ersichtlist ist, infolgedessen muss K-Ion ginstiger auf das Wachstum der Pflanzen
ein wirken als Na-Ion. Von den hochsten unschiadlichen Konzentration der vier

untersuchten Salzen steht das Na-Salz an 1(1)0 normal und K-Salz an % normal.

Na-Salze wirkt giftiger firr die Pflanzen als K-Salze. Na-und K-Salze sind bei
gleicher normal Losung gleich dissoziert, daher enthilt die Na-Salzlosung
ebensoviel Na-Tonen, wie die K-Salzlosung K-Ione. Ohwohl, Na-Salz viel
gigtiger ist als K-Salz, so muss Na-Ion fiir die Pflanzen giftiger sein als K-Ton.
Dieses Ergebniss stimmt mit den schon frither gemachten alkalischen Resultaten
iiberein.

Auch ist ersichtlich, dass kleine- Mengen dieser untersuchten Verbindungen
die Eigenschaft besitzen das Wachstums zu beschleunigen, denn das Wachstum
der Pflanzen in dieser verdiinnten Substanzlosung ist grosser als das der Kontroll
Pflanzen, wie obige Tabelle ergibt.

H,SO,, Na,SO, und K,SO, sind bei gleich verdiinnter normal Losung fast
gleich dissoziert, daher enthilt die H,SO, Losung ebensoviel H-Ionen, wie die
Na,SO, und K,SO, Losung bei gleicher Konzentration Na-und K-Ionen. HCI,
NaCl und KCl stehen aueh in ganz dhnlichem Verhiltnis wie H,SO, zu Sulfat.
Da H,SO, und HCI viel giftiger ist als Sulfat und Chlorid von Na und K, so
muss H-Ion fir die Pflanzen giftiger wirken als Na-und K-Ion.

Ferner ist bei gleich verdiinnter normal Ldsung der Dissoziationsgrad fir
KOH, K,SO, und KCl oder NaOH, Na,SO, und NaCl fast gleich; die Kationen
sind dieselben, und in gleich normalen Lodsungen sind fast ebenso viele negative
Tonen vorhanden ; Trotzdem werden die beiden Kali oder Natron Salz an Giftig-
keit vom KOH oder NaOH iibertroffen, so dass das OH-Ion giftiger sein muss
als die Ionen SO,” und CI.

Ein dhnlicher Giftigkeitsvergleich H-Ion und OH-Ion ist durch die Ungleich-
heit der zweiten Tonen nicht moglich. Der Unterschied der Wirkung des KOH
oder NaOH und der fast ebenso dissozierten H,SO, oder HCl wird zum Teil
auf das Vorhandensein der K-oder Na-Ton im ersten Falle und der SO,/’-oder
Cl'-Ion im zweiten Falle zuriickgefithrt. Auf Grund der grosseren Giftigkeit der
H,SO, oder HCI im Vergleich zum KOH oder NaOH kann man daher nur mit
einiger Wahrscheinlichkeit schliessen, dass das H-Ion sehr giftiger fiir die
Pfianzen ist, als OH-Ion.
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