HOKKAIDO UNIVERSITY

Title HLIREYEERW $£5E $25 21
Citation HLIREYE R KR, 5(2)
Issue Date 1914-06-13
Doc URL https://hdl. handle.net/2115/60887
Type journal
File Information TSNHS05 02. pdf

kaido
N,

Hokkaido University Collection of Scholarly and Academic Papers : HUSCAP




TRANSACTIONS

OF THE

SAPPORO NATURAL HISTORY SOCIETY.

FOUNDED IN 189l

VOL. V. Pt 2.

R EEEESE b

w4+ mE f

EAEERS

LB H w2 e B 7

X E

PuBtisHED BY THE SAPPORO NATURAL HISTORY SOCIETY.

SAPPORO, JAPAN.
JUNE, 1914.




NOTICE.
All' communications should be addressed to the Sapporo Natural
History Society in the College of Agriculture, the Tohoku Impena.l

University, Sapporo, Japan.

22 =
$§Rﬂf5$f®§ﬁuﬁtﬁmk$§

BRABALBEDBRERECREE S 3N Lo



SEXUAL DIMORPHISM OF GAMETIC SERIES
IN THE REDUPLICATION.

By

Y. TaNARA.

B O5E M R X o M — &
| COH b B E |

In all instances of the reduplication hitherto investigated by various authors
it was assumed if not proved, with exception of a few disputed cases,” that the
gametic series follow an identical system, so far as the characters are not sex-limited,
in the male and female. My experiments with silkworms, however, furnish a positive
evidence for possibility of dissimilar distribution of gametes among the opposite
sexes, i.e. sexual dimorphism of gametic series. Such was the case with the
reduplication between the yellow cocoon colour and one of the larval markings such
as the normal, moricaud, and striped.

In these examples the reduplication in male gametes is a partial reduplication
of low intensity, while the reduplication is complete in female. They may be

graphically expressed as follows:
AB Ab aB ab

Coupling { n 11 »
1 0 0 1
Repulsion { l:imn:n:d
0 1 1 0
Where
n=2or 3.
. A=Epistatic marking a=Hypostatic marking
B=Yellow colour ) b=White colour.

Two categories of the reduplication will conveniently be dealt with under

distinct sections.

1) Thoae of Gregory (Jour. Gen. Vol. 1 No. 2.) and Saunders (Jour. Gen. Vol. L No. 1 and 4).
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GAMETIC REPULSION.

The case in ‘which more sufficient data have beer obtained up to the present
is that of the mnormal-yellow repulsion. Relating to the reduplication under
consideration, over 70 families involving more than 20,000 individuals were
reared, certain families of them being carried up to F, generation. The hetero-
zygotes (AaBb) were, in the course of expériments, also crossed with the double

recessives (aabb) reciprocally. The gametic series thus revealed were

AB Ab aB ab
1 :2: 2 :1
s 1 : 3 3 : 1
? 1 :1
The recombination of these gametic forms will result in the zygotic series
A-B- A-b- a-B- a-b-
2 : 1 : 1 0

So far as the experiments have been carriel on up to F, in the straight
direction, theé case is hardly distinguishable from an ordinary case of complete
repulsion that occurs alike on both sexes. In the present case, however, F, A-B-
form is not even in its zygotic constitution but is composed of various biotypes
which may give the offspring in various combinations of F; forms—i.e. the result-
ing F; families can be grouped into four classes as follows :

Class (a) involving 3 zygotic forms, A-B-, A-b-, a-B-;
”» (b) » 2 » s A‘B', A-b-;

R () i 2 ” P A'B", a-B-;
»  (d) » only A-B- form.

F, A-b- and a-B- individuals are each composed of two groups, one breed-
ing true to their parents, while the other producing aabb animals in addition to
those of the parental type.

All this is beyond explanation if the ordinary complete repulsion be supposed
as the case, but it can easily be accounted for if the gametic series above given
was assumed. More positive evidence for, such dimorphism of gametic series
has been actually obtained from the crosses between the heterozygote and the
double recessive. " '
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GAMETIC COUPLING.

Somewhat fully studied cases in -the field of the coupling-reduplication are
the moricaud-yellow and the striped-yellow coupling. In these the gametic series
are

AB Ab aB ab

2 :1:1: 2

{ 3 :1 :1:3

¢ 1 T 1

If the male series is 2:1:1: 2, the F, zygotic series will be 8 : 1 : 1 : 2,
and if the 8 : 1 : 1 : 3 is the case with male gametes, the F, ratio will be
11 :1:1:3. So far as the breeding is confined to themselves the actual
feature of the gametic distribution under consideration will not be revealed
because the ratios § : 1 : 1 : 2 and 11 : 1 : 1 : 3 are not practically remote from
the zygotic series which would be produced by the ordinary 4 : 1 : 1 : 4° and 7:
1:1: 7” systems respectively. The clear analysis of the case was accomplished
by crossing the diheterozygous animals Wi_th the double recessives reciprocally.

TEE 9 : 8 : 3 : 1 RATIO DERIVED FROM THE REDUPLICATED
GAMETIC SERIES.

The reduplicated gametic series do not necessarily give rise to an abnormal
zygotic distribution, but the apparently normal 9 : 3 : 3 : 1 ratio may some-
times be produced by them.

In the cross Aabb ¢ x AaBb 3, where the female produces two forms of
gametes while the male gives four possible gametic combinations, the AaBb form
in the subsequent generation may be produced by union of the gametes ab and
AB as well as ’b’y that of Ab and aB. In the AaBb jfemale which resulted
from fertilization of ab-egg by AB-sperm there will occur, as stated in the
preceding lines, a complete coupling between A and B; in the AaBb male
derived from fertilization of Ab-egg by aB-sperm, on the other hand, there will
exist a low partial repulsion, say 1 : 8 : 3 : 1. If in interbreeding of the A-B-
offspring ex Aabb ¢ x AaBb J, the male and the female such as above mentioned
chanced to be brought to mating, that is, if the gametic series in the couple were

1) The resulting zygotic series is 66 : 9 : 9 : 16 that is 7.33:1:1:1.78.
2) The resulting zygotic series is 177 : 15 : 15 : 49 that is 11.80 : 1 : 1 : 3.27.



64 B p—a 7l 46 B X O i = B

AB Ab aB ab
§1 : 1
71 : 3 :3 :1
the resulting zygotic series will be the normal ratio 9 A-B-: 3 A-b- : 3 a-B-
1 a-b- '
A similar result may be obtained by mating ¥, females ex AABB x aabb
to F; males ex AAbb x aaBB.
The actual figures and other details of my experiments concerning the sub-
jects dealt with in the present work will be described in separate papers.

College of Agriculture,
Tohoku Imperial University,
Sapporo.

1) Such result will not be obtained from the reciprocal cross, AaBb Q2 x Aabb &. As the
complete reduplication occurs in the AaBb female, the offspring of such cross will be 2 A-B- : 1 Aabb:
1 aabb or 1 AaBb : 2 A-b- : 1 aaBb according to whether A and B were carried in by the same
parent in the original cross or they were brought together by different parents.
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MATERIALS FOR A FLORA OF HOKKAIDO. III.

By .

K. MIYABE
and
Y. Kupo.
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ERIOPHORUM L.
.Key to the species of Eriophorum found in Hokkaido and

adjacent regions.

1 { Bristles 6. ... ...ttt et E. alpinum L.
* 1 Bristles DUMETOUS . ......iuun ittt et e et et 2
2 Spikelet solitary, terminal. . ... ......c...ttiit e e e i aaeaaan 3
’ { Spikelets numerous, umbellate. . . . .. .. ..ottt e 5
3 { Bristles reddish-brown. Achenes strigose on the upper margin .......... E. strigosum. nob.
* | Bristles white or light brown. Achenes not strigose on the upper margin .............. 4
¢ Caespitose. Sheath of the uppermost cauline leaf is bladeless and much inflated.
4 Achenes ObOVOIA ... ... ... ...ttt i e e E. vaginatum L.
‘| Stolon-bearing. Sheath of the uppermost cauline leaf is provided with a short
blade and not inflated. Achenes linear-oblong ...... e E. Scheuchzeri Hoppe.

5 { Peduncles scabrous. Bristles shorter, about 5 times the length of the fruit..E. gracile Koch.
Peduncles smooth. Bristles longer, 10-12 times the length of the fruit.. . E. angustifolium Roth.

10. Eriophorum alpinum L. Spec. Pl ed. 1. (1753) p. 563 ;' Kunth, Enum.
PL 2. p. 176; Fr. Schm. Fl. Amgun. p. 66 ; Matsum. Ind. Pl. Jap. 2. 1. p. 147 ;
Koidz. Tokyo Bot. Mag. 25. p. 204.

Nom. Jap. Miyama-sagisuge. (nov.).

Has. Yezo. Prov. Ishikari: Tsuishikari (I. Yamamoto ! Aug. 1910) ; Horomui
(K. Misumi ! June 28, 1909 ; K. Miyabe ! June 18, 1912).—Prov. Iburi: Toma-
komai (U. Faurie! July 1894) ; Yubutsu (Faurie, 1905 ; K. Kondo !9 July 8, 1907).

Komischatka. Petropa.vlovski (N. Hashimoto [ July 12, 1907).

1) IiRER 2) =BE# 3) ZWEE 4 EHST 5 mEHEt
[Trans. of Sapporo Natural History Soc. Vol. V. Part 2. April, 1914.]
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Distrib. Middle and North Europe, Northern Asia and North America.

11. Eriophorum vaginatum L. L c. p. 52; Kunth, 1 c. p. 176 ; Trautv.
et Mey. Fl. Ochot. p. 97 ; Maxim. Prim. Fl. Amur. p. 299; Fr. Schm. Fl. Sach.
p- 191; F. Kurtz, in Engl. Bot. Jahrb. 19. p. 477; Matsum. 1. c. p. 147.

? E. Scheuchzeriv Matsum. 1. c. p. 147.

Nom. Jap. Watasuge, Suzumeno-keyars.

HaB. Yezo. Prov. Ishikari: Horomui (Miyabe! July 14, 1885; Y. Toku-
buchi ! June 7, 1892).—Prov. Teshio: Kokunep (S. Ninouye!” June 3, 1905).—
Prov. Kushiro: Kushiro (S. Hashimoto!® 1890); Otanoshike (M. Nakamura !®
April 10, 1886).—Prov. Nemuro: Nemuro (Miyabe! July 7, 1884); Tomoshiri
(M. Nakamura! June 26, 1885; |Miyabe! Aug. 2, 1894; D. Hoshi!® June 6,
1912) ; Otsuishi (S. Hashimoto! July 7, 1890).

Kuriles. Kunashiri : Furukamap (C. Yendo!® Sept. 27, 1894); Tomarimura
(H. Tanaka ! Aug. 20, 1895).—Etorofu: Mt. Atoiya (T. Kawakami ! Aug. 11,
1898) ; Rubetsu (Kawakami! Aug. 25, 1898); Shibetoro (K. Miura!® July 23,
1906 ; K. Miyabe f. and G. Tanaka!® July 18, 1910); Moyoro (Miyabe f. and
‘Tanaka ! July 17, 1910).—Urup: Highland between Anama and Yoshinohama
(K. Uchida " June 17, 1891); Anama (XK. Jimbo !"® June 18, 1891); Ahunrui-
moi (Jimbo! June 25, 1891).—Shimushu (S. Seki!"» 1895).

Saghalin. Mauka-Distriet : Kusunnai (T. Miyake ' July 7, 1906).-—Odomaxri-
District : Korsakoff (K. Miyabe and T. Miyagi !'¥ July 12, 1906) ; Arakwi (Miyake !
July 18, 1908); Chipisani (Miyake! July 17, 1908); Ichan (Miyake! June 28,
1908) ; Aberasani (Miyake! June 28, 1908).—'I'oyoha.ra.-District: Manue (Miyake!
Aug. 20, 1907).—Shikka-District : Shikka (Miyabe and Miyagi! July 23, 1906);
Lake Solenuiya (Miyabe and Miyagi! July 26, 1906); Tarankotan (Miyake !
Aug. 13; 1906); Duwatakko (Miyake! Aug. 16, 1906); Hamdasa (Miyake !
Aug. 27, 1906) ; Poronaimura (Miyake! Aug. 29, 1906).

DistriB. Widely distributed in north temperate regions.

12. Eriophorum Scheuchzeri Hoppe, Bot. Taschenb. (1800) p. 104;
Kunth, 1. ¢. p. 177 ; Trautv. et Mey. Fl. Ochot. p. 98; Kurtz, -1 c. p. 477.
- E. vaginatum Koidz. in Tokyo Bot. Mag. 25. p. 204.

) =) EERSRE 2) BREEE 3) PH¥— 4) BERE 5 HBETE 6 HPFAE 7)
NEFGR 8) =mWEAR ) EWER Hhi— 10) REE 11) WESR 12) BHi— 13) =%%
14) EWMEF. BWER
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Has. Behring Sea Regions. Kamtchatka : Petropavlovski (N, Hashlmoto' July
12, 1907).—Alaska : Nome (N. Hashimoto! Aug. 6, 1907).

DistrIB. Arctic and northern regions of Furope, Asia and North America.

Among numerous specimens of Eriophorum having solitary terminal spikelets
collected in North and Middle Japan, we are unable to find any which corresponds
to the present spemes

13. Eriophorum strigosum Miyabe et Kudo. sp. nov.

Rhizoma. stoloniferum. Culmus solitaﬁus, gracilis, 20-60 cm altus, teres,
striatus, laevis. Folia radicalia acerosa, glabra, canaliculata, usque 40 em longa,
sursum viridia, deorsum saepius plus-minus laeve castanea, apice sensim acumi-
nata ; caulina 2 vel rarius 3, longe vaginata, non inflata, laminis brevissimis
acerosis, vaginis basin purpurascentibus, vagina supeﬁore 5-6 ecm longa. Spica
terminalis, solitaria, multiflora, erecta vel plus-minus curvata, ovata vel oblonga, l
ca. 2 cm longa, 1-1.2 cm lata, bracteis medio argentio-incanis, margine hyalinis,
sterilibus late ovatis, 5-6 mm longis 2.5-3 mm latis, uni-, bi- vel tri-nervatis,
fertilibus oblongo-lanceolatis, 4.5-6 mm longis 1.5-2 mm latis, uni-nervatis. Antherae
nobis igliota.e. Achenium obovoidedm, compressum, a,pice,obtu'sum, ad marginem
strigosum. Lanae numerosae, semine 9-plo longiores, rufae vel isabellinae.

Nou. Jap. Kitsune-suge. (nov.).

Has. Saghalin. Shikka-District : Shikka (Miyabe and Miyagi! July 23, 1906).

DistriB. Endemic.

This is a striking. species characterized by its strigose achenes and light
reddish brown colored bristles. It is nearly related to FEriophorum Chamissonis
C. A. Mey. and Z. russeorum Fries ; from either of them it is readily distinguish-
ed by the character of the achene.

14. Eriophorum gracile Koch in Roth Catal. 2. (1800) p.-259; Kunth,
L c. p. 179; Fr. Schm. Fl. Sach. p. 191; Fr. et Sav. Enum. Pl. Jap. 2. p. 115.

Nowm. Jar. Sagi-suge.

HaB. Yezo. Prov. Oshima : Kikonai (Miyabe and Y. Tokubuchi I® July 14,
1890).—Prov. Ishikari: Horomui (Miyabe ! July 13, 1885, July 18, 1912).—Prov.
Iburi: Yurap (Faurie!); Tomakomai (Faurie 1898).—Prov. Kushiro: Kushiro
(Faurie, 1890) ; Hamanaka (Miyabe ! Aug. 8, 1884); Shitakara (Sukeo Ito !” Aug.
1895).—Prov. Nemuro : Tomoshiri (D. Hoshi! May 21, 1912); Onnetto (Hoshi !

1) ERESEERAKRE 2) FORMR
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June 15, 1912); Bekkai (Miyabe! Aug. 15, 1910).
 Kurdles. Etorofu: Shana (Miyabe f. and Tanaka ! July 25, 1910).

Saghalin. Mauka-District: Uentomari (Miyake! June 22, 1907); Tokotan
(Miyake ! June 22, 1907).—Odomari-District: Sorowiyofuka (Miyake! July 16,
1907); Chipisani (Miyake! July 17, 1908).—Toyohara-District: TUspenskoe
(Miyake! Sept. 30, 1906).—Shikka-District : Ramotteiuri (Miyake ! Aug. 15, 1908);
Sekesedufuri (Miyake! Aug. 1906).

Distrib. Europe, Siberia, Manchuria, Corea, North and Middle Japan and
North America.

15. Eriophorum angustifolium Roth Fl. Germ. 2. (1793) p. 63; Kunth,
L e p. 178; Ledeb. FL Ross. 4. p. 254 ; Yabe et Yendo, Tokyo Bot. Mag. 18, p.174.

E. polystachyon L. 1. e. p. 52. p. p.; Koidz. 1. ¢. p. 204.

Nowm Jar. Shimushu-watasuge.

Has. Kuriles. Shimushu (S. Seki, 1895; N. Gunji I Aug. 1897 ; K. Yendo,?
1903).

Behring Sea Region. Kamtchatka: Petropavlovski (N. Hashimoto ! July 12,
1907).—E. Siberia: Anadyr (N. Hashimoto! July 28, 1907).—Alaska : Nome (N.
Hashimoto ! Aug. 6, 1907).

Distrib. Europe, Siberia, Amur-region, Manchuria, China, Corea, Kamtchatka,
Northern Kuriles and North America.

16. Scirpus Maximowiczii C. B. Clarke in Kew Bull. Add. Ser. 8 (1908) p. 30.

Evriophorum japonicum Maxim. Mél Biol. 12. ( 18é3) p. 558; Kom. FL
Mansh. 1, p. 339; Matsum. Ind. PL Jap. 2. 1. p. 147; Nakai, FL Korea. 2. p.
513.— Eriophorum latifolium Kawakami, Tokyo Bot. Mag. 15. p. 218,

Nowm. Jar. Takane-kurosuge, Nambu-suge, Clishima-watasuge.

Has. Honsiu. Prov. Rikuchu: Nambu in alpine region (Chonosuke Sugawa 1»
1865—Cotype-specimen) ; Mt. Komagatake (S. Sawada!® July 24, 1905; M.
Miura 12 Aug. 10, 1904).

Yezo. Prov. Ishikari: Mt. Yabari (A. Hamana and H. Yanagisawa !® Aug.
6, 1912; S. Nishida I Aug. 8, 1913).

Kuriles. Btorofu: Mt. Atoiya at 2000 ft. alt. (Kawakami! Aug. 11, 1898);
- Moyoro (Miyabe f. and Tanaka ! July 17, 1910).—Urup: Yoshinohama (Jimbo !
June 18, 1891).

1) ZARE 2) EHEE=E 3) ANEZY 4) BHSEY 5) =Z@HR 6 BEIARKINERSE 7
EHE=
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DistriB. In the alpine region of northern Honsiu and Hokkaido, and also
in Corea.

The present species was described by Maximowicz who took for-its type the
flowering specimens collected by Tschonoski (Chonosuke Sugawa) in the alpine
region of Nambu in 1865. When one of the authors met Prof. Maximowicz in
St. Petersburg in 1889, he expressed some doubt regarding the systematic position
of the plant, which, he said, would be settled by the character of matured fruits.

The plant has the general aspect of Eriopkorum latifolium Hoppe, with
which it has often been confounded. The bristles are, however, six in number,
and are about the same length as the style, and they never become elongated
after anthesis as in the case of Eriophorum. The late C. B. Clarke referred the
plant correctly to the genus Secirpus; and we have here adopted the name
proposed by him.

17. Zygadenus Makinoanus Miyabe et Kudo. nom. nov.

Zygadenus japonicus Makino, in Tokyo Bot. Mag. 17 (1903) p. 162.—Stenan-
thium sachalinense Kawakami, in Tokyo Bot. Mag. 14 (1900) p. 111 (non Fr.
Schmidt) ; Matsum. Ind. Pl Jap. 2. 1. p. 214. '

Nowm. Jap. Rishiriso. .

Has. Ye:o. Prov. Kitami: on the summit of Mt. Rishiri, Isl. Rishiri (S.
Hori!® Aug. 19, 1889; U. Faurie n. 3493, Aug. 1892, n. 2977. Aug. 1899; W.
Hirose I Aug. 3, 1896 ; T. Kawakami! Aug. 1899).

DistriB. Endemic.

We agree with Mr. Makino in considering the present plant as a new
species of Zygadenus. We have nothing to add to the complete and accurate
description of the specics given by the author. As the specific name Zygadenus
Japonicus had already been used by Miquel (Prol. Fl. Jap. p. 310) for Aoyagiso,
Veratrum Maackii Rgl., we take this opportunity to pay respect to our esteemed

friend by associating his name with this interesting plant.

18. Aletris foliata Franch. in Jour. de Bot. 10 (1896) p. 179.

Metanarthecium foliatum Maxim. Decas Pl. Novarum (1882) p. 10 ; Matsum.
Ind. PL Jap. 2. 1. p. 207.—Aletris Dickinsii Franch. Bull. Soc. Philom. 7Te Série
10 (1886) p. 103.

Nom. Jap. Nebari-nogiran, Yezo-no-sokushinran.

1) WIEKEE 2) RuEiE
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Has. Yezo. Prov. Ishikari : Horomni (S. Hori! Aug. 4, 1885; Y. Tokubuchi !
July 25, 1887; J. Hanazawa |» July 18, 1906); Tsuishikari (K. Miyabe! July
22, 1895).—Prov. Iburi: Yubutsu (Faurie, July 1905).

DistriB. Boggy plains of Hokkaido and mountain regions of Honsiu. Ac-
cording to Diels (Engl. Bot. Jahrb. 29 p. 240), a variety of the present species is
found in Central China.

19. Liriope minor Makino, in Tokyo Bot. Mag. 7. (1893) p. 323 et 15. p.
93 ; Matsum. Ind. Pl. Jap. 2. 1. p. 206. ’ '

Ophiopogon spicatus 8. minor Maxim. MéL Biol. 7. (1870) p. 324.

Nowm. Jap. Hime-yaburan.

Has. Yezo. Prov. Oshima: Yesashi (Miyabe and Tokubuchi! Aug. 1, 1890);
Kaminokuni (Miyabe and Tokubuchi! July 23, 1890).—Prov. Hidaka : Fuyujima
(K. Kondo I Aug. 16, 1912).

DistriB. Liukiu, Kiusiu, Shikoku, Honsiu and Hokkaido. In Hokkaido the

plant grows bnly in sandy beaches along the coast of warmer regions.

20. Lloydia triflora Baker in Jour. Linn. Soc. 14 (1874) p. 300; Kom.
Fl. Mansh. 1. p. 464; Yabe et Yendo, Tok. Bot. Mag. 1S. p. (177); Matsum.
Ind. Pl Jap. 2. 1. p. 206.

Ornithogalum triflorum Ledeb. in Mem. Acad. Petersb. 5. (1812) p. 529.—
Gagea trifiora Roem. et Schult. Syst. Veg. 7. (1829) p. 529 ; Ledeb. Fl. Ross. 4.
p. 141 ; Maxim. Prim. Fl. Amur. p. 278; Fr. Schm. FIl. Sachal. p. 186.

Nom. Jar. Hosoba-no-amana.

Has. Yezo. Prov. Oshima: Hakodate (M. Shimizu!® May 24, 1896).—Prov.
Ishikari : Shimamatsu (Y. Yamazaki!® June 9, 1903); Hassabu (K. Miyabe f.!®
May 22, 1909).—Prov. Hidaka : Samani (Nirei I April 15, 1893).—Prov. Tokachi :
Uraboro (K. Togand !® April 26, 1895).—Prov. Kushiro : Ombetsu (M. Nakamura !
May 20, 1890).—Prov. Kitami: Rebunshiri (Faurie, n. 9661, May 1893).

Kuriles. Without locality (fide Maximowicz).—Shumushu (K. Yendo. 1903).

Saghalin. Odomari-District: Solowiyofuka (T. Miyake! June 28, 1906);
Tonnaicha (T. Miyake! June 19, 1908).

DistriB. North and Middle Japan, Corea, China, Manchuria, Siberia and
Kamtschatka.

1) WEVAKREE 2) 4EEW 3) EHEE 4 HALKE 5 e 6) EWEX ) KHE 8
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21. Allium lineare L. Spec. Pl ed. 1. (1753) p. 295; Kunth, Enum. PL
4. p. 419; Ledeb. Fl. Ross. 4. p. 178; Maxim. Fl. Amur. p. 282; Fr. Schm.
Fl. Sachal. p. 187; Rgl. All. Monogr. p. 166. :

Nowm. Jar. Karafuto-rakkyo. (nov).

Has. Saghalin. Nayashi-District: Sokorai (Miyabe and Miyagi! Aug. 13,
1906).—Russian-Saghalin : Pilew (Miyabe and Miyagi! Aug. 13, 1906).

Distri. E. Russia, Siberia, Dahuria, Manchuria -and Saghalin.

)

92, Allium strictum Schrad. Hort. Goett. t. 1. (1809); Kunth, 1. c. p.
419; Ledeb. 1. c. p. 17S; Rgl. et Til. F1. Ajan. p. 123 ; Rgl. L. c. p. 164.

A lineare Kawakami, Tokyo -Bot. Mag. 14. P- 107; Yabe et Yendo, in
ibidem 18. p. (177); Matsum. Ind. Pl Jap. 2. 1. p. 189. p. p.; Hanzawa, Trans.
of Sapporo Nat. Hist. Soc. 1. 1. p. 134 ; Nishida, in ibidem 4. 2. p. 178.

Noum. Jar. Miyama-rakkyo, (nov.).

HaB. Yezo. Prov. Ishikari: Mt. Ashiupetnupuri (S. Nishida and H. Yanagi-
sawa !V Aug. 4, 1913).—Prov. Iburi: Mt. Makkarinupuri (Miyabe and Hanzawa
and Kondo ! Aug. 6, 1905).—Prov. Kitami: Mt. Rishiri, Isl. Rishiri (S. Hori!
Aug. 1887; W. Hirose ! July 27, 1896 ; Kawakami! Aug. 1899).

Kuriles, Paramushir: (C. Tarao!® Aug. 15, 1892).—Shimushu (S. Seki!
1895; N. Gunji !® 1897 and 1898 ; K. Yendo ! Aug. 24, 1903).

Distrie. Europe, Asia Minor, Persia, Siberia, Saghalin, Kuriles and Yezo.

23. Allium splendens Willd. ex Schult. Syst. 7. p. 1025. Kunth, 1. c. p.
420 ; Ledeb. 1. c. p. 179; Rgl. All: Monogr. p. 168; Korshinsky, Acta H. P.
12. p. 402; Nakai, Fl. Kor. 2. p. 261.

A. lineare Matsum. 1. c. p. 189, p. p.

Nowu. Jae. Chishima-rakkyo.

HaB. Yew. Prov. Ishikari: Kamuikotan (Miyabe! Aug. 9, 1891).—Prov.
Tokachi : Obihiro (T. Yanagimoto !® July 31, 1891 ; .Hanzawa! July 31, 1904).
—Prov. Kushiro: Shitakara (Sukeo Ito! July, 1895).—Prov. Kitami: Abashiri
(Miyabe ! July 15, 1884).

‘Kuriles. Etorofu: Shana (K. Miura ! July 11, 1906); Toro (K. Miura ! July
24, 1906) ; Moyoro (Miyabe f. and Tanaka ! July 8, 1910); Rubetsu (Kawakami !
Aug. 25, 1897) ; Shibetoro (K. Miura ! July 21, 1906).
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Saghalin. Odomari-District: Tobutsu (T. Miyake! June 27, 1907); Cape
Suryuda (Miyabe and Miyagi! Aug. 1, 1906); Mereya (Miyabs, Miyagi, and
Miyake ! July 14, 1906); Chipisani (Miyabe, Miyagi and Miyake! July 15,
1906) ; Mitsuriofuka (Miyake ! July 18, 1906) ; Chishinai (Miyake ! July 6, 1908) ;
Mt. Ochopoka (Miyake! June 13, 1908); Airoppu (Miyabe and Miyagi! July
31, 1906); Naionnai (Miyabe and Miyagi! Aug. 1, 1906).—Toyohara-District :
Chikaporonai (Miyake! Aug. 8, 1907).—Shikka-District : Makunkotan (Miyake !
Sept. 15, 1906).

DistriB.  Siberia, Dahuria, Corea, Manchuria, Kamtchatka, Saghalin, Southern
Kuriles and Yezo.

The three species of Allium just enumerated above are so nearly related to
one another as to have led soms botanists to form an opinion that they are of
‘one and the same species. Komarov, for instancs, in his Flora Manshurise treat-
ed A. strictum and A. splendens as synonyms of A. lineare.

A comparative study of a large number of the specimens of these plants
collected in Hokkaido and Saghalin, however, leads us to consider them as three
quite distinct species. They differ from one another in some important morpholo-
gical characters as well as in their habitats.

Allium lineare L. is known at present only from the northern portion of
Saghalin. It is readily distinguished by its long exserted stamens and also by
its long acuminate simple teeth, one on each side at the base of the filament.
The teeth are of about the same length as the perianth; sometimes they are a
little longer.

Allium strictum Schrad. is an alpine species. It has small rather compact
umbellate head composed of fewer and smaller flowers. The stamens are of about
the same length as the perianth, often becoming a little exserted. The teeth are
generally simple and obtuse, and are about one third as long as the perianth.
Rarely they are provided with very small secondary teeth.

In Allium splendens Willd. we have the largest umbellate heads composed of
numerous larger flowers. The stamens are long exserted; their teeth are of
medium size, each of which is conspicuously lacerated at the apex. It has the
widest distribution in Hokkaido and Saghalin, and grows commonly in open
grassy plains,



K. Mrvase anD Y. Kuno: MATERIALS FOR A FLoRA oF Horramo. III 73

TOFIELDIA HUDS.
Key to the Hokkaido species of Tofleldia.

Pedicels erect or obliquely erect, straight and not nodding ....................cconn... 2
Pedicels patent and more or 1ess NOAQING + . e en vt tiinnneienennneeeeeeennneeennnnns 3

1 Pedicels short and thick, shorter than the capsules. Capsules ovate-cylindrical, with

i

short and thick styles. Perianth-segments one-nerved, about half the length of

the CAPSUIE ..ttt iiieneieniieenieerieeenenenueonceseneeeenannn T. Okuboi Makino.
Pedicels long and slender, longer than the capsules. Capsules subglobose, with

long and slender styles. Perianth-segments three-nerved, mnearly as long as the

€apsule ........iiiiiiiiiiiiiiieiieeeia. e T. yezoensis nob.

2

Inflorescence rather loosely flowered. Capsules ellipsoid .................. T. Kondoi nob.
Inflorescence more or less densely flowered. Capsules subglobose, broadly obovoid

or globoso-turbinate ..........i..eiiiiiiiiii i i i i ettt 4
Inflorescence very dencely flowered. Perinnth-segments generally one-nerved, whitish.

Capsules yellowish-white. Styles tipped with a prominent stigma ...... T. nutans Willd.
4. Inflorescence less densely flowered. Perianth-segments generally three-nerved, green.
Capsules blackish or blackish-purple. Styles tipped with a small and not pro-

minent StIGMA ...... ... i it T. fusca nob.

3.

24. Tofieldia Okuboi Makino, Tokyo Bot. Mag. 12. (1898) p. 42; Takeda,
in ibidem 24. p. 317.

T. nutans Takeda, Tokyo Bot. Mag. 24. p. 317. p. p.

Nou. Jar. Hime-iwashobu.

HasB. Yezo. Prov. Tokachi: Mt. Tokachidake (S. Suganuma !® July 16, 1900).
—Prov. Ishikari: On the summit of Mt. Yubari (A. Hamana and H. Yanagi-
sawa ! Aug. 6, 1912; S. Nishida ! Aug. 8,'1913).

Kuriles. Eforofu : Mt. Atoiya (Kawakami! 1898).

DistriB. In the alpine region of Honsiu, Yezo and the Southern Kuriles.

25. Tofieldia yezoensis Miyabe et Kudo. sp. nov.

Rhizoma breve, foliis vetulis vestitum, radices elongatas filiformes tomentosas
emittens. Folia linearia, falcata, ensiformia, apice sensim acuminata, basi
equitantia, 6-10 cra longa, 2-3 mm lata, plerumque 9-nervata, nervibus 5 promi-
nentibus, subcoriacea, utrinque scabriuscula, margine cartilago-scabra. Scapus
erectus, ascendens, laevis, cum inflorescentia 14-17 em longus, foliis 1/2-2/3 plo
longior, saepius 2-foliatus, folio inferiore frondoso, deorsum longe vaginato, 4.5-6
em longo, folio superiore parvo, breviter supra medium inserto, 1.5-2 em longo.
Inflorescentia racemosa, laxiuscule multiflora, 2.5-3.5 cm longa, bracteis minutis

ovatis apice acutis vel acuminatis, distincte uni-nervatis margine scariosis, pedi-

1) HRES
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cellis oblique erectis capsulae 1.5-plo longioribus, laevibus, caliculo sub flore
trilobato, lobis triangulari-ovatis, uninervatis. Perianthii lobi persistentes, 3.5 mm
longi, linea,ri-oblaceola.ti,v 3-nervati, nervibus lateralibus non prominentibus, cap-
sulae paulo breviores. Filamenta filiformia, perianthii segmentis paulo longiora.
Capsula subglobosa, 3-locularis stylis persistentibus tenuibus longiusculis, stigma-
tibus prominentibus., - Semina ca. 1 mm longa, laeve castanea, appendiculata, ap-
pendiculis parvis albis verciformibus, in quoque loculo numerosa.

Nom. Jap. Yeniwa-zekisho. (nov.)

HaB. Hokkaido. Prov. Iburi: Mt. Yeniwa (Kawakami! Aug. 1895).

This species is closely related to Tofieldia nuda, from which it is easily
distinguished by its subcoriaceous and somewhat scabrous leaves, having general-
ly nine nerves, and also by its subglobose capsules as well as by its 3-nerved

perianth-segments.

26. Tofieldia Kondoi Miyabe et Kudo. sp. nov.

Rhizoma breve, foliis vetulis 'vestitum, radices filiformes pilis ochroleucis
obtectas emittens. Folia linearia, falcata vel ensiformia, apice sensim acuminata,
basi equitantia, 5-7 em longa, 2-3 mm lata, 5-7 nervata, subcoriacea, utrinque
scabriuscula, margine cartilago-scabra. Scapus erectus vel ascendens, laevis,
plerumque foliis duplo longior, cum inflorescentia 10-13 cm longus, bi-foliatus,
f)lio inferiore prope basin inserto, breviter vaginato, foliis radicalibus vix diverso,
superiore minore, variabile, 1.5-2.5 cm-longo. Racemus laxiuscule multiflorus, 2-3
cm longus, bracteis minutis uninervatis, margine scariosis, pedicellis patentibus
nutantibusque capsulam subaequantibus, caliculo trilobato, lobis triangulari-ovatis,
uninervatis. Perianthii lobi persistentes, spathulato-oblongi, concurvati, 3-nervati,
nervibus omnibus prominentibus, margine scariosis capsulae paulo breviores.
Capsula late ellipsoides, ochroleuca, stylis longis, stigmatibus prominentibus. Semina
laeve catanea, breviter appendiculata, appendiculis albis minutis, in quoque loculo
numerosa.

Nom. Jap. Adpoi-zekisho. (nov.).

Has. Hokkaido. Prov. Hidaka: Mt. Apoi near Samani (K. Kondo! Aug. 17,
1912). ' ‘ ‘
. DistrB. Endemiec. S

The species, which is most nearly related to the present plant, is probably
T. yezoensis, from which one can easily distinguish it by its spreading and
nodding pedicels, prominently 3-nerved perianth-segments and ellipsoidal capsules.
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27. Tofieldia nutans Willd. ex Schult. Syst. 7. p. 1573; Yabe et Yendo,
Tokyo Bot. Mag. 18, p. 177; Takeda, in ibidem 24. p. 317. pro maxima parte.

Nowu. Jap. Chishima-zekisho.

Has. Honsiu. Prov. Shinano: Mt. Yatsugatake (T. Miyake! Aug. 4, 1903).
—Prov. Rikuchu: Mt. Hayachine (M. Miura! Aug. 5, 1904, July 9, 1905); Mt.
Iwate (K. Miyabe! Sept. 5, 1893 ; R. Takahashi [ Aug 24, 1897 ; S. Arimoto |?
July 16, 1903). :

Yezo. Prov. Hidaka : Nukapira (C. Yendo' Sept. 27, 1895).—Prov. Tokachi :
Yaramap, near Biro (Jimbo ! 1891).

Kuriles. Shikotan : Anama. (Miyabe f. and Tanaka ! Aug. 14, 1910).—Itorofu :
Rakkojima (Kawakami! Aug. 27, 1898) ; Shimonaibo (K..Miura,! July 23, 1906) ;
Shibetoro (K. Miura ! July 21. 1906); Moikeshi (T. Ishikawa ! Aug. 18, 1890).
—Urup: (T. Kitahara ! July 21, 1895; K. Miura! July 9, 1906).—Shimushu :
(K. Yendo, 1903).

Saghalin. Toyohara-District: Mt. Susuya (T. Miyake ! July 31, 1907); Mt.
Chikaporonai (Miyake ! Aug. 12, 1907) —Shikka-Distriet : Mt. Nupuripo (Miyake !
Aug. 13, 1907).

DistriB. Siberia, Kamtschatka, Kuriles, Saghalin, Yezo and Honsiu.

28. Tofieldia fusca Miyabe et Kudo. sp. nov.

Rhizoma breve, foliis vetulis vestitum, radicibus filiformibus pilis fulvis dense
obtectis. Folia linearia, plus-minus ensiformia, apice sensim acuminata, 3-7 cm
plerumque 4-5 em longa, 2-4 mm lata, 5-9 nervata, coriacea, utrinque scabriuscula,
margine cartilago-scabra. Scapus erectus vel ascendens, firmiusculus, laevis, cum
inflorescentia 9-14 cm longus, foliis duplo vel triplo longior, foliis duobus praeditus,
folio inferiore frondoso, deorsum longe vaginato, 3-5 e¢m longo, superiore breviter
supra medium inserto, 1-2.5 em. longo. Racemus densiuscule multiflorus 1.5-2
cm longus, bracteis minutis viridibus, indistincte uninervatis, margine scariosis,
pedicellis patentibus apice nutantibus, capsulam subaequantibus, caliculo sub
flore trilobato, lobis triangulari-ovatis. Perianthii lobi spathulato-oblongi vel
spathulato-obovati, persistentes, 1-3 nervati, nervibus omnibus prominentibus vel
lateralibus obsculis vel deficientibus, deorsum intense virides, sursum atro-purpureo-,
purpureo- vel ochroleuco-colorati. Capsula fusca vel atro-purpurea, subgloboso-
ellipsoides 3-locularis, stylis brevibus firmiusculis, stigmatibus parvis non prominen-

tibus. Semina breviter appendiculata, in quoque loculo numerosa.
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Nom. Jap. Kuromi-no-twazekisho. (nov.).

Has. Honstu. Prov. Shinano: Mt. Shirouma (S. Komatsu !” Aug. 12, 1904).

Yezo. Prov. Ishikari: Mt. Yubari (Hamana and Yanagisawa! Aug. 6. 1912;
S. Nishida ! Aug. 8, 1913); Mt. Ashiupetnupuri (Nishida and Yanagisawa ! Aug.
4, 1913). '

DistriB. Alpine region of North and Middle Japan.

form. rishiriensis Miyabe et Kudo.

T. nutans Kawakami, Tokyo Bot. Mag. 14. p. 107 ; Takeda in ibidem 24%. p.
317. p. p.

Planta pygmaea, caule tenuiore, inflorescentia densiuscula subcapitata.

Nowm. Jae. Rishiri-zekisho. (nov.).

Has. Hokkaido. Prov. Kitami: On the summit of Mt. Rishiri, Isl. Rishiri
(Hirose! Aug. 3, 1896 ; Kawakami! Aug. 1899).

DistrB. Endemie.

The present species is closely related to Toficldia nutans Willd., from which,
however, it is readily distinguished by its blackish capsules, looser inflorescence,
and somewhat thicker green perianth-segments, Whi(;h are tinged with a blackish
purple or sometimes ochraceous color, and which are provided generally with three
nerves. The stem is, moreover, firmer and strict; and the styles are shorter and
thicker and are tipped with a small and not prominent stigma. Abundant
materials of the present species were collected on the summit of Mt. Yubari and
adjacent peaks during 1912 and 1913 by Messrs. Nishida, Yanagisawa and
Hamana. We have delineated the specific character of this species from more
than 30 specimens. It is of extreme interest to find this rare plant also on Mt.
Shirouma in the Province Shinano.

Forma rishiriensis has been included thus far in Tofieldia nutans Willd.,—
and not without reason; for at first sight it looks like a depauperated form of
that species. Fortunately we have at hand a large number of the specimens of
this plant enabling us to pass better judgment on its affinity. The plant has in
common with Tofildia fusca many important characters in the capsule, style,
stigma and perianth-segment.

1) REFE=
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11. Eriophorum vaginatum L. »7%FV
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12. Eriophorum Scheuchzeri Hoppe.
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13. Eriophorum strigosum Miyabe et Kudo. E-DRFY (HifE)
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14. Eriophorum gracile Koch. R ¥4V
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15. Eriophorum angustifolium Roth. L LWdF W
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LY TEBIENLEN Lo AMIETHIEL, RITAREERLMOBE TR TZLET 504
51’0 . . '

16. Scirpus Maximowiczii C.B. Clarke. %942 & 3FW. KA LT,
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17. Zygadenus Makinoanus Miyabe et Kudo. PLYPE 3
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18. Aletris foliata Franch. RUXYDEHA. BZDEZL LALA
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19. Liriope minor Makino. D&REHA
LUEEIT TIUER, HROEIRYL 2 3k OikebHI £

20. Lloydia triflora Bak. [FZi&DBRIx
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21, Allium lineare L. 550 EHDER 5 (HiH)
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22, Allium strictum Schrad. HRZHDIRS (L)
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23. Alhum splendens willd. 512528935
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24. Tofieldia Okuboi Makino. DHVILR5 5

AREIERAMOBLUAICHETE R TBRACOLNTIZ 4 0R 3 1 $EOHEIL L TEERR L YR
HLENRY . KOEMIITBERFSIRELY Lo

25. Tofieldia yezoensis Miyabe et Kudo. ZICIZEELR5 (FM)

BiEXLPS5 Tofieldia nuda Maxim. TR IEIFMELY L#L, TEOBM LY TEANTI L
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26. Tofieldia Kondoi Miyabe et Kudo. HIZFVWEE LR (i)

IR RELT 2 BN S L KR 2 £ s W BUTADIM Lo TEBEITAR LCBIM LERAY
FEBEL, BAOCHERIIELIRES PHTBZE, RO ERFIERERERI: LTHRIIIZRLET S
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27. Tofieldia nutans Willd. % L2A¥ELR3
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28. Tofieldia fusca Miyabe et Kudo. {2HWXLRS5 (HH)
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'DIE COELIDINEN JAPANS.
Vo~ ‘

: Prof. S. MATSUMURA.

 HAEZDIRBRBEZEHOWRE
T meSWgd BB

Die systematische Stellung der Gattung Coelidia Germ. (Jassus Stal) wurde

vom niemand fest gestellt. Diese Gattung war bis jetzt nur provisorisch zu der Sub-

familie Jassinen gestellt, aber nach meinem Studium sollte diese in ganz neuer
Subfamilie, nimlich Coelidinen aufgestellt werden. Die Familie Jassiden werden
unter den folgenden Subfamilien geteilt :

A. Nerven an der Basis der Decken deutlich sichtbar, auf dem Corium

mehr oder Wénigér Vérzﬁeiét und durch Qﬁeme_rven verbunden, Neben-

augen selten fehlend.

I.

Iv.

Nebenaugen auf der Stirn zwischen _den Augen, zuweilen nahe dem
Scheitelrande. Der Scheitel bildet einen schmalen, fast durchaus gleich-
breiten, bogigen oder winkeligen Streifen, der mit dem Vorderrande
des Pronotum in seiner ganzen Breite parallel lduft, oder in welchen
der winkelige Vorderricken in der Mitte stark vordringt (Pediopsis)
e e Bythoscopinen.
Nebenaugen auf der Fliche des Scheitels, von den Augen und dem
Scheitelrande entfernt, selten nahe dem stumpfen Vorderrande des
Scheitels (Buacanthus), Stirn mehr oder weniger gewdlbt. . Tettigoninen.

. Nebenaugen ga.hz nahe dem Vorderrande des Scheitels oder in

einer Querfurche des Vorderrandes desselben, nach aufwirts oder nach
vorn gerichtet.  Kopf m_ehr' oder Weniger plattgedrickt, mit dem
gewohnlich schneidigen Vorderrande, dreieckig....... Acocephalinen.
Nebenaugen in der Mitte des Scheitels nahe dem Ubergange zur
Stirn, in der Scheitelmitte zwei nach hinten convergirenden Langskielen
.................................................. Coelidinen,
Nebenaugen auf dem Ubergange des Scheitels zar Stirn, Scheitel
ohne Lidngskiele ........coiiieiiininereneecennanannes Jassinen
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B. Nerven an der Basis der Decken undeutlich, auf dem Corium nicht
verzweigt;. Quernerven fehlen bis vor der Spitze, aus welchen die End-
nerven entsprmgen Nebenaugen selten deutlich ........ Typhloeybinen.

Die Coelidia-Arten sind meistens aus ‘dem Tropen bekannt, und wurden bis

jetzt von niemand aus Japan beschrieben.  Die folgenden neuen Arten wurden
vom Verfasser selbst gesammelt und sind in seiner Sammlung aufbewahrt.

UEBERSICHT DER COELIDINEN-ARTEN JAPANS.

I. Stirn mit zwei rotlichen Léngslinien.
A. Stirn mindestens 3 mal so lang wie breit.
. Flytren dunkel....... e e eeean e conspersa Stal.
b. Elytren gelblich.
b’ Scutellum an der Basis runzelig granuliert. . yayeyamae Mats.
b’ Scutellum an der Basis mcht runzelig granuliert. . formosana sp. n.

B. Stirn etwa 2} mal so lang wie breit, Scheitel gewohnhch mit zwei rot-
lichen Flecken

e et iee et ogasawarensis sp. n.
II. Stirn ohne rotliche Langslinien.
A. Stirn mindestens 3 mal so lang wie breit........ insularis sp. n.

B. Stirn etwa 2} mal so lang wie breit.
a. Decknerven von der Grundfarbe ............ boninensis sp. n.
b. Decknerven dunkler als die Grundfarbe.
b." *Stirn mit oblongem, dunklem Ringe oder Flecke.

y. Elytren gelblich ..... e e nigrifrons sp. n.
y' Elytren schwérzlich .................... virescens sp. n.
C. Stirn etwa 2 mal so lang wie breit. ‘
a. Brust vorwiegend dunkel .... .. e fuscovenosa sp. n.
b. Brust vorwiegend blassgelblich .............. satsumensis sp. n.

GATTUNG COELIDIA GERM.
Germa,l, Mag. Ent 4, p. 75 (1821).

1. Coelidia conspersa Stil.
Coelidia sparsa Stal, Ofvers. Vet-Ak. Forh. p. 254 (1854);

Freg. Eug. ress, Ins,, p. 290 (1859).
Jassus conspersus Stal, Ofvers, Vet-Ak, Forh. p. 735 (1870).
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Jassus conspersus Spangberg, Ofvers, Vet-Ak..Férh. p. 25 (1878).
Fundort : Formosa (Hoppo, Shinko, Shinsha, Shoka) ; zahlreiche Exemplare
- in meiner Sammlung,.

Sonstige Fundorte : Philippinen, Singapor.

2. Coelidia yayeyamae Mats. ‘

Coelidia yayeyamae Mats. § 1000 Ins. Jap. Addit. vol. 1. p. 65 (1913).

Hellbraunhchgelb Scheitel vorn deutlich breiter als am Hinterrande, nahe
dem Ubergange zur Stirn mit zwei schwarzen Ocellen. Stirn dreimal so lang wie
in der Mitte breit, jederseits mit einem gelbritlichen ILéngsstreifen. Clypeus an
der . Spitze stark erweitert, am Spitzenrande kaum ausgerandet. Pronotum hinter
jedém Auge dunkel gefleckt, am Hinterrande dunkel, gelblich granuliert. Scutel+
lum an der Basis runzelig, in der Mitte mit zwei dunklen Flecken, auf welchen
einige gelbliche Kornchen sichtbar sind. - Elytren gegen die Spitze hin undeutlich
gelblich marmoriert, und die Nerven undeutlich gelblich checkiert. Mittelbrust an den
Seiten je mit einem dunklen Flecke. Unterseite und Beine tiefgelb, Bauch hellgelb,
Abdomen am Riicken und letztes Bauchsegment die Basis ausgenommen schwarz.
Hintertibien an den Spitzen und die sémtlichen Klauen dunkelbraun.

Die Dornbasis der Hintertibien dunkel gefleckt.

I Genitalplatten lang, linienférmig, an der Innenseite briunlich, nahe der
Spitze etwas eingeengt, an der Spitze abgerundet.

~ Léinge: 48 mm.
Fundort : Okinawa (Yayeyama); gesammelt in einem Exemplare von
Herrn K. Kuroiwa.

3. Coelidia formosana sp. n. :

Coelidia yayeyamae Mats, ¢ Thousand Ins. Jap. Addit. vol. 1. p. 65, plL
vaI, fig. 17 (1913).

Der Farbung nach C. yayeyamae m. sehr ahnlich, unterscheidet sich aber
wie folgt:

Stirn deutlich linger, an jeder Seite tiefer rotlich gefirbt und mit einer
Reihe von seichten Querfurchen. Pronotum stark granuliert und dunkel punktiert.
Scutellum selten in der Mitte mit zwei brdunlichen Punkten, nicht granuliert.
Elytren beim 3 einfarbig tiefgelb, beim $ blassgelblich marmoriert und die
Nerven nur beim $ stark v?eiss]ich checkiert, beim § am Costalrande nahe der
Spitze mit einem undeutlichen gelbbraunlichen Fleckchen. Unterseite und Beine
blassgelblich, die Hintertibien je an der Spltze nicht verbrdunt und die Dorn-
basis picht dunkel gefleckt.
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J Genitalplatten viel schmiler an der Spitze und etwas linger.

¢ Letates Bauchsegment etwa 2 mal so lang wie das vorhergehende, in der
Mitte dunkel gefleckt, am Hinterrande etwas vorragend, sodass an jede Seite etwas
ausgerandet. Legescheide lang, an der Spitze dunkel.

Linge: § 8-9 mm., ? 11 mm.
Fundort : Formosa (Koshun); gesammelt in zahlreichen Exemplaren vom
Verfasser. ‘

4. Coelidia boninensis sp. n.

Hoellbriiunlichgelb. Scheitel, Gesicht, Unterseite und Beine gelblich. Scheitel
kurz, am Vorderrande deutlich breiter als am Hinterrande zwischen den Lings-
kielen. Stirn etwa 2 } mal so lang wie breit, an den Seiten etwa tiefer in der
Farbung, mit einer Reihe von undeutlichen, kurzen Querfurchen. Antennalborste
kurz, fast die Mittelcoxen erreichend, bréunlich, an der Basis gelblich. Clypeus
in der Mitte mit einem Lingskiel, an der Spitze stark erweitert, und in der
Mitte des Spitzenrandes etwas ausgerandet. Pronotum gelblich granuliert und
deutlich querrunzelig. Secutellum nicht granuliert, an den Seiten undeutlich fein
runzelig. Elytren beim § einfarbig hellbridunlichgelb, beim ¢ gelblichbraun, die
Nerven undeutlich fein granuliert. Mittelbrust in der Mitte, Hinterbrust an den
Seiten je dunkel gefleckt. XKlauen dunkelbraun.

§ Genitalplatten lang, linienférmig, in der Mitte mit einer ILingsfurche, an
der Spitze fast gerade abgestutzt.

¢ Letztes Bauchsegment fast 2 mal so lang wie das vorhergehende, am
Hinterrande etwas vorragend, sodass an jeder Seite schwach ausgerandet. Lege-
scheide an der Spitze kaum verbriunt.

Linge: § 6 mm., ¢ 7.5 mm.
Fundort : Bonin Insel (Ogasawarajima); zahlreiche Exemplare gesammelt
vom Verfasser.

5. Coelidia ogasawarensis sp. n.

Hellbraunlichgelb.  Scheitel in der Mitte mit zwei rotlichen Flecken, am
Hinterrande hinter jedem Auge, sowie auch die Umgebung des Auges rotlich. Stirn
mehr als 2 mal so lang wie in der Mitte breit, mit 2 rotlichen Léngslinien, die
Seitenréinder jo unter der Antenne dunkelbraun. Clypeus an der Basis und ein
Mittellingsstreif rotlich, in der Mitte der Linge nach schwach gekielt, an der Spitze
stark erweitert, am Spitzenrande flach ausgerandet. Antennalborste dunkelbraun,
die Clypeusspitze iiberragend. Pronotum in der Mitte dunkel geflockt, spirlich
fein granuliert, jedes Kornchen mit einem sehr kurzen blassgelblichen Hirchen.
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Scatellum in der Mitte mit 2 undeutlichen, briunlichen Lingsflecken. Elytren einfar-
big hellbréiunlichgelb, undeutlich fein granuliert. Brust dunkel gefleckt. Beine von
der Grundfarbe, Hintertibien an den Spitzen briunlich, die simtlichen Klauen dunkel.

1 Genitalplatten blassgelblich, lang, nahe der Mitte die Seitenrdnder aufwirts
umgeschlagen und viel schmiler werden, an der Spitze etwas erweitert und fast
gerade abgestutzt.

Lénge : § 6 mm,
Fundort : Bonin Insel (Ogasawarajima) ; zwei  Exemplare in meiner Samm-
lung. ' ’

6. Coelidia fuscovenosa sp. n.

-Der Form nach C. boninensis sehr #ahnlich, unterscheidet sich aber in den
folgenden Charakteren :

J Antennelborste 2mal so lang wie bei boninensis, gelblich, nur nahe der
Mitte gelbbraunlich. Frons gelbbriunlich, an jeder Seite mit einer Reihe von
gelblichen und dunklen Querfleckchen. Clypeus und Lorae gelblichbraun, das
letztere an der Spitze nur wenig erweitert und abgestutzt, in der Mitte ohne
Lingskiel. Antennalgelenkhohle und Wangen vorwiegend dunkelbraun. Prono-
tum dunkelbraun, gelblich stark granuliert, Scutellum briunlich gefleckt. Elytren
an der Spitze dunkel; die Nerven vorwiegend dunkel, nur die Nerven auf dem
Clavus heller, nahe der Spitze mit einem gelblichen Querwellenstreifen, Stigma
und ein Fleck am Hinterrande nahe der Spitze, sowie auch Costa vor der Basis
bis iiber die Mitte dunkel. Hinterfligel dunkel angeraucht. Unterseite und Ab-
dominalriicken vorwiegend dunkel, die Segmentréinder je am Hinterrande gelblich.
Beine gelblich, Hintertibien je an der Spitze und 2 Mitteltarsenglieder der Hinter-
tibien braunlich, Schenkel je mit einer dunklen Lingslinie. Beim ¢ fast wie bei
boninensis, aber etwas linger und dunkler gefirbt, die Nerven der Elytren vorwie-
gend dunkelbraun. Bei einem $ Exemplare Unterseite wie beim § vorwiegend dunkel.

§ Genitalplatten dunkel, an der Basis gelblich, sehr lang, linienférmig, der Linge
nach gekielt, an den Seiten weisslich lang behaart, an der Spitze sehr schmal zugespitzt.

¢ Letates Bauchsegment an den Seiten etwas tiefer ausgerandet ; Legescheide
etwas linger, die Scheidenpolster uiberragend.

Lénge:? 6 mm., $ 7.5 mm,

Fundort : Bonin Insel (Ogasawarajima); zahlreiche Exemplare in meiner
Sammlung,
7. Coelidia nigrifrons sp. n.
Hellbriunlichgelb. Scheitel am Hinterrande zwischen den Lingskielen fast
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so breit wie am Vorderrande, Frons und die Basis des Clypeus schwarz, der
erstere in der Mitte der Linge nach gelblich. Antennalborste kurz, kaum die
Clypeusspitze erreichend, in der Mitte etwas verbraunt. Pronotum dunkelbraun,
gelblich granuliert, an den Seiten gelblich, mit einem dunklen Flecke, Scutellum
nahe der Basis in einer Querreihe mit 4 dunklen Flecken. ~Elytren gelblich-
braun, beim ¢ Stigma, ein Fleck am Hinterrande nahe der Spitze, und ein Bogen-
fleck nahe der Spitze des Clavus, blassgelblich, die Nerven des Coriums dunkel,
die Costa vor der Basis bis iiber die Mitte und auch Bogenrand dunkel. Brust
vorwiegend schwirzlich gefleckt. Abdominalriicken schwarz, jedes Segment am
Hinterrande gelblich. Bauch gelblich, in der Mitte der Linge nach schwarz.
Beine hellbraunlichgelb, Schenkel je mit einem undeutlichen, braunlichen Lings-
streifen. Hintertibien je an der Spitze etwas verbriunt. '

$ Genitalplatten schmal, linienférmig, in der Mitte der Lénge nach flach
ausgefurcht, schwarz, an der Basis gelblich, ein Mittelfleck und die beiden Seiten
des Spitzendrittels blassgelblich, bei einem Exemplare ohne solchen Flecke, an
der Spitze schief abgestutzt, weissgelblich kurz behaart.

? Letztes Bauchsegment schwarz, 3 mal so lang wie das vorhergehende, am
Rande gelblich, am Hinterrande in der Mitte etwas vorragend, und an den
Seiten etwas ausgerandet. Scheidenpolster gelblich, Legescheide dunkelbraun,
etwa 1 der ganzen Linge die Scheidenpolster iberragend.

Linge: § 7mm. ¢ 8 mm. ,
Fundort : Bonin Insel (Ogasawarajima); 4(3 §, 1 %) Exemplare gesammelt
vom Verfasser. . '

8. Coelidia virescens sp. n.

Schwarz, grinlich einspielend. Scheitel gelb, vorn deutlich breiter als am
Hinterrande. Gesicht beim % schwarz, in der Mitte des Frons schwach aus-
gohohlt, Wangen je an der Basis der Antenen and an der Spitze, sowie auch Lora
an der Aussenseite gelblich, Clypeus an der Spitze und an den Seiten, sowie auch
in der Mitte der Lédnge nach, gelblich; Clypeus in der Mitte niedrieg kurz
gekielt, welcher den Vorderrand nicht erreicht, an der Spitze breit erweitert, am
Spitzenrande kaum ausgerandet, kurz blassgelblich behaart. Antenen briunlich,
Antennalborste gelblich, missig lang, Uber die Spitze des Clypeus reichend, in der
Mitte etwas verbriunt, beim § Gesicht gelblich, Frons mit einem dunklen, oblongen
Lingsflecke. Pronotum blassgelblich, fein granuliert, jede kurz blassgelblich behaart.
Scutellum kurz weisslich spirlich behaart, an den Schenkelrdndern schmal hellbrdun-
lichgelb, beim ¢ in der Mitte mit gelblichen Fleckchen. Elytren briunlich, die
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Nerven schwirzlich, griinlich einspielend. Brust an den Gelenkrindern gelblich.
Bauch gelblich, Genitalsegment schwérzlich. Beine hellbrdunlichgelb, Schenkel
je mit einem briaunlichen Lingsstreifen, Hintertibien mit einem schwarzgrinlichen
Lingsstreifen, die Spitze und die Metatarsic jo an ‘der Spitze' dunkelbraun.

3 Genitalplatten lang, schwarz, an der Spitze und. der Basis " gelbhch die
Spitze von oben gesehen schmal zugespitzt.

? Letztes Bauchsegment 13 mal so lang wie das vorhergehende, schwirzlich,
in der Mitte und an .den Seiten gelblich, am Hinterrande stumpfwinkelig vor-
ragend, an jeder Seite schwach winkelig - ausgerandet; Legescheide lang, die
Scheidenpolster stark tberragend. ‘ ‘

Linge: § 6.5 mm., ? 8 mm.
Fundort : Bonin Insel (Ogasawarajima); 2 (1 §, 1 §) Exzemplare in meiner
Sammlung. :

9. Coelida satsumensis sp. n.

Hellbraunlichgelb. Scheitel jederseits der ILénge nach schwach a.usgefurcht
fein lingsnadelrissig, weissgelblich undeutlich gefleckt. Antennalborste lang, die
Hintercoxen erreichend, Gelenkhohle der Antennen briunlich. Stirn 2 mal so lang
wie in der Mitte breit, in der Mitte mit einem weissgelblichen Flecke, beim 2
an den Seiten je mit einer Reihe von dunklen Querstreifen. Clypeus an der
Basis heller, an der Spitze deutlich erweitert, am Spitzenrande flach abgerundet,
beim § nahe der Spitze an der Basis je mit zwei dunklen Fleckchen. Pronotum
undeutlich granuliert, ohne Hirchen, Secutellum in der Mitte mit einer briunlichen
Bogenquerfurche. Elytren hellbriunlichgelb, beim ¢ dié Nerven von der Grund-
farbe, nur die Gegend der Quernerven dunkelbraun, Stigma und ein Fleck am
Hinterrande nahe der Spitze dunkelbraun, die Brachialzellen kaum briurclich
ausgefillt, beim J die Nerven vorwiegend dunkelbraun, die Zellen mit gelblichen
Fleckchen gesprenkelt, die Basis der ersten Brachialzelle und die Mitte der
inneren Clavuszelle dunkel, die Elytrenbasis und die zweite Brachialzelle dunkel
gefleckt. Ein Fleck vor dem Stigma weisslich oder  weisslichgelb, nahe der
Spitze mit einer briunlichen Bogenbinde; bei einem ? Exemplare die Elytren fast
gleich gefleckt wie beim J. Hinterfligel dunkel. Unterseite beim $ weisslichgelb,
Brust an den Seiten briunlich gefleckt, beim § Abdomen vorwiegend dunkel.
Beine gelblich, Coxen briunlich oder briunlich gefleckt, Hinterschenkel je an der
Basis mit einem briunlichen ILingsstreifen, an der Spitze innerseits mit einer
braunlichen FErhebung versehen; Hintertibien je mit einem bréunlichen Lings-
streifen, an der Spitze dunkel gefirbt.
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{ Genitalplatten gelblichbraun, lang, linienformig, gegen die Spitze hin
allméhlig verschmilert, in der Mitte der Linge nach ausgefurcht, mit langen
weisslichen Hérchen. '

Q Letztes Bauchsegment 3 mal so lang wie das vorhergehends, vorwiegend
dunkel, an den Seiten gelblich. Legescheide dunkelbraun, ziemlich stark die
Scheidenpolster iiberragend.

Linge: § 6.5 mm., ¢ 7.2 mm,
Fundorte: Kiushu (Satsuma); Insel Hachijo, Formosa (Kanshirei, Shushu);
zahlreiche Exemplare in meiner Sammlung.

10. Coelidia insularis sp. n.

? Hellbriunlichgelb. Scheitel jederseits der Linge nach etwas ausgefarcht.
Stirn etwa 3 mal so lang wie in der Mitte breit, in der Mitte der Léinge nach
etwas verdunkelt. Clypeus an der Spitze stark erweitert und am Spitzenrande
flach abgerundet. Antennalborste gelblich, in der Mitte kaum verbriunt, die
Mittelcoxen uberragend. Pronotum und Scutellum schwarz, das erstere schmut-
ziggelb granuliert, die Kornchen jo mit einem gelblichen Héirchen und das letz-
tere in der Mitte mit einer breiten Querfurchen versehen, die Schenkelrinder
vorwiegend gelblich. Elytren gelblichbraun, an der Spitze dunkler, etwas grinlich
einspielend, die Nerven dunkel, am Hinterrande nahe der Clavusspitze und am
Costalrande in der Gegend des Stigma je mit einem gelblichen Fleckchen, von
welchen der letztere viel grosser ist als der erstere. Mesopleurae und Mesosternum
dunkel, Abdominalriicken dunkel, jedes Segment an Hinterrande gelblich.

Letztes Bauchsegment 2 mal so lang wie das vorhergehende, an der Basis
dunkel, am Hinterrande in der Mitte etwas vorragend, an jeder Seite schwach
ausgerandet. '

Lénge: ¢ 8.5 mm.
Fundort: Bonin Insel (Ogasawarajima); 2 ? Exemplare gesammelt vom
Verfasser.

Der Form nach C. nigrifrons m. sehr dhnlich.

var. lineatofrons n.

Stirn in der Mitte mit einem dunklen Lingsstreifen. IElytren in der Gegend
des Stigma ohne gelblichen Fleck, und nur als ein sehr kleines gelbliches Fleck-
chen angedeutet. ‘

Fundort : Bonin Insel (Ogasawarajima); gesammelt in einem $ Exemplare
vom Verfasser.
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UEBER DIE WIRKUNG VON SAUREN,
ALKALIEN UND EINIGER ALKALI SALZE AUF
DEM WACHSTUM DER REISPFLANZEN.

Von

K. MIYAKE.

BWorrn Y~ rany —BEOKABO
ERIZRIESTHE
= & % =x

Der Zweck dieser Versuche ist zu sehen, inwieweit die Reispflanzen durch
Ieinige Siduren, Alkalien und alkali Salze beeinflusst werden, um die geringsté
Konzentration jeder Verbindungen, durch welche die Pflanzen (ohne andere Stoffe)
bereits abgetotet werden, und anderseits die hdéchste Konzentration, die von den.
Pﬂa.nzen noch ohne Schaden vertragen wird, zu bestimmen.

Die Versuche wurden in Form von Wasserkulturen ausgefiibrt, Imt fast
gleichgrossen Keimlingen (ca. 25 mm. lang). Von Sduren wurden geprift: H,SO,,

HCl in Konzentrationen von —1- bis _1 normal. Von Alkalien benutzte man
10 20000

KOH, NaOH in Stirken von 1 bis —— normal, wihrend als Salze glewh
.10 10000

starke Losungen von KCI, K,SO,, NaCl und Na,SO, gepriift wurden.

Es wurden 57 Becher—Glassbecher von 7 cm. Hohe und 5.5 cm. Durchmesser—
mit 30 ce. verschieden starken Losungen jeder Verbindung gefillt und in welche,
am 6 Juni 1913, finf Reispflanzenkeimlinge. gelegt wurden. Als Kontrollmaterial
dienten ebensolche Keimlinge, die sich aber in destilliertem Wasser befanden.

Nach: 15 Tagen wurden sie gemessen.. Die Messungen wurden bis zu 1 mm.

ausgefithrt. TFolgende Zahlen ergaben das Resultat derselben.

Liosung.
Verbind- T o e o T (o o T T &
gl |l |d |2 |z |d|d|a |2 a7 |Alb| 4 sE
e “[z|-[z |2 |~[2 |~z |-l2 |- 2 |- B |3 |-[E|E B | BB |- [E B E
Blitterlinge mm. ,§ § ,§ § 32|45 |57 |54 |57|65|63]|65[70|63]|60]| 60
| 2,850, | Wurzellsingemm. | 8 | 5 | 5 | § [ 20| 20|20 |18 | 40|38 [ 42|48 |55 | 50 | 45 | 40.
2 |2 |2 |2 -
212|548 1] 1| 1| 1444|5575 5|5

‘Wurzelzahl.
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Blitterlinge mm | § § E ,§ 33|40 |43 |48 |50|58|60|68]|60]|64|65]60
HCl | Wurzellingemm. | 5 |5 |5 | B |27 |20 {20 |28 |25 |43 | 42|40 |40 40|40 |40
Worzelzahl, |5 |2 |2 (S| 1| 1| 1| 1| 54 5| 5| 5|5]5]|5]5
Blitterlingemm. | § | 8 | 40 57|62 |63|68]|65|63|65|62| —| —|—|—]60
NaOH | Wurzellingemm.| 5 | B | 15|28 |40 [ 45 (50|45 |55 |50 (40| — | —| — | — | 40
Wurzelzahl, Z12 | 1|4 4| 4|5 55|55 —|—|—|—|5
Bliitterlinge mm § § 40|61)65 (65|70 |65|68|65|63| —|—|—|—1|60
KOH | Wurzellingemm | 8 | 3 | 25|40 |60 |60 |55 (60 (60|50 (40| —|—|—|— |40
Wurzelzahl. 2|81 55|5| 6|5 555/ —[—|—|—|5
Blitterlangemm. | 41 | 45 | 50 [ 63 |68 | 65|62 |65 62|62 |60 | — | —|—|— ]| 60
Na,SO, | Wurzellingemm. | 29 | 35 | 85 | 40 [ 45 | 45 |42 45 (45 |45 |40 | — | — | — | — | 40
Waurzelzahl, 1| 1| 3 5| 65| 5|5|5]|5|s5]—|=|—=|—]|T35
Elitterlingemm. | 40 | 48 | 58 | 65 |68 |65 |61 |63 | 65|62 67| —|—| —|— |60
NaCl | Wurzellingemm | 28 | 32 | 40 | 40 | 62 | 55 |45 | 57 |55 |57 |55 | — [ — | — | — | 40
Wurzelzahl. 1|13 5!5|5|6|l5|5|5|5|—|=|—=|=]|T5
Bliitterlingemm. | 45 | 55 | 65 |70 | 75 |70 | 67 |68 | 67 |68 |67 | — | — | — | — | 60
K,SO, | Wurzellingemm.| 23 | 40 | 40 | 50 | 60 | 60 | 52 | 43 | 50 | 50 | 65 | — | — | — | — | 40
Waurzelzahl. 1| 34 4| 5| 6| 5| 5|6 5|5]6/—|—|—<|—]|s5
Blitterlingemm. | 45 [ 50 | 68 |72 |73 |70 |70 |70 |68 |70 |70 | — | — | — | — | 60
KCl | Wurzellingemm. | 29 | 35 | 45 | 60 | 60 |60 | 50 | 68 | 55 |50 |40 | — | — | — [ — | 40
‘Wurzelzahl. 1{ 1] 5| 5| 5| 5| 6|5|5|5|5|—|—|—|—]|S>5

Vergleicht man nun zuerst die geringsten Konzentrationen, bei denen die
Pflanzen abstarben, so ergab sich nachstehendes. Fir H,SO, und HCI ist die
geringste absterbende Konzentration 1(150

normal, geringer als diejenige des Alka-

lis und bedeutend kleiner, als die geringste Konzentration des Salzes. Etwas
anderes lautet das Resultat fiir NaOH und KOH, wobei die abtotende Konzentra-
tion —216— normal ist. Die Konzentration des untersuchten Salzes, die zur Abtotung

1
der Pflanzen ausreicht, erweist sich grosser als 70 normal und die Salze sind in

allen Fillen nicht giftiger als Sduren und Alkalien.

Betrachtet man zunichst die hochsten Konzentrationen, die von den Pflanzen
noch ohne Schaden vertragen wurden, so zeigt die Tabelle an, dass hier
die Pflanzen Siuren gegeniiber viel empfindlicher sind, als Alkalien und

Salzen, dabei wirken S#uren schon in Konzentration von normal giftig.

Fir NaOH und KOH ist die hochste unschiddliche Xonzentration 2_36 normal.

NaOH und KOH sind bei der Losung von gleich Konzentration ganz gleich
dissoziert, daher enthilt die NaOH Losung ganz ebensoviel OH-Ionen, wie die

* Nur ein Wurzel war gut entwickelt.
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KOH Losung bei gleicher Konzentration. Trotzdem ist das Wachstum der Keim-
linge in der KOH Loésung grosser als in der NaOH Losung, wie aus der Tabelle
ersichtlist ist, infolgedessen muss K-Ion ginstiger auf das Wachstum der Pflanzen
ein wirken als Na-Ion. Von den hochsten unschiadlichen Konzentration der vier

untersuchten Salzen steht das Na-Salz an 1(1)0 normal und K-Salz an % normal.

Na-Salze wirkt giftiger firr die Pflanzen als K-Salze. Na-und K-Salze sind bei
gleicher normal Losung gleich dissoziert, daher enthilt die Na-Salzlosung
ebensoviel Na-Tonen, wie die K-Salzlosung K-Ione. Ohwohl, Na-Salz viel
gigtiger ist als K-Salz, so muss Na-Ion fiir die Pflanzen giftiger sein als K-Ton.
Dieses Ergebniss stimmt mit den schon frither gemachten alkalischen Resultaten
iiberein.

Auch ist ersichtlich, dass kleine- Mengen dieser untersuchten Verbindungen
die Eigenschaft besitzen das Wachstums zu beschleunigen, denn das Wachstum
der Pflanzen in dieser verdiinnten Substanzlosung ist grosser als das der Kontroll
Pflanzen, wie obige Tabelle ergibt.

H,SO,, Na,SO, und K,SO, sind bei gleich verdiinnter normal Losung fast
gleich dissoziert, daher enthilt die H,SO, Losung ebensoviel H-Ionen, wie die
Na,SO, und K,SO, Losung bei gleicher Konzentration Na-und K-Ionen. HCI,
NaCl und KCl stehen aueh in ganz dhnlichem Verhiltnis wie H,SO, zu Sulfat.
Da H,SO, und HCI viel giftiger ist als Sulfat und Chlorid von Na und K, so
muss H-Ion fir die Pflanzen giftiger wirken als Na-und K-Ion.

Ferner ist bei gleich verdiinnter normal Ldsung der Dissoziationsgrad fir
KOH, K,SO, und KCl oder NaOH, Na,SO, und NaCl fast gleich; die Kationen
sind dieselben, und in gleich normalen Lodsungen sind fast ebenso viele negative
Tonen vorhanden ; Trotzdem werden die beiden Kali oder Natron Salz an Giftig-
keit vom KOH oder NaOH iibertroffen, so dass das OH-Ion giftiger sein muss
als die Ionen SO,” und CI.

Ein dhnlicher Giftigkeitsvergleich H-Ion und OH-Ion ist durch die Ungleich-
heit der zweiten Tonen nicht moglich. Der Unterschied der Wirkung des KOH
oder NaOH und der fast ebenso dissozierten H,SO, oder HCl wird zum Teil
auf das Vorhandensein der K-oder Na-Ton im ersten Falle und der SO,/’-oder
Cl'-Ion im zweiten Falle zuriickgefithrt. Auf Grund der grosseren Giftigkeit der
H,SO, oder HCI im Vergleich zum KOH oder NaOH kann man daher nur mit
einiger Wahrscheinlichkeit schliessen, dass das H-Ion sehr giftiger fiir die
Pfianzen ist, als OH-Ion.
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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE ASCHEN DER
KOLOSTRUMMILICH, MIT BESONDERER
BERUCKSICHTIGUNG DER MENGE
UND ZUSAMMENSETZUNG DERSELBEN BIS
ZUM 2. TAGE NACH DEM KALBEN.

Von
M. Saro, Nogakushi.

WAORKS WS 2 0%
rREZL B E &

Unter Kolostrum- oder Biestmilch versteht man das von der Kuh kurz vor
eder nach dem Kalben ausgeschiedene Sekret, das in physikalischer und chemischer
Beziehung sich von. der Milch der iibrigen Laktationszeit unterscheidet. So ist
ohne Zweifel die Zusammensetzung der Aschenbestandteile des Kolostrums eine
andere als die der Milchasche. FEin nochmaliges Studium dieser Frage wire nun
nicht ohne Interesse; besonders, da bis jetzt auf dem milchwirtschaftlichen Gebiete
nur wenige Arbeiten vorliegen, die die Zusammensetzung der Aschen des Kolos-
trums kurz nach dem XKalben in spezielle Bericksichtigung ziehen. Folgende
Zusammensetzungen der Rohaschen der Kolstrummilch wurden von verschiedenen

Forschern gemacht.

Eugling.? Schrot u. Hansen.?) Kriiger.®)
Kaliumoxyd ......cccvvvineeinnnnnnn 7,23% 17,409 7,742%
Natriumoxyd .....oovvveiniiinnnnens 5,72 10,10 6,020
Caleiumoxyd .....covieieneeananannnn 34,85 22,99 26,334
Magnesiumoxyd. .oeeeeerereeeneaoanns 2,05 6,38 6,452
Eisensesquioxyd .......ccceeciienans 0,52 0,42 —
Schwefelsjureanhydrid .............. 0,16 2,82 0,336
Phosphorsiureanhydrid .............. 41,43 34,30 44,822
Chlor ....viviiiiiiintnnnennnsannnes 11,25 - 6,85 —
Rest coveiiinirieneiiireneinennnnanns — — 7,274
Summa ..iiieiiiiiiieiiiiiieeieaaa. 103,229 101,759 100,009
Ab ‘Sauverstoft fiir Chlor .............. 3,22 1,55 —_

100,0095 100,219 —

1) Eugling, Bericht der Versuchs-Station 1875-77, S. 33,
2) Landw. Vers. Stat, 1885, Band 31, S. 75.
3) Kriiger, Milch-Zeitz. 1892, S. 189
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Schrot und Hansen benutzten die gleich nach dem Kalben gewonennen Kolo-
strummilch einer 3 jihrigen Kuh und Kriiger gebrauchte 4 Kolostrummilchproben.

Trunz® hat in neuerer Zeit durch die ganze Laktationsperiode hindurch Unter-
suchungen angestellt und die Zusammensetzung der Kolostrumrohaschen kurz nach
dem Kalbem folgendermassen angegeben :

Am Tage des Kalbens. 24 Stunden nach dem Kalben.
Aun I Kun IT Kuh I Kuh II
Aschenmenge................ 1,052% 0,717% . ceevvvnn .. 0,8239 0,7059%
Kaliumoxyd ................ 16,159 17,989 «eeennnnnn.. 22,919 22,279
Natriumoxyd ................ 11,759 T849% «ooeeenn.... 8,509 7,16%
Caleiumoxyd ....coovnnrnn... 24,539 23449 ...iiunnnn. 25,319 24,359
Magnesiumoxyd ............ 4,52% 5279 weeerneannnn 2,699 3,879
Eisensesquioxyd ............ 0,39% 0,28% ...vvvinnnnn 0,419 0,229
Schwefelsiureanhydrid ...... 1,009 2,459 cieeiniiinnnn 1,44% 1,199%
Phosphorsiureanhydrid ...... 23,37% 33,499% ...eiennn... 29,67% 30,829
Chlor ......covevenenennenns 14,47% 12,039 .oievinnnnn. 11,549 12,939
Summa ...............lln 101,239 102,729 covvvnnnnnn 102,569 102,939
Ab O, dem CI entsprechend.. 1,23% 2,729 c.oeeiiinnnn. 2,569 2,93% .
100,009 100,009 +evveeennns 100,909 100,009

Dies sind, so weit sie mir bekannt sind, die bis jetzt veroffentlichten
wichtigsten Untersuchungen iber Kuhkolostrumasche.

Wenn man nun die einzelnen Resultate genau vergleicht, so findet man, dass
dieselben nicht ganz tbereinstimmen, indem bei denselben Bestandteilen je nach
den Autoren immer ziemlich grosse Gehaltunterschiede vorkommen. So zeigt sich
das Verbéltnis vom Kaliumoxyd zum Natriumoxyd in den Untersuchungen von
Eugling und Kriiger wie 1,2 : 1. Dear Alkaligehalt ist also nach beiden sehr
gering, wihrend nach Schrot und Trunz derselbe weit grosser ist und fast so
hoch erscheint wie der der normalen Milch.

Das Verhiltnis betrigt am Tage des Kalbens schon 1,7 : 1 und nach Trunz
24 Stunden nach dem Kalben sogar 2,9 : 1.

Die anderen Bestandteile weichen ihrem Gewichte nach auch von einander
ab, Der Gehalt an Calciumoxyd ist fast gleich nach den 3 genannten Autoren,
nur Fugling gibt 34,85% an. Fiir Phosphorsdure und Schwefelsdure sind die Werte
ganz verschieden. FEugling und Kriiger fanden einen ziemlich hohen Gehalt an
Phosphorsiure, dagegen einen sehr niedrigen an Schwefelsiure, wihrend dies
Verhiltnis bei den beiden anderen gerade umgekehrt ist.

Ferner findet man auch auffallend wenig Chlor bei Schrot und Kriiger, nach

den iibrigen Autoren betrigt der Gehalt an Chlor soviel wie der in der normalen

1) Zeitschr. f. physiol. Chemie 40, 1903, S. 303-304.
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Milch.: Merkwirdig ist es, dass das’ abfihrend wirkende Magnesiumoxyd nach
Eugling in ebenso geringen Mengen vorkommt wie in der normalen Milch.

Dies ist der Grund, weshalb mir eine nochmalige genaue Untersuchung der
Kolostrumilch angezeigt erschien. Zu diesem Zwecke ‘prufte ich 11 Milchproben,
die von 6 Kihen im Rassenstalle unseres zootechnischen Instituts stammten.

Versuchsahstellung und Untersuchungsmethode.

Proben wurden stets glelch nach dem Kalben und dann nochmals 24 Stunden
nachher genommen. Die betreffenden Kithe waren immer in ausgezeichnetem
Zustande. :

Die Untersuchung erstreckte sich auf : spezifisches Gewicht, Fett und Gesamt-
asche ; in der letzteren wurde der Gebalt an K,0, NaO, CaO, MO, SO,, P,0,,
Cl und Fe,0, festgestellt. . : ' '

Das spezifische Gewicht der Milch warde mittels der Milchwage von Westphal
ermittelt ; den Fettgehalt bestimmte ich nach der Gerberschen Methode. Zur
Rohaschenbestimmung wog ich etwa 10 cem. Milch in einer Platinschale, dampfte
ein und veraschte bei einer schwachen Ro(tgiuﬁ.‘ ' Die Herstellung der Asche zur
Analyse erfolgte in der Weise, dass 'ca. 1 kgr von der vorher gut gemischten
Kolostrummileh in einer Porzellanschale auf dem Wasserbade hiufig umgeriihrt
und eingedickt, dann in einer Nickelschale auf’dem Sandbad zur Trockne ver-
dampft wirde. Da die Alkalichloride bekanntlich bei starkem Erhitzen ﬂﬁchtig
werden, so erfolgte die Verdsch‘dng stets mit einer kleinen Flamme, bis die ganze
Substanz vollig verkohlt war. Nachher wurden die‘15slichen Stoffe, besonders die
Chloralkalien mit heissem Wasser extrahiert ; der Rest bei einer stirkern Flamme
verascht, dann alles zusammen in einer Platinschale abgedampft, nochtmals schwach
gegliht und der eine Teil in Sa.lpetersi'iure, der andere in Salzsiiure geldst.

In einem Teile dieser salpetersiuren’ Losung wurde das Chlor mit Silbernitrat
als Chlorsilber; die Phosphorsaure nach der Molybdanmethode als Ma,crnesmm-
pyrophosphat bestimmt. ' ’

" In einem #quivalenten Teile der Salzsdurelosung wurde das Fisen mit Am-
moniak 'neutralisiert, dann ‘mit Ammoniumacetat ‘versetzt, gelinde- erwirmt und
das ausgeschiedene Eisenphosphat abfilttiert. ' Tn diesern Fﬂtrat Wurde der Kalk
durch Zusatz von Ammoniumoxalat ausgefsllt.: ‘

‘Den Niederschlag wusch ich’' mit hefésém Wasser ‘gut aus, glihte und wog
da.éxvCalciumbxya;' die Magnesia in diesetn ‘jeing‘éen'gtieln;Fﬂtra,t wurde als Phosphor-
sdure-Ammoniakmagnesia ausgefillt und die.'Phi‘bi;ilosphorsﬁuremagnésia gewogen.
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In einer anderen Aschenlosung wurde die Schwefelséure mittels Bariumchlorid
gefillt und das Baryumsulfat bestimmt. Im Filtrat wurden die Alkalien zunichst
als Chloralkalien bestimmt, das XKali als Kaliumplatinchlorid in ein gewogenes
Filter gesammelt und gewogen, daraus das Chlorkalium berechnet und das berech-
nete Chlorkalium von den Gesamtchloralkalien a.bgezogén, um Chlornatrium und
Natron zu erhalten.

Die Frgebnisse der einzelnen Asche-Analysen sind in folgenden Tabellen
angegeben.

1. XKolostrummilch einer 12 Jahre alten Hollinder Kuh, welche am 6. Dezem-
ber 1908 zum 8. Male kalbte.

a) XKolostrum gleich nach dem Kalben.

ReaktOn . ..cuveiiiiiniieieininiiiiniiniieerrtnanaceaannns Amphoter
Spezifisches Gewicht......covvvviiiiiinn. nn N 1,0604
Fottgehalt...oooveivieiiienieniiiiiieenieiiieronanennnnnns 3,7%
Aschengehalt .........iineiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it 1,249%

Zusammensetzung der Asche:

Kaliumoxyd «ooeeevennnnnencnnnnns 16,7459 Phosphorsiureanhydrid .......... 24,1969%
Natriumoxyd ...............o.... 7,2539% Chlor ......cooiiivviiiiiinnen, 12,8559;
Calciumoxyd ............ooiinann 28,0909 SUMIA .+ e oesoeeer e, m
Magnesiumoxyd .................. 9,6039¢ Ab Saverstoff fir Chlor .......... 2,896.9
Eisensesquioxyd ......... e 0,3489% —_ 7
Schwefelsiureanhydrid ............ 2,2589¢ : 98,4529¢

b) XKolostrum 24 Stunden nach dem Kalben.

Reaktion .......c.iiiiiiiiiiiiii ittt e e Amphoter
Spezifisches Gewicht ......cc.uiiiiiiiiiiiiiniiiennnananans 1,038
Fottgehalt ...o.oovveeeeeieeninnninnnnn.. PR 3,49
Aschengehalt ......... ... il 1,0459

Zusammensetzung der Asche:

Kaliumoxyd. ..ooveeeninnnnnnnnnn. 24,321% Phosphorsiiureanhydrid .......... 16,2759%
Natriumoxyd .........ccovvvvians 13,5029 Chlor .....coiiiiiiiiiiin.. 13,0159
Calciumoxyd .................... 25,6839 SUMIMEA oo m
Magnesiumoxyd ............ovevene 6.5009¢ Ab Sauarstoff fiir Chlor .......... 29379
Eisensesquioxyd ......... eraans 0,7949; —_
Schwefelsiureanhydrid............ 2,2859% 99,438%

2. Kolostrummileh einer 4 jahrigen Hollinder Kuh, welche am 18. Dezember
1908 zum ersten Male kalbte.
'a) Gleich nach dem Kalben.

Reaktion .......c.ociiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii Amphoter
Spezifisches Gewicht.......coiviiiiminiiniiiiiiniiiiin., 1,0574
Fettgehalt ...ttt iiiiiae 6,89

Aschengehalt ....... ... .. ...l 0,9809
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Zusammensetzung der Asche:

Kaliumoxyd .........cccveeennnn 14,252% Phosphorsiureanhydrid .......... 37,9119%
Natriumoxyd .........cvvevvnnnen 5,58897 Chlor .......ceviiiiniiniinnnen. 10,5289%
Calciumoxyd .............co..... 26,4129; Summa Y
JOXYE coereneeneeeee s EHRE0 SUMMAL e 103,3059¢
Magnesiumoxyd . .....oevenennnnn. 6,6459; Al - o
Eisensesquioxyd.......... e 0,6779% b Senerstoft fir Chlor .......... ﬂ%
Schwefelsiureanhydrid............ .1,29295. 100,936 95
b) 24 Stunden nach dem Kalben.

Reaktion .....coveeiiieiiiirinniiianeannt [ Amphoter

Spezifisches Gewicht. ...........ciiiiiiirirriaceccraeannnnns 1,038

Fettgehalt .....cociiiiiiiiiiiiii ittt iinanaannes 3,4%

Aschengehalt .......... ..o il 0,9249

Zusammensetzung der Asche:

Kaliumoxyd ..............c...... 18,4369 Phosphorsiureanhydrid .......... 35,69195
Natriumoxyd ....cocveeennennnnns 8,6299% Chlor .....coovvimvvninnnnnnnn.. 10,7979
Calciumoxyd ......covvveennnn... 23,':222/4 Summa ... m
Magnesiumoxyd. ...coeeveeerennns A 7 Ab Sa fitr Chlor .. ...~ > ant

FiSonsesquioxyd ... ..novrnenen.s 0.3519¢ merstoft £dr Chlor .......... _ 2436%
Schwefelsiureanhydrid............ 1,3629 99,3959%

3. Kolostrummilch einer 9 Jahre alten Guernsey Kuh, welche am 31

Oktober 1908 zum 6. Male kalbte.
a) Gleich nach dem Kalben.

Reakton ...coviiiiiininiiiiiiiiieiiiieiieaetraennenanaas Amphoter
Spezifisches Gewicht........c.cieiiiiiiieiiiiiiiiieiieenennns 1,0779
Fettgehalt .....oveiiiiiiiiii ittt iiiiiaiiaiaenns 5,1%
Aschengehalt .........coiiiiiiiiiiii it 1,0029%

Zusammensetzung der Asche :

Kaliumoxyd .......coevveeeevece 23,3719% Phosphorsiureanhydrid .......... 19,5159
Natriumoxyd ........covveeennnnn 13,9619% Chlor c.vviiiiiiiiiiiiiiiinannns 14,8969
Caleiumoxyd . ..oovvvnvaeeennnn 25,332"/4 SUMMA ...l 103,026%
Magnesiumoxyd.....coevveveans.. 4,8619% Ab Sauerstoff fiir Chl 3.361
Fisensesquioxyd . ............... 0,186 uerstoff £ir Chlor .......... _3381%
Schwefelstiureanhydrid............ 0,9049% 99,6659
b) 24 Stunden nach dem Kalben.

ReaktOD . ..uutieiiieiiietiiocesocecenscoasccononnsanenons Amphoter

Spezifisches Gewicht. . ... ....oiiiitiiiiiieiierrenennanneien, 1,0411

L N 499

Aschengehalt .......ccevieeeiiniiiiiiii ittt 0,8549;

Zusammensetzung der Asche :

Kaliumoxyd ...........cccveuenn 26,00195 Phosphorsiureanhydrid .......... 18,3729
Natriumoxyd ......covvvvveennn.. 12,3409 Chlor ...vvniiiiiiiiinnnnnnnn. . 9,093%
Calciumoxyd ........c.ooonuve... 28,9529 SUMMA «oonneoneeeeoen, W
Magnesfumoxyd. ........ovenenene 3,8749%¢ Ab Sauerstoff fiir Chlor .......... 2,0499
Einsensesquioxyd .......c.coven.. 0,8679 —_

Schwefelsiureanhyrdid............ 1,292% 99,5679
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4., Kolostrummilch einer 5 jihrigen Guernsey Kuh, welche am 6. Dezember
1908 zum 3. Male kalbte.
a) Gleich nach dem Kalben.

Reaktion ........cocvviiieiiiiiiiiieieinneneceeeaennee ... . Amphoter
Spezifisches Gewicht............ ... ... i, 1,06
Fettgehalt . ..ottt iiiiiaiaaa 49%
Aschengehalt ... ..............iiiiiiann. N —

Zusammensetzung der Asche :

Kaliumoxyd .................... 15,1159 Phosphorsiureanhydrid .......... 35,3459%
Natriumoxyd ............c.....e 7,8609 Chlor .....iovvnenninencnnennns 12,5609
Caliumoxyd ...........ceounn.. 23,8779% SUMIEA e eeeeeoeeoeoel 103,0929
Magnesiumoxyd ... 5627%  Ab Sauerstoft fiir Chlor .......... 2,834%
Eisensesquioxyd ................ 0,3229% ——
Schwefelsiiureanhydrid .......... 2,3869 100,0809¢
b) 24 Stunden nach dem Kalben.

Reaktion ...civueiiieiiiiiiiiiiiii ittt Amphoter

Spezifisches GOWICht. ..civieiiieieeeeerieeieeraeesaceeans 1,0406

B o LS 4,0%

Aschengehalt .............c.iiiiiiiiiiiiiii i 0,8559;

Zusammensetzung der Asche:

Kaliumoxyd .................... 19,5459% Phosphorsiureanhydrid .......... 32,6929¢
Natriumoxyd .................... 10,6189% ChIOT ... ..iieveerennenconnnenes 12,1629%
Calefumoxyd .........oovvnnennes 23,3809¢ SUMME - evvnernrnneennninns. 102,416%
Magnesiumoxyd ................ 1,6869 Ab Sauerstoff fiir ChIor . .....v... 2,7459
Einsensesquioxyd ................ 0,3189% —_—
Schwefelsiureanhydrid .......... 2,0159% 99,6719

5. Kolostrummilch einer 6 jihrigen Shorthorn Kuh, welche am 31. Novem-
ber 1908 zum 3. Male kalbte.

a)  Gleich nach dem Kalben.

ReaktON . ..uvvvereeesrneneusiarasasasaseananncsesssess....Amphoter
Spezifisches Gewicht.............iiiiiiiiiiiieneienenenannns 1,0577
Fettgehalt. . ..vuenienieeeennineereinnnnnneeaasannanecons 5,8%
Aschengehalt .......... i i 0,928%

Zusammensetzung der Asche :

Kaliumoxyd .................... 5,2259% Phosphorstiureanhydrid .......... 39,090%
Natriumoxyd .................u.. 3,8299 (62315 J 9,490%
Calciumoxyd .................... 34,714% SUMIB - eeeeeee e oo 101,257%
Magnesiumoxyd. ........coeunnnnn 6,8239¢ Ab Sauerstoff fir ChIOT . ......... 2,1429
Eisensesquioxyd ................ 0,5629; PrPreel
Schwefelsiureanhydrid. .. ......... 1,5249 99,1159
b) 24 Stunden rach dem Kalben. :
272 < ) « A Amphoter

Spezifisches Gewicht. . .........coiiiiiiiiiiiiiiiieieiiaetens 1,035
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Fettgehalt. ...... ..o i, 2,49%
Aschengehalt ............ ... il 0,8199%
Zusammensetzung der Asche:

Kaliumoxyd .................... 18,0349¢ Phosphorsiureanhydrid .......... 36,9409
Natriumoxyd ..o.ooonneennnnn.. 7,7529 CRIOT ...'vvieiiiieeaieann, 9,4879%
Calciumoxyd .................... 23,2589 SUMMA oo 100,7269
Magnesiumoxyd. ................. 3,6929¢ Ab Sauerstoff fiir Chlor .......... 2,1419¢
Eisensesquioxyd ................ 0,1989%; grey—
Schwefeisjureanhydrid............ 1,3659; 98,5859

6. XKolostrummilch einer 7 jihrigen Hollinder Kuh, welche am 31. Mirz
1910 zum 3. Male kalbte. |

a) Gleich nach dem Kalben.

Reaktion ........o.iiiii i Amphoter
Spezifisches Gewicht. ... .......... .. iviiiiiiiiiiiiiia... 1,08
Fettgehalt. ... ... it 2,79
Aschengehalt ............ ... il 1,0009
Zusammensetzung der Asche :
Kaliumoxyd .................... 12,6889 Phosphorsiiureanhydrid ........... 29,2339
Natriumoxyd .................... 8,6249; Chlor ..........cciiiiiiniennn... 8,4749%
Calofamoxyd .......oooveennnien 36.775% SUDMA ... 101,033%
Magnesiumoxyd. ................. 28099 Ab Sauerstoff fiir Chlor .......... 1,913%
Eisensesquioxyd ................ 0,5709% —_
Schwefelstiureanhydrid .......... 1,9609¢ 99,1209¢
Durchschnittergebnis der obigen Zusammensetzungen voun
Kolostrummilche ist :
Gleich nach dem Kalben 24 Stunden nach dem Kalben
Reaktion ................. ... ...l Amphoter Amphoter
Spezifisches Gewicht.................... 1,0656 1,0385
Fettgehalt.........cocovvviinenaoa.. . 4,89 3,69
Aschengehalt ....................... .. 1,0309; 0,899 9%
Zusammensetzung der Aschen :
Gleich nach dem Kalben 24 Stunden nach dem Kalben
Kalciumoxyd ............... ..ol 14,566 9% 21,2679
Natriumoxyd .......coovvviniiiinnnn.. 7,7119% 10,5689 -
Calciumoxyd ...........ccoioviiiiiin.., 29,2009 24,9409
Magnesiumoxyd . ....covieeennninnnnn.. 6,0629% 3,778%
Eisensesquoixyd........ et 0,4449% 0,5069%;
Schwefelstiureanhydrid .................. 1,7219 1,8299%
Phosphorsiureanhydrid ................ 30,8829 27,9949
ChIOr.......oiiiiiiii it 11,4679% 10,9119
Summa..........oeeen..... e 102,0619% 101,7939%
Ab Sauerstoff fiir Chlor ................ 2,5779% 2,4539%
99,4849 99,3409
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Schlussfolgerungen.

Wenn wir, die Ergebnisse der Untersuchungen der oben genannten Forscher
berticksichtigend, eine Reihe von : Punkten aufstellen, uber welche uns eine
Erkenntnis noch fehlt, so fragt es sich’ nun, welche dieser Punkte durch unsere
Untersuchungen eine Beantwortung finden kénnen. Indem wir auf die beziglichen
Punkte hier verweisen, wollen wir dieselben nun einer Besprechung zu unterziehen
versuchen.

Was zundchst die Frage anlangt, in welchem Gehaltverhiltnis die Kolostrum-
Aschenbestandteile stehen, so konnen wir noch zu keinemendgiltigen Schlusse
kommen, weil die von mir ermittelten Befunde sehr verschieden sind.

Das Verhiltnis von Kaliumoxyd zu Natriumoxyd ergibt nach meinem Unter-
suchungen die nachstehenden Werte :

Gleich nach dem Kalben. 24 Stunden nach dem Kalben.
1. ..., e 23 :1 ... ... 19:1
e e 26 :1 .o 21:1
B i L7:1...... e 21:1
4. e O I 19:1
5 14 :1 ... 23:1
6. e T 5 T P _—
Durchsehnitt. ............ 19 :1 ... 21:1

Diese Zahlen zeigen, dass das Verhiltnis vom Kali zum Natron besonders
kurz nach dem Kalben je nach den Kuhen ganz verschieden ist. Dasselbe ist
weiter als das von Fugling und Kriiger ausgegebene, kommt aber dem von
Schrot und Trunz gefundenen ziemlich nahe. Ebenso sehen wir, dass der Alkalige-
halt in meinen Untersuchungen sich auch dem von diesen beiden Autoren ermit-
telten nihert. Doch schwankt derselbe sehr, und zwar ist der Minimum-Alkalige-
halt (5,229 Kaliumoxyd und 3,829 Natriamoxyd) ebenso gross wie der von Eugling
und Kriiger. '

Ferner fanden wir den Gehalt an Kalk, Phosphorsiure und Schwefelsidure
auch sehr verschieden; in einem Falle nahert er sich dem der obenerwihnten
Autoren, in einem anderen weicht er ;ganz von denselben ab, was besonders fir
die Phosphorsiure und Schwefelsiure der Fall ist. Ny v

Beziiglich des Chlorgehaltes, der sich sehr nah démjenigen der normalen
Milch zeigt, stehen unsere Resultate im Gegensatz zu denen Schrots und Kriigers.:
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Ferner erkennt man, dass das Magnesiumoxyd in grossen Mengen vorkommt
und ebenso viel betrigt wie das von den 3 Autoren ausser FEugling ermittelte.

Zum Schluss bemerken wir, dass eine betrichtliche Abnahme des Gehaltes an
Kalk, Phosphorsidure und Magnesiumoxyd und eine Zunahme des Alkaligehaltes im
Laufe der 24 Stunden nach dem Kalben eintreten, wodurch die Zusammensetzung
der Kolostrumaschen sich allméhlich der jenigen der normalen Milch néhert.

Es ist mir eine angenechme Pflicht, fir die bei der Ausarbeitung dieser
Untersuchungen erwiesenen Liebenswiirdigkeit des Herrn Prof. Dr. S. Hashimoto

BE—wA oK ICHEHT 5 8 %

an dieser Stelle meinen aufrichtigen Dank auszusprechen.

a)
b)
a)
b)
a)
b)
a)
b)

a)
b)
a)
b)

a)

a)

a)
b)
a)
b)
a)
b)

Belege fur die Analyse.

1.

Gleich nach dem Kalben.

0,053414g BaSO,
0,052214g BaSO,
0,005457g Fe,(PO,),=
0,005237g Fe,(PO,), =
0,21257g Mg,P,0, =
0,21257g Mg,P,0,

Il

1l

il

0,242514g Mg, P,0,
0,242814g Mg,P,0, =
0,332857g  AgCl
0,331757g  AgCl

I

0,6921g (KCI),PtCl,
0,109635g  NaCl

Il

0,80228g Asche
0,018317g SO,

0,017906g SO,

0,002391g Fe,O,
0,002785g Fe,O,
0,077042g MgO
0,077042g MgO
0,225457g CaO
0,224357g CaO
0,63918g Asche
0,154620g P,0;
0,154633g P,0,
0,082293g Cl

0,082027g Cl

0,80228g Asche
0,134344g K,O
0,058190g Na,O

1.

I

Il

2,2839%
2,233%

0,347%
9,6039
9,6039

28,1029

28,0779

24,190%
24,2029¢
12,876%
12,8339

16,7459
7,253%

24 Stunden nach dem XKalben.

0,071507g BaSO, =
0,060557g BaSO,

0,014714g Fe,(PO,),
0,015014g Fe,(PO,), =
0,177914g Mg,P,0, =
0,177714g Mg, P,0,

]

0,9914g Asche
0,024522g SO,
0,020767g SO,
0,007799g Fe,0,
0,007954g Fe,O,
0,064481g MgO
0,064409g MgO

I

2,4749
2,059
0,7899
0,8029%
6,5049
6,497 9

}..
0’348%}..
}..
}..

}..
}..

}..

.2,258%

.0,348%¢

.9,6039

28,090%

24,1969

12,8559

..2.2859

.0,7949¢

.6,5009§
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UNTERSUCHUNGEN

UBER DIE ASCHEN DER KorosTrRuMMILCH, ETC.

a) _ 0,254314g CaO = 25,652%} .. 95,6885
b) —_— 0,254914g CaO = 25,713%
10000g Ashe =
a)  0,255314g Mg,P,0, = 0,162781g P,0, = 16,278%} . 162759
b)  0,255214g Mg,P,0, = 0,162717g P,0; = 162729%
a)  0,526057g AgCl = 0,130067g Cl = 13,007%} .. 13,0159
b) 0526637g AgCl = 0,130216g Cl = 13.022%
0,9946g Asche =
a)  1,2462g (KOI),PtCl,.= 0241900g K,0 = 24,3219
a) 0,253013g  NaCl 0,134289g Na,0 = 13,5029
2.
Gleich nach dem Kalben.
0,83866g Asche =
a)  0,037614g BaSO, = 0012899g SO, = 1538/} L 1292%
b)  0,025514g BaSO, = 0,008750g SO, = 10,43%
a)  0,011257g Fe,(PO,),= 0,005964g Fe,O, (‘711/} 0TS
b)  0,010157g Fe,(PO,),= 0,005381g Fo,0, = 0,6429
a)  0,153307g Mg,P,0, = 0,035563g MgO0 =  6,625% /} 66455
b)  0,154207g Mg,P,0, = 0,055889g MgO0 =  6,6649;
a) 0,221457g CaO = 26,4069 " . 26,4120
b) S 0,221557g CaO = 26,418%
0,7373g Asche =
a)  0,438914gMg,P,0, = 0279838z P,0, = 37,954%} . sTany
b)  0437914gMg,P,0, = 0279201g P,0, = 37,8689
a) 0312557g AgCl = 0077280g Cl = 10.481%} .. 105%8%
b)  0315357g AgCl 0,077972g Cl = 105759
0,83869g Asche =
a)  0,6158g (KC1),PtCl, = 0,119533g K,0 = 14,2529
b) 008829g NaCl = 0,046861g Na,0 = 55889
2.
24 Stunden nach dem Kalben.
0,70278g Asche =
a)  0,027914g BaSO, = 0,009573g SO, 1,362% } 1,362
b)  0,027614g BaSO, = 0,009573g SO, = 1,362%
a)  0,004557g Fe,(PO,),= 0,002414g Fe,0, = 0343/} .0351%
b)  0,004757g Fe,(PO,),= 0,002520gFe,0, = 0,359%
a) 0,060157g Mg,P,0, = 0,021803g MgO = 3,102% } .3,136%
b) 0,061457g Mg,P,0, = 0,022273g MgO = 3,169%
a) _— 0,164707g CaO = 23436/} .. 23,4209
b) —_— 0,164607g CaO = 23,4229

106
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a)
b)
2)
b)

a)

a)

a)
b)
a)
b)
a)
b)
a)
b)

a)
b)
a)

b)

a)

&)

a)
b)
a)
b)
a)
b)
a)
b)

a)
b)

Bl o KRZTIZH T 50 %

0,339014g Mg,P,0, =
0,343514g Mg,P,0, =
0,265757g AgCl =
0,266657g AgCl =

0,6675g (KCI),PtCl, =
0,11426g NaCl =

0,60962g Asche
0,216145g P,0,
0,219014g P, O,
0,065708g Cl
0,065931g Cl1
0,70278g Asche
0,129568g K,O
0,060645g Na,O

3.

1l

35,4569
35,9269 } )
10,779%

10,8159 } ’

18,4369

8,629

Gleich nach dem Kalben.
1,019262g Asche=

002192 BaSO, =
0,02882g BaSO, =
0,00352g Fe, (PO,), =
0,00362g Fe,(PO,), =
0,13625g Mg,P,0, =
0,13715g Mg,P,0, =

0,24002¢ Mg,P,0,
0,23702g Mg,P,0,
0,46902g  AgCl
0,47002g  AgCl

i

1,2272g (KCI),PtCl =
0268103g NaCl

0,008546g . SO,
0,009883g SO,
0,001865g Fe,O,
0,001918g Fe,O,
0,049381g MgO
0,049707g MgO
0,258600g CaO
0,257700g CaO
0,77928g Asche
0,153030g P,0;
0,151117g P,0;
0,115965g Cl
0,116212g C1
1,015262g Asche
0,238212g K,O
0,142298g Na,O

3.

[ R | e oo

-

0,8389¢
0,970% " '

© 0,183%]
- 0,188% }

4,8459%
4,877%} ’
253719
25,2939 )

19,6379 }

19,3929
14,880%
14,912%} ’

23,3719
13,9619

24 Standen nach dem Kalben.

003132g BaSO,
003032 BaSO,

0,00822g Fe,(PO,),
0,00802g Fe,(PO,),
0,05292g Mg;P,0, =:
0,05382g Mg,P,0,

1|

i

i

—_—

0,14824g Mg,P,0, =
0,14904g Mg, P,0,

0,49936g Asche
0,010741g SO,
0,010398g SO,
0,004355g Fe,O,
0,004302g Fe,0,
0,019180g MgO
0,019506g MgO
0,144670g CaO

0,144470g CaO =

0,51584g Asche
0,094513g P,0,
0,095023g P,0,

21519
2,0829 }
08729
0,8619 } '
3,8419%
3,9079% } )

28,9709

28,9319

18,3229¢
18,4219

. 35,6919

. 10,797%

...0,904%
...0,188%
.. .4,8619

. 25,3329¢

. 19515%

. 14,895%

...2,117%
...0,867%
...3,874%

. 28,9529

. 183712%
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-a)  0,18972g AgCl =
b)  0,18972g AgCl

a)  0,6692g (KCI),PtCl, =
a) 0116lg NaCl =

Gleich

a)  0,039914g BaSO, =
b)  0,034214g BaSO, =
a)  0,003857gFe,(PO,), =
b)  0,002607gFe,(PO,),=
a)  0,082607gMg,P,0, =
b)  0,082757gMg,P,0, =
a) —

b) —_

a)  0,280457gMg,P,0, =
b)  0,281257gMg,P,0, =
a)  0,258157g AgCl =
b)  0,256907g AgCl

a) 0,4148g (KC1),PtCl, =
a) 007888g NaCl =
a)  0,067657g BaSO, =
b)  0,087757g BaSO, =
a)  0,008907gFe,(PO,), =
b)  0,008928gFe,(PO,), =
a) 0,053657gMg,P,0, =
b)  0,053557gMg,P,0, =
a) —_—

b) —_—

a)  0512857gMg,P,0, =
b)  0,513057gMg,P,0, =
a)  0,491907g AgCl =

b)

0,016908g Cl
0,046308g Cl
0,49936g Asche
0,129898g K,O
0,061621g Na,O

4

9,0939%
9,093% }

26,0019
12,3409

nach dem XKalben.

0,53270g Asche
0,013688g SO,
0,011733g SO,
0,002043g Fe,0,
0,001381g Fe,O,
0,029939g MgO
0,029994g MgO
0,126907g CaO
0,127457g CaO
0,50697g Asche
0,178811g P,0,
0,179321g P,0,
0,063829g C1
0,033520g Ol
0,5327g Asche
0,080518¢ K,O
0,041866g Na,O

4.

1l

Il

1l

I

Il

1

2,5709%
92,2029
0,3849;
0,259%

5,6339
23,8269
23,9279

35,277% }

35,3729

12,5909 }

12,5299

15,1159
7,8609¢

24 Stundén, nach dem Kalben.

0,491887g AgCl

0,023202g

1,15251g Asche
SO0,
S0,
Fe,O,
Fe,0,
MgO
MgO

10,023236g
0,003659g
0,003670g
0,019447g .
0,019411g.
0,26941g CaO
0,26951g CaO
1,0004g  Asche
0,326982g P,0,
0327111g P,0,
0,121624g .Cl
0,121615g  Cl

2,013%
2,0169

0,318%
1,6879
1,6849
23,3759
23,3859

32,6859 }

32,6989

12,1629 }
12,161%

}

} :
5,620%} ‘

f

} :
0,318% } '
}
}

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE AsCHEN DER KorosTRUMMILCH, ETC.

...9,003%

...2,386%
...0,3229¢
...5,627%

. 23,877%

. 35345

. 12,5609

...2,0159%
...0,318%
...1,6869%

. 23,3809

. 32,6929

.. 12,1629%
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a)

a)

a)
b)
a)
b)
a)
b)
a)
b)

a)
b)
a)
b)

a)

a)

a)
b)
a)
b)
a)
b)
a)
b)

a)
b)
a)
b)

a)

a)

B AL OKRBRT-HB T 35 %

1,1607g (KCI), PtCl, =

0,23057 NaCl

1,15251g Asche
0,225303g K,O
0,122377g Na,O

5.

1

19,545%
10,6189

Gleich nach dem XKalben.

0,031214g BaSO,
0,032214g BaSO,

0,006607gFe, (PO,), =

0,008507g Fe, (PO,), =

0,134757g Mg, P,0, =
0,133957g Mg,P,0, =

0,376614g Mg,P,0, =
0,376814g Mg, P,0, =

0,242457g  AgOl
0,229607g  AgCl

0,1921g (KC1),PtCl, =

0,051194g NaCl

0,71371g Asche
0,010704g SO,
0,011047g SO,

0,003500g Fe,O,
0,004507g Pe,O,

0,048840g MgO
0,048550g MgO
0,247307g CaO
0,248207g CaO
0,61494g Asche
0,240118g P,0,
0,240845g P,04
0,059947g Cl
0,056771g Cl
0,71371g Asche
0,037288g K,O
0,027331g Na,O

5.

I

1l

1l

Il

Il

Il

1,5009
1,548%

0,6319
6,843%
6,802%

34,6509

34,777%

39,1339
9,748%

923290

5,2259¢
3,8299¢

24 Stunden nach dem Kalben.

0,035815g BaSO,
0,035515g BaSO,

0,003457g Fe,(PO,),=
0,003257gFe, (PO,), =
0,091057g Mg,P,0, =

0,092157g Mg,P,0,

0,551314g Mg, P,0,

0,351891g  AgCl
0,351891g  AgCl

0,8355g (KCl),PtCl,

0,13134g NaCl

I

I

0,89931g Asche
0,012282g SO,
0,012179g SO,
0,001832g Fe,04
0,001726g Fe,O,
0,033002g MgO
0,033400g MgO
0,209057g CaO
0,209257g CaO
0,91704g Asche
0,338750g P,04

0,087005g Cl
0,087005g C1
0,89931g Asche
0,162179g K,O
0,069710g Na,O

1,3769¢
1,3549¢
0,204%
0,194%

37149
93,2469

23,2699

39,939%

9,4879% }

94879

18,0349
7,7529¢

} ..
0,490/} -

i

d

39,0479 } .
o]

%

} ..
,670/} -

%

..1,5249%

..0,5629

..6,823%

. 34,714%

. 39,090%

..9,4909

..1,3659%

..0,198%

..3,602%

. 23,25805

.9,487%
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a)

b) -

a)

b).

a)'

a)
b)

a)

a)
b)

a)
b)
a)
b)

6

Gleich nach dem XKalben.

0,0108g - BaSO,

0,0109g . . BaSO,

0,0044g Fe,(PO,),

. 0,0042g Fe,(PO,),

0,0310g Mg,P,0,

0,0017g Mg, (PO,),

0,17T14g  AgCl
0,1713g  AgCl

0,1306g (KCl),PtCl,
0,1308g (KC1),PtCl,

0,032076g NaCl
0,03216g NaCl

Il

I

I

I

1

0,2g  Asche

0,003704g SO,
0,003638g SO,
0,4g Asche

0,002331g Fe,0,
0,002225g Fe,O,
0,011235g MgO
0,1476g CaO
0,1466g  CaO
0,2g Asche

0,058465g P,0;
0,5g Asche

0,042379g Cl -

0,042354g  Cl
0,2g Asche
0,025351g K,O

Il

I

1,8509
1,8699

0,5839%¢
0,5569%

- 2,809%

= 36,900%

0,025100g K,0 =

0,017025g Na,O
0,017069g Na,O

=

I

36,6509

29,2339

8,476%
8,4720¢

12,6769
12,700%
8,513%
85359

}m
}m
}”

}m

}"
}“

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE ASCHEN DER KoLosTRUMMILCH, ETC,

.1,9809%
.0,5709

36,775%

.BAT4YS

12,6889

..8,524%
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Bt EISAIC 2 W 5 3 \ FILO KA LTI B X479 v
 (Bugling), 7 9 2% ~ (Kriiger), ¥ 2w = ¢ (Schrot), Rexy v vy (Trunz) &
ZoBEHIHEIMLTC—HKKBFLCEIHEONREIDEZ( A4 7I v 7
ROWFECH\ 3 30X 3D ROFEREDERE { Bih=KOW IR
D ST —EL S Y MEE O RICGE E 8 CRRPMC R ZERERL
(A4 Y REPEONRZ Y 25 - KOBRERLHD TR 7 +»2 ) BOEGERD T
SR LCHOMBREEDE L1: 1 RULTHBALRAEL33I v=2e - FRilE
Ry vy ROWECH O CTREALARELIZREZ ( BOMBROAEEM DL
FREUTHMREBRS2 TIE L7 : 1 =+ppsfBiRdoCid 2,9 : 1 (Trinz)
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@E@k%&bﬁﬁ%ﬁﬁxayuvﬁ&@&ﬁb(%?k%utﬁ@@z&u
MTREIZRYTEBPI 2 IBRBEORCHEBROABRXEOCRAA7Y v 7R
syar-Kivan- b EoryyREDHMITATE RUORRYTES Y
AARMORAEHO TIREOME—B BB van -+, 2y 2y -D R
DHER 0 TRMEOERIEN L & BOFAORRA L LT IELD
FA 7Y vy ROPFRRRCHA LELL OB Y AX 3SHTHOELE LAY
.3 YO TRBIEORBEY —HHIRE b LU 3 2 ARFBONAHY b7
T AN = TR R B e —E O3B i & D TSR X AW LIEORS
BABC X b AR L O TRRPOEREN L HEBOMB L0 TRRT 3
2HE S XSIUEEHOBRMMAE L MET 5 2 LEBIX 33 7 v 7 ) HOARERRT
MEEREEMO R RA L BEOEL vaw - V2 vy y REDHR

LT 4 Bl72 3R AB72 b8 U+ —E O ohif — B B R WE D& RS <
(TEBHOWFPACLTAA 27 v 27Kk 7 ) 257 - ROBRIGEIBEYRD
25X VAT ELMER X OCh\ 2 BADEIBIZ LY BETS2 LY
BT L,

ARBBRTRCHBOSERXDILATHOTRBEOHELE LRIBRYRLD
SLARHOTRELE LA ERDIYBORIIFIALHO CTRREDLEDE
B2 LORIWHBE b,

HEOBR v2e - vREZ )25 -KROWK LERAEL LI 3DAE 63 EH LI
F0 TRAMEEEITR TR IR 52 & LB ) W HUR OB R T
Frn ) BON EERBRERCELOBRIEL AL b RARRRLO S
BRBY PSS 2 & LAT UARERBUENOPIER S\ b ML 3
KOWEDRED T—SHART EFHE ¥ RO TEREMTT Lo




QR BB RG B M SR %<
/R |

UBER DIE KERNTEILUNG VON VICIA CRACCA L.

Von

T. SARKAMURA.

" "

SEERINSLE SR D, ZAE 5 EORDUIBTIAG 55 AR (Meris-
tem) IXEBHIIEA RO RER X ML LTHU S 3 \ T3 53, A
AN DB B b 7E03-BE AL B WETE R O IR BRI B 3 2 B 3 PRI
EAAULLT, Be=SZNIED LT 53, 2IMBOER 5 HROBHMIE 3
NR3IDTBES,  TEHRHHOMISHILEL DR & AL OWSA R L
DUBHIE L BT OBEY 33HI T ¥ 72X 3 Fre LT ERHEMITRYT 3 R85
BOWEY 20 3BV BLEEROECTH 53 LEF, ALEHHEE LT
BEIISBLE0R 3EREHROCR CIREEEL 2 BECHEE 3B Y
BT SHEME b LLHFBIT LS ARORINCHA X LAY 320
Bk = R DR B TS th A 0 Y R85 LR DIOL 33 L BSL
LB 3 & Tk 3 AT 5,

TBRAPEH K IE T4 B 75 A BRI KB Bk BRI C R L 7R
530%b5, TMLCREBELE Lo\ b 30 BRI YA UL LIERVNT
LCBE Y22 L ¥ T2y RO L EE T 3RS b LItk b, #E2
MYEEE D, BERCRERKKY 7R L CRBREELET 3H LB b,
BERE LTI, 7 v - 2B RO 7 v v £ ¥ 7 il L O, BBz y
m%%ﬁi?vv@E§Ks;ur—Aﬁﬁkﬁd\%émmf»4?7»47
D~=tr 2y ) YYHATRBRYARD,



112 FEH—TILYILRT 2 MBETRICRT

e R EMBOESR

AP 4 3 R E OB RO LR TZN L TU LA ZERIME
AR ORERRESHBR L OMITIIBEORILANARIIELIZLYBHIOLY
U, BRI RSOOSR THE CORBD AT,

1. k%) (Telophase).

#3)] (Anaphase) TR TLEMOWMMFRERXEDOHF R MU CAHNLZAD
WHO7 v5 - 7Y BRT, mRICELRZLEMEMIESPLIBAYON
RAMEE D, BMIX K HOMBELB~L,  SoBFECHHEREE BT
ML, BHEOE YR 2B LB, LEfEDEME (Vakuolisierung) |3 iikig
REETGE I X b IR DOBRD FMIC MU TH# AT R RO 2 FEITR Tk 4k
B 2D BTHO RELREZNL, MLTHBRNES 7eei-vy
(Chromomeren) % 33D Y HF, % DLAMEENMOMIMENIIEL(EEL.
WRRERRET 3 LT, R ERT IHRER b E—E, Jeffish
B4k (Alveolisierung) ¥ 7% L Yvé B HSERERICHAR ¥ 6L TR 3 SR8 25K
MLOVDHIHIR, BAKRT —AELSE ZEOBCOHBRT LR34,
MLT PR BRI MMTIRESINL, HRMEOEK % & B el
(Chromosomenschenkel) ¥ & ¢ £ /LHICBBENL, MU THKBRTIZ—FK
SR S REROFER S LEHIEE Y e MELTHET,

2, #1-#) (Ruhestadium). ' .
2L IWIEHRA TRBER AR AOREOBL & —BITi 3 R
HEonR2WRELYET, MLTZ=0oBRRTREBCOBERBS 2
S LIBU S SMOBIIE 2 AT, HEKI Strasburger (05) % Lunde-
girdh ('12) OBAZ 20 FEDBCAEZIDRIBEWL by RHR2ARIEF
JEHAIR A CIL Overton OFE 2 3 RALYetafs ‘(Pmchromoso;nen) Bk, ZNE
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W32 Reg #4688 A3, MLT I FRICRC e ML REED Bk
(Polaritit) DERAE X BUIHD Y,

3. Fifl (Prophase). TR SR

BhAREDRRE X b REET 5 ILE 3%, %éE%Aﬁum%uﬁﬁ&i§&k
L CEB~ Lo ZHNB%EE@%ﬁM&ﬁK§<%®KL1£ﬁ:k

| Rﬁ&%%uTiﬁboﬂéﬁﬁmﬁE
| T 5 FE R A B RS (100) 4358
| OEEEITR TR Miller (09) 23\a&
o   5k(Mww®%mw&mmf£n5ﬁ
3 Bl LGS AT, T
LR R O U U
BeHHELE D ILRE e RERORIZT
MRS S < LR, R
B UL — B UL 5 Yt i8 Ofk: ¥ 58
ZL. BUCELIHEET I LEMYETITE 30, MEHRE LRk
BRI ROKIH TG (Alveolisierang) ¥ 7% L72 5 Yl 2 it LGE
=M, AN E D RILILEE Merriman (04) AIEH (Mium) OBDYIIT TR
AUATF/MEDHELYRU A BB D B, —ARE MO ZRAROEK
LUK U CAE Y BRI H b T, bk X b Zefm TUMOSTE it VT SEHRRIT ) C
£ BN, RIBERT (T YT IR b . SHESLSRT I B U TR TN Lo
Wi LT HIHIC R TR AR 572 3 e f (L e B m0sit s =
TEL BERTELFELCFETNEIRF =03 0RBEORE M EYE
b FEDOECIHALREIIEM LBRERE K D BUR T8 5 REfi
%3, PREMORHEEITEEIRIER LLEHSORBEILEL SN, LEMIKSL R
MPIIED 7 7 % % — + (Diakinese) HITH TR 5 34 3 IRIBIC THBE AL B
EH3~NL, MECHEEELCHES YD TRSN 2 LEMIFEESINED
BRI R 3 BEIEE Y SR BEARAC o B Yeta i o DL O 3 el L AM S XA D D
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b, LEMIEEOERE. B (Kernplatte) 12tk OHIED S HIITA
3L,

thif] (Metaphase), K753 (Anap];ase).

PR A AR A AT . R BT 5 R
Eﬁkﬁ«sﬁﬂ\ﬁméﬁﬂk¢b5$k%Q&SNLOiﬁ%ﬁ#ﬁ%ﬂ%ﬁ
M CRURECRE L3 LM CRADKIYTRTINDH 3 135X 35K
% b GEVIE), . A LGN LT A% L % b i 1% 758 (Aquations-
teilung) ¥ L. #i{ LCA U7 24088 (Tochterchromosomen) (#iC#Hh
T, MLUEBROPROMBYLIHL Lo MITELRILEMIRIL . &
JAE TR 4 U T 24l (Tochterkern) A3R3LT

B B oM KB B B 5 R

1. #ikH) (Ruhestadium).

- FURHIA R DR A € Yo B OB RITRG 3 L% L &
o LIRS AR Y 4 UL 57 L ORIZZED BRI OB LR A B, FE
BRI ORR 1L 8% & BRI ORR LR & 3R B AT R TR BFL B S M
BLDAMRESIL AEAMILEL SR T 23D X b IR LM LT, HOE{ O Pl ¥ 1y
¥4, Wilson (09) (% Mnium horeum T TZAVUCHEPL L7 2 BE Y BI85 b B
BRI L DB L YA LRI B REIR Y b TREZ S VY R3,
BERBBR LCRENEL, BLEhChd CIBCRBL2BEY L LEI
CAEIRERBCORECHE L. #ICE D TIZEIL v+ 7' v 2§ (Presynap-
sis) WATI2EDMIZY =~ (Linin) O LiRW3 ¥ HLEL, ZERBEX
%% Nichols (08), Digby (12) HABDEKHHE & DHBHC THEE b, JbIF
BT CTIRPTRE. AL EMZ 2 D OBk Digby (10) ORBYE 3 ) = v OFfT
MEYBUIRLHT. BABBACLEEOMRES TN & RERE L
CEXBETI2OBEL S EBIRLU,



T. Saramura: User piE KerNTEILUNG VOX, Vicia cracca L. 115

2. 5 7= (Synapsis).

FPIEOMRRB X bilB b LB BB AEIGE S  DBREMH OB TG
BENDOEAPEL ZNLEEABORI LELEREHRENL T—-EFREDI DT
oY, HERXLEHEEY V3L 3BERL b, ZELERBIIFBLERBIR L
TY) =vDER—DOT\PAHEONHEHTEAMESL S \VYRY, vr 7y 250
TR TR BRER T E I HIBREARFHICE d —FOFTARNRTEL #
3 Y D ORI e O BbEE { IR T EA T THIE X b BEN DI T L 4E» X
WREOELEB+BEOK 23 \Hd b (WHE)., X25BITRCIX Lawson (11)
EET 250 v+ 7Y AR RBEREROBRDO AR LTHE £ 1L H 5D EHMHIX
BOFLOTRB Y+ 7V 2DBRYTERCRALS 330 L AMTHE Bz W
AN v+ 7Y AR RBHEBEOREDRKREDOLTH b LT HERARa N
HBEOEHIBFBNUEIL b, ERAZ v+ 7Y ARRTEMEIHEIC X b IE
NRIBCEL  BEBRAKTCD b CHEOMBECREFEETESE), Milcsd
B+ 7y 25Kk v+ 7 v 2R T BEDSEHEY 2 5% Jeafadk (Chromo-
somenelemente) DZPFTIIEIGREY £ { DHARRBUIHRIIZ d L LH#E. @R
BORKRIZZS ( REANEABYWIBET 2 4D ) = YROPITHBAIT L 3
DR S, RNEAL v+ 7y 2BHTR Ty 7~ 23k bl b HO 3 HITHR
THCERTIHLYBNLELE), BCRBCBFLTHREDCS LA
REEB L, HTRTHROB L IINHT\N—DBREEONRIFRE LTHED
HECHET., v7F7y2RTHNRZERIXF 7 % % — «§) (Diakinese) »
BIRAF 7 %% - TR THBDTHEE S 3,

3. =v v sy (Spirem).

Yr 7Y AQBRMER X ) THREE X DT I INRIBHIE v 7 v 2B
EHTHDTESINL, EREANIBEH LS AWHRIBE L CRIREISBEA
REBALEKS, H{ LUTHIBERMIKBGNLUEP IR ¢ TR R
TYR3ED I, RICEHBLBEEATEL CE BRI EZ LR O
RMFBECHYN CHRYZTI0H b BEAR), HWHKRIXFEAL, HE
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HROBEI—BRALR Y, X—EALRIMAEIIBRL TRFIBOBMALT
B A L HERE Tk 5, LRI H MK b T 5, hollow spirem ™ DjRAE & 7%
3, UhRpE, BEOMBERAEY LEC BB hRICERL CREL®RS GBL
&)

4, 7}%%0)%@?}_— Yefa il DI (Seomentleruncr des Kniuels und Chlomo-
somenbildung). ,
Hollow spirem 0@k DHBILEOE b T2 ¢ LEATB YIS LTE L &
5 MR E IS B AT A L THa d BIRHIT X b CATHIR A 72 B 53 B Y
BERUSFEES @), LRSS ( OBEL X b BB LIRS
BOR LTy 7y 2B LCH =gl (second contraction) & LT/ AL 5
ICAER Lo ALY 3 X RBRRY 308 EHOMMER Boer (12) 5=
E%ﬂm%mf%nzme@ﬁmum»ﬁksghﬁh(%MMMWWW@
& THOW 2 EAHROBHCE L TRISERE 3302 LTRIML7RS
MEBLIZRREZIDL b, &%@%kaﬁﬁbkaﬁ@%ﬁamﬁ&fﬁu
EMOMITHEEIC X b T4 L2 HAERIX BEACBA T3 CEZ L B+
ZHo LRI SRR CRITES 5 30b b, L THEEMD
g7 0 4 P BT o 2 DI D Y fs BN KEER D F7 1T 4 L C WK
HALEDERRSVDLE S, HH-Z03OREHO-KOBRMLEML
R CEAE LU Db b, |

5. Frxx - RS (Diakinese und Spmdelblldung)
CFT R - CHCRTERRERY ) BRIIERCHEY LS L LU T2
fErHI (EY625, HMBEERMEELAREZ)., BORHERHEAESL S,
ML T2E0REEHIIE e DIBRYE LNZHPRE b TREBRDOLREHRY
HRR2{EATI30H Y BT, WEABMOMBTTEL(REDLS
AT (Quertetraden) W25 R —EHARIEDH D, MKRNLEI
ZURPBEANSFELTA LRB33IDEH 6T, X Mottier (07), Davis
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(09) R Digby (10) 43 = AOWYEHMIBRI K iE Y ECHRBALRS
BIOLBBLRIBWIIDEDOF L THANE K 4k OWBEDENRZID
ELTBRBTIFEELINL, WF7*X-THIIRTERERLEMBOBRE

LAY EITN HA U LREROMIIKRIDEYIRB L3N, RZ Saréant,
Strasburger, Overton AHEYIDHHBHT T\ X% DBEHSBPDOAEHC T (Lings-
tetraden) BEE L7223 03 B4 Z=0HEOLEMT I HRORI Y RoHD
b UM EELERITEIBRHOMM LA I~ EDL Overton DEIRT S
Binlo. HEDIKLITHIELIHET. KNLEIZ DLOMEHTT A B
NRIEBPIEB YR IOBEYEEI b 3 WHE R —EHREORBLFET
BN CHIREACHENR BB 7 7 % X - CHOK 6 KR THEZRIZ
FETNL, '

6. W—7RE A (Erste Teilung und Interkinese).
HIEREASERY 5 5 \ oo, QeI HIRERICHE L TEBRRBEA T, MERT
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NWEE L EEEFS 5 BA L THNEL B RAY 5 30 X3 M
{ BHOTE LA IME LG 4+ OHMOTERY 2 22 3 (61HE),
FE% (Zuglasern) 134 < 1L EIOMIGE WET 2 LI CHMEDRED b7 3
BRAEELEMEOBYET 2RI L, BB bR 23 A S I LR
RAEHMOBRBE LAY BT 3E Y B BRLEMO I 3BT 2H L 5~
LEMLZD v ODARRDORIDYEIEY R3S UEHILE M B Ik KIS DRI
BIGERLIN F7 ¥ 3 - €N TIRLIBY 8 N { XBCRBPROBK
RRTIBUIHLANL, BTN TH T EMEUREE L CFY 38R
RRIBET . BINCE b EEEOEMIT X b T REMOTME D, LRy
BCER T, S SN2 LEBOBIIIFRICE ST, RAEMI TR
FELREIJMBOLCHIBHOPBEDH 2L bbb, CREBITNTIBH L
O\ b B LEBMTE OB CRITEINIMBLYRUIEH b, MLTHK
BN b MR BOMBLY . L2 BIRREMIIRIET 30 H b ek
WU THEZ D HABCRRBTEEYE LH o LABO 7 v 5 - FRILT,

RS 7 < S R AL 3 Qa3 AheR LEE%, Mt & Anastomosierung 11T X b -
THEBBYES, SRR C R EMAS — A DM 55T’ 5 PTHRIL—
OREXIL Y LTI Grdgoire & Wygaerts (03) Om Y IHRBRT 2H Y4
N R UT—BOMEY 3 REMY Y, L H LRG3 LEMORE &
TR & LB R ORTIICR G 3 3D LEPIL. MR Y K¢ 5 LEMIS—DH
DX DBPFEONTESIYRSZ b GEHAR, L THIRSR L TIFIEDORE
RASHFRE ¢ DIORTEAY & FEERIEL O Mg REE Y AT 28T Lo

7. RIHAFZE (Homdotypische Keinteﬂung).
BIARNLRBSRIEROBDERRY BHLEOROMAL LT IOR
bo HB—ARTTELRIBEDOPRDOEMIECEADHRICE DD, RILFT
LTRFHERDH dCE-EE), Bk mEm 3 idREos ' LA~ mIEg
BREDORPELIWDS XL, B LENH L, BMICEE LRI LEfIIRR
BARIRGZBMRERDITO LA v5 - FYOMBERYE S LABB Y 4
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o T LCLAGARASEOBE LU 3 REME ST X b THREEY
B, M X (BREIHRE SN LCHATFYEET, BNAFIRER
E D CHELRERBION b, |

BF (< _L T I A B R AL BB DA DB B i CAUE L2
AR 2 EOPFRERLOCTESIRI B BAL To |
BRI D B B BB O MR T ARC B L C I3 LIS — R RO 3 RIS
N2b, HLLEMMIEHO T v 5 - FITRTE 4 i L LTRSS b RAIE
X DHITHENAUTHY LT anastomosieren UM L 2 R L4 Ui
LTROBEDFHIRR T 2& BOBBRLIIORD &, ARZE—AOME
Grégoire KAAMBMHL BEEX 3Ry AC¥ L UKL DBEDHEE T 557
LB,  HOWABHE I NRREEIKNITR CREE X b RV CH
It anastomosieren [ —FYu@EiEZ L H G alveolisieren L CBLZNIT Y b
TR DMK L 4T3 3O L TR L T—AR BN 3 REMERBT,
BOAROEBICA 30 ORB ARG BOFKMIE ARG 5 &3BiT alveoli-
sieren 72 5 JefsfBic 88 Uil U C e MM B I2A8 2 37405 L C iy 2k ¥ 5
IKEB E=L, MUTKHRIZELITED Mano ('05), Grégoire ('04), Digby ('10),
Beer (12) % Strasburger (05) REQWBT 3HEAN D, Q IRBRAR T
YA SIS T A C BT 3 T HE LI L LI C anastomosieren § X BJt Anast-
mosen A3 AIRIED —¥8 LR T 3 (B b Bk Fraser & Snell [k (11) DR
2H0 A RERAMRCBEL SHIEL L D SNLEEABRER L, FiIn
DM Anastomosen %3 XAHBIM T ZHRIILHNI LB LT 558
HOLTEIELRIBRTALLCR b, 2T X b THFNT REMSREE
MEXBTY DL BAOBAYAET 33D LT, ZNH L THIIK 388k
YT IHBIIZ33D% ),

KRICHBRHMAF I Y AR, TRFIEEDORBIIEALZCHLAZHBITX O T
R33IDRD, BRFIOERE I EROMOBOWS 3R I5BLIZRRRS B
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YR¥D, BBEIWILBECRCIECONTH YL IALT ERZUK Rosenberg
(04, °09) B Overton (05, °09) |XF#FILHXITIA T B LI i+ L CHMER
LM LR B B L TR BRI O 10 B SN 2 L CJRAA e 58 (Prochro-
mosomen) % 3 4RBY AT b, R&{ DEKIT X UTBERNIC —F MM 5
RSO3 ¥ 5, LT Grégoire XX SEARESIL MM LG T ok —
Ka%ﬁlb&a«?%kiﬁ?%%Swmﬂ@f&ﬁ%ﬁﬂﬁﬁb%@?k%
m#a%@m)(&%~ﬁ®%ﬁlb&bﬁm&mﬁf£émﬁﬁ@ﬁwuﬁJ
éﬁ%bf%@ﬂ?&ﬂ#%%ﬁ@#%mﬁﬁL%&ﬁ%@ﬁ%mﬁﬁﬁ
TRy =Rty 5553 D% LR vy 7 V=2 v (P&ngenosomen) L
ﬁ%b\ﬂﬁébﬂm{&(h@ma@i%?&#w3%@%®¥~ﬁmﬁA%
XBHML, FE RS RREMERPEROZ L 2 BLE 5 REEHE LE
wLﬁNHnﬂkbomL%m@EﬂbSm%mer@ﬁ?6#m§»/#/
T- 2 HET BRECRANOBIET LR 53R TR
R I MR 2NV IAT B R OBEY JILX 3 ¥ LT Rosenberg K
@mwl%@m<E%%éﬁ@ﬁ&kuf%@%Gm%ﬁiﬁmﬁﬁkﬂT6$
RIS 5 BN T ISIAPRERYICA b TEH T3 B L REMEYE
DZEOWBBICHT BFiM L LRET 5B bREL 555,

Yets B DRI (Polaritit) Bl L-Ci3 Rabl % (84) 13 Salamandra 0% Kl
R TR e v 20K D IR TZN Y BAIRBITRG 3 Jeai8 OB B DRI
IR B3I L B B8 LLL O BB AR IR T HR T
2HEYEEFL, HE Stra.sburoer (05) % Miiller (’09) @W.&%Z?EEU‘&%
YRRy, K2SHBEURTEIULBEYANTRUCIFLH(MI ML RE
CRev2OHMOLL LT EIC—FR IR CHECHFIEHITR T I~A
ZESH T, INTTFIE Rabl ROBTEK L @i MEE LM ORI
BT Y b TR SBOENRELES, MLTEY b LEMISHS LTIH
dathmrﬁﬁmﬂ&(IU@iA%m<%&%@%%R%él3mE&b
LBT 5L BAD,
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BRI OB R TR EIORBIVE ¢ TC BB R TE 5L Zimmer-
mann & (96) B3ER#R¥ BT U CHLI# Merriman ('04), Farmer ) Moore 5
(05), Strasburger [& ('05), Digby [ (10), Lundegardh [& ('10), Fraser %% Snell
('11), Beer [k ('12) REMDA LT X b4 DB CTEBAEONRIIDE b,
EXSHBUUR TR LEMOMBI O RHPOMD R TRINGIHLEL CHE
3 L% Fraser % Snell [& (11) & Lundegirdh & (10) OZIcIIBKT 2 HAE
¥, REOHRIZINTLEROMBIIEECHAHRDOARBIRNTRIFLHN
(FIEBYBELUCHET LR, %ng%*%umwaﬁé%@mﬁaa%@
BREBRFABEHOIDOTEET L CLEHRAROBI—HFHTEIHRTBEES
3IDA D, ARNY D SR SRR 3 REiko IE RS Y Stas-
burger K % Tischler 2 25 % R &IT TREHKY 3 5340 { ZAD—AD Yo faiuds 8
RHERID LT 2 LI ISLBRRTERRIEBRII AL D,

PEFEDF/PCHC TIERSZ{ DBEIT Y b TR+ DD b, Strasburger
K (10) 35L& B (Melandryum rubrum) DOBOBHECH TREIOKR I DO
BRCHETIHIELAKRIDELRIF. M LTHERISRBIRRT 3 4648
WRTRBBECHIZZ \EYBD, XKRBY (Cannabis sativa) DHDOEEET
IR CHR LR CRIDEH I YBBLHEIFCHR I VEEIZN L
LZEre RBTFOT7v 35— b RNTRBERLC KRS I THid BN 3 AP0
CRTILEHORIDAY R IXHFELIBREILET,

REBSRCRGT 3 v+ 7y RBLERMOBRELTSE—RITBEDHH 5\ L
PEHERORLTIMEBECEINIMTRETEESH—K LRI, &
ER v F 7y AU TREHEY HHCERTCZYHAYT LB U THRE Y X2
CREOREIREZTREEZIBBL ) LHBBTIIHEL LU,

RAPBROBMOMRBIIE{ DBKIT X V4 BEE L3\ 30 ) Juk-
tionstheorie DfiFRE T 2 il X NITBH O FRIBAKYHE LEMATED
MATHDOoTBRX vy F 7Y AURTHCHMAEIEHKOSHEE 23D LRAML
LCERBAROBK Y ME L LT, #R25ic Faltungstheorie DR ITf&iLITIL
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B R O &8 L AR LCRED R DR b 531 L T2k 5
MR LEEOMBTHE T NAIIDR ), REAZKOHMRIIROFR
TLUTHERBIXZY dRTORMICACHELIBE YU CHIMALREIDE

YERL, RNIIBRyF 7y 2BYPCRCRRIBIM, v+ 7y =2 )X bR
D 3 RIS ECRE IR U CHMZEII MRk OMR L X2 (Ao d ok
BAEY, HbHHCLILIHBRMRCIE Junktionstheorie DIEIEFHER 3
¥R5, .

WEBTOVW TR E(DE RON LD WHRIBELEHOB RICH LTE
BEZ3BERISINOT, MEANEEBAREIFANDOEFE AR HHTI
, bollow Spirem © & 77 % % ~ 1 & DM 3« i L CHLEBOBRITE L
TS Y BE L LB LA B FREBICE LB YR TN 33IX
E~BRAFENTR S, FHLGCHRINEOEHKOBKENC X b TERE LS
N\ DO EMIT R 5 Jeeaf8%  (Chromosomensehlingen) 3pR#HE X b CTif
A Qi i iR B I LS ORI FERER L 3 3k LT RIBRD
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