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MATERIALS FOR A FLORA OF HOKKAIDO. V.

By
Kinco MIYABE
and

YOsuun Kubpo.
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45. Hydrilla verticillata Royle,'Ill. Bot. Himal. t. 376 (1839); Caspary,
in Pringsh. Jahrb. I. p. 404 ; Hook. f. FI. Brit. Ind. V. p- 659; Forb. et Hemsl.
Ind. FI. Sin. IIL. p. 1 ; Aschers. u. Giirke, in Engl. u. Prantl, Nat. Pfl—fam, II. 1.
p. 250. f. 184. a, b ; Korsh. Acta Hort. Peterop. XII. p. 394 ; Aschers. u. Graebn.
Syn. Mitteleurop. FL L. p. 398 ; Kawakami, Bot. Mag. Tokyo XII. p. (225) ; Diels,
in Engl. Bot. Jahrb. XXIX. p. 220; Kom. Fl. Mansh. I. p. 237 ; Matsum. et Ha-
yata, Enum. Pl. Formos. p. 405 ; Nakai, Fl. Kor. II. p. 216.

, Serpicula verticillata L. f. Suppl. p. 416.—Hydrilla verticillata, var. Roxburghic
Casp. . c.; Miq. Prol. Fl. Jap. p. 159; Fr. et Sav. Enum. Pl. Jap. IL. p. 17 ; Ma-
tsum. Ind. Pl. Jap. IL. 1. p. 32.—Hydrilla japonica Miq. 1. c.; Fr. et Sav. 1. c. p. 18.

Nowm. Jar. Kuromo.

Has. Yezo. Prov. Iburi : Lake Osatsu (Y. Tokubuchi!? 1893).—Prov.Ku -
shiro : Lake Akan (Faurie! n. 10722, 1893 ; T. Kawakami!? 1897 ; J. Hanzawa!®
1904); Lake Toro (J. Hanzawa ! 1904).—Prov. Kitami : Lake Abashiri (Faurie !
1899).

DistriB. Yezo, Honshii, Kiush@i, Riukiu, Formosa, Korea, Amur-region,
Manchuria, China, Tropical Asia, Central Europe, Mauritius, Madagaskar and
Australia.

As to the distribution of the species in the Japanese Archipelago, the Lake
Abashiri is probably its northernmost locality.

46. Vallisneria spiralis L. Spec. Pl. ed. 1. p. 1015 ; Fr. et Sav. Enum. PL
D BWAKRE. 2 N LB 3 £E W
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Jap. IL p. 18 ; Hook. f. Fl. Brit. Ind. V. p. 660 ; Aschers. u. Giirke, in Engl. Nat.
Pl.~fam. IL 1. p. 252. f. 185 ; Aschers. u. Graebn. Syn. Mitteleurop. FL. I. p. 405 ;
Britton and Brown, Ill. Fl. I. p. 93 ; Forb. et Hemsl. Ind. FL Sin. III. p. 2 ; Hegi,
Ill. FL. Mitteleurop. L p. 161. f. 75 ; Matsum. Ind. Pl. Jap. IL. 1. p. 33; Nakai,
Fl. Kor. IL p. 217.

Nowm. Jar. [tomo, Sekishomo.

Has. Yezo. Prov. Oshima : Onuma (Y. Tokubuchi ! 1888); Junsainuma (K.
Miyabe ! ® 1899 ; S. Nishida ! ®> 1913).—Prov. Ishikari : Lake Maoi (G. Yamada!®
1899).—Prov. Iburi : Lake Osatsu (Y. Tokubuchi! 1893).—Prov. Kushiro : Lake
Toro (S. Nozawa !® 1887); Lake Harutoru (K. Miyabe ! 1894); Lake Akan (T.
Kawakami! 1897 ; J. Hanzawa! 1904); Lake Kutcharo (K. Miyabe! 1915).

DistriB. Yezo, Honshii, Kiushii, Korea and widely distributed throughout
Asia, Europe, Africa and North America.

47. Calanthe nipponica Makino, Bot. Mag. Tokyo XIII (1899) p. 128;
Matsum. Ind. Pl. Jap. IL 1. p. 237.

C. trulliformis King et Pantl. var. Aastata A. Finet, Bull. Soc. Bot. de France
XLVIL (1900) p. 267.

‘Nowm. Jap. Kinsei-van, Kinsei-ebine,

HaB. Yeszo. Prov. Ishikari : Sapporo (T. Hasegawa!® 1882); Nopporo (K.
Miyabe! 1914); Manju (F C. Greatrix! 1915).—Prov. Kushiro : Kutcharo,
Huptainoshiri (K. Miyabe ! 1915); Mt. Oakan (T. Kawakami! 1897).

Distris. Yezo, Honshii, Shikoku, Kiusha.

48. Cymbidium virens Lindl. Bot. Reg. (1853) p. 24; Miq. Prol. FL Jap.
p- 137; Fr. et Sav. Enum. Pl Jap. IL. p. 27; Yabe, Bot. Mag. Tokyo XVII. p.
143 ; Matsum. Ind. PL. Jap. IL. 1. p. 241.

C. virescens Lindl. Bot. Mag. Misc. p. 37; linuma et Makino, Zotei Somoku
Zusetsu IV. pp. 1067 et 1186.—C. Goeringii Rchb. f. in Walp. Ann. IIIL. p. 547.

* Nowm. Jar. Shunran, Hokuro.

Hap. Yezo. Prov. Shiribeshi : Isl. Okushiri (T. Kawakami ! 1900 ; C. Suza-
ki!® 1914).

DistriB. Okushiri Island, Honshii, Shikoku, Kiushi.

49. Dactylostalix ringens Rchb. f. Bot. Zeit. XXXVI. (1878) p. 74;
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MIvABE AND KUDO: MATERIALS FOR A FLORA oF HORKAIDO V. 3

Pfitzer, in Engl. u. Prantl, Nat. Pfl.-fam. II. 6. p. 158.

Pergamena uniflora Finet, Bull. Soc. Bot. de France XLVII. (1900) p. 263 t.
8; Takeda, Hakubutsu-no-tomo VIIL. n. 4. p. 16.

Nowm. Jar. Hime-hitoharan (nov.).

Has. Yezo. Prov. Ishikari : Mt. Nutakkanuishpe (A. Andg,? 1907 ; Hi-
deo Koizumi ! ® 1911).

Disrris. Yezo, Honshi.

50. Dactylostalix maculosa Miyabe et Kudo, sp. nov.

Dactylostalix ringens Makino, Bot. Mag. Tokyo XI. p. (413) ; Matsum. Ind.
PL. Jap. IL. 1. p. 242? (non Rchb. f.)—Pergamena unifiora Makino, in Tinuma et
Makino, Zotei Somoku Zusetsu IV, pp. 1096 et 1210; Miyoshi and Makino, Atl.
Alp. P, Jap. L. pl. 5. f. 28 (non Finet).

Rhizome horizontal, producing every year a tuber, a scape and a leaf, bearing
a small bud at the end. Tuber almost perpendicular, slenderly elongate, tapering
toward the end, villose throughout.  Scape 16-20 cm in hight, erect but ascend-
ing at the base, glabrous, usually with two cataphylls. Leaf one, subradical,
petiolate, ovate or elliptical, 4~6 cm long, 3—4 cm broad, obtuse at the apex,
round or obtuse at the base, membranaceous, 5-6 nerved on each side ; petiole
broadly winged, 1. 2-2. 5 cm long, 5-5 mm broad, many nerved. Flower solitary
on the top of the scape.  Outer perianth lineae-oblong, obtuse or acutish at the
apex, 3—nerved, greenish in color, 18-20 mm long, 2.5 mm broad, the upper one a
little broader and thicker. Inner perianth slightly shorter than the outer, linear-
oblong, 3-nerved, acutish at the apex, greenish. Labellum shorter than the inner
perianth, 14 mm long, obovate-orbicular, 3-lobed, whitish with purple dots; late-
ral lobes small, almost orbicular, tinged with a large dot; middle one largest,
codate, round at the apex, a little crisped on the margin, s—nerved, with 2 small
dots at the base, 7 mm long, 10 mm broad. Gynostemium oblong, 1 cm long, 3.5
mm broad, 3—-nerved, winged on the margin,

Nowm. Jap. Hitohavan, Ichiyoran.

Has. Yeszo. Prov. Oshima : Moheji (S. Ninouye ! ® 1906 and 1997).

DistriB. Honshi and Southern part of Hokkaidd.

It is near to Dactylostaliz ringens Rchb. f. from which it differs distinctly by
its stouter stem and larger flowers, which have roundish labellum with conspicuos

purple dots.
) KBHR=EW 2 AR FHE 3 =/ EEAZRM
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51. Liparis Krameri Fr. et Sav. Enum. PL. Jap. I pp. 22 et 509 : Maki-
no, Bot. Mag. Tokyo III. p. 7; Finet, Bull. Soc. Bot. de France XLVII. p. 262;
Matsum. Ind. PL. Jap. IL 1. p. 252 ; Nakai, Fl. Kor, IL p. 224.

Nowm. Jar. _Jigabackiso.

Has. Yezo. Prov. Ishikari : Nopporo (K. Miyabe! 1914).—Prov. Iburi :
Mt. Eniwa (K. Miyabe and S. Arimoto ! 1912 ; M. Majima ! ® 1906).

DistriB. Yezo, Honshi, Shikoku and Korea.

52. Orchis cyclochila Maxim. Mél. Biol. XII (1886) p. 548 : Finet,
Bull. Soc. Bot. de France XLVIIL, p. 267 : Kom. Fl. Mansh. L. p. 511 : Nakai, FIL.
Kor. IL p. 223.

Habenaria cyclochila Fr. et Sav. Enum. PL. Jap. IL. p. 516.—Gymnadenia spec.
Miq. Prol. Fl. Jap. p. 139.—Gymnadenia cyclochila Korsh. Acta Hort. Peterop.
XII. p. 396 ; Makino Bot. Mag. Tokyo, XI. p. (415); linuma et Makino, Zotei
Somoku Zusetsu IV. pp. 1097 et 1121 ; Matsum. Ind. PL. Jap. IL 1. p 249 ; Ma-
kino and Miyoshi, Atl. Alp. PL. Jap. L. pl. 7. f. 41.

Nom. Jar. Kamomeso, Kamomne-ran, Ichiyo-chidori.

Has. Yezo. Prov. Kushiro : Shoro (K. Nishikawa ! ® 1914).

DistriB. Yezo, Honshii, Korea, Manchuria.

53. Thesium repens Ledeb. Fl. Alt. I. p. 274 et FlL. Ross. IIL p. 539;
DC. Prodr., XIV. p. 648 ; Fr. Schm. Fl. Sachal. p. 170; H. Takeda, Fl. Shikotan
p- 484 ; Miyabe and Miyake, Fl. Saghal. p. 4o1.

Nowm. Jae. Kamayariso, Hai-kanabikiso.

Has. Yezo. Prov. Hidaka : Mt. Apoi, Samani (K. Kondo ! © 1912)

Kuriles. 1sl. Shikotan : Shakotan (H. Takeda ! ® 1909).

Saghalin. 1sl. Todomoshiri : Dainan (T. Miyake!® 1906); Kotan (T. Mi-
yake ! 1906).—Kusunnai-Subdistrict : Kusunnai (Miyabe and Miyagi!™ 1906).—
Usutomanai-Subdistrict : Usutomanai (Miyabe and Miyagi! 1906).—Tonnai-Sub-
district : Chishinai (Miyake! 1908).—Motodomari-Subdistrict : Mt. Nupuripo
(Miyake ! 1907).

Distris. Yezo, Southern Kuriles, Saghalin, Dahuria, Baical-region and Altai.

54. Nuphar pumilum Smith, Engl. Bot. t. 2292 ; DC. Prodr. L p. 116;

HaEHAR 2 BABEHE 3 EINEXRB 4 EELSE
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Ledeb. Fl. Alt. II. p. 274 et FL. Ross. I. p. 85; Regel, Fl. Ussur. p. 18 et PL.
Radd. Polyp. p. 126 ; Korsh. Acta Hort. Peterop. XII. p. 304; Kawakami, Bot.
*Mag. Tokyo, XIL p. (224) ; Kom. FI. Mansh. IL p. 219.

Nuphar japonicum DC. var. subintegerrimum Matsum Ind, Pl. Jap. II. 2. p. 92
(non Casp).

. Nowm. Jar. Yeszo-kGhone, Nemuro-fohone.

Has. Yeszo. Prov. Kushiro : Lake Akan (T. Kawakaml' 1897).—Prov. Ne-
muro : Otsuishi (K. Miyabe ! 1884); Tomoshiri (K. Miyabe ! 1884 ; S. Yamane ! ©
1894) ; Shibetsu (K. Miyabe ! 1884).

Kuriles. Isl. Kunashiri : Tobutsu-mura, Kenitaushi (C. Yendo!? 1894).—
Isl. Etorofu : Toshimoi (T. Kawakami! 1898).

DisrriB. Yezo, Manchuria, Amur-region, Siberia and Europe.

55. Cardamine Fauriei Franch. Bull. Soc. Phil. Paris (1888) p. 85; H
Boiss. in Bull. Herb. Boiss. VII. p. 792 ; Matsum. Ind. PL. Jap. II. 2. p. 152.

C. geumifolia Koidz. Bot. Mag. Tokyo XXVII. p. (564).—C. geifolia Koidz.
in Matsum, Ic. Pl. Koishi. II, p. 25. PL. g7. :

Nowm. Jar. Yezo-wasabi, Mitsuba-tanetsukebana.

Has. Yezo. Prov. Oshima : Ichinowatari near Shiriuchi (Mlyabe and Toku-
buchi! 1890).—Prov. Shiribeshi : Isl. Okushiri, Aonai (S. Yokoyama!® 189r1);
R. Yoichi at Nakanosawa (T. Ishikawa!® 1893); Inaotoge (Y. Takenobu and K.
Mimashi!® 1883 ; Y. Tokubuchi! 1888); Kumaishi (Miyabe and Tokubuchi !
1890).—Prov. Ishikari : Asahikawa (Hideo Koizumi! 1913); Kamuikotan (K.
Miyabe ! 1891); Yabari (Y. Tokubuchi! 1893) : Utashinai (Y. Tokubuchi! 1892).
—Prov. Teshio : Oketo (T. Ishikawa! 1892); Uyenbetsu (T. Ishikawa! 1891).—
Prov. Iburi : Shitsukari (T. Kawakami ! 1892).—Prov. Kitami : Nayoro (S. Yo-
koyama ! 1892) : Okoppe (S. Yokoyama! 18g2) : Sarubutsu (T. Ishikawa! 1892).

DistriB. Yezo and Honshi.

56. Cardamine nasturtiifolia Boiss. in Bull. Herb. Boiss. VIL. (1899) p.
793 ; Matsum. Ind. Pl. Jap. II. 2. p. 153.

C. yesoensts Maxim. in litt, ; Matsum. Bot. Mag. Tokyo IV. p. 11.—C. Miya-
bei Matsum, Ind. Pl. Jap. IL 2. p- 753.

Nom. Jap. Yezo-no-janingin.

D W % 2) BETE 3 KWEXRE 4 &AM
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Hap. Yezo. Prov. Hidaka : Saruru-sando (K. Miyabe! 1884 : Tokubuchi !
1892); Saruru (Y. Tokubuchi! 1892 : Faurie, 1893) Shoya (Y. Tokubuchi ! 1890)
DisrriB. An edemic species. y

57. Cardamine tenuifolia Turcz. Fl, Baic.—Dahur. I. p. 120 : Maxim. Mél.
Biol. IX. p. 4; Forb. et Hemsl. Ind. Fl. Sin. I. p. 44 ; Korsh. Acta Hort. Peterop.
XII. p. 307; Palib. Fl. Kor. I. p. 27; Kom. Fl. Mansh. II. p. 362 ; Nakai, Fl.
Kor. L. p. 56; Miyabe and Miyake, Fl. Saghal. p. 45.

Dentaria tenuifolia Ledeb. Fl. Alt. IIL. p. 43 et FL. Ross, I. p. 130; DC.
Prodr. I. 156 : Trautv. et Mey. Fl. Ochot. p. 16; Rgl. et Tiling, Fl. Ajan. p. 47;
Maxim. Prim. Fl. Amur. p. 45; Fr. Schm. Fl. Sachal. p. 112.—Dentaria tenclia
Rgl. Fl. Ussur. p. 22, et P1. Radd. Polyp. p. 176 (non Pursh.).— Cardamine Gmelin,
FL Sib. IIL. p. 272. n. 41 t. 65.

Nowm. Jar. Hosoba-konronso.

Has. Yezo. Prov. Kitami : Minami-sdya (Yanagisawa!" 1911). '

Saghalin. Mauka-Subdistrict : Mt. Mauka (T. Miyake ! 1907).—Tonnai-Sub-
district; Kimunai (T. Miyake! 1908).—Russian Saghalin : Between Nuto and Chai-
wo (T. Ishikawa! 1912) : Dui and Arakai (Glehn 1861).

DistriB. Northern Yezo, Saghalin, Korea, Manchuria, Amur-region, Da-
huria, and Siberia.

New to the Flora of Hokkaido.

58. Berchemia racemosa Sieb. et Zucc. in Abh. Akad. Muench. iv. II.
(1843) p. 147; A. Gray, Bot. Jap. p. 384; Benth FlL. Hongk. p. 67; Maxim.
Rhamn, Or. p. 5; Miq. Prol. Fl. Jap. p. 219; Fr. et Sav. Enum. Pl. Jap. L. p. 81;
Forb. et Hemsl. Ind. Fl. Sin, I. p. 127 ; Werberbauer Rhamn. in Engl. u. Prantl,
Nat. Pl.-fam. III. 5. p. 406 f. 199 A-C ; Diels, Fl. Centr. China p. 458 ; Matsum. et
Hayata, Enum. Pl, Formos, p. 87 ; Matsum. Ind. Pl. Jap. II. 2. p. 337.

Nowm. Jar. Kumayanagi. .

Has. Yezo. Prov. Iburi : Tomakomai (Y. Kuds and T. Yoshimi!® 19153).

DistrIB. Yezo, Honshii, Kiushii, Formosa, and China.

New to the Flora of Hokkaids.

59. Eritrichium nipponicum Makino, Bot. Mag. Tokyo XVIL. p. 51 ; Ma-
tsum. Ind. PL. Jap. IL. 2. p. 525 ; Miyabe and Miyake, Fl. Saghal. p. 334. pl. X. f.

N ME % 2 TLEHE®WAE SRR=M
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3-6.

Nowm. Jar. Miyama-murasaki.

Has. Yezo. Prov. Hidaka. : Mt. Apoi, Samani (K. Kondo ! 1912).

Saghalin. Motodomari-Subdistrict : Chikaporonai (T. Miyake ! 1907) : Mt.
Nupuripo (T. Miyake ! 1907).

Distris. Saghalin, Yezo and Honsha.

60. Lonicera strophiophora Franch. in Bull. Soc. Philomath. Paris, Sér.
7. (1886) p. 142; A. Rehder, Syn. Lonic. in 14th An. Rep. of Mo. Bot. Gard. p.
95 ; Makino, Bot, Mag. Tokyo, XIX. p. 148 : C, K. Schn. Laubholzk. II. p. 703;
Matsum. Ind. Pl Jap. II. 2. p. 601.

Lonicera pilosa Maxim, Mél, Biol. X. p. 73; Fr. et Sav. Enum. PL Jap. II. p.
653 ; Kawakami, Dainippon Sanrinkwaihd. no. 219 (1901) p. 26, (non Willd.).—
Lonicera Amberstii Dippel, Handb. Laubholzk. I. p. 263 f. 175 e. p. ; Makino, Bot.
Mag. Tokyd XVIIL. p. 208.— Caprifolium Ambherstii O. Kuntze, Rev. Gen. PL. L p.
274. €. p.

NowMm. Jar. Arage-hyotanboku, Ohba-hyotanborku.

Has. Yezo. Prov. Shiribeshi : Isl. Okushiri (Miyabe and Tokubuchi! 1890;
T. Kawakami ! 1900).

Distri. Island of Okushiri and Northern Honshd.
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EIN NEUER RUESSELKAEFERSCHAEDLING
FUER DIE SACHLINTANNE,

VonN

Prof. Y. NiisimMa, Ringakuhakushi.

[(E 2Dk EFT 2R BBFHERH T
HWEELT B EE

Mitte Februar dieses Jahres habe ich im forstlichen Versuchswalde zu Nop-
poro (Prov. Ishikari) viele abgestorbenen Sachlintannen Abies sachalinensts Mast.
gefunden.  Gleich untersuchte ich genau den Schaden und fand, dass er von
Riisselkifern verursacht wurde.. Die fast sternférmig gebohrten Larvenginge
sind gleich unterhalb der Rinde. Es war meistens Stangenholz, welches beschi-
digt war. Die befallenen Biume hatten grosstenteils schon ﬁ:ijher durch Sturm,
Frostriss und langhornigen Bockkifern Monochaminus grandis Waterh,, welche
darin gebohrt hatten gelitten ; jedoch einige gesunde Biume mit griinen Kronen
waren auch von dem Insekt befallen worden. Der Schaden war gleich zu erken-
nen, denn Spechte hatten die Rinde frei gelegt. Der Schidling befand sich im
Larvenzustande und kein vollkommen lebender Kiifer war daher anzutreffen, Nur
im ausgeflossenem Harz war ein unvollstindig stark gelittener Kifer. Elytra
und Halsschild waren gut erhalten. Spiter fand ich in Prof, Matsumuras entmo-
logischen Sammlung ein aus Jozankei stammender Kifer. Die gefundenen Lar-
ven ziichtete ich und Mitte Juli entschliipften die Jungkifer. Nach genauer Unter-
suchung musste ich feststellen, dass es sich um eine neue noch unbeschriebene
Pissodes-Art handelt.

In Japan sind schon zwei Pissodes-Arten nitidus snd obscurus beschrieben
worden, aber diese neue Art hat keine Aehnlichkeit damit. Dem europiiischen
Harzriisselkifer, Pissodes harzyniae Hbst., ihnelt er durch Firbung und Flecken ;
jedoch bei der japanischen Art fehlt die Erhohung der Elytra, sodann ist er auch
grosser von Gestalt. Diese neue Art benenne ich Pissodes japonicus, nachste-

hend folgt seine Beschreibung.
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Korper ohne Riissel 7,6 mm 1., Riissel 2 mm . schwarz mit zerstreuten hell-
gelblichen Schiippchen, Fiihler fast in der Mitte des Riissels eingelenkt. Hals-
schild nach vorne stark verschmilert, Hinterecken fast recht-
winkelig, Hinterrand kaum zwei-buchtig ; Scheibe dicht runze-
lig punktiert in der Mitte mit einer erhohten Lingslinie, bei-
derseits einen feinen punktartigen Schuppenfleck besitzend.
Scutellum rund, grauweiss.  Elytra am beiden Seiten fast
parallel laufend, mit tief punktierten Streifen, die Punkte un-
gleich gross. Vorder— und Hinterquerbinde beide einfarbig,
hellbriunlich, hauptsiichlich auf dem 3. und 5. Zwischenraum
stark gefleckt, der 4. schwach gefleckt,wogegen am Seiten-
rande der Vorderbinde ein hellgelblicher Fleck ist. Beine

) S briunlich schwarz, Vorderhiiften in der Mitte sich einander
Pissodes japonicus n. sp. .
nihern, aber nicht zusaminenstossen.
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A NEW BROWN-SPOT DISEASE OF THE LEAF
OF GLYCINE HISPIDA MAXIM.
CAUSED BY SEPTORIA GLYCINES sp. n.

By

Takewo Hemmi, Naogakusti.
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Glycine hispida, Maxim. or soy bean is one of the most important legu-
minous crops in the Far East. In Hokkaido it is most extensively cultivated, as
the climate is well suited for its production. There are many destructive diseases,
which attack the 'soy bean in our country and of which the investigations have
already been done to a greater or less extent. But we have not yet heard of a
destructive Septoriose on this important crop in our country. The only species
of Septoria, which has been recorded as a causal fungus of a leaf-spot disease of
the soy bean plant in mycological and pathological literatures, is Septoria sojina,
Thiim. *)

It was in the early summer of the last year that my attention was first drawn
to a diseased appearance of the leaves of this plant in the experimental plots of
our college and in the adjoining fields. The microscopical examination showed
at once that it was due to a kind of Septoriose. My interest was naturally arous-
ed leading me to inquire into the extent of the damage done in other bean fields

about Sapporo, and I was impressed with the fact, that the loss due to the disease

*) Von Thiimen: Symbolae ad Floram mycologicam austriacam. III p. 63°(1879).

P. Saccardo: Sylloge Fungorum, Vol. III p. 509 (1884).

P. Allescher, in Rabenhorst’s Kryptogamen Flora II. Aufl. Die Pilze VI. Abt. Fungi Imperfecti. s.
858, (1901).

H B 3%, H A& 4 ¥ 5 3 B p. 655 (1909-1911)

G. Briosi: Rassegna crittogamica dell’anno 1911, con notizie sulle malattie dei meliloti, dei latiri, del
fieno greco, del trifoglio giallo, ecc, dovute a parassiti vegetali. In Bolletino ufficiale del
Ministero di Agricolt., Ind. e Comm,; an. XL, fasc. 4-6; Roma, (1912). Ref. in Zeitschrift
fiir Pflanzenkrankheiten, XXTII. s, 201. (1913).
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was not a little, for every fields were more or less affected by it.

Later in the same year, during my botanical excursions in the Province Iburi
in August and in the Provinces Kitami, Tokachi and Ishikari in September, I
observed and collected the diseased leaves at several places. The fungus in ques-
tion was first collected in 1913 by Prof. K. Miyabe in the Province Kitami and I
could examine it through his kindness. These facts show that the disease is very
common and very widely distributed throughout Hokkaidé. In August of this
year, Prof. S. It6 found the same fungus in the Province Echigo in Honshii.
Judging from the extent to which the fungus has spread in the field, we may also
safely infer, that the disease had existed there for many years without drawing
our attention, and in 1914 it happened to take somewhat the character of an
epidemic.

As the disease was common in the vicinity of Sapporo, I had many oppor-
tunities of studying carefully its symptoms as well as the nature of its causal fun-
gus; and in consequence, I have been able to recognize that the fungus in ques-

tion is a new species which has passed undescribed up to the present time.

Symptoms of the Disease.

The disease appears first upon both sides of the lower leaves of young plants
as brown or light reddish brown spots in the early summer. Those spots are
slightly raised and angular and distinct in outline, being limited by veinlets, and
are scattered irregularly over the surface. The color of the spots gradually turns
into dark brown and finally into blackish-brown.  They are comparatively large
and are most commonly'2=3 mm. in diameter, but not seldom they exceed 5 mm.
The margin of the spot is not especially bordered with a deeper color as in the
other type of Septoriose. The spot is more or less hypertrophied. The old spots
frequently turn into grey color from the central region, the close examination of
which, especially with a magnifying hand lens, reveals exceedingly small dark-
colored pycnidia scattered throughout. The spots become confluent often forming
large irregular brown or dark:brown patches, and the diseased leaves also turn
gradually into yellow or brown color from the margin, then become dry and fall off.

The disease then works toward the top of the plant, often causing the loss of
so-many leaves asto result in complete ruin of the crop. The disease spreads most
rapidly in a damp warm weather or in places which are incompletely drained. But

in the mid summer or in a dry region, the disease does not attack the upper leaves,
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although the lower leaves may have become completely wilted and defoliated.

If the surrounding conditions are favourable to the growth of the fungus in
September, the disease spreads again actively. In this case, the spots are not so
angular, as in those in the early summer, and are more in number and smaller in
shape. In the autumn, it is difficult to distinguish this disease, as the diseased
leaves are generally attacked by many saprophytic fungi. The disease may not
cause a great loss of the crop; but it may interfere with the general productive-

ness by diminishing its assimilating surface and sometimes by causing defoliation.

Causal Fungus.

A section through the diseased spot shows the hyphae to be ramifying in the
tissue of the leaf, whose chloroplastids are destroyed. The hyphae are 2—4 ¢ in
width. The pycnidia are formed under the epidermis and immersed into the
tissue’ at the both sides of the leaf (mostly on the upperside). They are globose
or conico-globose and measure 44-100 g (commonly 60—70 p) in diameter. The
wall of the pycnidium is rather thin, membranaceous and brown or dark brown in
color. It has a short round papilla which is at first covered, then erumpent with
a comparatively large mouth.

The spores are filiform, straight or mostly curved irregularly, smooth, hyaline
and occasionally guttulate. ~ When the spores are stained with iodine solution, it
will be clearly observed that they consist of one to three, rarely of four cells.
When it is mounted in water or potash, these septa may often be overlooked.
Their measurement are 21.0-52.5 x I.4-2.1 p#. The conidiophores are very short
and I could not examine them exactly. Placed in a drop of water or nutritient
media, the spores swell at first, showing the septa clearly, and then germinate
within 24—50 hours in the room temperature, throwing out one or two germ-tubes
from each cell at or near the septa or also at the ends of the spores.  The ger-
minating hyphae are hyaline and about 2-3 g in width.  The septation and
branching then take place.

From the morphological characters of the spores and pycnidia, we may easily
recognize our present fungus to be a species of Septoria. Up to the present time,
I have not yet been able to obtain its ascosporous stage.  According to the des-
cription, Septoria sojina Thiim., which is the only species .known to be parasitic
on the leaves of Glycine hispida,, is quite different from the present species in
many points, especially in the measurement of the spores. The important charac-
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ters of these two fungi are as follows : —

Septoria sojina Thiim. Septoria sp.

1. Pycnidia epiphyllous amphigenous

conico-globose globose to conico-globose

44-100 p

2. Conidia cylindrical to subcuneal filiform

1 septate 0-3 septate

12-18 X 4,5-5,0 ¢ 21,0-52,5 X I,4-2,1 ¢
3. Spots irregular in shape mostly angular

bordered unbordered

Other species of Septoria which are parasitic on the leaves of leguminous
plants, differ from the present fungus also in the macroscopical or microscopical
appearances. From the foregoing statements, I consider the present fungus to be

a new species, and the following diagnosis is given,

Septoria Glycines Hemmi, sp. n.

Spots amphigenous, at first angular, brown to reddish brown, unbordered, at
last dark brown or blackish brown, having greyish center, scattered or gregarious,
often confluent, commonly 2-3 mm. in diameter ; pycnidia amphigenous, mostly
epiphyllous, scattered, globose or conico-globose, membranaceous, brown or dark
brown, 44-100 g in diameter, at first covered by epidermis, then erumpent; spores
hyaline, filiform, more or less curved, or sometimes straight, smooth, guttulate,
obscurely septated, 1—4 celled, 21.0-52.5 u long, 1.4-2.1 x broad.

Hab. On the leaves of Glycine hispida, Maxim.

Hokkaido.—Prov. Ishikari: Sapporo (June 28 ; July 1; July 6; July 20; Sept. 8,
1914. T. Hemmi), Nopporo (July 4, 1910. T. Hemmi),
Tsukisappu (July 19, 1914. T. Hemmi),
- Shimofurano (Sept. 25, 1914. T. Hemmi),
Motomura (July 25, 1915. T. Hemmi).
Prov. Tokachi: Obihiro (Sept. 24, 1914. T. Hemmi).
Prov. Kitami: Nokkeushi .(Sept. 22, 1914, T. Hemmi; Sept. 23,
1913. K. Miyabe).
Prov. Iburi:  Kutchan (Aug. 23, 1914. T. Hemmi),
' : Higashikutchan (Aug. 26, 1914. T. Hemmi).
Honsht.— Prov. Echigo: Uchino-Mura (Aug. 13, 1915. S. Ito).
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I wish to express here my heartiest thanks to Prof. K. Miyabe to whom I am

indebted for his valuable suggestions.

September 23, 1915 Phythopathological Laboratory,
College of Agriculture, -
Tohokn Imperial University,

Sapporo, Japan.
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EINIGES UBER DEN MONGOLISCHEN KASE
GENANNT NAITOFU.

Von

MasavosHI Sato, Nagakushi.
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Die Nahrung der Mongolischen Hirtenvolker besteht grosstenteils aus Pro-
dukten der Viehzucht. Das Hauptgericht ist Ziegeltee mit einer Zugabe von
Hirsemehl, Salz, Butter und Milch. Als weiter wichtige Nahrungsmittel kénnen
ausser dem Ziegeltee noch die Butter, eine Art Quark und der aus dem bekannten
Kumys destillierte Branntwein erwiithnt werden. Die Milch ist daher unentbehr-
lich bei der tiglichen Zubereitung der Speisen in der Mongolei.

Da withrend des Winters die zur Bereitung der verschiedenen Nahrungs-
mittel nétige Milch nicht ausreicht, benutzt man Naitofu, der in rohem Zustand
oder, um ihm miirbe zu machen, gekocht sowie gerostet geniesst. Besonders auf
der Jagd und auf Reisen pflegen die Mongolen der Kise unter dem Sattel zu
haben.

Naitofu wird gewshnlich im Sommer, da man die milch reichlich erhalten
kann, aus ganz oder nur wenig entrahmter Kuhmilch oder aus einem Gemenge
von Schaf-und Ziegen-Milch hergestellt.

Die Bereitung von Naitofu ist die folgende :

Die Milch wird bei gewdhnlicher Temperatur dickgelegt und der Quark’
dann in einen Kochkessel gebracht, um den Rest der Molken einzudampfen und
denselben klebrig zu machen. Hierauf fiilllt man ihn in rechteckige Holzgefisse,
welche éinige Tagelang an einen schattigen Ort stehen werden. Nach dieser
Zeit wird der Quark so fest, dass man ihn herausnehmen kann. Diese Kiise
werden hierauf noch einige Tage im Sonnenlicht getrocknet und dann gelagert.

Die Form der mir vorliegenden Kiise ist rechteckig, ihre Linge betrigt 16—

19, ihre Breite 9—9.5, ihre Dicke 1,5-2 cm, das Gewicht schwankt zwischen 0,274
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und 0,387 kg, sie sind von gelblicher Farbe.

Da ich in der mir zur Verfiigung stehenden Literature keine Angaben iiber
die Zusammensetzung von Naitofu fand, hielt ich es der Mithe wert, den von
Herrn Prof. Dr. Hashimoto aus der Mongolei mitgebrachten Kiase zu analysieren.
Fiir das liebenswiirdige Uberlassen dieses Kiises sage ich gleich an dieser Stelle
Herrn Prof. S. Hashimoto meinen verbindlichsten Dank.

Die Untersuchungen wurden in folgender Weise ausgefiihrt.

Der Wassergehalt wurde durch Trocknen im Wassertrockenschrank bestimmt.
Die Fettbestimmung erfolgte nach der Extraktionsmethode von Soxhlet und die
Bestimmung des gesamtstickstoffes nach Kjeldahl. Zur Bestimmung der wasser-
loslichen Stickstoff verbindungen werden nach Barthel 10g Kise mit wasser von
40°C, zu einem dunnflissigen Brei verrieben, in einen 250 ccm Kolben hinein
gespiilt und nach dem Erkalten bis zur Marke noch mit Wasser gefiillt. Nun
lisst man ihn 24 Stunden bei Zimmertemperatur stehen, schiittelt ihn withrend
dieser Zeit o6fters um und filtriert dann.

Von 25 ccm des Filtrates bestimmt man durch Eindiinsten und verbrennen
nach Kjeldahl den wasserloslichen Gesamtstickstoff.

In 50 ccm des Filtrates bestimmt man ferner die 18slichen Eiweisstoffe, indem
man es mit 30 ccm Schwefelsiure 1 : 4 ansiduert und mit 20 ccm 10°/, Phosphor-
wolframsiure fallt, den Niederschlag nach 24 Stunden auf einem Filter sammelt,
auswiischt und nach Kjeldahl verbrennt. Die Phosphorwolframsiure fillt nicht
nur die Eiweissstoffe, sondern auch die basischen Zersetzungsprodukte. Durch
Destillation mit Magnesia eines Teils des ersten Filtrats ermittelt man den Am-
moniakstickstoffgehalt und zieht ihn von dem durch Fillung mit Phosphorwolf-
ramsiiure erhaltenen stickstoff ab.  Den Amidstickstoff erhiilt man aus der Dif-
ferenz zwischen dem gesamten wasserloslichenstickstoff und dem Ammoniakstick-
stoff plus den 16slichen Eiweissstickstoff.

Die Untersuchungsergebnisse sind folgende.

Naitofu enthilt:
11.630°/, Wasser
22.400°/, Fett
62.228 °/, Gesamtstickstoff
3.290°/, Asche

99.543°/,
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Die wasserléslichen Stickstoffverbindungen in der lufttrocknen Substanz
sind :
1,081 %/, Gesamterloslicher Stickstoff
0,259 °/, Ammoniakstickstoff
0,481 °/, Léslicher Eiweissstickstoff
1,244 °/, Amidstickstoff.

Mai, 1915.
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IMPFVERSUCHE MIT MELAMPSORA
AUF
JAPANISCHEN WEIDEN

VON
Takasar MATsuMoTO

(Mit 5 Textfiguren)
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Einleitung

Die Studien tiber die Weidenmelampsoren stammen fast ausschliesslich aus
der jiingsten Zeit. Den wissenschaftlichen Nachweis des Wirtwechsels bei den
Weidenmelampsoren verdanken wir E. Rostrup, P. N1eELseN und CH. PLOWRIGHT.
Vor allem aber kommt H. KrLeBanN das Verdienst zu, den Wirtwechsel von zahl-
reichen Weidenmelampsoren nachgewiesen und in seiner Schrift von den wirt-
wechselnden Rostpilzen (1904) iiber den Zusammenhang zwischen den Aecidien
und den Teleutosporen der wirtwechselnden Rostpilze die grundlegenden Begriffe
geschaffen zu haben. Leider sind bisher in bezug auf die japanischen Weiden-
melampsoren keine Infektionsversuche veroffentlicht worden. Deshalb habe ich
im letzten Herbst auf Anregung und unter Leitung von Herrn Prof. Dr. Mivase
die vorliegenden Studien begonnen. = Seiner freundlichst gewihrten Mithiilfe habe
ich es in erster Linie zu verdanken, dass es mir moglich geworden ist, diesen
- kleinen Bericht zu vollenden. Ferner ist-es mir eine angenehme Pflicht, fiir niitz-
liche Ratschliige Herrn Dr. S, Ito. und Herrn Dr. KeNx. MIvABE meinen besten

Dank auszusprechen.

1. Zur Systematik.

Seit letztem Herbst habe ich unter Benutzung der Dissertation von N. Hira-

TSUKA, sowie der Arbeiten von P. DIETEL die in der Umgegend von Sapporo vor-
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kommenden Rostpilze zum Gegenstand meiner Studien gemacht. In morpholo-
gischer Beziehung aber ist es sehr schwer, eine ‘sichere Unterscheidung der Arten
vorzunehmen. Nur die Aufklirung der Biologiec im Verein mit morphologischen
Untersuchungen kann genauere Resultate zu Tage féordern. Ohne die Schwierig-
keiten zu verkennen, die die Bestimmung von morphologisch einander so nahe ste-
henden Pilzen bietet, habe ich dennoch versucht, eine Synopsis der Weidenmelam-
psoren aufzustellen,
A. Teleutosporen unter den Epidermiszellen entstehend.
a. Teleutosporen beidseitig.
Uredosporen auf der Unterseite der Bliitter.
1) Uredosporen 15—20x I2—1§ p. Teleutosporen 26—37 x 8—13 p.
Auf Salix opaca ANDERS. ‘
= Melampsora Larici-opaca. M1YABE et MATSUMOTO.
b. Teleutosporen gewdhnlich auf der Unterseite der Blitter.
Uredosporen gewdhnlich auf der Unterseite der Blitter.
2) Uredosporen 15—22x12—16 p. Teleutosporen 18—40 x 7—11 p.
Auf  Salix Myabeana v. SEEM.
= Melampsora Larici-Miyabeana. MivaBE et MaTsumoro.
3) Uredosporen 20—27 x 13—20 p. Teleutosporen 19—35x 7—13 .
Auf  Salix babylonica L. = Melampsora coleosporioides DIET.
c. Teleutosporen auf der Unterseite der Blitter. .
a. Uredosporen auf der Unterseite der Blitter.
4) Uredosporen 18—25x 13—1I19 p. Teleutosporen 20—35 x 10—19 p.
Auf  Salix nipponica Fr. et SAv.= Melampsora microsora DIET.
5) Uredosporen 15—20x I4—18 p. Teleutosporen 20—35 % 10—19 p.
Auf - Salix padifolia AXDERs.
6) Uredosporen 15—27 X 13—20 f. Teleutosporen 40—58 X 10—I5 .
Auf  Salix Urbaniana v. SEEM.
B. Uredosporen beidseitig.
7) Uredosporen 15—20x 12—1I9 /. Teleutosporen 13—-25x6—15 p.
Auf  Salix multinervis Fr. et Sav.= Melampsora humilis DIET.
B. Teleutosporen unter den Epidermiszellen oder auch manchmal unter der
. Cuticula entstehend.
a. Teleutosporen beidseitig, aber gewdhnlich auf der Oberseite der Blatter
befindlich.

a. Uredosporen auf der Unterseite der Blitter
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8) Uredosporen 13—IQx II—I5 p. Teleutosporen 30—58 x 8—13 .
Auf  Salix viminalis L. = Melampsova Larici—gpitea KLEB.
9) Uredosporen 14—18x 11—14 p. Teleutosporen 30—55 x 8—14 p
Auf Salix daphnoides V1LL. = Melampsora Larici-daphuoidis KLEB.
C. Teleutosporen zwischen Epidermiszellen und Cuticula entstehend.
a. Teleutosporenlager auf der Oberseite der Blitter befindlich.
a. Uredosporenlager beidseitig, aber meistens auf der Unterseite
der Blitter.
10) Uredosporen 16—22x 13—19 p. Teleutosporen 26—37 x 7—12 p.
Auf  Salix Caprea L. = Melampsora farinosa (Pers) SCHROET.
b. Teleutosporenlager manchmal beidseitig. ,
a Uredosporenlager gewdhnlich auf der Unterseite der Blatter
11) Uredosporen 18—29x 12—16 p. Teleutosporen 20—30x 8—12 .
Auf  Salix jessoensis v. SEEM.
= Melampsora yezoensis. MIYABE et MaTsuMoTO.
D. Nur Uredosporen bekannt.
a. Uredosporenlager auf der Unterseite der Blatter.
12) Uredosporen 13—20x [2—15 f.
Auf  Salix sachalinensis Fr. ScaM.
b. Uredosporenlager beidseitig, gewohnlich auf der Unterseite der Blitter
befindlich. ’
13) Uredosporen 15—22x 13—I8 .
Auf Salix Bucergeriana MigQ,
14) Uredosporen 15—20x FI—I16 p.
Auf  Salix purpurea L.
15) Uredosporen 14—I19gx I12—I5 p.
Auf  Salix Thunbergiana BL.

2. Infektionsversuche.

Um den von H. KrLEBAHN angegebenen Zusammenhang nachzuweisen, habe
ich in diesem Jahre mit Weidenrostpilzen Versuche angestellt, die von Selix
daphnoides V1LL., Salix opaca ANDERS., Salix Miyabeana v. SEEM., Salix Urbaniana
V. SEEM., Salix viminalis 1.. und auch Salix jessoensis v. SEEM. herstammen und mit

Erfolg auf Larvix europaca DC. und Larixz leptolepis GorRD. gesit wurden.
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Versuch 1.

Aussaatmaterial: Das Einsammeln der Teleutosporen von den Salix-Blit-
tern geschieht am bequemsten im Oktober oder November ; das von mir zur Ver-

wendung gelangte Material war jedoch im Beginn des Frithjahrs gesammelt wor-

den.
Aussaatmaterial Infizierte Pflanze Datum Erfolg
1. Saliv Miyabeana v. SEEM. Larix europaca DC.  28. April 12. Mai
2. Salix Miyabeana v. SEEM. Lavix leptolepis GORD. 28. April 12. Mai
3. Salix Miyabeana v. SEEM. Allium Cepa L. 28. April _—
4. Salix Miyabeana v. SEEM. Ribes rubrum L. - 28, April —_—
5. Salix viminalis L. Larix europaca DC. 1. Mai 14. Mai
6. Saliz viminalis L. Larix leptolepis GOrD. 1. Mai 14. Mai
7. Salix viminalis L. Allium Cepa L. 1. Mai _—
8. Salix viminalis L. Ribes grossularia L. 1. Mai _—
9. Salix daphnoides ViLL.  Larix europaca DC. 1. Mai 15. Mai
10. Salix daphnoides VILL. Larix leptolepis GORD. 1. Mai 14. Mai
11.  Salix daphnoides V1LL. Alliwm Cepa L.’ 1. Mai _—
12.  Salix daplnoides ViLL. Ribes rubrum L. 1. Mai _—

Bei diesen Infektionsversuchen wurden die Larixarten stets miihelos infiziert,
im Gegensatz dazu scheinen Aliumne Cepa L. und Ribes immer vollstindig immun

zu sein.

Versuch 2.

Gestiitzt auf diese erfolgreichen Versuche vermutete ich, dass noch weitere

Melampsoraarten mit Larchen-Cacomasporen in Verbindung stehen diirften.

Aussaatmaterial Infizierte Pflanze Datum Erfolg
1. Salix daphnoides ViLL.  Lavix leptolepis GORD. 3. Juni 15. Juni
2. Salix jessoensis v. SEEM.  Larix leptoleprs GORD. 3. Juni —_—
3. Salix gpaca ANDERS. Larix leptolepis GORD. 3. Juni 16. Juni
4. Salix Miyabeana v. SEEM. Larix leplolepis GORD. 3. Juni 14. Juni
5. Salix Urbaniana v. SEEM. Larix leptolepis GORb, 3. Juni 15. Juni
7. Salix vaninalis L. Larix leptolepis GOrD. 3. Juni 15. Juni

Es diirfte nicht unzweckmiissig erscheinen, die Art der Versuchsanstellung

kurz zu beschreiben. Ich arbeitete mit Topfexemplaren von Larix. Die pilztra-
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genden Weidenblitter wurden in Wasser eingeweicht und dann bis zum niichsten
Tage in einer Petri-Schale in feuchter Luft gehalten.

Nachdem die pilztragenden Blitter sich mit einer dichten Schicht gelber
Keimschliuche bedeckt hatten, wurden die Blitter auf die Lirchennadeln gelegt,
sodass die abfallenden Sporidien auf diese fallen mussten. Zum Schutze wurde
iiber die Versuchspflanze eine Glasglocke gestiilpt. Nach Verlauf von 3 Tagen
wurden die Glocke und die Weidenbliitter entfernt. Daraufhin traten auf der
Liarche zunichst Spermogonien auf, die einen siisslichen Geruch ausstromten,
spdter zeigten sich reichlich stiubende Caeomalager.

In morphologischer Beziehung ist es sehr schwer, eine sichere Unterscheidung

der Caeomaarten vorzunehmen, da sie sehr gleichférmig sind.

Versuch 3.

Bei den Ruckinfektionsversuchen erzielte ich auf Weidenblittern massenhafte
Uredoentwickelung,
Aussaatmaterial : Caeoma auf Larix leptolepis, welche aus Teleutosporen auf

Saliz Miyabeana v.SEEM. durch Aussaat am 28. April herangezogen worden waren.

Infizierte Pflanze Datum Erfolg
1. Salix daphnoides ViLL. am 3I. Mai _
2. Salix Miyabeana v, SEEM. am 31. Mai Uredo. 7. Juni
3. Salix viminalis 1. am 31, Mai —_—
3. Salix opaca ANDERs. am 3I1. Mal _—

Bei diesen Infektionsversuchen wurde Salix Miyabeana stets ohne Schwierig-
keit infiziert ; dagegen schienen Salix viminalis und Salix daphnoides immer voll-

kommen immun zu sein.

Versuch 4.

Aussaatmaterial : Cacoma auf Larix europaea, welche aus Teleutosporen auf

Saliz daphnoides ViLL. durch Aussaat am 28. April herangezogen worden waren.

Infizierte Pflanze Datum Erfolg
1. Salix daphnoides ViLL. am 7. Juni Uredo. 16. Juni
2. Salix Miyabeana v. SEEM. am 7. Juni —_—
3. Salix opaca ANDERS, am 7. Juni —_—
4. Salix viminalis L. am 7. Juni Uredo. spirlich

Bei diesen Versuchen wurde Salix daphnoides stets ohne Schwierigkeit und
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.

Salix viniinalis spirlich infiziert, dagegen schienen Salix Miyabeana und Saliz

opaca immer vollkommen immun zu sein.

Versuch 5.

Aussaatmaterial : Caeoma auf Larix leptolepis, welche aus Teleutosporen auf
Salix viminalis L. durch Aussaat am 28. April herangezogen worden waren.
Infizierte Pflanze Datum Erfolg
1. Salix daphnoides VILL. am 7. Juni _—
2. Salix Miyabeana v. SEEM. am 7. Juni

3. Salix viminalis L. am 7. Juni Uredo. 16. Juni

In diesem Falle wurde nur Salix viminalis ohne Schwierigkeit infiziert,
dagegen schienen Salix daphnoides und Salix Miyabeana vollkommen immun zu

sein,

Versuch 6.

Aussaatmaterial :  Caeoma auf Larix leptolepis, welche aus Teleutosporen

auf Salix gpaca ANDERs. durch Aussaat am 28. April herangezogen worden waren.

Infizierte Pflanze Datum Erfolg
1. Salix daphnoides V1LL. am 7. Juni ———
2. Salix Miyabeana v. SEEM. am 7. Juni —_——
3. Salix opaca ANDERs. am 7. Juni Uredo. 17. Juni
4. Salix viminalis L. am 7. Juni "Uredo. 16. Juni ?

In bezug auf dieses Experiment muss ich bemerken, dass wegen Mangel an
Material einige bei den vorangegangenen Experimenten immun gebliebene Pflan-
zen verwendet worden sind, weshalb ich nicht mit Bestimmtheit angeben kann, ob

Salix viminalis auf jeden Fall infiziert wird oder nicht.

Versuch 7.

Um das bei Versuch 4 angegebene Resultat noch einmal festzustellen, fiihrte
ich folgenden Infektionsversuch aus. '

Aussaatmaterial : Caeomasporen auf Larix leptolepis, welche aus Teleuto-
sporen auf Salix daplnoides ViLL. durch Aussaatam 3. Juni herangezogen worden

waren.
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3

Infizierte Pflanze Datum Frfolg”
1. Salix daphnoides V1LL. am 25. Juni Uredo. 5. Juli
2. Salix viminalis 1. am 25. Juni —_—

In diesem Falle wurde Saliz daphnoides réichlich infiziert, doch blieb SaZx
viminalis ginzlich immun. Der Pilz erscheint daher als eine biologische Art, die

sich von Mel. auf S. viminalis abgezweigt hat.

Versuch 8.

Ich habe mich ohne Erfolg bemiiht, mit den Lirchencacomasporen, welche
aus -‘Teleutosporen auf Salix Urbaniana durch Aussaat am 3. Juni herangezogen

worden waren, auf den betreffenden Weiden die Uredosporen heranzuziehen.

Versuch 9.

Mitten in den Vorversuchen fand ich zufillig unter den Weiden im botani-
schen Garten zu Sapporo zahlreiche Blitter von Corydalis ambigua, die reichlich
stdubende Pilze trugen, wihrend diese krankhafte Erscheinung an anderen Orten,
wo keine Weiden vorhanden waren, sehr selten auftrat. So lag es nahe anzuneh-
men, dass das Caeoma mit bestimmten Weiden in Verbindung stehen diirfte.

Darauf versuchte ich, aus dem Caeoma die Uredosporen auf Sa/ix-Arten heranzu-

ziehen.
Infizierte Pflanze Datum Erfolg
1. Salix daphnoides V1LL. am 20. Mai S
2. Salix jessoensis v. SEEM. am 20. Mai Uredo. 2. Juni
3. Salix Miyabeana v. SEEM. am 20. Mai —_—
4. Salix opaca ANDERs, am 20. Mali —_—
5. Salix viminalis 1. am 2o. Mai _—
6. Salix opaca ANDERS. am 24. Mai _—
7. Salix viminalis 1. am 24, Mai _
' 8. Salix jessoensis v. SEEM. am 25. Mai Uredo. 5. Juni
9. Salix viminalis L. am 25. Mai _
10. Salix Caprea L. am 25. Mai _—

Bei diesen Versuchen wurde Saelix jessoensis v. SEEM. stets ohne Schwierig-

keit infiziert, dagegen schienen Salix daplhnoides ViLL. und andere Arten immer
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vollkommen immun zu sein.

Versuch 10,

Nach diesem gliicklichen Erfolg fiihrte ich die Infektionsversuche noch einmal
in folgender Weise durch,
Aussaatmaterial. Infizierte Pflanze Datum Erfolg

Sporidien auf Salix jessoensis v. SEEM. Corydalis ambigua 2. Juni 13 Juni,

3. Diagnose.

1. Melampsora yezoensis M1vase et Matsumoro. sp. n. (Fig. 1.)

Caeomalager auf der Unterseite der Blitter vereinzelt, oben korrespondiert
mit ihnen ein gelblicher Flecken, rundlich oder annihernd polyedrisch, 2.5—5
mm ; orangegelb. Caeomasporen rundlich oder etwas linglich, auch oval oder
polyedrisch, 15—20x 12—17 g#£; Membran ziemlich dick (1,5—2,5 ) ; farblos,
stachelig ; Inhalt orangegelb ; Keimporen nicht sichtbar.

Uredosporenlager beidseitig, meistens auf der Blattunterseite, oberseits gelb-
lich verfirbte Flecke bildend. Anfangs vereinzelte Punkte, die schwer zu erken-
nen sind, spiter zahlreiche kleine, die
mitunter die ganze Unterseite der
Blitter bedecken ; orangegelb ; Durch-
messer 0,3—1 mm, Uredosporen meist

- oval oder ellipsoidisch, auch ziemlich

rundlich oder linglich, 18—29 x 13—

2?0)

Fig. 1. Melampsora yezoensis sp. n. (

17 ¢; Membran farblos, ziemlich dick,
3—10 p; stachelig, ohne glatte Stelle ; Keimporen nicht erkennbar ; Inhalt orange-
gelb. Zwischen den Uredosporen finden sich Paraphysen mit rundem Kopf und
ziemlich diinnem Stiel; Linge 40—s50 p; Durchmesser des Kopfes 12—19 s
Teleutosporenlager beidseitig, meistens auf der Blattoberseite. Anfangs blass-
braun, zuletzt dunkelbraun, auf der Blattfliche zerstreut oder zu Gruppen wie
Rost zusammenfliessend ; Teleutosporen meist zylindrisch oder keilférmig, selten
unregelmissig, zwischen Cuticula und Epidermiszellen eingeklemmt, 20—30 x 8—
12 p; Membran hellbraun, gleichmissig diinn, oben nicht stark verdickt wie AZ/.
auf Saliz Caprea L ; Inhalt orangegelb mit vielen Oltropfen. Sporidien kugelig,

7—10 pt.
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Caeoma
auf  Corydalis ambigua
Uredosporen und Teleutosporen

auf Salix jessoensis v. SEEM.

1. Sapporo. 19. Mai. 1915. T. Marsumoro.
III. Inaha, (Prov. Mino.) Okt. 1898. E. ToxruBuCHI.
II. III. Maruyama, (Sapporo.) 3. Okt. 1895. N. HirarTsuxka.
II.  Shiraishi, (Prov. Ishikari) 2. Okt 1915. T. MaTstMoTo.
II. II1.  Sapporo. 12. Okt. 1915. T. Marsumoro.

2. Melampsora Larici-Miyabeana Miyape et MATSUMoTO. Sp. n.
(Fig. 2.)

Cacomalager auf der Unterseite der Lirchennadeln vereinzelt, oberseits gelb-
lich verfirbte Flecke bildend, rundlich oder etwas linglich, 0.5—1,5 mm ; blass
orangegelb, zuletzt staubig.  Vor der Bildung der Caeomalager finden sich Sper-
mogonien, die einen merklichen Honiggeruch ausstromen. Caeomasporen oval,
rundlich oder annihernd polyedrisch, 15—22x 12—16 g; stachelig; Keimporen
nicht sichtbar ; Inhalt gelb.

Uredosporenlager beidseitig, aber meistens auf der Unterseite der Blitter
befindlich ; orangegelb ; staubig, mitunter die ganze Unterseite der Blitter be-
deckend. Uredosporen meist oval oder etwas linglich, 15—21 x 12—15 p¢£; Mem-
bran farblos, stachelig, ohne glatte Stelle; Inhalt orangegelb; Keimporen nicht
sichtbar. Zwischen den Uredola-
gern finden sich Paraphysen mit

keulenférmigem Kopf und ziem-

lich dinnem und langem Stiel,

Linge so—70 p#. Durchmesser ' o 230
Fig. 2. Melampsora Larici-Miyabzana sp. n. (_1—

des Kopfes 15—20 .

Teleutosporenlager beidseitig,aber gewohnlich auf der Blattunterseite zerstreut
oder zu Gruppen zusammenfliessend.  Anfangs hellbraun, spiter dunkelbraun.
Teleutosporen keilformig oder prismatisch ; unter den Epidermiszellen entstehend,
20—40 x 7—10 p; Membran hellbraun, gleichmissig diinn, oben nicht stark ver-
dickt ; Inhalt orangegelb mit vielen Oltropfen. . Sporidien kugelig, 8—10 s.

Caeoma

auf Larix europaea DC, (Diente zu erfolgreichen Infektions-

versuchen.)
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auf Larix leptolepis Gorp, (Diénte zu erfolgreichen Infektions-
~versuchen.)
Uredo- und Teleutosporen

auf Salix Miyabeana v. SEEM.

II. III.  Sapporo, Okt. 1899. K. MIYABE.
II1. Sapporo, (Bot. Gart.) 3. Nov. 1914. T. Matsumoro.
II. ITII.  Toyohira, (Sapporo.) 12. Okt. 1915. T. Matsumoro.

3. Melampsora Larici-opaca Mivase et Matsumoro. sp. n.  (Fig. 3.)

Cacomalager auf der Unterseite der Nadeln von Larix, oberseits gelblich ver-
farbte Flecke bildend, rundlich oder annithernd polyedrisch, sehr klein, 0,5—1,5
mm ; blass orangegelb. Vor der Bildung der Caecomalager finden sich Spermogo-
nien, die einen merklichen Honiggeruch ausstrémen., Caeomasporen rundlich,
oval oder annihernd polyedrisch, 15—20x 12-—15 ¢; Membran farblos, meist
ziemlich dick, fein stachelig ; Inhalt orangegelb ; Keimporen nicht erkennbar.

Uredosporenlager auf der Unterseite der Blitter, orangegelb, klein, 0,25—
1,5 mm ; auf der Blattfliche zerstreut, staubig., Uredosporen meist oval oder
etwas linglich, auch rundlich, 12—r19x 11— 15 ¢£; Membran farblos, stachelig,
ohne glatte Stelle; Keimporen
nicht sichtbar ; Inhalt orangegelb.
Zwischen den Uredosporen finden
sich Paraphysen mit keulenformi-

gem Kopf und ziemlich diinnem

. Stiel, Linge 50—60 p; Durch-
Y. 5. Melampsora Lariciopaca sp. n. (*3°) messer des Kopfes 18—22 y, des
Stieles 3—4 .
Teuleutosporenlager beidseitig. Anfangs hellbraun, spiter dunkelbraun ; auf
der Blattfliche zerstreut oder zu Gruppen zusammenfliessend ; klein, 0.3—1,5 mm.
Teleutosporen linglich oder keilférmig, von der Epidermis bedeckt, 26—37 x 8—
13 #; Membran hellbraun, gleichmiissig diinn, oben nicht stark verdickt; Inhalt
orangegelb, mit vielen Oltropfen.
Caeoma
auf Larix europaea DC. (Diente zu erfolgreichen Infektionsver-
suchen.)
Lariz leptolepis Gorp. (Diente zu erfolgreichen Infektions-

versuchen.)
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Uredo— und Teleutosporen *

auf Salix opaca ANDERS,

II. Sapporo, 29. Juli. 1895. N. Hiratsuka.
II. III. Sapporo, (Bot. Gart.) 15. Okt. 1914. T. Marsumoro.
II. Toyohira (Sagporo.) 10. Okt. 1915. T. MaTsumoTo.

4. Melampsora Larci-epitea Kies. (Fig. 4.)

Céeomalager auf der Blattunterseite der Lirchennadeln vereinzelt, oben kor-
respondiert mit ihnen ein gelblicher Flecken, rundlich oder linglich, blass orange-
gelb. Vor der Bildung der Caeomalager finden sich Spermogonien, die einen
merklichen siisslichen Geruch ausstromen,  Caeomasporen rundlich, oval oder
anndhernd polyedrisch, 13-—21x12—17 ;5 Membran farblos, stachelig, meist
ziemlich dick, 1,5—3 g ; Keimporen nicht sichtbar.

Uredolager auf der Blattunterseite zerstreut, mitunter die ganze Unterseite der
Bliitter bedeckend, orangegelb, oberseits gelblich verfarbte Flecke bildend, Durch-
messer 0,3—I mm. Uredosporen meist rund oder etwas linglich, 13—18 x 11—
15 ¢; Membran farblos, stache- '
lig, ohne glatte Stelle; Keim-
poren nicht erkennbar; Inhalt
orangegelb.  Zwischen den

Uredosporen finden sich Para-

physen mit rundem Kopf und .
ziemlich diinnem Steil, Linge Fig. 4. Melampsora Larici-cpitea Kleb. (239)
40—50 p; Durchmesser des Kopfes 12—18 y, des Stieles 3—4 p.

Teleutosporenlager beidseitig, meistens auf der Blattoberseite. Anfangs
blassbraun, auf der Blattfliche vereinzelt oder zu Gruppen zusammenfliessend,
0,3—1,5 mm. Teleutosporen meist keilformig oder prismatisch, selten uuregel-
missig, unter der Epidermis oder manchmal zwischen Cuticula und Epidermis-
zellen eingeklemmt, 30—58 x 8—13 #; Membran hellbraun, gleichmiissig diinn,
oben nicht stark verdickt; Inhalt orangegelb mit vielen Oltropfen. Sporidien
kugelig, 8—10 p.

Caeoma

auf Larix europaca DC. (Diente zu erfolgreichen Infektions-
versuchen.)
Larix leptolepis Gorp. (Diente zu erfolgreichen Infektions-

versuchen.)
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Uredo- und Teleutosporen
auf Salix viminalis L.
II1. Sapporo. 8. April, 1896. N. HIrATsukA.
II. III.  Shiraishi. (bei Sapporo) 9. Okt, 1915. T.MATsumoTo.
II1. Sapporo. 2. Nov, 1914. T. Marsumoro.

5. Melampsora Larici-daphnoidis Kies. (Fig. s5.)

Der Rostpilz, der diese Weidenkrankheit verursacht, erscheint, wie schon
bemerkt, als eine biologische Art, die sich von Mel. Larici-cpitea KLEB. abge-
zweigt und nach einer bestimmten Richtung hin weiter entwickelt hat.  In mor-
phologischer Beziehung besteht daher fast
vollstindige Ubereinstimmung mit der vor-
genannten Art. - Die auf Salix daphnoides
aufgefundene Melampsora brachte beim Aus-
saatversuche auf Lalix [leptolepsis Caeoma

hervor. Bei den Riickinfektionsversuchen

wurde Salix daplhnoides schnell und reich-
1 ) lich, aber Salix viminalis spirlich infiziert, es

Fig. 5. Melampsora Larici-daphnoisis Kleb. (
kam jedoch auch manchmal vor, dass die letzteren immun blieben. Aus diesem
Verhalten wurde geschlossen, dass die vorliegende Melampsora von Melampsora
auf Salix viminalis 1.. verschieden sei.

Caeoma
auf Larix europaca DC. (Diente zu erfolgreichen Infektions-
versuchen.)
Larix leptolepis Gorp. (Diente zu erfolgreichen Infektions-
versuchen.)
Uredo— und Teleutosporen
auf Salix daphnoides V1iLL.

Zusammenfassung-

Die vorliegende Arbeit befasst sich nur mit einzelnen Melampsoraarten,
weitere Studien werden jedoch spiiter noch vorgenommen werden. Leider habe
ich mich ohne Erfolg bemiiht, mit den Liarchencaeomasporen auf Salix Urbaniana
die Uredosporen heranzuziehen, aus diesem Grunde sehe ich mich verhindert, den

diese Krankheit auf Salix Urbaniana erregenden Pilz als eine neue Art zu ver-
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offentlichen. Aber das Caeoma unterscheidet sich von dem der vorgenannten
Arten dad.urch, dass die Sporen merklich grésser sind. (15—24x 13—19 ) Es
erscheint daher ziemlich sicher zu sein, dass sie zu ihrer vollstindigen Entwicke-
lung der Lirchenbliitter bediirfen.

Ferner glaube ich, dass ein Zusammenhang zwischen Melampsora auf Populus-
arten und Caeomasporen auf Chelidonium majus L. besteht. Leider konnte ich
in diesem Friihjahre nicht geniigend Versuchsmaterialien sammeln. Diese Frage
bleibt daher noch offen.

Weiter nehme ich an, dass die Erkrankung der Salix Caprea L. in Japan
durch den gleichen Rostpilz hervorgerufen wird, den H. KLEBAEN als Melampsora
Larici-Capracarum bezeichnet hat. Ich werde daher im nichsten Jahre in dieser
Beziehung weitere Versuche anstellen und auch Melampsora auf Saelix babdylonica
L., welche in Japan mit einer Art vertreten ist, sowie Melampsora auf Salix pur-
purea und weitern Weidenarten. in den Kreis der biologischen Untersuchungen
ziehen.
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NRZPELTHEIT (BB ONR Do (2) BBHARBBICET BRI L
T2 RIS SBA RN b (3) LHO B 3 R4S 2 BT
LTHFME4DHOIXECROBE \FHDIDE bo
7.0h@m@kmtéﬂ/ﬁ§74?yiyhmﬁ3f.
mEL b B & = B

FORER ITRERLE CTIROTERT H L3I T A ELHE U LD
303 LCHMOFERYBE LCET 2L ABIVEL S 2L Th s & Sclino-
graphic projection 2 9 /7 "5 72427 7wvxrvayr, CHTELMBEDHFEIF
YA 6 N7 MK OB T~ 51, habit 3FERBOBE YRZHEL
523D Ch 353 clinographic projection 3D habit ¥ FERITET & H3H%
K, BCZARKTHCRR LSy Bick+2 L3RECHs L T, }
RHOB=r ik~ bi, B CHDOHR A 3 clinographic net [Tk T
FRLEEBOFEY RS 5,0
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OBEIA—E. KEMAERA TR, WHSEE T IR

8. THEEMATH | wOH % = &
SEEENE YA EOR B LXK CHR L OMIMARGORELHE, &
MBI B R~ B3 <o
Maliana (3/ViEJRERS & Karolin 63 & LIBRET 5 % DT MK 1 3EE
FEOWBBEEME T, o
Hi % Cocos nucifera LR i3 Mariana BEEDOJEEE Maug B (Jb# 2o E)E B
B L~ RN 27 J8) 108 F RO TR TERGILR 22 )L
RYR3DH% bo
Mangrove (3. Guam (b4t 14 &) ¥ BLCILB & $~3¢ Saipan. SEFICE $
RIER(FEXE A L4 28 8 )Zifc Brugiera gymnorhiza, Rhizophora mucronata,
DRHEDMEYRS 1, LFEKDOER CHET 5 3D% 5~ o BB 5 Man-
grove M BB~ 1 Truk BRIE® Karolin B I 5 ¥ b
Bread fruit (Artocarpus communis) {3 Mariana F£E b Assongsong & ¥ LL-C
FRE & LAFEMESEED I DI L TRIEREH PRI R, 2n®E36
HIMFEITK B 3D H b X3 ¥ UTH 5~K ., Karolin g Truk ¥ LLI-CHE: 3
me ) | Ponape, Kusaie ZiLIZRE Jarut 3 BB OBIR X b HBEICR
FI-C, Palay, Yap 3FROS L b BABE bo
Pandanus 2 FEF B —ARICHE < A0 LERB D XMEZ 530 v, Bk
3B ITAT B A B (3 Pandanus tectorius ROVEBHE T bo HEB S 210, HEH
SO R R LT RBE 3 BB LAY 30X 5K HIEHED
L2301, HEBERODZ D LEHLX 3 L ABRDOEKITE > BEL F
KT B IDAENLK, BUEdke LT ¢ R332 Angaur BDOHMBEARZ
LR OBIRIC & 6 L35 5 3 \ Palau £3 0 ShE B4 EPEILE LR
B2 b o Karolin JLEOMJE 13 Kusaie 53 % ¢ (478 6,472 ¥£) X3 b Po-
nape, Truk, Yap (¥ 3,520 ) ZHL@XK{IDiL LT, 1 Karolin ZBEL C
W& ¢ Palau, Angaur 3 HE-Ch 21 -CHRE TR 5 Bbhii DB 3K
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Karolin [Z@#¥H L { 1§ Karolin RELAH6S D LID \hnd b LIFMH Tk
RERELTEIEFCTREL ) LROEBHEZRCEEORRLBEELRS
3D AB~NLo
REDBEBIERSDHMRIBR Y BAH X 5 L7 5 1% Kusaie, Ponape B 1T
TR 3 2B~ HB LB Y 3 IR 42 X b o ME Banyan tree SD4g
BMOZ ILHBLOMECER L CBFEL, —HEYMHMICES I HRITAD
X Sonnera;ia H il Mangrove R (X Pandanus%:d ZHARD FM SRR 3
BT 5T Y BRESS Lo

Rt Mangrove (TR 24AREBRIBIEE D — = Ll XK & DRI SR Ay
B 6NRBMESH b &-CHEB Y Truk, BBikic Jaluit o> 4o & 2R
CH b TR CYKRDEAL SHBTHAEWDEEY b L2 LB, 2itH
T AREML A DL LR CigR TR ) 5 Mangrove SRDA 13T + 1T FES
MW YREEIREET b, ZAUTTN 25 IRBERD 70 I HIEIHE L CHiR &
X b HEEOMBICEZE 67258 R CHEMZ 3B E T LCEZ T Man-
grove HRD WRIFIRIZFL LCHIR X DET 3T 3 EWDOH TicHEFET 21
ROTHEE S 2 L IDIT, B DBAWNCHET 2HS LMD, Ik
BHE— D58 dhE X B4 T 2B ROERIGEL S \IRFERTDOLEZFZ
3~ Lo it Mangrove 3RIZFI I OBICHR TR IBICTFEL AL LENE
DR D Y R Do Wis B3 5—6 M 1T LCBEAF Tk itsk
T C 48 & Mangrove DEMMEH 5 ¥ oL, SHBHEAF IR E 2%
@ LT R DALEIR I3 IE (T SE D ZBHR IR O TR 6N B 3DE 5L,
ST HARH AP IGET 3 HETE L 2 BHET O 3 —BE RO BEAN: 28X
b RHEIBEWC RRE L L, BB OE D ADEECHE LRICHEY 3
ITHBRDOFRE B3I KO T—BE BT 2 BEYER( DT UEZNZCHSD
DE B Lo SR ORE § 2 MBI EEAKR 1—2 REMEFICRT4R
YNl MLTERTI L ZARKNIL 6—7 ROBEL HETTS
Rhizophora DFEIZERD M AWM KO CEREFMIRCIHFEL S, ML
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HERT - HBHRDOEHBER 12 REZCANIEE S DBARKRCETE 3 TH
DR TIIFE Y 55 \RE LEDZ L, Mangrove DK ICH LS \KIRD
& S B IEREEICRS 3D LT Truk 3MEC Palau BHELCH 33D\
LU D EDOBESHEBHRIE S Truk TR CIFUAR23IDITL T, fDENEER
Hh DA 3 HZEFE L 3 IR T 2B EHE THE D IEMREET 225 ¥ BE
LUZ3DH3,. LELGKRLTHEEDOHE oo ML Mangrove ¥ 7L §
J TR B € Sonneratia acida DA idFE L L CHOF { IALDBRERE HAD
BAT 2HBiICET, Karolin HBPHAINOEB CIEITNLE 3B b Angaur (T
B3 HYPKBERDER BIC X 3K Jalit BIREEZR 3 IRFE-—-EIC
B~ Lo HIPmaRE Truk, Ponape, Kusaie 0> 3 D345 ¢ 1—2 RICIR 5 D,
Palau BEDIDER 3—4 RIGET, WBZBOWTEBOELENHK S { Gl
EBDINBLE 3 EBET 33D, HLEAMFKEMD Mangrove [T 133 &
WEE X b o Kusaie Z 1T C Sonneratia M3 { firp LA 3 M I BB LT
BRICMHEDOIMEE ( WRTIEREZID\VBEEIH L. EERL(BABD
WREELO\VDEHZIDCL T, HMPBPKIBRLDEER: U7 255 3
Beith o vk [ & HIGE ( thA WALE L, ZEOMOERIAER ERRDOIRIE CHE
DRI IBOUDHRDASGHZWNEBET 23DRZXLo ML THi #
hDOBRITICAER T 2%BHTR TS RBRPTARDKEICEAET 2 ¥ RES

Cocos nucifera D FAAH EHKFEFR D i 2 HER Y ABHEZ D E X TIT
BT X8 FEELEBICRCREY S L TARIKS RABMEKRE S
RV DERBR 23 HICL T, —dEEEEY R % (. & (EEML Mexico
AT 3ULE, RodbiEikE ( Mexico #i5 X b WK LK b Mexico fD B
WY YPI7256IDE 5~ EEBIBERLBE L CEKEZIDRZLo KD
BAMR L B R B LB, (1) HRmsi o4 L o\« b 5
R 3 28~ (, Kusaie d Lelo BEHAEDHMECR CUOEARD AT 3D
W RICEB— I~ RO FORDEERY B YRR b, (2) Bt Karolin BT
MCER—RETH b, WMEOREIRBEDRIBICH b %556 Palau DA
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mARKEELCZ—DIFHIRI LT L, 3 ET 3 CEAHEDOEMESE
TR b BREE BRIMA L Cocos D REMEAET 5 bVEBLHEL LN S
CWIRZBDR B~ AER—MEE Coral sand DY bN7R 3 HRECRT
DHLBFHED GBTHROBRE S S \ ¥ R b, Angaur DORRRRGEEOE
AW R S IR — DRFRIZIR b Cocos BAEDTRRE 3 ¥ A 5~ L, (3) Mariana
HEPBEKNCLTRTHEELONHZEABICL T Cocos DBERAL LR
ZRHB=0mET bo _
HENGTHMCRIIRZIREBTFYET2303, RABCD o InITHE
BREEDOIOR Y, MECEAFEY Rz R (HERk3EL LTABHKK
KN 3RE Y REBZSHOESBYAE LER L L TR RIKRIPNY
HI330% do BY 2 ABEHEROHEMPERAMHIEL LTHKLEL
RroTgEIONRIDILT, KIEBFOAHEZECRBECE T N33DL
To

iz Palau, Yap fEIC 1} 3 Nepenthes o —ffhkCHBIEY 2 B il ~o&%
MO IREIERCHT 2REOBMYEETIRDOI 2R 30 kEEL
U2%Y, HBEDBHOEL LCHREDOMBL 3 2L, ROWHEEKIC
RCHLDEFORMBAMEESD 3 2 L TR RN 50

B (TSR Saipan, Truk, Ponape, Kasaie, Jaluit S #ity % #AT DNFIC 4 T %
Ft L Yap, Palau Ot BBIC RIE L, Palau ® kLt b 2813 Yap OFfff
WA ER—ZHCBT N3 IDOK 3 IEABR YR T 2 R EAKREHEED
W EBEIBEDOIDR S, WKDEEA 2 L RRDEIRYE 2 LK) &
BOREA R TIRICRAET MRS ERE LK 3 3B Sk DM LK
Ui ¥ E LT B bo

Angaur DM B 3 1c Palau PFEOHBMBTEE L < BB L TEEE 2
M & LT R 3 e~ HBHIEBMET 3 30X bo

3K Karolin ¢ Truk, Ponape, Kusaie =B I HJEHEL THIBEZ 3 KILEBITL T
FEABOEHB BTSRRI Y b, HEWEFOREEZ 5~31C,
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HEHBIBEEDO, B¢ XREOBEYRUIRACH I EHOHBMY BRI
Mg Ponape, Kusaie DB BT 23 BHKITE ¥ o RN D Y HACHMIIHE Lo
HYLHEOBZ 3 ) 0B REORNMN T LECREFFRCLCHEME
FHIRIEU,

Marshall BB (3AEPEAGIMEC L C R I Karolin FRIWH LB ALEL 3
b, KA BBLEI2BEYZL, RCHREZIAHEIE_=YR
BB ES, X Mariana JEE I3 ILHERIHT L 2 KILBEB T 3 X bHEWDORA D
FEEEGF, RHJIILFIRICES 200 BORBBEEDEL KD EL T
I OHWEMRBYET 52 33 EBEL bo

B ITH AR CHT o455mb b LI T

1E R
BHEBHE=M 22s AD I RBERBOMFHETRL HIIMFEFRD
B b ITAT 3FTIEY o
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