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*の運用࣭設計手法の開発と経済性の評価ࢻッࣜࢢࣟࢡ࢖࣐
 

 

ୗ⏫健ኴ朗 

 

 

 

 

概要 

 

 地球温暖໬や໬石燃料枯Ῥ等ࡢ問㢟ࢆ解決ࡢࡵࡓࡿࡍ一手段࡚ࡋ࡜，近ᖺ，ኴ陽ග発電(PV: 

Photovoltaic)ࡢ࡝࡞再生ྍ能࢚࣮ࢠࣝࢿ(RE: Renewable Energy)ࢆ利用ࡓࡋ発電ࡢ࣒ࢸࢫࢩᑟ入ࡀ

㐍࡚ࢀࡽࡵいࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ．ࡿ，PVࡢ出力ࡣኳ候や᪥射㔞࡟大ࡃࡁᕥ右ࡿࢀࡉ電源࡛あࡵࡓࡿ，

௚ࡢ供給手段や蓄電池࡜࡝࡞組ࡳ合わ࡚ࡏ運用ࡀ࡜ࡇࡿࡍ必要࡛あࢻࢵࣜࢢࣟࢡ࢖࣐．ࡿ(MG: 

Microgrid)ࡣ，供給対象࢚ࣜ࢔(建物単఩や地域)ෆࡢ電力需要ࡧࡼ࠾ RE࣭蓄電池ࡢ運転状態ࢆ┘

視࣭制御ࡓࡲ，ࡋ予測ࡿࢀࡉ将来ࡢ状況࡟対࡚ࡋ，MG ෆ部ࡢ機器ࢆ計⏬的࡟運用࣭制御ࡇࡿࡍ

࢚，࡛࡜ 高効率໬やࡢ利用࣮ࢠࣝࢿ REࡢ統合制御ྍࢆ能ࡿࡍ࡜技術࡛あࡾ，PVࡢ࡜親和性ࡀ高

い．PV い࡞ࡃ長࡝࡯ࢀࡑࡀ給電距㞳，ࡋ直流࡛動作ࡣ࡟原理的ࡣ蓄電池ࡧࡼ࠾ MG 等࠾࡟い࡚

，ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍࡽ減ࢆ段数ࡢ交直変᥮，࡛࡜ࡇࡿࡍ直流方式࡛給電ࡃ࡞ࡣ交流方式࡛ࡢ従来，ࡣ

高効率࡞MGࢆ構築࡛ྍࡿࡁ能性ࡀあࡿ． 

ᮏ論文࡛ࡣMG，特࡟直流ࢆ用いࡓ直流MG࡟対ࡢࡑ，࡚ࡋ最適運用࡟ࡵࡓࡢ対象ࡿࡍ࡜時間

粒度ࡢ異ࡿ࡞ ࡓࡋ搭載ࢆ運用機能ࡢࡘ3 EMSࢆ開発࡜ࡿࡍ共࡟，MGࢆ構ᡂࡿࡍ各種機器ࡢ容㔞

設計手法ࢆ明ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ࡟࠿ࡽMGࡢ経῭性評価ࢆ行うࢆ࡜ࡇ目的࡚ࡋ࡜いࡿ．最適運用࡟

ࡿ࡞࡜い࡚必要࠾࡟EMS ，ࡣい࡚ࡘ ，行いࢆい࡚検討ࡘ࡟前᪥計⏬機能࡟特，ࡕうࡢ機能ࡢࡘ3

ල体的࡞計⏬ࢆ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔開発ࡓࡲ．ࡿࡍ，当᪥運用機能࡜組ࡳ合わࡓࡏ㝿ࡢ効果ࡘ࡟い࡚ࡶ

確ㄆࢆ行う．MG 直流ࡅఫ宅需要家向，ࡣい࡚࠾࡟設備容㔞設計ࡿࡅ࠾࡟ MG ࡿࡅ࠾࡟ PV，蓄

電池ࡧࡼ࠾ EV ᮏ論文࡛提案，࡟ࡽࡉ．行うࢆ設計࡟うࡼࡿ࡞࡜最ᑠࡀࢺࢫࢥࡢࡑࢆ最適容㔞ࡢ

行う交流ࢆ交流࡛給電࡟うࡼࡢ用い࡚，従来ࢆ容㔞設計手法࡟ࡧࡽ࡞運用手法ࡿࡍ MG 直流࡜

MGࡢ࡜経῭性比較ࢆ行う． 

，࡟ࡶ࡜行うࢆ試算࡞包括的ࡿ渡࡟多岐࡜運用，設計，給電方式ࡢMG，࡚ࡋ通ࢆ研究ࡢࡽࢀࡇ

MGࡿࡅ࠾࡟経῭性ࡢ評価ࢆ行う． 

 

 

࣮࢟ワ࣮ࢻࢵࣜࢢࣟࢡ࢖࣐：ࢻ，直流給電，EMS，経῭性評価 
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Abstract 

 

In recent years, studies of renewable energy (RE) such as photovoltaic (PV) generation are increasing 

to solve serious environmental problems such as global warming,. However, the output of PV would be 

fluctuating because it depends on weather conditions such as solar radiation, ambient temperature and so on. 

Therefore， output should be compensated by energy storage systems such as a battery system to reduce 

that fluctuation. In demand-side, the local demand and supply system called microgrid (MG), becomes real 

possibility. Since PVs and batteries primitively work with DC, advantages of DC supply system over AC 

supply might be emphasized.  

This paper proposes various algorithms for MG; optimal operating, optimal sizing and economic 

evaluation of supply system in MG. In optimal operating, day-ahead operation scheduling functions in 

energy management system for DCMG are developed and implied. The day-ahead operation and daily 

operation algorithms are combined and evaluated in operating simulation. Finally, these functions are 

implied to real facility. 

In optimal sizing, capacities of PV system, battery system and EV system are calculated to minimize 

costs in DCMG for residence user. 

In economic evaluation, costs for ACMG and DCMG are calculated and compared by using proposed 

methods. 

In result, comprehensive calculation for MG is considered by proposed method and economic 

evaluation is proposed. 

 

Key words:  microgrid, DC supply, EMS, economic evaluation 
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第 1 章 序論 

1.1 近年の電力ࢫࢩテ࣒࡟関すࡿ動向 

現௦ࡢ生活࠾࡟い࡚ࡣ，電力ࡣḞ࡞ࡏ࠿い࡛ࡢࡶあࡾ，現ᅾࡢᡃࡀ国ࡿࡅ࠾࡟電力໬率㸦総合

ࡣ割合㸧ࡢ電力消費㔞ࡿࡵ占࡟消費㔞࣮ࢠࣝࢿ最終࢚ࡢ統計࣮ࢠࣝࢿ࢚ 23.6%࡛あ[1]ࡿ．情報໬

社会ࡢ㐍展ࡶ࡝࡞相࡚ࡗࡲ，電気ࡢ࡬依Ꮡ度ࡣ依然࡚ࡋ࡜高ࡀ࡜ࡇࡿࡲ予想ࢀࡉ，電力࣒ࢸࢫࢩ

中ࡍ増ࡀ㔜要性ࡢ࡚ࡋ࡜┙社会基࡟うࡼࡢࡇ．ࡿࢀࡽ考え࡜ࡢࡶࡿ࡞࡟㔜要࡟ࡽࡉ௒ᚋࡣ役割ࡢ

࡛，電気஦業ࡾྲྀࢆ巻ࡃ状況ࡣ時௦࡟ࡶ࡜࡜変໬ࡾ࠾࡚ࡋ，電力ࡣ࡟࣒ࢸࢫࢩᏳ定供給ࢆ維持ࡋ

変ࡢ状況ࡿࡅ࠾࡟近ᖺ．ࡿい࡚ࢀࡉ課ࡀ行う使࿨ࢆ技術革新ࡢࡵࡓࡿࡍ㡰応࡟変໬ࡢ環境，ࡘࡘ

໬ࡢ例࡚ࡋ࡜，特࡟注目࡚ࢀࡉいࠕ，ࡣ࡜ࡇࡿ地球温暖໬対策 福ࠕࡧࡼ࠾㐍展ࠖࡢ情報໬社会ࠕࠖ，

島第一原子力発電所ࡢ஦故ࠖࡀ挙ࡿࢀࡽࡆ． 

地球温暖໬対策ࡀ電気஦業࡛㔜視ࡼࡿࢀࡉうࡓࡗ࡞࡟契機1997，ࡣ࡚ࡋ࡜ᖺࡢி都議定書ࡢ採

択ࡀ挙ࡢࡑ．ࡿࢀࡽࡆ中࡛ࡣ，温室効果࢞ࢫ排出㔞削減ࡢ数値目標ࡀ設定2002，ࡾ࠾࡚ࢀࡉᖺ࡟

施行ࡓࢀࡉ電気஦業者ࡿࡼ࡟新࢚࣮ࢠࣝࢿ等ࡢ利用࡟関ࡿࡍ特別措置法，通称 RPS 法࡚ࡗࡼ࡟，

電気஦業者ࡣ新࢚ࡿࡼ࡟࣮ࢠࣝࢿ発電電力ࢆ一定㔞௨ୖ利用ࡀ࡜ࡇࡿࡍ義ົ付ࡓࢀࡽࡅ．ኴ陽ග

発電(PV)࠾࡟い࡚ࡣ，発電時࡟ CO2ࢆ発生ࡃ࡞ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ，ᮦ料࢖ࢣࡿ࡞࡜素ࡶ໬石燃料࡜比

較࡚ࡋ十ศ࡞埋蔵㔞ࢆ確保࡛࡜ࡿࡁ考え࡚ࢀࡽいࡼࡢࡇ．ࡿう࡞背ᬒࡽ࠿，PV 向࡟ᬑ及ಁ㐍ࡢ

ᖹᡂࡀ全㔞買ྲྀ制度ࡢ発電電力，࡚ࡅ 24ᖺ 7᭶࡟開始ࡢ࡝࡞ࡿࢀࡉᨻ策࡚ࢀࡽྲྀࡀい࡟ࢀࡇ．ࡿ

ຍえ࡚，福島ࡢ震災௨降，ᡃࡀ国ࡣ原発廃Ṇࡢ方向࡟ᨻ策ࢆ転᥮ࡢࡑ，ࡾ࠾࡚ࡋ௦替࢚࣮ࢠࣝࢿ

源࡚ࡋ࡜，PV 再生ྍ能࢚，ࡣ࡚ࡋ関࡟風力発電(WT)，࡜ࡿࡅ向ࢆ目࡟海外．ࡿい࡚ࢀࡉ期待ࡀ

ࡢい欧米࡛ࡁ大ࡀ系統規模，ࡵࡓࡿᏳ価࡛あࡀࢺࢫࢥ発電ࡣ࡚ࡋ࡜電源ࡓࡋ利用ࢆ(RE)࣮ࢠࣝࢿ

ᑟ入㔞ࡀ多ࡃ，系統Ᏻ定໬対策ࡢࡵࡓࡢ高度࡞発電㔞予測࣒ࢸࢫࢩや過୙足ศࢆᕷ場࡛ྲྀ引ྍ能

契機ࢆ࡜ࡇࡓࢀࡉᑟ入ࡀ制度ࣇࣜࢱン࢖ࢻ࣮࢕ࣇ࡛ࢶ࢖ࢻ，࡟ࡽࡉ．ࡿい࡚ࢀࡉ構築ࡶࡳ௙組࡞

 ．ࡿい࡚ࢀࡽࡵ各方面࡛㐍ࡀ技術革新ࡢኴ陽電池や出力予測，ࡾ࠾࡚ࡋ拡大࡟㏿急ࡀᑟ入ࡢ欧州࡟

排出㔞削減，送電ࡢࢫ温室効果࢞ࡿࡅ࠾࡟発電部門，ࡣᑟ入拡大ࡢศ散型電源(DG)࡞うࡼࡢࡇ

ࢀࡇ，ࡀࡿࢀࡉ予想࡜ࡢࡶࡃ⥆ࡀ増ຍ傾向ࡢᑟ入㔞ࡶ௒ᚋ，ࡃࡁ大ࡀࢺࢵ点࡛࣓ࣜࡢ削減ࡢࢫࣟ

数多いࡶ伴う課㢟࡟࡜ࡇࡿ࡞࡟཮方向ࡀࢀ流ࡢ電力ࡓࡗ一方向࡛あࡢ࡬需要家側ࡽ࠿発電側࡛ࡲ

 ．ࡿࢀࡽ考えࡶ動向࡞将来的ࡢ࡝࡞電気自動車(EV)大㔞ᑟ入，ࡣ࡟ࡽࡉ．[2]

PV，࡛ࢁࡇ࡜ や EV，各種蓄電池等ࡢ DG ，ࡀࡿ装置࡛あࡿࡍ出力ࢆ直流電力ࡣ࡟ᮏ質的，ࡣ

既Ꮡࡢ電力系統ࡀ交流࡛࣒ࢸࢫࢩあ࡟ࡵࡓࡿ，出力ࢆ交流࡟変᥮࡚ࡋ扱うࡀ࡜ࡇ必要ࡲ．ࡿ࡞࡜

ࡶ࡟需要中，ࡓ LED照明，PC等ࡢ電子機器ࡼࡢう࡞直流駆動ࡀࡢࡶࡿࡍ増え࡚ࡢࡇ，ࡾ࠾࡚ࡁ

࡟࣒ࢸࢫࢩ交流ࡢ既Ꮡ，ࡕわ࡞ࡍ．ࡿ必要࡛あࡀ変᥮ࡢ࡬直流࡟負荷毎，ࡶい࡚࠾࡟負荷࡞うࡼ

再࡟ࡽࡉ，ࡋ変᥮࡟交流ࢆ直流，ࡣ࡟㝿ࡿࡍ消費ࢆ直流負荷࡛電力ࢆ出力ࡢ直流電源，ࡣい࡚࠾

ࡅࡔࡿࡏ合わ࡟配電，ࡾࡼ࡟࡜ࡇ行うࢆ配電ࡿࡼ࡟一方࡛，直流．ࡿあࡀ必要ࡿࡍ変᥮࡟直流ࡧ
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DG，ࡵࡓ伴うࡀ損失ࡢ電力，ࡣ࡟㝿ࡢ変᥮．ࡿ࡞ࡃ࡞必要࡛ࡀ処理ࡿࡍ変᥮࡟交流࡟ࡵࡓࡢ や

直流負荷ࡢ割合ࡀ大࡞ࡁ配電系統࠾࡟い࡚ࡣ直流ࡢ方ࡀ交流ࡶࡾࡼ損失ࢆప減ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

 ．[3]ࡿい࡚ࢀࡉ示唆ࡀ࡜ࡇ

情報໬社会ࡢ㐍展ࡢ࡜関連࡚ࡋ，現ᅾ࡛ࢻࢵࣜࢢࣟࢡ࢖࣐ࡣ(MG)や࢕ࢸࢽ࣑ࣗࢥࢺ࣮࣐ࢫ(SC)

MG，SC．[5]，[4]ࡿあ࡟研究段㝵ࡀ概念ࡿࢀࡤ࿧࡜ ICTࠕ，ࡣ࡚ࡋ࡜考え方࡞基ᮏ的ࡢ 技術ࢆ用

い࡚電力ࢆ࣒ࢸࢫࢩ効率໬࡜ࠖࡿࡍいう࡛ࡢࡶあࢱ࣮࣓ࢺ࣮࣐ࢫ，ࡾ―や࣐ࢹン࣏ࢫࣞࢻンࢫ

(DR)ࡢࡑࡀ௦ྡ詞࡚ࡗ࡞࡜いࡢࡑ，ࡀࡿ技術範ᅖࡣ多岐࡟わࡾࡓ，ᑟ入ࡢ動機ࡣ信㢗度向ୖや計

㔞簡易໬࡝࡞国࡚ࡗࡼ࡟異ࡿ࡞． 

最ᚋ࡟，福島第一原子力発電所ࡢ஦故࡟関ࡣ࡚ࡋ，௒ᚋࡢ電力供給ࡢあࡾ方ࡀ᰿ᮏ的࡟見直ࡉ

原発ࡢࡘ一，ࡣい࡚࠾࡟原発஦故ࡢࡇ．ࡿあࡀ必要ࡿࡍ注視࡟動向ࡢᚋࡢࡑ，ࡾあࡀ能性ྍࡿࢀ

，ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡢࡇ．ࡓࡋ発生ࡀ電力୙足࡞慢性的，ࡣい࡚࠾࡟関東地方，ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡓࡋ停Ṇࡀ

現ᅾࡢ電力供給ࡢ࣒ࢸࢫࢩ᰿ᖿ࡛あࡿ，大規模࡞発電所ࡿࡼ࡟大㔞発電方式ࡢ弱点ࡀ露呈ࡓࡋ．

ඛࡢ MG技術࠾࡟い࡚ࡣ，DGࡿࡼ࡟電力ࡢ地産地消ྍࡀ能ࡼࡢࡇ，ࡵࡓࡿ࡞࡜う࡞஦態ࢆ避ࡅ

 ．ࡿい࡚ࢀࡉ示唆ࡀ能性ྍࡿࢀࡽ

 巻く現状ࡾを取ࢻッࣜࢢࣟࢡ࢖࣐ 1.2

 の概要と特徴ࢻッࣜࢢࣟࢡ࢖࣐ 1.2.1

MGࡢ定義ࡣ，前㡯࡛述ࡓ࡭通ࡾ多岐࡟渡ࡀࡿ，ᮏ論文࡛ࠕࡣDG࡜負荷ࢆ持ࡘᑠ規模系統࡛，

複数ࡢ電源ࡧࡼ࠾熱源ࡀ IT 関連技術ࢆ使࡚ࡗ一括管理࡚ࢀࡉ，既Ꮡࡢ電力会社ࡢ商用系統ࡽ࠿

⊂立࡚ࡋ運転ྍ能࢜࡞ンࢺ࢖ࢧ型ࡢ電力供給ࡿࡍ࡜࣒ࠖࢸࢫࢩ． 

MG࠾࡟い࡚ࡣ，ICT技術ࢆ用い࡚ DG群࡜負荷群ࢆ制御ࡿࡍ．DGࡣ，種類࡚ࡗࡼ࡟様々࡞特

性ࢆ᭷ࡾ࠾࡚ࡋ，複数種類ࡢ DGࢆ組ࡳ合わࡏ適ษ࡟制御࡛࡜ࡇࡿࡍ，互いࡢḞ点ࢆ補完ࡇࡿࡍ

PV，࡚ࡋ࡜例．ࡿい࡚ࢀࡉ期待ࡀ࡜ や WT ᭷ࢆいうḞ点࡜ࡿࢀࡉᕥ右ࡀ出力࡟季節やኳ候，ࡣ

発電，ࡀࡿ能࡛あྍࡀ電力供給ࡓࡋᏳ定，ࡣン(GT)や燃料電池(FC)ࣅ࣮ࢱࢫ࢞，一方．ࡿい࡚ࡋ

時࡟燃料ࢆ消費ࡋ CO2ࢆ排出࡜ࡿࡍいうḞ点ࡀあࡢࡽࢀࡇ．ࡿ電源ࢆ適ษ࡞容㔞ᑟ入࡚ࡋ，運用

電力供給ࡓࡋ経῭的࡛Ᏻ定，ࡘࡘࡋ削減ࢆCO2排出㔞，࡛࡜ࡇࡿࡏ合わࡳ組࡜ࢢン࣮ࣜࣗࢪࢣࢫ

 ．ࡿ࡞࡜能ྍࡀ࡜ࡇ行うࢆ

MG 通ࡓ࡭述ࡶ前節࡛．ࡿࢀࡽࡆ挙ࡀ信㢗度向ୖࡢ電力系統，࡚ࡋ࡜ࡘ一ࡢ効果ࡿࢀࡉ期待࡟

ࡼࡢࡇ．ࡓࡋ露呈ࡀ弱点ࡢいう方式࡜大㔞生産࣭大㔞輸送ࡢ電力࡚ࡗࡼ࡟福島第一原発஦故，ࡾ

う࡟，電力会社ࡀ所᭷ࡿࡍ系統࠾࡟い࡚，大規模停電࡞い࡟ࢀࡑࡣࡋ準ࡿࡎ஦態ࡀ発生ࡓࡋ場合

MG，ࡣ࡟ ࡝࡞災害，࡟特．ࡿ࡞࡜能ྍࡀ電力供給ࡓࡋ⥆⥅࡟㔜要負荷࡛࡜ࡇࡿࡍ࡜単⊂系統ࢆ

࡞࡜問㢟ࡀ停電ࡿࡅ࠾࡟㔜要負荷ࡢ࡝࡞病院，ࡣい࡚࠾࡟஦態ࡿࡍ発生ࡀ負傷者ࡢ大㔞，ࡾࡼ࡟

 ．ࡿあࡀ能性ྍࡿࡁ救助࡛ࢆ人࿨ࡢࡃ多ࡾࡼ࡟ᑟ入ࡢMG，ࡵࡓࡿ

MG࡟期待ࡶࡿࢀࡉう一ࡢࡘ効果࡛あࡿ CO2排出㔞削減ࡢ観点ࡣࡽ࠿，MGෆࣞࢿ࢙ࢪ࣮ࢥ࡟

ࢩ࣮ࣞࢿ࢙ࢪ࣮ࢥ．ࡿࢀࡽ考えࡀ࡜ࡇࡿࡍ向ୖࡀ能力࡟ࡽࡉ࡛࡜ࡇࡿࡍᑟ入ࢆ࣒ࢸࢫࢩンࣙࢩ࣮

ࣙンࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ，あࡿᑠ規模࡞ DGࡢ発電࡚ࡗࡼ࡟得ࡿࢀࡽ排熱ࢆ，熱負荷ࡢ供給࡟用いࡇࡿ

῭一層経，ࡾࡼ࡟相互融通ࡢ地域ෆ࡛，࡟ࡽࡉ．ࡿࡁ期待࡛ࡀ向ୖࡢ経῭性ࡧࡼ࠾環境性，࡛࡜
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性࡟優࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡓࢀ供給ࡢ࣒ࢸࢫࢩ構築ྍࡀ能ࡿ࡞࡜． 

MG，ࡣい࡚࠾࡟࣒ࢸࢫࢩ電力供給ࡢࡅ㞳島や辺地向，࡟ࡽࡉ 商用系統ࡢ既Ꮡ．ࡿ࡞࡜᭷利ࡀ

࡚ࡵ極ࡽ࠿発電所࡟うࡼࡢ㞳島，ࡀࡿ࡞࡜必要ࡀ送電線ࡓࡗ持ࢆ容㔞ࡢ程度ࡿあ，ࡣ࡟連系ࡢ࡜

㞳ࡓࢀ場所࡟送電ࡣ࡜ࡇࡿࡍ，電力会社ࡢ経῭的࡞負担ࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡜考えࡿࢀࡽ．㞳島࡟MGࢆ

構築ࡓࡋ場合ࡼࡢࡇ，ࡣ࡟う࡞経῭的損失ࢆ回避࡛ࡿࡁ． 

一方࡛，現状ࡢ電力系統࡟対࡚ࡋMGࢆ大㔞ᑟ入ࡣ࡜ࡇࡿࡍ，系統࡟悪影響ྍࡍࡰࡼ࠾ࢆ能性

MG．ࡿࢀࡽ考えࡶ ෆ࡟，適ษ࡛࡞い容㔞ࡢ自然࢚ࢆ࣮ࢠࣝࢿᑟ入ࡓࡋ場合ࡢࡑ，ࡣ࡟出力変動

い故ࡉᑠࡀ系統，ࡣ࡟単⊂運転時，ࡓࡲ．ࡿࢀࡽ考えࡀ能性ྍࡿࡍ影響࡜࡬電力系統ࡲࡲࡢࡑࡀ

ࢸࢫࢩ࡞経῭的࡛ୖࡓࡗ払ࢆ考慮࡞十ศ࡚ࡋ対࡟ࢀࡇ．ࡿあࡀ系統問㢟ࡢ各種ࡿࡃ࡚ࡋ顕ᅾ໬࡟

 ．ࡿ࡞࡜㔜要ࡀ࡜ࡇࡿࡍ構築ࢆ࣒

 の基本構成ࢻッࣜࢢࣟࢡ࢖࣐ 1.2.2

 MG 熱輸送ࡧ熱負荷，電力及ࡧ熱貯蔵装置，電力及ࡧ熱源，電力及ࡧࡼ࠾電源，ࡣ基ᮏ構ᡂࡢ

設備，情報ࢺࢵࢿワ࣮ࢡ及ࡧ需給制御ࡽ࠿࡝࡞࣒ࢸࢫࢩ構ᡂࡿࢀࡉ．一例࡚ࡋ࡜，ᅗ 1.1 ࡟ MG

 ，ࡣ㐪い࡞ࡁ大ࡢ࡜ࢡワ࣮ࢺࢵࢿ電力ࡢ従来．ࡍ示ࢆ構ᡂࡢ

 ࢚࣮ࢠࣝࢿ貯蔵装置㸦特࡟蓄電装置㸧 

 熱࢚ࡢ࣮ࢠࣝࢿ活用 

水࡝࡞ᥭ水発電，ࡶい࡚࠾࡟ࢡワ࣮ࢺࢵࢿ電力ࡢ商用，ࡣい࡚ࡘ࡟電力貯蔵装置．ࡿᏑᅾ࡛あࡢ

MG，ࡀࡿい࡚ࢀࡉ蓄積ࡣ࣮ࢠࣝࢿ形࡛電気࢚ࡓࡋ変᥮࡟࣮ࢠࣝࢿ఩置࢚ࡢ 必要࡟ࡽࡉࡣ場合ࡢ

度ࡀ高い．ࡣࢀࡇ，電力ࢺࢵࢿワ࣮ࡢࢡ場合ࡣ，需要家ࡀ多いࡵࡓ大数ࡢ法則ࡾࡼ࡟需要࣮࢝ࣈ

MG，ࡀࡿࢀࡉᖹ滑໬ࡀ ࡟ࢀࡇ，ࡎࢀࡉᖹ滑໬࡟十ศࡀ変動ࡢࡑࡵࡓいࡉᑠࡀ需要家数ࡣ場合ࡢ

対応ࡿࡍ必要ࡀあࡓࡲ，࡜ࡇࡿ，自然࢚࣮ࢠࣝࢿ㸦ኴ陽ග࣭風力࡝࡞㸧ࡢ場合ࡣ，発電㔞自体ࡀ

Ᏻ定࡟ࡎࡏ変動ࡶ࡟ࢀࡇ，ࡋ対応ࡿࡍ必要ࡀあ࡛ࡵࡓࡿあࡿ．商用ࡢ電力ࢺࢵࢿワ࣮ࡑ，ࡣ࡛ࢡ

࡟遠方ࡽ࠿需要地ࡣ通常ࡣ電源ࢡワ࣮ࢺࢵࢿ，࡜࡜ࡇࡿ供給࡛あࡢࡳࡢ࣮ࢠࣝࢿ電気࢚ࡀ目的ࡢ

あࡵࡓࡿ，熱࢚ࡢ࣮ࢠࣝࢿ活用ࡣ発電側࡛ࡳࡢ発電効率向ୖ࡜いう形࡛実施ࢀࡉ，需要地࠾࡟い

ࡀ活用ࡢ࣮ࢠࣝࢿ熱࢚，ࡵࡓࡿ需要地近接࡛あࡀ電熱源，ࡣMGࡋ対࡟ࢀࡇ．い࡞ࡁ活用࡛ࡣ࡚

物理的ྍ࡟能࡛あࡽ࠿࡜ࡇࡿ，熱࢚ࡀ࣮ࢠࣝࢿ利用ࡿࢀࡉ． 

 MG ࢀࡉ併設ࡀ࡝࡞計測装置，制御装置，情報通信装置ࡢ出力や状態ࡢࡑ，ࡣ࡟装置ࡿࡅ࠾࡟

ࢀࡉ࡞ࡀࡾྲྀࡾや࡛ୖࢡワ࣮ࢺࢵࢿ情報ࡿ࡞異ࡣ࡜ࢡワ࣮ࢺࢵࢿࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚，ࡣ各種情報．ࡿ

ᅗ．ࡿ 1.1 ࡓࡋ示࡟ MG ࡗࡼ࡟(EMS)࣒ࢸࢫࢩࢺン࣓ࢪࢿ࣐࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢ中央ࡣ各種情報，ࡣ࡛

࡚཰㞟ࢀࡉ，何ࡢ࠿ࡽ処理ࡓࢀࡉ࡞ࡀᚋ，各࢚࣮ࢠࣝࢿ装置࡟指௧ࡀ୚えࡓࡲ．ࡿࢀࡽ，EMSࡣ

ࡣఫ宅用࡛，ࡾあࡀ࡜ࡇࡿࡍ変໬ࡀ称ྡ࡚ࡌ応࡟規模ࡢ設備ࡿࡍ࡜対象ࡢࡑ Home EMS(HEMS)，

少ࡋ規模ࡢ大࡞ࡁ商業施設や࢜࠾࡟ࣝࣅࢫ࢕ࣇい࡚ࡣ Building EMS(BEMS)，ᕤ場࠾࡟い࡚ࡣ

Factory EMS(FEMS)，ᕷや地域࢕ࢸࢽ࣑ࣗࢥࡢ࡝࡞全体ࢆ統括ࡿࡍ場合ࡣ Community EMS(CEMS)

 ．ࡿࢀࡤ࿧࡜࡝࡞
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ᅗ 1.1 MGࡢ主࡞構ᡂ要素 

 の研究動向ࢻッࣜࢢࣟࢡ࢖࣐ 1.2.3

I. 米国ࡿࡅ࠾࡟஦例 

 ໭米ࡢ電力供給ࡿࡅ࠾࡟信㢗性や品質ࡀ欧州や᪥ᮏ࡟比࡜ࡿ࡭劣࡚ࡗい࡟࡜ࡇࡿ起因࡚ࡋ，໭

米ࡢMG研究ࡣ電力ࡢᏳ定供給問㢟࡟対応ࡀ࡜ࡇࡿࡍ最大ࡢ目的࡚ࡗ࡞࡜い࣐ࣂ࢜，ࡓࡲ．ࡿᨻ

ᶒ࡛࣮ࣜࢢ，ࡣン࣮ࣝ࢕ࢹ࣮ࣗࢽᨻ策࡚ࡋ࡜，再生ྍ能࢚ࡢ࡬࣮ࢠࣝࢿ 1500億ࡢࣝࢻ資金投入や，

数ⓒ万人規模࡛ࡢ㞠用創出ࢆ挙࡚ࡆいࡿ． 

࡟各家庭，ࡣ࡛࡝࡞州ࢫࢧ࢟ࢸࡧࡼ࠾州࢖ワࣁ，州ࢲࣜࣟࣇ，州࢜࢖ࣁ࢜，州࢔ࢽ࢛ࣝࣇࣜ࢝ 

 ．ࡿあࡘࡘࢀࡉ࡞ࡀᑟ入࡞ᮏ格的ࡢMG技術，ࡾ࠾࡚ࡋ設置ࢆࢱ࣮࣓ࢺ࣮࣐ࢫ

 一例ࢻࣛࣟࢥ，࡚ࡋ࡜州࣎ࣝࡿࡅ࠾࡟࣮ࢲ実証実験ࢆ紹௓࠾࡟࣮ࢲࣝ࣎．[6]ࡿࡍい࡚࣐ࢫ，ࡣ

．ࡓࢀࡉ整備ࡀࢡワ࣮ࢺࢵࢿ通信࣮ࣂ࢖࢓ࣇග࡜送電線，࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ設置࡟各家庭ࢆࢱ࣮࣓ࢺ࣮

送配電線ࢺ࣮࣐ࢫࡿࡅ࠾࡟໬ࡢ例࡚ࡋ࡜，故㞀箇所ࡢ自動検知，電ᅽࡢ自動管理，需要࣮ࣔࢱࢽ

ࢱ࣮࣓ࢺ࣮࣐ࢫ，࡚ࡋ࡜一例ࡢ໬ࢺ࣮࣐ࢫࡢ需要家．ࡿࢀࡽࡆ挙ࡀ࡝࡞対応ࡢ࡬電力変動ࡿࡼ࡟

実ࡢࡇ．ࡿࢀࡽࡆ挙ࡀ࡝࡞ン機能ࣙࢩ࣮ࢣࢽ࣑ࣗࢥࡢ࡜紹௓，家電製品ࡢンࣛࣉ電力消費ࡿࡼ࡟

証試験࠾࡟い࡚ࡣ，様々࡞知見ࡀ得ࡀࡓࢀࡽ，ග࣮ࣂ࢖࢓ࣇ通信ࢺࢵࢿワ࣮ࡢࢡ敷設ࡀࢺࢫࢥ膨

大ࡢ࡝࡞ࡿ࡞࡜問㢟ࡀ見ࡓࢀࡽ． 

 

II. 欧州ࡿࡅ࠾࡟஦例 

 EU ࢢࢺ࣮࣐ࢫࡿࡍ最適໬ࢆン࣮࢙ࢳ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢ࡛ࡲ最終需要ࡽ࠿流ୖࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚，ࡣ࡛

࡚ࡋ࡜一環ࡢ࣒࣮࢛ࣇࢺࢵࣛࣉࢻࢵࣜ DG DG．ࡿい࡚ࢀࡽࡅ఩置࡙ࡀ活用ࡢ 統ࡢ欧州共通，ࡣ

一電力ᕷ場ࢆ発展ࡶ࡛ୖࡿࡏࡉ㔜要࡞役割ࢆ果ࡾ࠾࡚ࡋࡓ，更࡟，一部ࡢ電力系統࡟㞀害ࡀ起ࡇ

ࡢࡿࡍ立⊃࡜配電系統ࡣMG࡟基ᮏ的．ࡿࡍ࡟能ྍࢆ࡜ࡇࡿࡍ供給ࢆ電力࡟的⥆⥅ࡶ場合࡛ࡓࡗ

ࡲ．ࡿい࡚ࢀࡉ期待ࢆ役割ࡿࡍ構ᡂࢆ一部ࡢ配電系統࡞能動的ࡢ将来࡚ࡋ協調ࢁࡋࡴ，ࡃ࡞ࡣ࡛
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EU，ࡓ ࡽࡆ挙ࡀ࡜ࡇࡿ活発࡛あࡀᑟ入ࡢ࣮ࢠࣝࢿ再生ྍ能࢚，࡚ࡋ࡜஦情ࡢ電力供給ࡿࡅ࠾࡟

ᅗ．ࡿい࡚ࡋ関ಀ࡟密接ࡣ࡜MG技術，࡜運用࡞効率的ࡢ࣮ࢠࣝࢿ再生ྍ能࢚．ࡿࢀ ࡟1.2 EUຍ

盟各国ࡿࡅ࠾࡟MGᑟ入ࡢࡵࡓࡢ予算ศᕸࢆ示ࡍ． 

 

ᅗ 1.2 EUຍ盟各国ࡢMGᑟ入予算[7] 

 

III. ᡃࡀ国ࡿࡅ࠾࡟஦例 

 国ෆ࠾࡟い࡚ࡣ新࢚࣮ࢠࣝࢿ等地域㞟中実証研究஦業ࡢ ࢡ࢙ࢪࣟࣉMG࡞主ࡀࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ3

，࡟௨ୗ．ࡿあࡀ研究஦例ࡢ機関࡛࡞様々，࡝࡞ࢫ清水建設，東ி࢞，ࡓࡲ．ࡿࢀࡽࡆ挙࡚ࡋ࡜ࢺ

 ．ࡍ示ࢆ概要ࡢ஦例ࡢࢀࡒࢀࡑ

 愛知2005ࠕࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ ᖺ᪥ᮏ国㝿博覧会࣭中部臨空都ᕷࡿࡅ࠾࡟新࢚࣮ࢠࣝࢿ等地域㞟中

実証研究 ：ࠖ愛知万博会場ෆࡢ᪥ᮏ館等࠾࡟い࡚，࣓ࢱン発効࢞ࢫや高温࢞ࢫ໬࢞ࢆࢫ活用ࡋ

ࡿࡼ࡟࣒ࢸࢫࢩࡓ用いࢆኴ陽ග発電，NAS電池，ࡋ࡜主体ࢆ燃料電池ࡓ MG供給ࡢ実証研究

[8] 

 ி都ࠕࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉி都࢚ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࢥ ：ࠖ電力会社ࡢ既設ࡢ電力系統ࢆ使用ࡋ

仮想ࡓ MG ஧ḟ電ࡧ発電及ࢫ࢞࢜࢖ࣂ，ࢆ出力変動ศࡢい࡚，ኴ陽ග発電，風力発電࠾࡟ୖ

池ࡾࡼ࡟賄う電力需給ࣛࣂンࢫ制御技術ࡢ開発࣭実証[9] 

 ඵ戸ᕷࠕࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉඵ戸ᕷ 水ࡢ流ࢆࢀ電気࡛返ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡍ ：ࠖୗ水汚泥消໬࢞ࢆࢫ燃

料࢚ࢫ࢞ࡓࡋ࡜ンࢪンࢆ主体࡚ࡋ࡜，ኴ陽ග発電，風力発電及ࡧ஧ḟ電池ࢆ用いࡓ，再生ྍ能

 構ᡂ[10]࣒ࢸࢫࢩࡿࢀࡉ発電࡛構ᡂࡿࡼ࡟ࡳࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚

 清水建設：技術研究所ࡢ実験棟࡟ኴ陽ග発電，࣐ࣅ࣮ࢱࢫ࢞ࣟࢡ࢖ン，࢚࢞ࢫンࢪン，஧ḟ電

池ࢆ設置ࡋ，MGࡢ実験ࢆ開始[11] 

 東ி࢞ࢫ：ᶓ浜研究所ෆ࢚ࢫ࢞，࡟ンࢪンࣙࢩ࣮ࣞࢿ࢙ࢪ࣮ࢥン，ኴ陽ග発電，風力発電，鉛

蓄電池，ࣝࢣࢵࢽ水素電池，୕ 㔜効用吸཰式冷温水器ࢆ࡝࡞設置ࡋ，実負荷࡜実験用ࡢ模擬負
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荷ࢆ用い࡚実証試験ࢆ実施[12] 

 直近࡛ࡣ，ᶓ浜ᕷ，豊⏣ᕷ，ࡅい࡞ࢇࡣ地区，໭九州ᕷࡢ 実証࢕ࢸࢩࢺ࣮࣐ࢫࡶ࡛࡝࡞ࡢࡘ4

 ．ࡿ࡭ᚋ࡛述ࡣい࡚ࡘ࡟ヲ細．[13]ࡿい࡚ࢀ行わࡀࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ

1.2.4 4都市ࢩࢺ࣮࣐ࢫテ࢕実証プࣟࢺࢡ࢙ࢪの概要 

 2009 ᖺ 11 ᭶࡟ᡃࡀ国ࡢ経産相ࡣ省ෆᶓ断的ࠕ࣒࣮ࢳࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ࡞ḟ世௦࢚࣭࣮ࢠࣝࢿ社会

2010ᖺ，ࡋ設置ࢆ協議会࣒ࠖࢸࢫࢩ 1᭶ࡣ࡟ḟ世௦࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢ流通ࡧࡼ࠾社会ࡢ࣒ࢸࢫࢩᅾࡾ

方࡟対ࡿࡍ中間的ࡀࡵ࡜ࡲࡾྲྀ࡞発表ࡽ࡞ࢻࢵࣜࢢࢺ࣮࣐ࢫ，࡚ࡅཷࢆࡵ࡜ࡲࡾྲྀࡢࡇ．ࡓࢀࡉ

，地区࡞ࢇࡣいࡅ，ᶓ浜ᕷ，豊⏣ᕷࡀࡢࡓࢀࡤ㑅，ࢀࡉබ募ࡀ社会実証実験ࡢ࢕ࢸࢩࢺ࣮࣐ࢫ࡟ࡧ

໭九州ᕷࡢ 4 地域࡛あࡿ．表 ᑟ࡟ࡧࡽ࡞特徴ࡢ地域別ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ実証ࡿࡅ࠾࡟各地域ࡣ1.1

入目標等࡛あࡿ．ヲ細ࡘ࡟い࡚ࡣᚋ述ࡿࡍ． 

 

表 1.1 各実証ࡿࡅ࠾࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ地域ࡢ特徴࡟ࡧࡽ࡞ᑟ入目標等[13] (Japan Smart City Portal 

Webࡾࡼࢺ࢖ࢧ抜粋) 

都市ྡ 横浜市 豊田市 けい䛿䜣䛺学研都市 ໭九ᕞ市

面積 435.17 km
2
䠄㻞㻜㻝㻠年㻝月

時点䠅
918 km

2
䠄㻞㻜㻝㻞年㻠月時

点䠅
154.1 km

2
䠄㻞㻜㻝㻞年㻠月時

点䠅
488.78km

2
䠄㻞㻜㻝㻝年㻝㻜月

時点䠅

人口
㻟㻣㻜万㻟㻞㻡㻤人䠄㻞㻜㻝㻠年㻝
月時点䠅

㻠㻞万㻞㻤㻟㻜人䠄㻞㻜㻝㻞年㻠月
時点䠅

㻞㻠万㻠㻤㻣㻞人䠄㻞㻜㻝㻞年㻠月
時点䠅

㻥㻣万㻝㻥㻞㻠人䠄㻞㻜㻝㻞年㻤月
時点推計䠅

実証対
象地区
ྡ

㻟エ䝸ア䠄䜏䛺䛸䜏䜙い㻞㻝
エ䝸ア䚸港໭䝙䝳䞊䝍ウ
ンエ䝸ア䚸横浜䜾䝸䞊ン
バ䝺䞊エ䝸ア䠅䜢中心䛸
䛧た横浜市全域

H㻱M㻿䞉㻱㻰M㻿䜢実証䛩
䜛東山地区䞉高橋地区
䛚䜘びప炭素交通䝅䝇
䝔䝮構築䜢実証䛩䜛豊
田市全域

精華䞉西木津地区䠄京都
府京田辺市䞉木津ᕝ市䞉
精華⏫䠅

八幡東区東田地区

実証対
象地区
面積

435.17 km
2
䠄㻞㻜㻝㻠年㻝月

時点䠅
918 km

2
䠄市内全域䠅

7.737km
2
䠄㻞㻜㻝㻞年㻠月時

点䠅
1.2km

2

実証対
象世帯
数

社会実証用䞉技術実証
用戸建䞉䝬ン䝅䝵ン：㻠㻜㻜㻜
戸

新築ఫ宅㻢㻣戸䚸既設ఫ
宅㻝㻢㻜戸

H㻱M㻿導入：㻝㻠世帯䚸エ
䝛䝹䜼䞊䛾見え䜛໬導
入：約㻝㻜㻜世帯䚸電力䝕
䝬ン䝗䝺䝇䝫ン䝇䠄㻰㻾䠅
対応：約㻣㻜㻜世帯䠄い䛪
䜜も㻞㻜㻝㻞年㻠月時点䠅

㻞㻞㻡世帯䠄㻞㻜㻝㻞年㻤月時
点䠅

実証対
象事業
所数

業務ビ䝹：㻠棟䚸商業ビ
䝹：㻟棟䚸䝬ン䝅䝵ン：㻤
棟䚸大規模工場：㻝棟

商業施設㻞䜹所䚸物流拠
点㻝䜹所䚸見え䜛໬拠点
㻝䜹所䠄䛸䜘たエコフ䝹䝍

㻮㻱M㻿導入：㻝棟䠄けい䛿
䜣䛺プ䝷䝄䚸㻞㻜㻝㻞年㻠月
時点䠅

㻡㻜事業所䠄㻞㻜㻝㻞年㻤月時
点䠅

実証対
象
EV/PHV
ྎ数，ኴ
陽光発
電導入
量等

䝕䝬ン䝗䝺䝇䝫ン䝇䠄㻰㻾䠅
対応㻱㼂：㻞㻡ྎ䠄充放電対
応㻱㼂㻢ྎ䜢含䜐䚹㻼㼂䞉蓄
電池䜢設置䛧た充電䝇
䝍ン䝗䛿㻞䜹所䠅，ኴ陽光
発電䠄㻼㼂䠅：㻞㻣M㼃䚸
H㻱M㻿：㻠㻜㻜㻜戸䚸㻱㼂：

再生ྍ能エ䝛䝹䜼䞊導
入比率㻢㻝.㻞％䚸次世௦
自動車㻠㻜㻜㻜ྎ

㻱㼂：㻢㻜ྎ䠄㻞㻜㻝㻞年㻠月時
点䠅

䝇䝬䞊䝖䝯䞊䝍：㻞㻞㻡ྎ
䠄㻞㻜㻝㻞年㻤月時点䠅，蓄電
池：約㻤㻜㻜k㼃䚸ኴ陽光発
電䠄㻼㼂䠅：約㻠㻜㻜k㼃䚸燃料
電池：約㻝㻝㻜k㼃

 

 

I. ᶓ浜ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ࢕ࢸࢩࢺ࣮࣐ࢫ(YSCP)[ 14] 

構ࢆࣝࢹࣔ࢕ࢸࢩࢺ࣮࣐ࢫ࡚ࡗࡼ࡟連携ࡢᕷ民，民間企業，ᕷ，ࡣい࡚࠾࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢࡇ 

築ࡢࡑ，ࡋᡂຌࣔࢆࣝࢹ全国࣭海外࡟展開ࢆ࡜ࡇࡿࡍ目的࡚ࡋ࡜いࡿ．対象地域࡛あࡿᶓ浜ࡣ，

大規模ඛ㐍都ᕷ࡛あࡾ多様࡞地勢ࢆ᭷࡚ࡋいࡿ．EMS EMS，࡛࡜ࡇࡿࡡ束࡟㝵層的ࢆ 単఩࢚ࡢ

 ．ࡿࡍࢺン࣓ࢪࢿ࣐ࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢࢻ࢖ࢧ需要家࡚ࡋ࡜全体࣒ࢸࢫࢩ，ࡾࡼ࡜ࡶࡣ管理࣮ࢠࣝࢿ

EMSࡢࢀࡒࢀࡑࡣ環境࡟応ࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡓࡌ見えࡿ໬や管理ࢆ実現ࡋ，ල体的ࡣ࡟負荷ࡢ利用

形態࡚ࡗࡼ࡟，戸建用 HEMS，㞟合ఫ宅用 HEMS，࣐ンࣙࢩン用 HEMSや，統合 BEMS，ᕤ場ࡢ
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運転ࢆ最適制御ࡿࡍ FEMSࡀあࡿ．統合 BEMSࣝࣅࢫ࢕ࣇ࢜，ࡣ用や商業施設用ࡢ BEMSࢆ束

充ᨺ電対応ࡿ࡞࡜᰾ࡢ࣒ࢸࢫࢩຍえ，ḟ世௦交通࡟ࡽࢀࡇ．担うࢆ役割ࡿࡍ群管理ࡡ EV㸦電気

自動車㸧や充電ࣙࢩ࣮ࢸࢫン，系統Ᏻ定໬࡟貢献ࡿࡍ蓄電池 SCADAࢆ࡝࡞ CEMSࡀ㞟約ࢥ，ࡋ

 ．ࡿい࡚ࡗᅗࢆ最適໬ࡢ管理࣮ࢠࣝࢿ全体࡛࢚࢕ࢸࢽ࣑ࣗ

CEMSࢆ中心ࡓࡋ࡜ EMS群ࡢ最適連携ࡾࡼ࡟，ኳ候࡟ᕥ右ࡿࢀࡉ PVࡢ୙Ᏻ定ࢆࡉ吸཰࡞ࡿࡍ

࡞大規模，࡚ࡏ併．ࡿい࡚ࡋ構築ࢆࣛࣇン࢖いࡍやࡋ大㔞ᑟ入ࢆ࣮ࢠࣝࢿ再生ྍ能࢚，࡝ DR実

証ࡾྲྀࡶ࡟組ࡾ࠾࡛ࢇ，需要家࢖࡟ンࢭンࣈ࢕ࢸ付ࡢࡁ電力使用制限依㢗ࢆ送࡛࡜ࡇࡿ，電力需

要ࢆ抑制ࡿࡍ行動ࢆうࡾࡼ，ࡋࡀ࡞పい社会ࡿࡼ࡟ࢺࢫࢥ CO2削減ࢆ実現࠿࡯ࡿࡍ，PV 大㔞ᑟ

入時ࡢ余๫電力ࢆ吸཰ࡢࡵࡓࡿࡍ DRࡶ実証ࡽࡀ࡞ࡋ全体最適࣓ࢪࢿ࣐࣮ࢠࣝࢿ࢚࡞ンࢆࢺ実現

ࡀPV，ࡣᑟ入目標࡞ල体的．ࡿࡍ 27 MW，HEMSࡀ 4000戸，EVࡀ  ．ࡿい࡚ࡗ࡞࡜2000ྎ

 

II. 豊⏣ᕷప炭素社会࣒ࢸࢫࢩ実証ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ(Smart Mellit)[ 15] 

ࡔࢇ㐍ࡀ機器ᬑ及ࢿ蓄࢚/ࢿᑟ入や各種省࢚࣮ࢠࣝࢿ再生ྍ能࢚，ࡣい࡚࠾࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢࡇ

10 ᖺᚋࡢ家庭環境ࢆ想定࡚ࡋいࡿ．ḟ世௦自動車ࢆ含ࡴ各種機器ࡢ電力授ཷ࣮ࢱࣃンࢆ HEMS 

ࡼࡿࢀ送ࢆࠖࣇ࢖いప炭素ࣛࡋ便利࡛楽，ࡃ࡞無駄，ࡃ࡞無理ࠕࡀ生活者，ࡋ統合࣭制御ࡾࡼ࡟

うࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡟目的࡛あࡿ．ຍえ࡚，ḟ世௦ࣔࡢ࢕ࢸࣜࣅᑟ入やබ共交通࢖ンࡢࣛࣇ整備，新ࡋ

い交通利用形態ࡢ提供࡛ࢺࢵࢭࢆ推㐍࡜࣐ࣝࢡࠕ，ࡋ人ࡀ世界一うࡃࡲ共生ࡕࡲࡿࡍ ࡚ࡋ目指ࢆࠖ

いࡿ．都ᕷ࢞ࢫや࡝࡞ࢫ࣐࢜࢖ࣂ多様࣮ࢠࣝࢿ࢚࡞源ࢆ活用ࡋ，熱࣭電気ࢆ面的࡟利用ࡋ，生活

者ࡣ自ࡢࡽప炭素行動࡟対ࡿࡍ各種࢖ンࢭンࢆࣈ࢕ࢸாཷࡽࡀ࡞ࡋ，生活࡟身近࡞端ᮎࢆ௓ࡓࡋ

໬ࡿ見えࠕ 行動支援ࠕࠖ ࢆ࣮ࣗࢽప炭素行動࣓࡞最適࡚ࡗ࡜࡟生活圏全体，ࡾࡼ࡟࡝࡞制御ࠖࠕࠖ

無理ࡃ࡞㑅択࡛ࡿࡁ．ල体的࡞ᑟ入目標ࡣ，再生ྍ能࢚ࡢ࣮ࢠࣝࢿᑟ入比率ࡀ 61.2%，ḟ世௦ EV

ࡀ  ．ࡿい࡚ࡗ࡞࡜4000ྎ

 

III. ࡅい࢕ࢸࢩࢥ࢚࡞ࢇࡣḟ世௦࢚࣭࣮ࢠࣝࢿ社会࣒ࢸࢫࢩ実証[16]ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ 

ࢇ㐍ࡀ宅地開発࡞௚，現ᅾ大規模ࡿい࡚ࡋ立地ࡃ多ࡀ研究機関，教育施設等ࡣ地区࡞ࢇࡣいࡅ

期待࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ交え࡚実証ࢆい࡚ఫ民ࡘ࡟研究ᡂ果ࡢ࣒ࢸࢫࢩい社会ࡋඛ端技術や新，ࡾ࠾࡛

最適໬ࡢ需給࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢ地域規模࡛ࡣい࡚࠾࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢࡇ，ࡽ࠿特徴࡞うࡼࡢࡇ．ࡿࡁ

ࡿࡍࢺン࣓ࢪࢿ࣐࡟統括的ࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢ地域，࡟ࡵࡓࡢࡑ．ࡿい࡚ࡋ࡜目的ࢆ࡜ࡇࡿᅗࢆ CEMS

や，ఫ宅ෆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢ需給࣓ࢪࢿ࣐ࢆンࡿࡍࢺ HEMS，大規模࡞ DRࢪࢿ࣐࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢ࡝࡞

࣓ンࢆࢺ担う電力 DR，ࣝࣅෆ࣓ࢪࢿ࣐ࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢンࡿࡍࢺ BEMS，EV 充電管理࣒ࢸࢫࢩ，

ࡧࡼ࠾ V2X㸦Vehicle to X㸧ࢆ࡝࡞構築ࢆࡽࢀࡑࡋ系統電力࡜連携ࡿࡏࡉ． 

ල体的ࡣ࡟，ఫ宅や࠾࡟ࣝࣅい࡚，CEMSࡀ HEMS，BEMSࡧࡼ࠾ EV充電管理ࢭン࡜࣮ࢱ連

携ࡽࡀ࡞ࡋ DRࢆ実行ࡋ，省࢚࣭ࢿ省 CO2ࡢ効果ࢆ実証ࡿࡍ．EV充電管理ࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ，EVࡢ

఩置や蓄電池残㔞ࢆ元࡟，充電場所࣭充電時間ࢆ誘ᑟࢺࣇࢩࢡ࣮ࣆ࡛࡜ࡇࡿࡍ効果ࢆ実証࡚ࡋい

ࡿࡍ対࡟電力需給ࡢᕤ場ෆ，ࡣV2X࡛．ࡿ EV蓄電池ࡢ利活用ࢆ実証࡚ࡋいࡢࡽࢀࡇ．ࡿᡂ果ࡣ

ࢀࡉ展開࡟復興や海外諸国ࡢ東໭各都ᕷ，ࡋ໬ࢫࢿࢪࣅ࡚ࡋ࡜ࠖࣝࢹࣔ࢕ࢸࢩࢥ࢚࡞ࢇࡣいࡅࠕ

ࡧࡼ࠾EV，ࡣᑟ入目標࡞ල体的．ࡿ PHVࡀ 60ྎ，HEMSᑟ入 14世ᖏ，࢚ࡢ࣮ࢠࣝࢿ見えࡿ໬

100世ᖏ，電力 DR対応 700世ᖏ࡚ࡗ࡞࡜いࡿ． 
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IV. ໭九州࢕ࢸࢽ࣑ࣗࢥࢺ࣮࣐ࢫ創造஦業[17] 

໭九州ᕷඵ幡東区東⏣地区ࡣ既࡟，環境施設ࡢ整備や多様࡞新࢚࣮ࢠࣝࢿᑟ入ࡾࡼ࡟࡝࡞，一

般的࡞街࡜比࡭ ࡢ30％ CO2削減ࢆ㐩ᡂ࡚ࡋいࡣ࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢࡇ，ࡵࡓࡢࡑ．ࡿ，新࢚ࢠࣝࢿ

࣮ᑟ入ࡢ強໬や地域࢚࣓ࢪࢿ࣐࣮ࢠࣝࢿンࢺ，交通ࡢ࣒ࢸࢫࢩ整備ࡾࡼ࡟࡝࡞現状࡟ࡽࡉ，ࡾࡼ

ࡢᕷෆ一般街区ࡣCO2削減㔞，ࡋ目指ࢆ削減ࡢ20％ 50％超ࢆ実現ࢆ࡜ࡇࡿࡍ目的࡚ࡋ࡜いࡇ．ࡿ

ࢆᑟ入率ࡢ࣮ࢠࣝࢿ新࢚࡝࡞ኴ陽ග発電，燃料電池，ᑠ型風力，࡟ࡵࡓࡿࡍ㐩ᡂࢆࢀ 10％௨ୖ࡟

高࡜ࡇࡿࡵ，地域࢚࣓ࢪࢿ࣐࣮ࢠࣝࢿン࡜ࢺ協調ࡀᅗࡿࢀ HEMS や BEMS 一般家庭，ࡋ開発ࢆ

や各種ࡢࣝࣅ省࢚ࢿ効率ࢆ高ࡀ࡜ࡇࡿࡵ挙࡚ࢀࡽࡆいࡓࡲ．ࡿ，ඛ㐍的࣮ࢠࣝࢿ࢚࡞制御や，EV，

蓄電池ࢆ࡝࡞組ࡳ合わ࣮ࢠࣝࢿ࢚࡚ࡏ流通ࡢ全体最適ࢆᅗࠕࡿ地域節電所ࠖࢆ整備࡜ࡇࡿࡍ，EV

ḟ世௦ࡿࡍ連携ࡀ自転車やබ共交通機関，ࡋ並行࡜整備ࡢ充電設備ࡿࡍ࡟能ྍࢆ大㔞ᑟ入ࡢ࡝࡞

交通ࢆ࣒ࢸࢫࢩ構築ࡶ࡜ࡇࡿࡍ挙࡚ࢀࡽࡆいࡿ．ල体的࡞ᑟ入目標ࡣ，蓄電池約 800 kW，PV約

400 kW，FC約 110 kW࡚ࡗ࡞࡜いࡿ． 

1.3 直流給電を取ࡾ巻く現状 

1.3.1 直流給電の概要と特徴 

直流給電ࡣ࡜，一般࡟利用࡚ࢀࡉいࡿ交流࡛ࡃ࡞ࡣ直流࡚ࡗࡼ࡟給配電ࢆ行う方式࡛࡜ࡇࡢあ

容ࡀ࡜ࡇ行うࢆ昇ୖࡢ電ᅽ࡚ࡋ௓ࢆ変ᅽ器࡛࡜ࡇࡿ用いࢆ交流電力，ࡣい࡚࠾࡟長距㞳送電．ࡿ

易ࡵࡓࡿ࡞࡜，送電損失ప減ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ．ࡿࡀ࡞ࡘ࡟，近ᖺ，PV，蓄電池ࡧࡼ࠾ EV࡜言ࡓࡗ

出力ࡀ直流࡛あࡿ DGࡢ系統ࡢ࡬積極的࡞ᑟ入࡟関ࡿࡍ研究ࡀ盛࡟ࢇ行わࡓࡲ，ࡾ࠾࡚ࢀ，電໬

製品ࡘ࡟い࡚ࡶ直流ࡢ利用ࡀ増ຍ࡚ࡋいࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇ．ࡿ，長距㞳送電ࢆ伴わ࡞いࡼう࡞給配電

ࢀࡉ期待ࡀప減ࡢ変᥮損失ࡣい࡚ࡦ，ప減ࡢ変᥮器段数ࡾࡼ࡟࡜ࡇ行うࢆ直流給電，ࡣい࡚࠾࡟

消費㔞࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡿࡅ࠾࡟家庭部門．ࡿࡁ期待࡛ࡶ減少ࡢ待機電力ࡢຍえ࡚，変᥮電໬製品．ࡿ

ࡢࡇ，ࡣ 40ᖺ間࡟約 5倍࡟増ຍࡾ࠾࡚ࡋ，電力໬率ࡶ 1990ᖺࡽ࠿ 2001ᖺ࡚ࡅ࠿࡟約 約ࡽ࠿40

࡭述࡟ඛ．ࡿい࡚ࡋ昇ୖ࡚ࡋ⥆⥅ᖺ々ࡣ電力消費ࡢ結果，家庭部門࡛ࡢࡑ．ࡿい࡚ࡋ増ຍ࡟45％

ᬑ及ࡢ電子機器ࡓࡗい࡜ン࢛ࣇࢺ࣮࣐ࢫ，ࣅࣞࢸ，PC，࡚ࡗࡼ࡟変໬ࡢࣝ࢖ࢱࢫࣇ࢖ࣛ，ࡾ通ࡓ

ࡕうࡢ消費電力㔞ࡿࡅ࠾࡟家庭，ࡾ࠾࡛ࢇ㐍ࡀ 見積࡜ࡿ消費電力㔞࡛あࡢ待機時ࡢࡽࢀࡇࡣ9.4％

原油᥮算，࡚ࡋ࡜削減効果ࡢ待機電力ࡢ࡝࡞࣮ࢱࣉࢲ࢔充電器࣭，ࡣ࡛文献[18]．ࡿい࡚ࢀࡽࡶ

࡛ 200万 kl㸦2010ᖺ度推定㸧࡜見積࡚ࢀࡽࡶいࡿ． 

௨ୖࡼࡢう࡞利点࡟ຍえ࡚，電力供給信㢗度ࡢ向ୖࡶ期待࡛࡞ࡍ．ࡿࡁわࡕ，変᥮器段数ࡢ減

少࡟伴い，変᥮器ࡢ故㞀࡚ࡗࡼ࡟電力ࡀ供給ྍࡿ࡞ࡃ࡞ࡁ࡛ࡀ能性ࡀ少ࡿ࡞ࡃ࡞．現௦社会ࡣ情

報໬ࡀ㐍ࢭࢱ࣮ࢹ，ࡾ࠾࡛ࢇンࡼࡢ࣮ࢱう࡞負荷ࡣ࡟高いࣞ࣋ࣝࡢ供給信㢗度ࡀ必要ࢹ．ࡿ࡞࡜

㸦UPS㸧࣒ࢸࢫࢩ場合，交流無停電ࡿࡍ供給ࢆ電力࡬機器ࢱ࣮ࣗࣆンࢥ࣮ࣂ࣮ࢧࡢ࣮ࢱンࢭࢱ࣮

ࡣ信㢗度ࡢ直流給電方式，࡚࡭比࡟信㢗度ࡢ 1桁高9，ࡃNineࣞ࣋ࣝ㸦停Ṇ時間 3.15ms/ᖺ㸧࡛あ

ࡢい࡚，信㢗度確保用࠾࡟交流給電方式，ࡣࢀࡇ．[19]ࡿ UPS࣒ࢸࢫࢩෆ࡟，整流装置，࢖ンࣂ

࡟࡜ࡇࡿ࡞࡜煩雑ࡀ機器構ᡂ，ࡾ࡞࡜必要ࡀࢳࢵ࢖ࢫࡢ替え用ࡾษࡢ࡜回路ࢫࣃ࢖ࣂࡧࡼ࠾ࢱ࣮

起因࡚ࡋいࡿ． 

ࡶ効果ࡢ削減ࢺࢫࢥࡧࡼ࠾໬ࢫ࣮࣌ࢫ伴う省࡟減少ࡢ変᥮器段数，ࡣ直流給電方式࡛，࡟ࡽࡉ
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࠿࡜ࡇࡿ単純࡛あࡣ構ᡂࡢ直流給電方式ࡣ検討例࡛ࡢ࣮ࢱンࢭࢱ࣮ࢹࢺࢵࢿ࣮ࢱン࢖．ࡍࡽࡓࡶ

ప損失࡛あ，ࡓࡲ．ࡿい࡚ࢀࡉ示ࡶ࡜ࡇࡿࡍ減少࡟半ศ࡚࡭比࡟交流方式ࡣࢫ࣮࣌ࢫ࡞必要，ࡽ

1000m，ࡽ࠿࡜ࡇࡿ
2規模ࢭࢱ࣮ࢹࡢンࡣ࡛࣮ࢱ電気料金ࢆ 1ᖺ当ࡾࡓ 5000万෇程度削減࡛ࡿࡁ

ࢆࢺࢫࢥ設置ࡢ空調，࡜ࡇ 10％ప減࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡁ合わ࡚ࡏ指摘࡚ࢀࡉいࡿ． 

࡚ࡋᬑ及ࡣ࡟一般ࡾ段㝵࡛あࡢ研究࣭開発ࡣ現ᅾ，ࡀࡿ直流給電࡛あࡿࡍ᭷ࢆ利点࡞うࡼࡢࡇ

い࡞い．ࡓࡲ，直流給配電ࡢ技術課㢟ࡣ࡚ࡋ࡜，ୗグࡀࡢࡶࡢ挙ࡿࢀࡽࡆ． 

 電ᅽ範ᅖ：直流給配電ࡢ࣒ࢸࢫࢩ電ᅽ範ᅖࡣ，発振や突入電流等ࡢ電ᅽ変動࡟対ࡿࡍ機器ࡢ耐

力ࢆ踏ࡲえ࡚設定ࡿࡍ必要ࡀあࡿ．例えࡤ，電ᅽ範ᅖࢆప電ᅽ࡟設定ࡓࡋ場合ࡣ，消費電流ࡀ

増大ࡵࡓࡿࡍ，配線ࡀኴࡾ࡞ࡃ，施ᕤ性ࡀ問㢟ࡿ࡞࡜．一方，電ᅽ範ᅖࢆ高電ᅽ࡟設定ࡓࡋ場

合ࡣ，電ᅽ範ᅖࢆ広ࡃ設定࡛ࡁ，電ᅽ変動࡟対࡚ࡋ耐力ࢆ持࡟ࡽࡉ．ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍࡓ，消費

電流ࡀᑠࡵࡓࡿ࡞ࡃࡉ，配線ࢆ細ࡋ࠿ࡋ．ࡿࡁ࡛ࡃ，高電ᅽࡣ，短絡時ࢡ࣮࢔ࡢ電流ࡀ途ษࢀ

㞴いࣉࡵࡓ， ࡍ࡟い構造ࡍやࢀษࡀ電流ࢡ࣮࢔，ࡾ࡜ࢆ㞳隔࡞適ษ࡟端子ࢫࢼ࢖࣐࡜端子ࢫࣛ

  ．ࡿ࡞࡜必要ࡀ対策ࡢ等ࡿ

 電食：直流給配電ࡣ࣒ࢸࢫࢩ，機器ࡢ接地線等ࡽ࠿迷走電流ࡀ流ࢀ，電食ࡀ発生ࡿࡍ恐ࡀࢀあ

埋࡟地中࡚ࡗࡼ࡟迷走電流ࡢࡇ，ࢀ流ࡀ迷走電流ࢆࢁࡇ࡜ࡢ回路௨外ࡓࡋ意ᅗ，ࡣ࡜電食．ࡿ

設࡚ࡋいࡿ金属体㸦管路やࣝࣈ࣮ࢣ，鉄筋構造物等㸧ࡀ腐食࡛࡜ࡇࡿࡍあࡿ． 

 負荷系統ࡢ短絡：直流給配電ࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ，負荷系統ࡢ一部࡛短絡஦故等ࡢ㞀害ࡀ発生ࡓࡋ場

合，ศ電┙࠾࡟い࡚電ᅽࡀ大ࡃࡁ変動ࡢࡑ，ࡋ影響࡚ࡅཷࢆ௚ࡢ機器ࡢ入力電ᅽࡶ変動ࡿࡍ．

࡟場合，ࡋ停Ṇࡀ機器ࡢ௚，࡟ࡁ࡜ࡓࡋ逸脱ࢆ電ᅽ範ᅖࡿࡁ動作࡛ࡢ機器ࡢ௚ࡀ電ᅽ変動ࡢࡇ

 ．ࡿあࡀ能性ྍࡿࡍ破損ࡣ࡚ࡗࡼ

 発振：直流給配電࢖，ࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩンࢲ࣮ࣆンࢫ条件ࢆ満足࡞ࡋい場合࡟，直流ࡀ交流ࡼࡢう

場ࡿࡍ᭷ࢆ特性㸧ࡿࡍ負性抵ᢠ特性㸦定電力࡛給電ࡀ機器，࡟特．ࡿࡍ発生ࡀ発振ࡿࡍ振幅࡟

合，停電等ࡾࡼ࡟給電電ᅽࡀపୗࡋ，消費電流ࡀ増大࡜ࡿࡍ発振ྍࡿࡍ能性ࡣ増大ࡿࡍ．直流

，ࡋ返ࡾ繰ࢆ入ษࡶ電源ࡢ機器ࡢ௚，ࡃ࡞࡛ࡅࡔ機器ࡓࡏࡉ発生ࢆ発振ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ発振ࡀ

破壊ྍࡿࢀࡉ能性ࡀあࡿ． 

 突入電流：機器ࡢ中ࡣ࡟，入力電ᅽࡢᏳ定໬や入力ᖐ還雑音ࡢ抑制等ࡢ目的࡛，ࣝ࢕ࣇࢬ࢖ࣀ

࡛ࢧンࢹンࢥ࡜ࣝ࢖ࢥࢡ࣮ࣙࢳ࡟一般的，ࡣࢱࣝ࢕ࣇࢬ࢖ࣀ．ࡿࢀࡽ考えࡀ࡜ࡇࡿࡍ⥆接ࢆࢱ

構ᡂࡿࢀࡉ場合ࡀ多ࡃ，機器ࢳࢵ࢖ࢫࡢ投入時やࢥンࢭンࢺ接⥆時ࡶࡾࡼࣝ࢖ࢥࢡ࣮ࣙࢳ，࡟

給電側࡟接⥆ࢥࡿࢀࡉンࢹンࡢࢧ充電初期࡟過大࡞電流㸦突入電流㸧ࡀ発生ࡢࡇ．ࡿࡍ突入電

流ࡾࡼ࡟ศ電┙࠾࡟い࡚電ᅽ変動ࡀ発生ࡋ，௚ࡢ機器ࡢ入力電ᅽ࡟悪影響ࢆ୚えࡿ恐ࡀࢀあࡿ． 

 ࢥンࢭンࢱࢡࢿࢥ࣭ࢢࣛࣉ࣭ࢺ等ࡢ形状：現ᅾ，直流給配電ࡢ࣒ࢸࢫࢩ最端ᮎ࡛あࡿ直流ࢥン

ࡀ⥆接ࡢ࡬負荷，࡟い．特࡞ࡣ標準規格ࡢ形状や構造等࡟うࡼࡢ交流，ࡣࢢࣛࣉや直流ࢺンࢭ

直流ࡽ࠿࡜ࡇࡿ࡞࡜，接⥆回路ࢆษࡾ㞳ࡍ㝿ࢡ࣮࢔ࡢ対策ࡀ必要ࢥ．ࡿ࡞࡜ンࢭンࣛࣉࡽ࠿ࢺ

交．ࡿ࡞࡜原因ࡢ火傷等ࡢ࡬引火や⇿発，人体，࡜ࡿࡍ発生ࡀᨺ電ࢡ࣮࢔，㝿ࡓ抜いࡁ引ࢆࢢ

流ࡢ場合，物理的࡟引ࡁ抜ࢥ࡜ࢢࣛࣉࡓࢀ࠿ンࢭンࡢࢺ間࡛ࡣ，交流ࡢ特性㸦50 Hz࡛あࡤࢀ，

ࡣ一度電ᅽ値࡟⛊0.01 0 Vࡿ࡞࡜㸧ࢥ，ࡾࡼンࢭンࡣࢢࣛࣉ࡜ࢺ直࡟ࡕ電気的࡟絶縁ࡢ状態࡜

ࣉ࡜ࢺンࢭンࢥ，ࡵࡓい࡞ࡣ࡜ࡇࡿ࡞࡜0V ࡀ電ᅽ値࡚ࡗࡼ࡟経過ࡢ場合，時間ࡢ直流．ࡿ࡞

，ࣉࡵࡓࡢࡑ．い࡞容易࡛࡭比࡟交流ࡣ消弧条件ࡢ場合ࡓࡋ発生ࡀᨺ電ࢡ࣮࢔࡟間ࡢࢢࣛ ࢢࣛ

電気用࡜配電系統࡞うࡼࡓࡗい࡜ࡿ࡞࡜ࣇ࢜ࡀ電源ࡢ電気用品ࡿい࡚ࢀࡉ⥆接ࡣ࡟㝿ࡃ抜ࢆ

品ࢆᏳ全࡟ษࡾ㞳ࡍ構造や抜ࡅṆࢥࡵンࢭンࡼࡢࢺう࡟容易ࡀࢢࣛࣉࡣ࡟抜࡞ࡅい構造ࡍ࡟
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 ．ࡿあࡀ必要ࡿ

1.3.2 直流給電の研究動向 

I. 海外ࡢ動向 

 直流給電ࢆ対象ࡓࡋ࡜実証実験࡚ࡋ࡜，米国࢚࣮ࢠࣝࢿ省ࡀࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢ行わ࡚ࢀい[20]ࡿ．

࡜目的ࢆࢺࢵ࢝ࢡ࣮ࣆࡢ需要࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡿࡅ࠾࡟࣮ࢱンࢭࢱ࣮ࢹ，ࡣい࡚࠾࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢࡇ

ࡢ直流，ࡣ࡟設備ࡢࡇ．ࡿい࡚ࢀ行わࡀ直流給電制御࡚ࡋ DG࡚ࡋ࡜蓄電池や燃料電池，風力発

電装置ࡀ࡝࡞設置ࡢࡽࢀࡇ，ࢀࡉ DG࡜系統ࡢ࡜連系ࡘ࡟い࡚ࡢ評価ࡀ行わ࡚ࢀいࡿ．ྠ様ࡢ研

究ࢹ࣮࢙࢘ࢫࡀン，ࣛࣇンࡢ࡝࡞ࢫ各国࡛盛࡟ࢇ行わࡾ࠾࡚ࢀ，様々࡞ DGࡢ組ࡳ合わࡿࡼ࡟ࡏ

 ．[21]ࡿい࡚ࡗ࡞࡜対象ࡢ研究ࡀ࡝࡞評価ࡢ検証，運用性や保Ᏺ性ࡢ効率向ୖ࣮ࢠࣝࢿ࢚

い࠾࡟国㝿電気標準会議(IEC)．ࡿい࡛ࢇ㐍ࡀ国㝿標準໬ࡢ直流給電，࡚ࡅཷࢆ活動࡞うࡼࡢࡇ

࡚，直流給電࡟関ࡿࡍ戦略ࡀࣉ࣮ࣝࢢ 2009ᖺ࡟発足ࡋ，標準໬ࡢ対象範ᅖࡢ明確໬࡜㔜複࣭漏ࢀ

ࢀࡉ期待ࡀ役割ࡢ࡝࡞作ᡂࣉࢵ࣐ࢻ࣮ࣟ，技術࣭ᕷ場情報཰㞟ࡿࡅ࠾࡟ศ㔝ࡢ防Ṇ，直流給電ࡢ

࡚いࡼࡢࡇ．ࡿう࡞活動࡟ࡽࡉ，࡚ࡅཷࢆ，国㝿電気通信連合電気通信標準໬部門(ITU-T)や欧州

電気通信標準໬機構(ETSI)ࡶ通信施設やࢭࢱ࣮ࢹン࡟࣮ࢱ適用ࡿࡍ直流࣒ࢸࢫࢩ国㝿標準ࡢ検討

 ．ࡿい࡚ࡵ始ࢆ

II. ᡃࡀ国ࡢ動向 

 ᡃࡀ国࠾࡟い࡚ࡶ，直流給電ࡿࡅ࠾࡟様々࡞研究࡚ࢀࡉ࡞ࡀいࡿ．文献[22]࡛ࡣ，直流配電ࢩ

࡜࣒ࢸࢫ PV い࡚，配電系࠾࡟ఫ宅密㞟地，ࡣ文献࡛ࡢࡇ．ࡿい࡚ࢀࡽࡌい࡚論ࡘ࡟親和性ࡢ࡜

統ෆࡢ電ᅽࢆ維持ࡘࡘࡋ 100軒程度ࡢ負荷ࢆ㞟中制御ࡿࡍ直流配電ࢆ࣒ࢸࢫࢩ構ᡂ࡚ࡋいࡿ．直

流配電࠾࡟い࡚ࡣ，線路࡜変ᅽ器ࡢ設置ࡢࢺࢫࢥ面࡛ࡣ交流࡜比較࡚ࡋ୙利࡛あࡀࡿ，変᥮器損

失ࡶ含ࡓࡵ配電損失ࡢప減࡚ࡗࡀ࡞ࡘ࡟いࡀ࡜ࡇࡿ確ㄆ࡚ࢀࡉいࡢࡇ．ࡿ特徴ࡣ，PV ᑟ入㔞ࡢ

 ．ࡿ࡞࡜顕著࡝࡯ࡿࡍ増ຍࡀ

1.4 本論文の目的と構成 

௨ୖ࡛ࡲ述ࡓࡁ࡚࡭様࡟，MG ࡢ環境負荷࡟ࡧࡽ࡞㐍ಁࡢᑟ入࣮ࢠࣝࢿ再生ྍ能࢚ࡣ࡟ᑟ入ࡢ

ప減，供給信㢗度ࡢ向ୖ，࢚࣮ࢠࣝࢿ利用効率ࡢ向ୖ࡜いうࡼう࡞利点ࡀあࡓࡲ．ࡿ，直流給電

ࢫ໬，省ࢺࢫࢥ向ୖ，పࡢప減，供給信㢗度ࡢ変᥮損失ࡤࢀ見࡚ࡗ限࡟系統࡞ࡉᑠ，ࡣい࡚࠾࡟

ࡢࡇ．ࡿあࡀ利点࡝࡞໬ࢫ࣮࣌ MG 直流ࡓࡏ合わࡳ組ࢆ直流給電࡜ MG(DCMG)࠾࡟い࡚ࡑ，ࡣ

࣓ࡿうࡁாཷ࡛࡚ࡗࡼ࡟直流MG，ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ．ࡿࢀࡉ示唆ࡀ合うྍ能性ࡵ高ࢆ利点ࡢࢀࡒࢀ

確立ࢆ直流MG運用手法，࡜ࡇࡿࡍ構築ࢆࡢࡶࡢࡑ直流MG設備࡟実㝿，ࡣ࡟ࡵࡓࡍ示ࢆࢺࢵࣜ

．い࡞い࡚ࡗ⮳ࡣ࡟実用໬，ࡃ多ࡔࡲࡀ問㢟ࡁ࡭ࡿࡍ解決࡝࡞࡜ࡇࡿࡍ確保ࢆᏳ全性，࡜ࡇࡿࡍ

MG 設備ࡢ構築࠾࡟い࡚ࡣ既Ꮡࡀ࣒ࢸࢫࢩࡢ交流࡛あ࡟࡛ࡍ，࡟ࡵࡓࡿ構築࡚ࢀࡉいࡿ設備࡟対

あࡀ必要ࡿࡍ構築࡟ࡓ新࡚ࡋ交᥮ࢆ࡜設備ࡢ直流用࡜設備ࡢ交流用，ࡣ࡟㝿ࡿࡍᑟ入ࢆMG࡚ࡋ

ࡅ࠾࡟ࢫࣂ共通࡚ࡋ比較࡜࣒ࢸࢫࢩ交流，ࡓࡲ．ࡿࢀࡽ考え࡚ࡋ࡜問㢟ࡀ࡜ࡇࡿ࠿࠿ࡀ費用，ࡾ

付㝶࡟ࢀࡇ．ࡿい࡚ࡗ࡞࡜一因ࡿࡵ高ࢆࢺࢫࢥࡢ直流MGࡶ࡜ࡇࡢࡇ，ࡾ困㞴࡛あࡀ電ᅽ維持ࡿ

形࡛，直流ࡿࡍ MG ࡿࡅ࠾࡟ EMSࡣ࡟⊂自࡟電ᅽ維持ࢆ行う機能ࡶ組ࡳ込ࡴ必要ࡀあࡾ，従来

実࡟うࡼࡢඛ述，ࡓࡲ．い࡞ࡃࡋࡲ好ࡣ࡜ࡇࡿࡍ利用ࡲࡲࡢࡑࢆ運用手法ࡢࡅ向࣒ࢸࢫࢩ交流ࡢ
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㝿ࡢ直流MG設備ࡢ構築ࡀ㐍࡛ࢇい࡞い࡟ࡵࡓ，あࡿ運用手法ࢆ開発ࡶ࡚ࡋ࡜ࡓࡋ，実㝿ࡢ直流

MG ，電ᅽ࡟うࡼࡢ交流電力，ࡶい࡚ࡘ࡟Ᏻ全面．ࡿ困㞴࡛あࡀ࡜ࡇࡿࡍ検証ࢆ࠿ࡿࡁ適用࡛࡟

電流ࡿ࡞࡜ࣟࢮࡀ時間ᖏ࡞ࡀい࡜ࡇや，ල体的࡞Ᏻ全性ࡢ規格ࡔࡲࡀ定࡚ࢀࡽࡵい࡞いࡀ࡜ࡇ原

因࡛，既Ꮡࡢ交流ࡶࡾࡼ࣒ࢸࢫࢩᏳ全࡟留意ࡿࡍ必要ࡀあ࡟ࢀࡇ，ࡾ伴࡚ࡗ対策費用ࡀ多ࡿ࡞ࡃ

 ．ࡿࢀࡽ考え࡜ࡢࡶ

ࢡ࢙ࢪࣟࣉ実証ࡢい࡚ࡘ࡟効果ࡢࡑ࡜実現ྍ能性ࡢ直流MGࡣ著者，࡚ࡅཷࢆ࡜ࡇ࡞うࡼࡢࡇ

ᖹᡂࠕࡿあ࡛ࢺ 24 ᖺ～26 ᖺ地球温暖໬対策技術開発࣭実証研究஦業 自立࣭ศ散型࢚࣮ࢠࣝࢿ

社会ࡢ実現࡟向ࡓࡅ直流方式ࡿࡼ࡟地域間相互࢚࣮ࢠࣝࢿ融通ࡢ࣒ࢸࢫࢩ開発ࠖࡢ一環࡚ࡋ࡜

EMS開発࡟携わࡾ，直流MGࡢ性能ࡧࡼ࠾効果ࡘ࡟い࡚検証ࢆ行࡛ࡢࡓࡗ，ᮏ論文࡛述ࡲ．ࡿ࡭

ࡿࡍᑟ入࡟MGࡣᮏ論文࡛，ࡾࡼ知見ࡓࢀࡽ得࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢࡇ，ࡓ DG࡟ࢺࢫࢥࡢ着目ࡓࡋ

最適࡞容㔞設計，࡟ࡧࡽ࡞電力供給方式ࢆ適ษ࡟㑅択ࡀ࡜ࡇࡿࡍMGࡢ経῭性࡟୚えࡿ影響ࡘ࡟

い࡚ࡶ試算ࢆ行ࡘ࡟ࢀࡇ，ࡵࡓࡓࡗい࡚ࡶ述ࡿ࡭． 

第 2章࡛ࡣ，ඛ述࠾࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢい࡚，著者ࡀ実㝿࡟携わࡓࡗ EMS開発ࡘ࡟い࡚述ࡿ࡭．

EMS࠾࡟い࡚ࡣ，翌᪥ࡢ負荷ࡧࡼ࠾ PVࡢ出力予測ࢆ利用࡚ࡋ，蓄電池や EVࡢ充ᨺ電計⏬ࢆ策

定ࡢࡇ．ࡿࡍ㝿，PV 入手࡛࡟比較的用意，ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍ使用ࢆࡢࡶ࡞厳密ࡣ࡚ࡋ関࡟出力ࡢ

うࡼࡿࢀࡽ得ࢆ⏬計࡞ࢺࢫࣂ࡚ࣟࡋ対࡟変໬ࡢኳ候，ࡋ生ᡂࢆ࢜ࣜࢼࢩ用い࡚出力ࢆࢱ࣮ࢹࡿࡁ

ࡣ計⏬時࡛，ࡓࡲ．ࡍい࡚示ࡘ࡟手法࡞ 30 ศࡢ࡜ࡈ充ᨺ電計⏬ࢆ策定ࡀࡿࡍ，実㝿ࡢ直流 MG

運用࠾࡟い࡚ࡣ 1 1，ࡣᮏ論文࡛．ࡿ࡞࡜必要ࡀ機器制御ࡢ短い時間間隔࡛࡟ࡽࡉࡋい࡞⛊ ⛊値

ࢆ࡜ࡇࡿい࡚ࢀࡉ発揮ࡶい࡚࠾࡟短い時間間隔࡛試算ࡀ性能ࡢ行い，計⏬段㝵࡛ࢆ運用試算ࡢ࡛

確ㄆࡓࡋ． 

第 3章࡛ࡣ，直流MGෆ࡟ᑟ入ࡿࡍ DGࡢ最適容㔞ࡘ࡟い࡚設計ࢆ行う．ࡢࡇ㝿，CO2排出㔞

削減ࢆ目標ࡓࡋ࡜MGࢆ想定ࢆࢀࡇ，ࡋ㐩ᡂࡀࢺࢫࢥࡘࡘࡋ最ᑠࡼࡿ࡞࡜う࡞ DG容㔞ࢆ決定ࡍ

ࢆ࡜ࡇࡿࡍ設計ࢆMG࡚ࡏ合わࡳ組ࢆ製品ࡿい࡚ࡋබ表ࡀ࣮࣮࣓࢝࡟実㝿ࡣᮏ論文࡛，࠾࡞．ࡿ

想定ࡋ，ᑟ入㔞ࢆ整数࡚ࡋ࡜扱うࡼう࡞手法ࢆ提案ࡿࡍ． 

第 4章࡛࡟࡛ࡲࢀࡇ，ࡣ考えࡓࡁ࡚ࢀࡽ交流ࡿࡼ࡟給電ࢆ行う交流MG࡜直流MGࢺࢫࢥࡢ࡜

比較ࢆ行う．࡞ࡍわࡕ，最適容㔞設計࠾࡟い࡚，需要ෆࡢ交流/直流比率࡟ࢺࢫࢥࡀ୚えࡿ影響ࢆ

試算ࡿࡍ． 

第 5章࡛ࡣ，全体ࢆ通࡚ࡋ得ࡓ知見࡜௒ᚋࡢ展望ࡘ࡟い࡚述ࡿ࡭． 
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第 2 章 ࣐ࣜࢢࣟࢡ࢖ッ࡟ࢻおけ࢚ࡿネࣝࢠ

࣮࣐ネ࣓ࢪンࢫࢩࢺテ࣒前日計画機能の開発 

2.1 概要 

ᮏ論文࡛ࡣ MGࡢ運用試算ࢆ行う࡟あࡾࡓ，前᪥計⏬，当᪥運用࣒࢖ࢱࣝ࢔ࣜࡧࡼ࠾制御ࡢ 3

段㝵制御ࢆ行う EMS ⏬前᪥計．ࡓࡋ開発ࢆ前᪥計⏬機能ࡿࢀࡉ搭載࡟ࢀࡇ，࡟特．ࡓࡋ開発ࢆ

ࡿࢀࡉ排出ࡽ࠿直流MG࡟1᪥，ࡣい࡚࠾࡟ CO2排出㔞ࡀ最ᑠࡼࡿ࡞࡜う࡞問㢟ࢆ解࡛࡜ࡇࡃ設

備ࡢ 30ศࡢ࡜ࡈ運用計⏬ࢆ得ࡓ．運用計⏬策定࡟あࡣ࡚ࡗࡓ，負荷や PV出力ࡢ予測値ࡀ必要࡜

࡟特，ࡀࡿ࡞ PV 出力࡟関ࡣ࡚ࡋ気象条件࡚ࡗࡼ࡟大࡞ࡁ誤差ࡀ発生ࡀ࡜ࡇࡿࡍ問㢟ࡑ．ࡿ࡞࡜

ࡿあ，ࡣᮏ論文࡛࡛ࡇ 発生確率ࡿあ，ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍ策定ࢆ⏬用い࡚運用計ࢆࡅࡔ予測値ࡢࡘ1

࡚ࡋ࡜࢜ࣜࢼࢩࡓࡗ持ࢆ PV 出力予測ࢆ扱い，CO2排出㔞ࡢ期待値ࡀ最ᑠࡼࡿ࡞࡜う࡟計⏬ࢆ策

定ࡿࡍ手法ࢆ開発ࡾࡼ࡟ࢀࡇ．ࡓࡋ，ኳ候変動ࡿࡼ࡟誤差࡟対࡞ࢺࢫࣂ࡚ࣟࡋ計⏬ࢆ得ࡀ࡜ࡇࡿ

ࢆ⏬前᪥計ࡓࢀࡽ得，࡟ࡽࡉ．ࡓࡁ࡛ 1⛊単఩࡛ࡢ当᪥運用࡟適用࡟ࡽࡉ，࡛࡜ࡇࡿࡍ短い時間

ᖏ幅࡛ࡢ計⏬ࡢ効果や妥当性ࢆ検証࠾࡞．ࡓࡋ，ᮏ論文ࡣ໭海㐨ᖏ広ᕷ࡟構築ࡓࢀࡉ直流MG実

証実験ࡢ一環࡚ࡋ࡜行わࡓࢀ側面ࡀあࡾ，検証࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢࡇࡣ࡟得ࢆࢱ࣮ࢹࡓࢀࡽ利用ࡋ

 ．ࡓ

2.2 開発した࢚ネ࣐࣮ࣝࢠネ࣓ࢪンࢫࢩࢺテ࣒の機能 

 従来ࡢMGࡿࡅ࠾࡟ EMS࡛ࡣ，最適໬࡚ࡗࡼ࡟ 30ศࡽ࠿ 1時間程度ࡢ機器ࡢ出力ࢆ決定ࡍ

࡟ࡎ行わࡣや，最適໬ࡢࡶࡿ ࡽ࠿⛊1 10⛊程度ࡢ瞬間的࡞ MGࡢ状態ࡽ࠿機器ࡢ出力ࢆ決定ࡍ

短い時間ᖏ幅࡟ࡽࡉࡶࡾࡼ計⏬段㝵ࡣ࡛ࡅࡔ前者，ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ．ࡓい࡚ࢀࡉ提案ࡀ࡝࡞ࡢࡶࡿ

ࡵࡓい࡞ࡀ最適性࡟出力ࡣ࡛ࡅࡔᚋ者，࡜ࡇࡿ困㞴࡛あࡀ࡜ࡇࡿࡍ対応࡟予測誤差ࡿࡅ࠾࡟ MG

ࡓࡋᮏ論文࡛開発࡚ࡅཷࢆࢀࡇ．ࡿࢀࡽ考えࡀ࡝࡞࡜ࡇࡿࡍపୗࡀࢫン࣐࣮࢛ࣇࣃࡿࢀࡉ期待࡟

EMS ᅗ，ࡣ 2.1 ࡿ࡞異ࡢ時間粒度ࡿࡍ࡜対象࡟うࡼࡢ 3 ，ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡢࡇ．ࡓࡋ搭載ࢆ機能ࡢࡘ

予測誤差対応࡜最適性ࡢ確保ࡢࡽࡕ࡝ࡢ能力ࡘ࡟い࡚ࡶ性能ࡀ向ୖࡀ࡜ࡇࡿࡍ期待࡛3．ࡿࡁ ࡘ

ࢀࡒࢀࡑࡣ機能ࡢ 30ศ程度ࡢ時間ᖏ幅ࡿࡅ࠾࡟各設備ࡢ出力ࢆ決定ࡿࡍ前᪥計⏬機能，1⛊程度

短い数十࡟ࡽࡉ，当᪥運用機能ࡿࡍ決定ࢆ出力ࡢ各設備ࡿࡅ࠾࡟時間ᖏ幅ࡢ msec 程度ࡢ時間ᖏ

幅ࡿࡅ࠾࡟各設備ࡢ出力ࢆ決定࣒࢖ࢱࣝ࢔ࣜࡿࡍ制御機能࡛あࡿ．ᅗ 2.1 ࡿࡍ࡜対象，࡟うࡼࡢ

時間ᖏ幅ࡀ短࡝࡯ࡿ࡞ࡃ計算ࡿࡁ࡛ࡢ࡜ࡇࡿࡅ࠿࡟時間ࡀ短ࡾ࡞ࡃ，最適性࣒࢖ࢱࣝ࢔ࣜࡶࡾࡼ

性ࡀ㔜視ࡿࢀࡉ． 
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前日計⏬

䞉時間帯幅䚷30分程度
䞉解䛾最適性䚷重要

䞉計算時間䚷長

当日運用

䞉時間帯幅䚷1 sec程度
䞉解䛾最適性䚷重要䛷䛺い

䞉計算時間䚷1 sec௨内

䝸ア䝹䝍イ䝮制御

䞉時間帯幅䚷数十 msec程度
䞉解䛾最適性䚷重要䛷䛺い

䞉計算時間䚷数 msec

各設備䛾出力 [kW]

各設備䛾出力 

[V䛚䜘びA]

䝕䞊䝍ベ䞊䝇

気象実績䝕䞊䝍
負荷実績䝕䞊䝍

MG設備௙様

各種䝕䞊䝍

各設備䛾現ᅾ䛾出力[kW]

現ᅾ䛾負荷[kW]

各設備

出力指௧
[V䛚䜘びA]

 

ᅗ 2.1 EMS࡟搭載ࡿࡍ機能ࡢ時間粒度ࢪ࣮࣓࢖ 

 

2.2.1 前日計画機能の概要 

一般࡟，前᪥計⏬࠾࡟い࡚ࡣ複雑࡞最適໬ࢆ行う࡟㝿࡚ࡋ十ศ࡞時間ࡀ用意࡚ࢀࡉいࡢࡑ．ࡿ

前᪥ࡓ基࡙い࡟ࢱ࣮ࢹ予測ࡿあ，ࡣい．ᮏ論文࡛࡞ࡽ࡞࡟問㢟ࡣ࡚ࡋ関࡟性࣒࢖ࢱࣝ࢔ࣜ，ࡵࡓ

計⏬ࢆ行うࢆ࡜ࡇ想定ࡡࡴ࠾࠾，ࡾ࠾࡚ࡋ予測発表，計算開始，求解ࡢ手㡰ࡀ 1時間程度࡛完了

࡞࡜い࡚問㢟࠾࡟運用ࡢ実㝿，ࡵࡓࡿ࡞࡜⏬計ࡓ基࡙い࡟予測，ࡓࡲ．ࡿい࡚ࡋ想定ࢆ࡜ࡇࡿࡍ

当᪥運ࡢᚋ述ࡣ࡛⏬前᪥計，ࡕわ࡞ࡍ．ࡿ࡞࡜࡜ࡇ行う࡟当᪥，ࡣい࡚ࡘ࡟対応ࡢ࡬予測誤差ࡿ

用や࣒ࣜ࢖ࢱࣝ࢔制御ࡀ誤差࡟対࡚ࡋ対応ࡿࡍ㝿࡟，実現ྍ能ࣞ࡞ンࡢ࡛ࢪ各設備࡛ࡢ最適運用

ࢀࡉ発表ࡽ࠿気象庁，ࡣ࡛⏬前᪥計ࡿࡍᮏ論文࡛提案࡚ࡅཷࢆࢀࡇ．ࡿ࡞࡜㔜要ࡀ࡜ࡇࡿ୚えࢆ

ࡢMG設備ࡿࡍ࡜対象，࡚ࡋ利用ࢆࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉ計測࡛ࢺ࢖ࢧMGࡧࡼ࠾気象情報ࡿ CO2排出㔞

MG，࡟うࡼࡿ࡞࡜最ᑠࡀ ෆࡢ各設備ࡢ 30 ศ単఩࡛ࡢ運用ࢆ決定30，ࡓࡲ．ࡓࡋ࡜ࡢࡶࡿࡍ ศ

単఩ࡢ出力ࡣW࡞いࡋ kW࡛表現ࡋ，電力ࡢ࡚ࡋ࡜出力ࢆ決定ࡓࡋ࡜ࡢࡶࡿࡍ． 

ᮏ論文࡛ࡣ，ᅗ 直流࡞うࡼࡍ示࡟2.2 MGࢆ対象ࡓࡋ࡜前᪥計⏬機能ࢆ開発ࡢࡇ．ࡓࡋ施設࡛

࡚ࡋ࡜自地ෆ電源，ࡣ PV，蓄電池ࡧࡼ࠾ EVࢆ᭷࡚ࡋいࡣࡽࢀࡇ．ࡓࡋ࡜ࡢࡶࡿ，MGෆࡢ共通

直流࡟ࢫࣂ接⥆ࡾ࠾࡚ࢀࡉ，直流負荷࡬電力供給ࢆ行う．ࡓࡲ，MG ンࢥࡣ࡜電力系統ࡢ既Ꮡ࡜

௨ୗ)ࢱ࣮ࣂ CONV)ࢆ௓࡚ࡋ一点࡛連系ࡾ࠾࡚ࡋ，MG ෆࡢ設備࡛ࡅࡔ電力需要ࢆ満足࡛࡞ࡁい

場合ࡣ࡟，系統ࡽ࠿電力ࢆ購入ࡿࡍ．一方࡛，ᮏ論文࡛ࡣ直流MGࢆᑟ入ࡿࡍ目的ࡢ一࡚ࡋ࡜ࡘ，

MGࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡀ地産地消ࢆ行うࢆ࡜ࡇ想定࡚ࡋいࡢࡇ，ࡵࡓࡢࡑ．ࡿ CONVࡣ逆潮流ࡁ࡛ࡀ

直流ࡾࡼ࡟余๫電力等ࡢPV，ࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ満足ࢆ制約ࡢࡇ．ࡓࡋ࡜い௙様࡞ MG ෆࡢ電力供給
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吸཰や，PVࡢ余๫電力ࡿࡼ࡟蓄電池，ࡣ࡟場合ࡿ࡞࡟過多ࡀ 行う必ࢆ制御ࡓࡗい࡜出力抑制ࡢ

要ࡀあࡿ． 

 

電力系統 AC/DC

直流負荷

PV

EV

蓄電池

DC/DC

DC/DC

DC/DC

PCS

直流バ䝇

 

ᅗ 2.2 想定࡚ࡋいࡿ直流MGࡢ構ᡂᅗ 

 

2.2.2 当日運用機能の概要 

 当᪥運用࠾࡟い࡚ࡣ，得ࡓࢀࡽ前᪥計⏬ࢆ元࡚ࡋ࡟各設備ࡢ 1⛊間ࡢ出力ࢆ決定ࡿࡍ．前᪥計

ࡋい࡞Wࡀ出力，ࡣい࡚࠾࡟⏬ kW࡛決定ࡀࡓࢀࡉ，当᪥運用࠾࡟い࡚ࢆࢀࡇࡣ元࡚ࡋ࡟各設備

ࡣ短い時間ᖏ幅，ᮏ論文࡛࡟ࡽࡉ࡚ࡋ比࡜⏬前᪥計．ࡿࡍ決定ࢆ出力電流ࡧࡼ࠾出力電ᅽࡢ 1⛊

ࡢ中࡛現ᅾࡢいう短い時間ᖏ幅࡜⛊1，ࡀࡿࡍ決定ࢆ出力࡚ࡋ࡜対象ࢆ MGࡢ各設備ࡢ状態ࢆ確

ㄆࡋ，設備࡟指௧ࢆ୚え࡜ࡿいうࡀ࡜ࡇ必要ࡵࡓࡢࡑ．ࡿ࡞࡜，ᮏ論文࡛ࡣ当᪥運用࠾࡟い࡚ࡣ

最適໬計算ࢆ行わ࡞い．ࡋࡶ予測誤差ࡤࢀࡅ࡞ࡀ，出力ࡣ計⏬通ࡀࡿ࡞࡜ࡢࡶࡢࡾ，予測誤差ࡀ

あࡿ場合ࡣ様々࡞設備ࡢ制約࡟応࡟ࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ࡚ࡌ出力ࢆ変໬ࡿࡏࡉ必要ࡀあࡿ． 

 制御機能の概要࣒࢖タࣝ࢔ࣜ 2.2.3

直流MG ෆࡢ各設備ࢆ当᪥運用通࡟ࡾ動作࡟ࡵࡓࡿࡏࡉ，PCS や DC/DC ࢥンࡢ࡝࡞ࢱ࣮ࣂ電

力変᥮装置ࢆ瞬時瞬時࡟制御ࡿࡍ機能࡛あࡿ．過渡的࡞電ᅽ変動や突入電流ࡀ࡝࡞発生࡞ࡋいࡼ

うࢳࢵ࢖ࢫࢺࣇࢯ࡞ンࢢ動作ࡀ求ࡿࢀࡽࡵ． 

2.3 提案すࡿ前日計画機能 

前᪥計⏬ࡿࡅ࠾࡟入力ࡧࡼ࠾ࢱ࣮ࢹ出力ࢪ࣮࣓࢖ࡢࢱ࣮ࢹᅗࢆᅗ 2.3 細ࡿࡅ࠾࡟ᅗ中．ࡍ示࡟

線ࢆࢱ࣮ࢹࡣࢡࢵࣟࣈ意味ࡋ，ኴ線ࢱ࣮ࢹࡣࢡࢵࣟࣈ処理ࢆ意味ࡿࡍ．前᪥計⏬࠾࡟い࡚ࡣ，ኳ

気予報࡜保持࡚ࡋいࢆࢱ࣮ࢹࡿ用い࡚最適運用計⏬ࢆ得࡞ࡍ．ࡿわࡕ，対象ࡿࡍ࡜設備࠾࡟い࡚
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利用ࢆࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ負荷，ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ᪥射㔞ࡿあࡀ計測期間ࡢ程度ࡿあ，ࡓࢀࡽ得࡟࡛ࡲࢀࡇ

短い時間ᖏࡶࡾࡼࢀࡑ࠿ࡌྠ࡜時間ᖏ幅ࡿࡅ࠾࡟⏬最適計，ࡣい࡚࠾࡟ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡢࡇ．ࡿࡍ

幅࡛ࡢ計測ࡀࢱ࣮ࢹ必要࡟ࢀࡇ．ࡿ࡞࡜ຍえ࡚，対象ࡿࡍ࡜設備ࡢ࡛ࡲࢀࡇࡿࡅ࠾࡟ኳ気予報実

績࡟ࢀࡇ࡜対応࡚ࡋ実㝿ࡢኳ候ࡼࡢ࡝ࡀう࡜࠿ࡓࡗ࡞࡟いう࡟ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ関ࡶ࡚ࡋ予ࡵ構築ࡍ

࡟予報࡟特，ࡀࡿࢀࡽ考え࡜ࡿ᭷効࡛あࡀ短い方ࡀ時間ᖏ幅ࡾࡼࡶ࡚ࡋ関࡟ࢀࡇ．ࡿあࡀ必要ࡿ

関ࡣ࡚ࡋ 30ศ毎ࡼࡢう࡞細࠿いࢆࢱ࣮ࢹ得ࡣ࡜ࡇࡿ困㞴࡛あ࡜ࡿ考えࡵࡓࡢࡑ．ࡿࢀࡽ，ᮏ論文

ࡣ࡛ 3時間毎࡜いう計⏬ࡿࡅ࠾࡟時間ᖏ幅ࡶࡾࡼ長いࢆࢱ࣮ࢹ利用ࡓࡋ．対象ࡿࡍ࡜設備ࡢ容㔞

や効率等ࡢ௙様，連系࡚ࡋいࡿ電力系統ࡀ排出࡛ࡿࡍあࢁう時間ᖏ別 CO2排出㔞࡟関ࡶ࡚ࡋ予ࡵ

ኳ気予ࡢ翌᪥，ࡣ࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹࡿࡍ用意࡚ࡋ㝿࡟行うࢆ⏬計．ࡿあࡀ必要ࡿࡍ保持࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹ

報，翌᪥ࡢ᪥付，翌᪥ࡢ EV運用予約࡟ࡧࡽ࡞計⏬時点࡛ࡢ蓄電池ࡧࡼ࠾ EVࡢ充電㔞(SOC)情報

࡛あࡿ．  

EMS
PV出力䝅䝘䝸䜸 1

PV出力䝅䝘䝸䜸 1

ኳ気予報

日射量䝕䞊䝍
ኳ気予報䝕䞊䝍

区分線形近似䜢
用いた

線形計⏬法

EV運行予約

時間帯別CO2排出量

蓄電池運用計⏬(30分値)

EV運用計⏬(30分値)

PV出力予測
PV出力䝅䝘䝸䜸

負荷䝕䞊䝍

日付

負荷予測 負荷予測値

SOC情報

設備௙様

 

ᅗ 2.3 前᪥計⏬ࡿࡅ࠾࡟入力࡜ࢱ࣮ࢹ出力ࢪ࣮࣓࢖ࡢࢱ࣮ࢹ 

2.3.1 太陽光発電出力予測࡟おけࣜࢼࢩࡿオ生成 

ᮏ論文࡛ࡣ PV 出力࡚ࡋ࡜࢜ࣜࢼࢩࢆ扱うࢆࢀࡇ，ࡀ生ᡂࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍኳ気予報，᪥射㔞࣮ࢹ

ᅗࡣᮏ論文࡛．ࡿࡍ利用ࢆ᪥付࡟ࡧࡽ࡞ࢱ࣮ࢹኳ気予報ࡧࡼ࠾ࢱ ࡢ気象庁発表࡞うࡼࡍ示࡟2.4 3

時間毎ኳ気予報ࢆ[23]ࢱ࣮ࢹ利用ࢆ࡜ࡇࡿࡍ想定࡚ࡋいࡢࡇ．ࡿኳ気予報࡛3，ࡣ時間毎ࡢኳ気予

報ࡀ晴，曇，雨(雪)ࡢ 3段㝵࡛示ࡓࡲ．ࡿࢀࡉ，午前 5時，午前 11時，午ᚋ 5時ࡢ 3回更新ࡀ行

わ࡚ࢀいࡿ． 

 

ᅗ 2.4 気象庁ࡽ࠿発表ࡿࢀࡉኳ気予報ࡢ一例 
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ᮏ論文࡛ࡽ࡞࡟ࢀࡇ，ࡣいኳ気予報ࢆ晴(F)，曇(C)，雨(R)ࡢ 3種類ࡢ情報࡚ࡋ࡜扱い，ࢱ࣮ࢹ

細࡟ࡽࡉࡣ概況ࡢኳ気，ࡣい࡚࠾࡟ࢱ࣮ࢹ気象ࡢ過去ࡢ一方࡛，気象庁発表．ࡓࡋ構築ࢆࢫ࣮࣋

ࡿい࡚ࡋ㢖出࡟特，ࡣᮏ論文࡛．ࡿい࡚ࢀࡉศ類ࡃ࠿ 5種類ࡢኳ気，࡞ࡍわࡕ，快晴(CL)，晴(F)，

薄曇(SC)，曇(C)，雨(R)࡚ࡋ࡜扱い，気象庁ࡽ࠿බ開࡚ࢀࡉいࢆࢱ࣮ࢹࡢ࡚࡭ࡍࡿ用い࡚ኳ気実

績ࢆࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ構築ࡢࡇ．ࡓࡋ 2種類ࢆࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡢ組ࡳ合わࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏ，あࡿኳ気予

報࡟対࡚ࡋ，実㝿ࡢኳ候ࡼࡢ࡝ࡀう࡜࠿ࡢࡓࡗ࡞࡟いう実績ࢆ知ྍࡀ࡜ࡇࡿ能ࡿ࡞࡜．ຍえ࡚，

ࢆいう確率࡜࠿ࡿ࡞࡟うࡼࡢ࡝ࡀኳ候ࡢ時間ᖏࡢࡑ࡟㝿ࡓࡋ入力ࢆ用い࡚，ኳ気予報ࢆ情報ࡢࡑ

求ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡵ． 

ᮏ論文࡛ࡣ，得ࡓࢀࡽ全࡚ࡢࢱ࣮ࢹࡢうࡕ，PV 出力ࡀ発生ࡿࡍ時間ᖏ࡛あࡿ午前 6 時ࡽ࠿午

ᚋ 6 時ࡢ࡛ࡲ時間ᖏࢆࡳࡢࢱ࣮ࢹࡢ利用࡞ࡍ．ࡓࡋわ3，ࡕ 時間毎ࡢኳ気予報࡛ࡣ 1 ᪥ࡁࡘ࡟ 4

時間ᖏศࢆࢱ࣮ࢹࡢ利用ࡓࡲ．ࡓࡋ，㑄移確率ࡣ季節や時間࡟依Ꮡ࡞ࡋい࡜ࡢࡶ仮定(2.1)，ࡋ式

確率ࡽ࠿数ࢱ࣮ࢹヱ当ࡿࡍ対࡟ࢱ࣮ࢹ全࡟うࡼࡢ a,f
wp  ．ࡓࡋ計算ࢆ

54321

321

,,,,a

,,f
,

D

D
p

f a

a,f

a,f
a,f
w







   㸦2.1㸧 

࡟ࡇࡇ fࡣኳ気予報ࡢ種類ࢆ示ࡢ3 ,2 ,1，ࡋ数値ࢀࡒࢀࡑࡣ F,C,R࡟対応࡚ࡋいࡿ．aࡣኳ気実績

ࢀࡒࢀࡑࡣ5 ,4 ,3 ,2 ,1，ࡋ示ࢆ種類ࡢ CL, F, SC, C, R࡟対応࡚ࡋいࡿ．Dࡣ時間ᖏࢆ表࡚ࡋいࡿ．

表 2013ᖺ，࡚ࡋ࡜一例ࡢ㑄移確率ࡢኳ候ࡓࢀࡽࡵ求ࡽ࠿ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡓࡋᮏ論文࡛構築࡟2.1 5

᭶ 17᪥ࡽ࠿ 2014ᖺ 9᭶ 5᪥ࡢ࡛ࡲうࢱ࣮ࢹ，ࡕグ録ࡀṇ常࡟行わࡓࢀ 174᪥間ࢆࢱ࣮ࢹࡢ用い

 ．ࡍ示ࢆࢱ࣮ࢹࡿࡅ࠾࡟໭海㐨ᖏ広ᕷࡓ

 

表  一例(ᖏ広ᕷ)ࡢ㑄移確率ࡢኳ候ࡓࡋ算出ࡾࡼࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ 2.1

CL F SC C R

F 0.3605 0.2517 0.1769 0.1769 0.0340

C 0.0519 0.1556 0.0370 0.5778 0.1778

R 0.0556 0.1481 0.0556 0.2407 0.5000

予報
実績

 

 

ḟࡢࡇ，࡟㑄移確率࡜翌᪥ࡢኳ気予報ࢆࢱ࣮ࢹ用い࡚，対象ࡿࡍ࡜᪥ࡢ全ࡢ࢜ࣜࢼࢩ発生確率

．ࡿあ࡛ࡢࡶࡓࡋ乗算ࢆ発生確率ࡢ1時間ᖏ，ࡣ発生確率ࡢࡢࡶࡢࡑ࢜ࣜࢼࢩ，࠾࡞．ࡿࡍ計算ࢆ

例4，࡚ࡋ࡜時間ᖏࡢኳ気予報ࡀ”F F F F”࡚ࡋ࡜୚えࡓࢀࡽ場合，”CL CL CL CL”࡜いう࢜ࣜࢼࢩ
0.3605ェ0.3605ェ0.3605ェ0.3605=0.0169，ࡣ確率ࡿࡍ発生ࡀ 様ྠ࡜場合ࡿࡍ計算ࢆ確率．ࡿ࡞࡜

ࡿあࡢPV出力，࡟ 4時間ᖏ࡟ࡅࡔ限定࡚ࡋ考え࡜ࡿ，考えうࡣ࢜ࣜࢼࢩࡢ࡚࡭ࡍࡿ 5
4
=625通ࡾ

，ࡵࡓࡿ数࡛あ࡞制約ୖ困㞴ࡢ計算機ࡣ࡟ࡃ解࡚ࡋ適用࡟࢜ࣜࢼࢩࡢ全࡚，ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ．ࡿ࡞࡜

ḟ࡟示࢜ࣜࢼࢩࡍ削減ࢆ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔用い࡚，処理ྍ能࡞個数ࢆ࢜ࣜࢼࢩ࡛ࡲ削減ࡿࡍ． 

 ᮏ論文࡛ࡣ，文献[24]࡛示࢜ࣜࢼࢩࡿࢀࡉ削減ࢆ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔用い࡚，PV出力予測࢜ࣜࢼࢩ個

数ࢆ削減ࡣࢀࡇ．ࡿࡍ，繰ࡾ返ࡋ計算ࢆ࢜ࣜࢼࢩ࡚ࡗࡼ࡟ 利，ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡃい࡚ࡋ統合ࡘࡎࡘ1

用者ࡢ望ࡋࡲい数ࢆ࢜ࣜࢼࢩ࡛ࡲ削減࡛࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍあࡎࡲ．ࡿ，前処理ࡋ࡜
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࡚，ඛ述ࡢኳ気ࢆ࢜ࣜࢼࢩࡢ PV 出力予測࡟࢜ࣜࢼࢩ変᥮ࡿࡍ必要ࡀあࡿ．ᮏ論文࡛ࡣ入力ࢀࡉ

．ࡓࡋ利用ࢆࢱ࣮ࢹ᪥射㔞ࡢ前ᚋ15᪥間ࡢ᪥付ࡢࡑࡕうࡢࢱ࣮ࢹࡢ過去5ᖺ間，࡚ࡋ利用ࢆ᪥付ࡓ

，ࡶ࡚ࡋ࡜ࡓい࡚ࡋᏑᅾ࡟ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ，ࡣࢱ࣮ࢹࡢඛࡾࡼ᪥付ࡓࢀࡉ入力ࡣ࡟㝿ࡢ検証，ࡓࡲ

ᮍ来࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹࡢ扱うࡵࡓ利用࡞ࡋい．例2014，࡚ࡋ࡜ᖺ 4᭶ 1᪥ࡀ入力ࡓࢀࡉ㝿2008，ࡣ࡟

ᖺ 4᭶ 1᪥ࡽ࠿ 2014ᖺ 3᭶ 31᪥ࢆ࡛ࡲࢱ࣮ࢹࡢ利用ࡢࡇ．ࡿࡍ᪥射㔞ࡢࢱ࣮ࢹ᪥付，時間ᖏ，

᪥射㔞࡜ኳ気実績ࡢࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ᪥付，時間ᖏ，ኳ候実績ࢆ࡜比較ࡋ，各時間ᖏ，各ኳ候状況࡟

࡟ࢀࡇ，࡟ࡽࡉ．ࡿࡵ求ࢆᖹ均値ࡢ᪥射㔞ࡿࡅ࠾ PV定格容㔞࡜変᥮効率ࢆ乗࡛࡜ࡇࡿࡌ，PV出

力予測ࢆ࢜ࣜࢼࢩ生ᡂࡿࡍ．PV出力࡞ࡀい時間ᖏࡘ࡟い࡚ࡣ，一ᚊ 用ࢆ式(2.2)，࡟ḟ．ࡿࡍ࡜0

い࡚，PV出力予測値ࡢ差ࡀ最大ࡿ࡞࡜値ࡽ࠿，各ྠ࢜ࣜࢼࢩ士ࡢ距㞳 kjc  ．ࡿࡍ計算ࢆ

 
    N,,,j,k,tPtPmaxc j

F_PV
k

F_PV
finT,,t

kj 


1
1




  㸦2.2㸧 

࡟ࡇࡇ k ࡧࡼ࠾ j 番ྕ，t࢜ࣜࢼࢩࡣ 最大値，Nࡢ時間ᖏ数ࡣ時間ᖏ数，Tfinࡣ ，数࢜ࣜࢼࢩ全ࡣ

 tP F_PV 時刻ࡿࡅ࠾࡟࢜ࣜࢼࢩヱ当ࡣ t ࡢ PV 出力予測値[kW]࡛あࡢ࡚࡭ࡍࢆࢀࡇ．ࡿ組合࡟ࡏ

対࡚ࡋ計算ࡢࡑ，ࡋ最ᑠ値࢜ࣜࢼࢩࡢࡑ࡜自体ࡢ発生確率ࢆ乗ࡢ࢜ࣜࢼࢩࡢࡑ࡛࡜ࡇࡿࡎ確率距

㞳ࢆ計算࡞ࡍ．ࡿࡍわ1，ࡕ回目ࡢ計算ࡿࡅ࠾࡟確率距㞳  1
lz  ，ࡣ

  N,,l,cminpz lj
lj

ll 11 


:    㸦2.3㸧 

ࡢ添Ꮠୖ，࡟ࡇࡇ ࡣ1 1回目ࡢ繰ࡾ返࡛ࡋあࢆ࡜ࡇࡿ示࡚ࡋいࡿ． lp ࢜ࣜࢼࢩࡣ lࡢ発生確率࡛

あࡘ࡟࢜ࣜࢼࢩࡢ࡚࡭ࡍ．ࡿい࡚確率距㞳ࢆ計算ࡓࡋᚋ，最ࡶ確率距㞳ࡢ短いࢆࡢࡶ削減対象࡜

࡜࢜ࣜࢼࢩࡢ௚ࡕわ࡞ࡍ，短いࡀ距㞳࢜ࣜࢼࢩ，ࡣ࡜ࡇいう࡜いࡉᑠࡀ確率距㞳．ࡿࡍグ録࡚ࡋ

類似度ࡀ高ࡘ࠿，ࡃ発生確率ࡶࡢࡶࡢࡑᑠࡉい࡜いう࡛࡜ࡇあ(2.4)．ࡿ式ࡼࡢう1，࡟ 回目ࡢ計

算࠾࡟い࡚削減対象࢜ࣜࢼࢩࡓࡗ࡞࡜ l1ࡣ削減ࣜࢺࢫ
 1J  ．ࡿࢀࡉグ録࡟

 
     1

11

1
1 lset,zminargl l

N,,l



: Choose J　　


  㸦2.4㸧 

ྠ様ࡢ手㡰ࢆ繰ࡾ返࢜ࣜࢼࢩ，࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡍ削減ࣜࢆࢺࢫ生ᡂࡿࡍ．௒，࢜ࣜࢼࢩ削減ᚋ࡟ n

個ࢆࡅࡔ࢜ࣜࢼࢩࡢ扱いࡓい場合，繰ࡾ返ࡋ回数ࡣ N-n+1 回ࡿ࡞࡜．s ࢼࢩࡿࡅ࠾࡟目ࣉࢵࢸࢫ

ࣜ࢜距㞳，確率距㞳，削減対象ࡧࡼ࠾࢜ࣜࢼࢩ削減ࣜࡣࢺࢫ௨ୗࡼࡢうࢀࡒࢀࡑ，࠾࡞．ࡿ࡞࡟

 ．行うࢆ計算࡚ࡋ無視ࡣ࡚ࡋ関࡟࢜ࣜࢼࢩࡓࢀࡉグ載࡟ࢺࢫࣜ，ࡣい࡚࠾࡟計算ࡢ数値ࡢ

 
   

  lk,l,cminc ss
kj

,lsj

s
kl  



11

1
JJ

J

 for:   㸦2.5㸧 

   

   

 1

1





  s

lsk

s
kl

ks
l l,cminpz J

J

:    㸦2.6㸧 

 
       s

sss
l

ss
s l,zminargl  



1

1
JJ

J

: Choose   㸦2.7㸧 

 N-n+1 回ࡢ計算終了ᚋ，ࣜ࡟ࢺࢫグ載ࡢ࢜ࣜࢼࢩࡓࢀࡉ発生確率ࢀࡒࢀࡑ，ࡣ最࢜ࣜࢼࢩࡶ距

㞳ࡢ短い࡟࢜ࣜࢼࢩ再ศ配࡞ࡍ．ࡿࢀࡉわࡕ，再ศ配ᚋ࢜ࣜࢼࢩࡢ jࡢ発生確率ࢆ jq  ，࡜ࡿࡍ࡜

 




ji

ijj ppq
J

    㸦2.8㸧 
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    
 

    JJJ
J




itPtPmaxminargijijji j
F_PV

i
F_PV

T,,tj
j  ,  and :

1
㸦2.9㸧 

࡟ࡇࡇ．ࡿ࡞࡜ Jࡣ N-n+1回ࡢ計算終了ᚋࡿࡅ࠾࡟完ᡂࡓࢀࡉ削減࡛ࣜࢺࢫあࡿ． 

 ௨ୖࡢ操作ࡾࡼ࡟，n 個ࡢ PV 出力予測ࡀ࢜ࣜࢼࢩ得ࢀࡽ，ḟ㡯࡟示ࡍ区ศ線形近似ࢆ用いࡓ

線形計⏬法࡟適用ࡿࢀࡉ． 

2.3.2 区分線形近似を用いた線形計画法࡟おけࡿ定式化 

前᪥計⏬࡛ࡣ，ඛ࡟求ࡓࡵ PV出力予測࢜ࣜࢼࢩ，翌᪥ࡢ MG負荷需要予測値，EVࡢ運行計

⏬等࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹࢆ୚え，MGෆࡢ CO2排出㔞最ᑠ໬ࢆ目的ࡓࡋ࡜最適໬計算࡚ࡗࡼ࡟翌᪥ࡢ

30 ศࡢ࡜ࡈ蓄電池，EV 充ᨺ電電力㔞(kWࡢ 値)ࢆ決定ࡿࡍ．負荷需要予測値࡟関ࡣ࡚ࡋ，PV

出力予測ࡣ࡜異ࡾ࡞ᖹ᪥࠿休᪥࠿程度ࡢ差異࠿ࡋᏑᅾ࡞ࡋいࡵࡓ，ᮏ論文࡛ࡣ対象ࡿࡍ࡜ MG

 ，࠾࡞．ࡿ୚え࡚ࡋ࡜負荷需要予測値ࢆᖹ均値ࡢࢀࡒࢀࡑ，ࡽ࠿᪥付ࡧࡼ࠾ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ負荷ࡢ

MG ෆ࠾࡟い࡚ CO2排出ࢆ伴うࡣࡢࡶ系統ࡢࡽ࠿購入電力࡛ࡳࡢあࡽ࠿࡜ࡇࡿ，CO2排出㔞ࡢ

計算ࡣ購入電力࡟対࡚ࡋ CO2排出㔞原単఩ࢆ乗࡛࡜ࡇࡿࡎ求ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡵ． 

ඛ述ࡢ通ࡾ，ᮏ論文࡛ࡣ PV 出力予測ࡣあࡿ発生確率ࢆ持࢜ࣜࢼࢩࡓࡗ群࡚ࡋ࡜扱うࡵࡓ，

MG ෆࡢ需給࢔ンࣛࣂンࢆࢫ系統ࡢࡽ࠿購入電力ࢆ調整࡛࡜ࡇࡿࡍ補償ࡤࢀࡍ࡜࡜ࡇࡿࡍ，系

統ࡢࡽ࠿購入電力，ࡦい࡚ࡣ CO2排出㔞ࡢ࢜ࣜࢼࢩࡶ数ࡅࡔ考慮࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࡃ࡞ࡋい．ࡀࡓࡋ

PV ，࡚ࡗ 出力࢜ࣜࢼࢩࡢ毎࡟ CO2 排出㔞ࡀ異࢜ࣜࢼࢩ，ࡽ࠿࡜ࡇࡿ࡞発生確率ࢆ乗ࡓࡌ総

CO2排出㔞ࡢ期待値ࢆ最ᑠ໬ࡿࡍ運用計⏬࡞ࡍ．ࡿ࡞࡜わࡕ，目的関数ࢆḟ式ࡼࡢう࡟定義ࡍ

 ．ࡿ

     









j t

j
conv

j TtPtEqfmin    㸦2.10㸧
 

，࡟ࡇࡇ  tE ：時間ᖏ tࡿࡅ࠾࡟系統購入電力ࡢ CO2排出原単఩ [kg-CO2/kWh]， T ：時

間ᖏ幅 [h]，  tP j
conv ࢜ࣜࢼࢩ： j࡟対ࡿࡍ時間ᖏ tࡢ購入電力 [kW]， jq ࢜ࣜࢼࢩ： jࡢ

発生確率࡛あࡿ． 

ᮏ論文࡛ࡣ，ᅗ  ࢆMGࡓࡋ示࡟2.2

ᅗ  ．ࡿࡍ考慮ࢆ制約条件ࡢ௨ୗ，࡟共࡜ࡿࡍ໬ࣝࢹ࡚ࣔࡋ࡜電気回路࡞うࡼࡍ示࡟2.5

 

PCS DC/DC DC/DC AC/DC DC/DC

Pconv(t)

RPV

LPV(t)

PPV(t)

Rbatt

Pbatt_D(t) Pbatt_C(t)

REV

PEV_D(t) PEV_C(t)

Rconv

PL(t)

RL

VDC_ref

PV 蓄電池 EV 電力系統 負荷

Lbatt(t) LEV(t) Lconv(t) LL(t)

直流バ䝇

 

ᅗ 2.5 電気回路ࣝࢹ࡚ࣔࡋ࡜໬ࡓࡋMG 
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a) 需給ᖹ衡制約 

              

            tRjctLtPtL
tP

tP

tL
tP

tPtLtPtLtP

j
PV

j
PV

j
PVPVEV

EV

C_EV
D_EVEV

batt

batt

C_batt
D_battbatt

j
conv

j
convconvLLL






























　　　　　　　　　　　　　　　　　

　

 

     㸦2.11㸧 

，変᥮効率ࡢ変᥮器ࡿࡍ付㝶࡟：各装置，࡟ࡇࡇ  tP ：時間ᖏ tࡿࡅ࠾࡟各機器ࡢ出

力 [kW]，  tL ：時間ᖏ t ，線路抵ᢠ損失 [kW]ࡿࡅ࠾࡟  tRjc ：時間ᖏ t ࡿࡅ࠾࡟ PV

 ࡣୗ添Ꮠ，࠾࡞．ࡿ出力抑制㔞 [kW]࡛あࡢ

ᅗ ，ࡓࡲ．ࡿい࡚ࡋ表ࢆ࢜ࣜࢼࢩ予測ࡣ添Ꮠୖ，ࡾ࠾࡚ࡋ表ࢆグྕࡢ各機器ࡿい࡚ࢀࡉ示࡟2.5

前述ࡼࡢう࡟ PV 予測出力ࢆ複数࡚ࡋ࡜࢜ࣜࢼࢩࡢ扱うࡵࡓ，系統ࡢࡽ࠿購入電力やࡢࡑ௚ࡢ

関ಀ部఩ࡢ電力損失࢜ࣜࢼࢩࡶ毎࡟変໬ࡾྲྀ࡚ࡋ࡜ࡢࡶࡿࡍ扱う．ࡼࡢࡇう࡟定式໬࡜ࡇࡿࡍ

࡛，想定ࡀ࢜ࣜࢼࢩࡢ࡝ࡿࡍ起ࡶ࡚ࡗࡇ制約ࢆ満ࡿࡁ࡛ࡢ࡜ࡇࡍࡓ計⏬ࢆ得ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ．

 ．ࡿࡍ手㡰࡛ᑟ出ࡢ௨ୗࡣ損失ࡿࡅ࠾࡟各線路抵ᢠ，࠾࡞

࡚ࡋ࡜例，ࡣ࡛ࡇࡇ CONV ࡿ総和࡛あࡢ変᥮損失࡜損失ࡿࡅ࠾࡟線路抵ᢠࡢ間ࢫࣂ直流࡜

 tLconv ，࡜ࡿ考え࡜ࡿ一定࡛あࡀ電ᅽࡿࡅ࠾࡟ࢫࣂ௒，直流．ࡿࡍᑟ出ࢆ  tLconv 式࡛ࡢ௨ୗࡣ

表現ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ． 

         224

2
2

2
2

1

2

2

1 tconvPconv
convR

ref_DCV
tconvPconv

convR

ref_DCV
tconvPconvtconvL 
















   㸦2.12㸧 

 

௚ࡢ構ᡂ設備ࡘ࡟い࡚ࡶ，ྠ様࡟電力ࡢ 2ḟ式࡛表現ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ．ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ，ᮏ論

文ࡿࡅ࠾࡟提案手法࡛ࡣ，線形計⏬法ࢆ用い࡚運用計⏬ࢆ得ࡣ࡛ࡲࡲࡢࡇ，ࡵࡓࡿ適用ࡇࡿࡍ

ᅗࡣᮏ論文࡛，࡚ࡗࡀࡓࡋ．い࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ 2.6 表ࢆ各損失࡚ࡗࡼ࡟区ศ線形近似࡞うࡼࡍ示࡟

現ࡢࡇ．ࡿࡍ例࡛ࡣ，損失ࢆ電力 P ࡀ 10 W ࡣ領域࡛࡞ࡉᑠࡶࡾࡼ L1，ࢀࡑ௨外ࡢ領域࡛ࡣ

L2࡜いう 2ᮏࡢ線形式࡛表現࡚ࡋいࡿ． 

 

ᅗ 2.6 損失ࡢ区ศ線形近似ࢪ࣮࣓࢖ࡢ 
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細ࡃ࠿線形近似ࢆ行うࡾࡼ࡛࡜ࡇ精度ࡢ良い解ࡀ得ࡽ࠿࡜ࡇࡿࢀࡽ，ᮏ論文࡛ࡣ各損失ࢆ

100ᮏࡢ線形式࡛表現ࡓࡲ．ࡓࡋ，線路抵ᢠࢆ通過ࡿࡍ電力 P࡟関ࡣ࡚ࡋ，各機器ࡢ௙様ࡀ明

確࡛あ0，ࡽ࠿࡜ࡇࡿ Wࡽ࠿最大値ࢆ࡛ࡲ 100ศ割ࡓࡋ．ᮏ論文ࡿࡅ࠾࡟目的関数ࡣ，電力ࡢ

損失ࡀ多࡝࡯ࡿ࡞ࡃ悪໬(2.13)，ࡵࡓࡿࡍ式ࡼࡢう࡟，損失ࡢ࡚࡭ࡍࡀ線形式௨ୖ࡜いう制約ࢆ

考慮࡛࡜ࡇࡿࡍ，ヱ当ࡿࡍ区間ࡢ制約ࡀࡅࡔ᭷効ࡿ࡞࡜． 

  10021 L,,L,LtL j      㸦2.13㸧 

b) 蓄電池࡜ EVࡢ充電残㔞㸦SOC㸧ࡢ時間推移 

         TtPtPtSOCtSOC D_battC_battbattbattbatt  1  㸦2.14㸧 

         TtPtPtSOCtSOC D_EVC_EVEVEVEV  1
 

 㸦2.15㸧
 

，࡟ࡇࡇ  tSOCbatt ࡧࡼ࠾  tSOCEV ：時間ᖏ tෆࡢ最初ࡢ時点ࡿࡅ࠾࡟蓄電池ࡧࡼ࠾ EVࡢ SOC 

[kWh]， batt ࡧࡼ࠾ EV ：蓄電池ࡧࡼ࠾ EVࡢ往復充ᨺ電効率࡛あࡿ． 

 

c) 蓄電池࣭EVࡢ᪥間利用制約 

蓄電池ࡣ，一᪥ࡢ最初ࡢ時点࡛十ศ࡟充電࡚ࢀࡉいࡤࢀ，ᨺ電ྍ能࡞電力㔞ࡀ多ࡀࡿ࡞ࡃ，

཯面，充電方向࡛ࡣ使い勝手ࡀ悪ࡲࡋ࡚ࡗ࡞ࡃう．ࡼࡢࡇう࡟，蓄電池ࡢ初期 SOCࡣ計⏬断面

ࡣ࡜ࡇࡢࡇ．ࡿࡍ関ಀ࡟密接࡜自⏤度ࡢい࡚運用࠾࡟ EV ࡇࡑ．ࡿࢀࡽ考え࡟様ྠࡶ࡚ࡋ対࡟

࡛ᮏ EMS࡛ࡣ，蓄電池࡟ࡧࡽ࡞ EVࡢ SOCࡢ最終値࡟関࡚ࡋ，翌々᪥ࡢኳ気予報情報࡜ࡶࢆ

午前ࡢ翌々᪥，ࡕわ࡞ࡍ．ࡿࡅ設ࢆ制約࡟ 6時ࡽ࠿午前 9時ࡢኳ候ࡀ晴(F)ࡤࡽ࡞満充電ࡢ 30 %，

曇(C)ྠࡤࡽ࡞ 50 %，雨(R)ྠࡤࡽ࡞ ࡟うࡼࡿ࡞࡜% 70 SOC最終値ࢆ決ࡿࡵ． 

     max
batt

fin
batt SOC...TSOC  7050301  or  or   㸦2.16㸧 

     max
EV

fin
EV SOC...TSOC  7050301  or  or   㸦2.17㸧 

，࡟ࡇࡇ finT ：前᪥計⏬ࡿࡅ࠾࡟最終時間ᖏ， 1finT ：計⏬᪥翌᪥ࡢ最初ࡢ時間ᖏ，
max
battSOC ：蓄電池 SOCࡢ最大値 [kWh]， max

EVSOC ：EVSOCࡢ最大値 [kWh]࡛あࡿ． 

 

 

d) 各設備ࡢ容㔞制約 

  max
battC_batt PtP 0     㸦2.18㸧 

  max
battD_batt PtP 0     㸦2.19㸧 

  max
EVC_EV PtP 0     㸦2.20㸧 

  max
EVD_EV PtP 0     㸦2.21㸧 

  max
convconv PtP 0     㸦2.22㸧 

  max
battbatt

max
batt SOCtSOCSOC. 30    㸦2.23㸧 

  max
EVEV

max
EV SOCtSOCSOC. 30    㸦2.24㸧

 

ࡢ添Ꮠୖࡢ各変数，࡟ࡇࡇ max：当ヱ変数ࡢ最大値࡛あࡿ． 

ࡧࡼ࠾蓄電池ࡣᮏ論文࡛，࠾࡞ EV い場合࡞ࡁ供給࡛ࢆ電力ࡽ࠿஦故等࡛系統，ࡣ࡚ࡋ関࡟

࡟備え，常࡟ 30 %௨ୖࡢ SOCࢆ確保ࡼࡿࡍう࡟運用ࢆ行うࢆ࡜ࡇ想定࡚ࡋいࡿ． 
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e) EVࡢ走行࡟関ࡿࡍ制約 

EVࡀ走行中࡛MG࡟接⥆࡚ࢀࡉい࡞い予定࡛あࡿ時間ᖏࡣ࡟，EVࡢ充ᨺ電ࢆ行う࡛ࡀ࡜ࡇ

ࡢ当ヱ時間ᖏ，ࡵࡓい࡞ࡁ EVࡢ充ᨺ電電力ࡣ  ．ࡿࡍ࡜0

     0 running
D_EV

running
C_EV TPTP   㸦2.25㸧

 

ࡢ添Ꮠୖࡢ各変数，࡟ࡇࡇ runningT ：EVࡀ走行࡚ࡋいࡿ時間ᖏ࡛あࡿ． 

便宜ୖ，EVࡢ計算，ࡣ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡿࢀࡉ消費࡟走行時，ࡓࡲ 消࡚ࡵ࡜ࡲ࡟時点ࡓࡋ出発ࡀ

費࡚ࡋ࡞ࡳ࡜ࡢࡶࡿࢀࡉ SOCࢆ減ࡿࡌ． 

    DTSOCTSOC run
run

EV
run

EV  1
 

 㸦2.26㸧
 

，࡟ࡇࡇ run ：EV ࡢ km あࡢࡾࡓ走行効率[kWh/km]，D：走行予定距㞳 [km]， runT ：EV ࡢ

走行開始予定時間ᖏ࡛あࡿ． 

実㝿ࡢ運用࠾࡟い࡚ࡣ，EV走行開始予定時刻࡟࡛ࡲ，十ศ࡞ SOCࢆ確保ࡃ࠾࡚ࡋ必要ࡀあ

ࡢ࡛ࡲ出発，࡛ࡇࡑ．ࡿ SOCࡀ満充電ࡢ  ．ࡿࡍ࡜࡜ࡇࡍ課ࢆ制約ࡢḟ࡟うࡼࡿ࡞࡜% 90

  max
EV

run
EV SOC.TSOC  90    㸦2.27㸧 

2.4 帯広市࣐ࣜࢢࣟࢡ࢖ッࢻを対象とした数値試算 

第 1章࡛述ࡼࡓ࡭う࡟，ᡃࡀ国ࡢ環境省ࠕࡣᖹᡂ 24ᖺ～26ᖺ地球温暖໬対策技術開発࣭実証

研究஦業 自立࣭ศ散型࢚࣮ࢠࣝࢿ社会ࡢ実現࡟向ࡓࡅ直流方式ࡿࡼ࡟地域間相互࢚࣮ࢠࣝࢿ融

通ࡢ࣒ࢸࢫࢩ開発ࠖ࡜いうࢆࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ立ࡆୖࡕ，MG ．ࡓࡗ行ࢆ実証実験࡞包括的ࡿࡍ関࡟

ࡃࡁ大，ࡣ࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢࡇ い࠾࡟山形ᕷࡣ一方．ࡓࢀ行わࡀ実証実験࡚ࡅศ࡟࢔࢚ࣜࡢࡘ2

い࡚直流給࠾࡟ᖏ広ᕷࡣう一方ࡶ．ࡓࢀ行わࡀ実証実験ࡿࡍ関࡟融通࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢ間࢔࢚ࣜ，࡚

電ࢆ行う MG ．ࡓࢀ行わ࡚ࡋ࡜一環ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢࡇࡣᮏ論文，ࡾあ࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡿࡍ関࡟

 ．ࡓࡗ行ࢆ検証ࡢEMS機能，࡚ࡋ利用ࢆࢱ࣮ࢹࡓࢀࡽᖏ広ᕷMG࡛得ࡢࡇࡣᮏ節࡛，࡚ࡗࡀࡓࡋ

2.4.1 帯広市࣐ࣜࢢࣟࢡ࢖ッࢻの設備構成 

 ᖏ広ᕷ直流 MG 実証施設ࡣ，ᖏ広ᕷ清掃ࢭン࣮ࢱෆ࡜いう実㝿ࢆࣝࣅࢫ࢕ࣇ࢜ࡢ対象࡚ࡋ࡜，

࡚࡭ࡍ࡟2015ᖺ，ࢀࡉ施行ࡀࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ࡟2013ᖺ．ࡓࢀࡉ構築࡛࡜ࡇࡿࡍᑟ入ࢆ各設備࡟ࡇࡇ

株式会社，ࡣᕤ஦ࡢࡽࢀࡇ．ࡿい࡚ࢀࡉ撤去ࡀ設備ࡢ࡚࡭ࡍࡣ現ᅾ．ࡓࢀ行わࡀ実装ࡢ設備ࡢ NTT

ᅗࢆ施設外観ࡢ࣮ࢱンࢭᖏ広ᕷ清掃．ࡓࢀ行わ࡚ࡗ࡞࡜主体ࡀࢬ࣮࢕ࢸࣜࢩ࢓ࣇ  ．ࡍ示࡟2.7
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ᅗ 2.7 ᖏ広ᕷ清掃ࢭン࣮ࢱ外観 

 

 

 ᅗ 2.8 ᖏ広ᕷ࡟ MG MG．ࡍ示ࢆࢪ࣮࣓࢖設備構ᡂࡢ ෆࡣ࡟電源࡚ࡋ࡜ PV 蓄電池，࣒ࢸࢫࢩ

ࡧࡼ࠾࣒ࢸࢫࢩ EV ࡟ࡓ新ࡀ直流負荷ࡿࢀࡉ利用࡟実㝿࡛ࢫ࢕ࣇ࢜ࡣ負荷，ࡓࡲ．ࡓࢀࡉᑟ入ࡀ

ᑟ入ࢀࡉ，ෆ訳ࢥࢯࣃࢺ࣮ࣀ，ࡣン，LED照明，ࣔࡧࡼ࠾ࢱࢽ冷蔵庫࡛あࡢࡽࢀࡇ．ࡓࡗ設備ࡣ

ࡣ供給電ᅽ，ࢀࡉ⥆接࡟ࢫࣂ共通直流࡚࡭ࡍ 380 V一定ࡼࡿ࡞࡜う࡟制御࡚ࢀࡉいࡓ． 

 

 

PCS(10 kW)

PCS(10 kW)

～
RF(15 kW)

RF(15 kW)

Liイ䜸ン充電器

Liイ䜸ン蓄電池
(25 kWh)

EV用双方向充電器

䝜䞊䝖PC用ア䝎プ䝍

LED照明䝅䝇䝔䝮

䝜䞊䝖PC

䝰䝙䝍

冷蔵庫10 kWp

10 kWp

三菱自動車
i-MiEV

共通直流バ䝇䚷380 V

 

ᅗ 2.8 ᖏ広ᕷMGࡢ設備構ᡂࢪ࣮࣓࢖ 
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 実㝿࡟ᑟ入ࡓࢀࡉ PV࣒ࢸࢫࢩ，蓄電池ࡧࡼ࠾࣒ࢸࢫࢩ EVࡢ࣒ࢸࢫࢩ外観ࢆᅗ 2.9，ᅗ ࠾2.10

ᅗࡧࡼ  ．ࡍ示࡟2.11

 

 

ᅗ 2.9 ᖏ広ᕷMG࡟建設ࡓࢀࡉ PV࣒ࢸࢫࢩ 

 

 

 

ᅗ 2.10 ᖏ広ᕷMG࡟建設ࡓࢀࡉ蓄電池ࡢ࣒ࢸࢫࢩ外観 
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ᅗ 2.11 ᖏ広ᕷMG࡟ᑟ入ࡓࢀࡉ EVࡢ外観 

 

 表 2.2 ࡟設備ࡓࢀࡉ構築࡟実㝿ࡣࢱ࣮ࢹࡢࡽࢀࡇ，࠾࡞．ࡍ示ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿࡅ࠾࡟各設備࡟

 ．ࡓࡗ行ࢆ用い࡚試算ࢆ数値ࡢࡽࢀࡇࡣᮏ論文࡛．ࡿあ࡛ࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉい࡚計測࠾

表 2.2 各設備ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿࡅ࠾࡟ 

変数 意味 値

η conv 連系コンバ䞊䝍(CONV)䛾変換効率 0.95

η batt 蓄電池用充電器䛾変換効率(往復)

η EV EV用双方向充電器䛾変換効率

η run [25] EV䛾走行燃費 0.11 [kWh/km]

η PV PV用PCS䛾変換効率 0.965

η L 負荷用コンバ䞊䝍䛾変換効率 0.9

μ batt 蓄電池䛾充放電効率(往復) 0.95

μ EV EV䛾充放電効率(往復) 0.95

CONV䛾最大電力 30 [kW]

P PV PV䛾定格 20 [kWp]

蓄電池䛾最大充電電力

蓄電池䛾最大放電電力

               [25] EV䛾最大充電電力

               [25] EV䛾最大放電電力

蓄電池䛾最大SOC 20 [kWh]

                      [25] EV䛾最大SOC 12.8 [kWh]

R conv , R batt , R EV , R PV , R L 各設備䛾線路抵抗 0.1 [Ω]

0.94

10 [kW]

3 [kW]

max
battSOC

max
C_battP

max
D_battP

max
D_EVP

max
C_EVP

max
convP

max
EVSOC
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2.4.2 最適化計算࡟よࡿ前日計画の効果 

ᖏ広ᕷ清掃ࢭンࡣ࡛࣮ࢱ，新࡟ࡓᑟ入ࡓࢀࡉ直流負荷ࣞࢺࡢンࡀࢻ計測30，ࢀࡉศ値ࢱ࣮ࢹࡢ

࣮ࢹ気象ࡿࡅ࠾࡟ᖏ広ᕷࡢຍえ࡚気象庁発表࡟ࢱ࣮ࢹ負荷ࡢࡇ，ࡣᮏ論文࡛．ࡓࢀࡉ蓄積࡚ࡋ࡜

最適ࡓࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩࡿ提案手法࡛あ，ࡎࡲ．ࡓࡗ行ࢆンࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ用い࡚各種数値ࢆࢱ

໬計算࡛得ࡓࢀࡽ前᪥計⏬࡜，特࡟最適໬計算ࢆ用い࡟ࡎ系統ࡽ࠿購入ࡿࡍ電力࡟起因ࡿࡍ CO2

排出原単఩ࡢ多寡ࡽ࠿計⏬ࢆ決定ࡿࡍ手法ࡢ࡜比較ࢆ行25．ࡓࡗ 

ᮏ論文࡛ࡣ，系統ࡽ࠿購入ࡿࡍ電力ࢆࢀࡑ，ࡣ࡟発電ࡿࡍ㝿࡟ CO2ࡢ排出ࡀ伴う࡜ࡢࡶ考え࡚

ࡢࡇ，ࡾ࠾ CO2ࡣMGࡽ࠿排出࡚ࡋ࡜ࡢࡶࡓࢀࡉ計ୖࡿࡍ．CO2排出㔞ࡣ時間ᖏ毎࡟変໬ࡶࡿࡍ

昼(午前ࡃࡁ大ࡣ考え，ᮏ論文࡛࡜ࡢ 6時～午ᚋ 6時)࡜夜(ࢀࡑ௨外ࡢ時間ᖏ)ࡢ 2段㝵࡛考慮ࡿࡍ．

໭海㐨電力㈱ࡀබ表࡚ࡋいࡿ CO2排出原単఩実績[26][27]࡟࡜ࡶࢆ，昼ࡢ高負荷運転時ࡣ࡟多ࡢࡃ

火力機ࡀ運転࡚ࡋいࢆ࡜ࡇࡿ想定ࡋ 2013ᖺ度実績ࡢ 0.681 [kg-CO2/kWh]ࢆ，夜ࡘ࡟い࡚ࡣ将来的

ࡢ2011ᖺ度実績，࡚ࡋ見越ࢆ࡜ࡇࡿࡍ稼働ࡀ原子力発電機࡟ 0.485 [kg-CO2/kWh]ࢆ୚えࡓ． 

最適໬ࢆ用い࡞い前᪥計⏬ࡣḟࡼࡢう࡟定義ࡼࡢࡇ．ࡿࡍうࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ࡞，予測情報ࢆ利用

うࡼࡿ行えࢆࡳࡢ充ᨺ電࡞単純ࡿࡼ࡟࣮࣐࢖ࢱࡣい࡚࠾࡟⏬運用計，ࡎ行わࢆ⏬最適運用計ࡓࡋ

．ࡿ計⏬࡛あ࡞うࡼࡿࡍࢆ動作ࡢ時間ᖏ࡛一定ࡢࢀࡒࢀࡑ，ࡅศࢆ࡜夜࡜昼，ࡕわ࡞ࡍ．ࡿࡍ࡟

例えࡤ，PV ࡢ各時間ᖏ，ࡤࡽ࡞ࡓࡋ設定ࢆ࣮ࣝࣝ࡜ᨺ電࡟充電，夜࡟昼࡚ࡋ見越ࢆ余๫電力ࡢ

充ᨺ電計⏬ࡣ௨ୗࡼࡢう࡟決定ࡿࢀࡉ． 

    1280 /SOCSOC.tP init_batt
max
battC_batt   (昼ࡢ時間ᖏ)

 
㸦2.28㸧 

    123080 /SOC.SOC.tP max
batt

max
battD_batt   (夜ࡢ時間ᖏ) 㸦2.29㸧 

ࡣ࡚ࡋ࡜情報，ࡕわ࡞ࡍ SOCࡢ初期値ࢆࡅࡔ利用ࡋ，最大値ࢆࣉࢵࣕࢠࡢ࡜昼࡟充電，夜ࡢ時間

ᖏ࡛ࡢ࡚࡭ࡍࡣ SOCࢆ使いษࡼࡿう࡟ᨺ電࡜ࡿࡍいう࡛ࡢࡶあࡿ．EV࡟関ྠࡶ࡚ࡋ様ࡢ動作ࢆ

想定ࡢࡇ．ࡿࡍ計⏬策定方法ࢆ方法ձࡶ，ࡓࡲ．ࡿࡍ࡜う一࡚ࡋ࡜࣮ࣝࣝࡢࡘ，CO2排出原単఩

ࢆ充ᨺ電方向ࡢ計⏬ձ，ࡣ࡚ࡋ関࡟ࡽࡕࡇ．ࡿࢀࡽ考えࡶ࡜ࡇࡿࡍᨺ電࡟昼，ࡋ充電࡟పい夜ࡢ

真逆ࢆࡢࡶࡓࡋ࡟想定ࡋ，方法ղ࡚ࡋ࡜扱う．実㝿ࡢ運用ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩン࡛ࡣ，EMSあࡢࡾ場

合࡛࣮ࣝࣝࡌྠ࡜各設備ࡢ出力ࢆ調整ࡿࡍ． 

ᅗ 2.12 ࡢ四季ࡢࢀࡒࢀࡑࡿࡅ࠾࡟࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ࡿࡍ提案࡟ࡧࡽ࡞方法ղࡧࡼ࠾方法ձ࡟ CO2

排出㔞ࢆ示࠾࡞．ࡍ，ᮏ試算࡛ࡣ保持࡚ࡋいࡿ予報ࡢࢱ࣮ࢹうࡕ各季 4 㐌間(春季：2013 ᖺ 5 ᭶

17᪥～2013ᖺ 6᭶ 29᪥，2014ᖺ 4᭶ 10᪥～2014ᖺ 4᭶ 24᪥，夏季：2013ᖺ 7᭶ 4᪥～2013

ᖺ 8᭶ 31᪥，2014ᖺ 7᭶ 2᪥～2014ᖺ 7᭶ 11᪥，秋季：2013ᖺ 9᭶ 15᪥～2013ᖺ 11᭶ 28

᪥，冬季：2013ᖺ 12᭶ 22᪥～2014ᖺ 2᭶ 22᪥)ࢆ௦表᪥࡚ࡋ࡜㑅出ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ，ࡋンࢆ行

ࡵࡓࡿあࡀḞ損ࢱ࣮ࢹ，ࡣ࡚ࡋ関࡟ࢱ࣮ࢹࡢ秋季，ࡋࡔࡓ．ࡓࡗ 23᪥ศ࡚ࡗ࡞࡜ࡳࡢいࡓࡲ．ࡿ，

EV 休，ࢀࡉ運用࡚ࡋ࡜自動車ࡳࡢᖹ᪥，ࡋ想定ࢆ࡜ࡇࡿࡍࢆ方ࢀ使わࡢ用ࢫ࢕ࣇ࢜ࡣ࡚ࡋ関࡟

᪥ࡣ常時MG࡟接⥆࡚ࢀࡉいࡓࡋ࡜ࡢࡶࡿ．ᖹ᪥ࡣ午前 9時ࡽ࠿自動車࡚ࡋ࡜稼働40，ࡋ kmࢆ

走行ࡕࡢࡓࡋ午ᚋ 3時࡟再ࡧ接⥆ࡓࡋ࡜ࡢࡶࡿࢀࡉ． 

方法ձ，方法ղ࡟ࡶ࡜ᑟ入前࡜比較ࡓࡋ場合ࡣ削減効果ࡀあࡢࡢࡶࡿ，提案ࡿࡍ最適໬計算あ

࡜ࡿࡍ比較࡜場合ࡢࡾ CO2排出㔞削減効果ࡣᑠࡉいࡀ࡜ࡇ確ㄆ࡛ࡿࡁ．方法ձ࡟関ࡣ࡚ࡋ，冬ࡢ

ࡣい࡚࠾࡟ンࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ EMS あࡢࡾ場合ࡶࡾࡼ排出㔞削減効果ࡀあࡀࡿ，四季ࡢᖹ均࡛ࡣ

EMSあࡢࡾ場合ࡾࡼ方法ձ࡛ࡣ約 16.1 %，方法ղ࡛ࡣ約 21.9 %排出㔞ࡀ増ຍࡀ࡜ࡇࡿࡍわࡓࡗ࠿．

௨ୖࡽ࠿࡜ࡇࡢ，前᪥計⏬࠾࡟い࡚ࡣ提案手法ࡼࡢう࡟最適໬計算࡚ࡗࡼ࡟直流MGࡢ CO2排出
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㔞削減効果ࡀ向ୖࡀ࡜ࡇࡿࡍ示ࡓࢀࡉ． 
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ᅗ 2.12 各前᪥計⏬ࡿࡅ࠾࡟ CO2排出㔞 

 ョンࢩュ࣮࣑ࣞࢩオを考慮した前日計画ࣜࢼࢩ 2.4.3

 ᮏ論文࡛提案ࡿࡍ前᪥計⏬手法࠾࡟い࡚，ࢆ࢜ࣜࢼࢩ考慮ࡢ࡜ࡇࡿࡍ᭷効性ࢆ検証ࡵࡓࡿࡍ，

前᪥計⏬ࢆᮏ࡛࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔策定ࡓࡋ場合ࢆ࢜ࣜࢼࢩ，࡜考慮ࡎࡏኳ気予報情報ࢆࡳࡢ用い࡚計

ᅗ．ࡿあ࡛ࡢࡶࡢ様ྠ࡜前節࡛ࡣ試算条件．ࡓࡋ比較ࢆ࡜場合ࡓࡗ行ࢆ⏬ ࡟2.13 2013ᖺ 6᭶ 26

᪥࡟ࢱ࣮ࢹࡢ対࡚ࡋ得ࢆ࢜ࣜࢼࢩ，ࡓࢀࡽ考慮࡞ࡋい場合ࡢ前᪥計⏬ࢆ示ࡍ．各時間ᖏࡢ積ୖࡳ

蓄電ࡧࡼ࠾購入電力，PV，EVࡢࡽ࠿系統，࡚ࡏ合わ࡟負荷曲線ࡢMGࡓࢀࡉ予測ࡣࣇࣛࢢ棒ࡆ

池ࡼࡢ࡝ࢆう࡟ศ担࡚ࡋ供給࡚ࡋいࢆ࠿ࡿ示࡚ࡋいࡢࢀࡒࢀࡑ，࠾࡞．ࡿ電力ࡣ各種変᥮器ࢆ௓

PV，ࡓࡲ．ࡿい࡚ࡋ⮴一ࡣ供給࡜需要，ࡵࡓࡿ電力࡛あࡿࡍࡾྲྀࡾや࡛ࢫࣂ共通࡚ࡋ 出力ࡣኳ

気予報㸦ࡢࡇ᪥ࡢኳ気予報ࡣ，”RRCC”࡛あࡓࡗ㸧࡟基࡙いࡓ予測値࡛あࡿ．ᅗ 2.13 ࢩࡣ場合ࡢ

࡟忠実࡟ኳ気予報ࡣ場合ࡢࡇ．ࡿい࡚ࡋ採用ࢆࡳࡢ࢜ࣜࢼࢩࡌྠ࡜ኳ気予報，ࡎࡏ考慮ࢆ࢜ࣜࢼ

計⏬ࢆ策定࡚ࡋいࡵࡓࡿ，午前 6時ࡽ࠿午前 9時ࡢ間ࡣ PV出力࡝࡯ࢀࡑࡣ大࡞ࡃࡁいࡀ࡜ࡇ見

込ࡢࡇ，ࡾ࠾࡚ࢀࡲ時間ᖏ࡛ࡣ蓄電池࡛吸཰࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋいࡢ࡝࡯大࡞ࡁ PV 余๫電力ࡀ発

生࡞ࡋいࡵࡓ，EVࡳࡢ࡟余๫電力࡜購入電力ࡀ充電ࡿࢀࡉ計⏬࡚ࡗ࡞࡜いࡿ．計⏬時点࡛ࡢ CO2

排出㔞34.9，ࡣ [kg-CO2]࡛あࡓࡗ． 
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ᅗ  ⏬MG運用計ࡢい場合࡞ࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩ 2.13

 

 ᅗ 2.14～ᅗ ᅗ࡟2.23 ࡌྠ࡜2.13 6᭶ 26᪥࡟ࢱ࣮ࢹࡢ対࢜ࣜࢼࢩ，࡚ࡋ数ࢆ 10個࡚ࡋ࡜提案手

法ࢆ用い࡚得ࡓࢀࡽ各ࡿࡅ࠾࡟࢜ࣜࢼࢩ前᪥計⏬ࢆᅗ  ．ࡍ方式࡛示ࡢ様ྠ࡜2.13

 

 

 

ᅗ  (”RRFC“࢜ࣜࢼࢩ)⏬MG運用計ࡢ場合ࡓࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩ 2.14
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ᅗ  (”RFCC“࢜ࣜࢼࢩ)⏬MG運用計ࡢ場合ࡓࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩ 2.15

 

 

 

 

 

ᅗ  (”CCCC“࢜ࣜࢼࢩ)⏬MG運用計ࡢ場合ࡓࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩ 2.16
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ᅗ  (”RCCC“࢜ࣜࢼࢩ)⏬MG運用計ࡢ場合ࡓࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩ 2.17

 

 

 

 

 

ᅗ  (”FRCC“࢜ࣜࢼࢩ)⏬MG運用計ࡢ場合ࡓࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩ 2.18
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ᅗ  (”CRCC“࢜ࣜࢼࢩ)⏬MG運用計ࡢ場合ࡓࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩ 2.19

 

 

 

 

 

ᅗ  (”RRCC“࢜ࣜࢼࢩ)⏬MG運用計ࡢ場合ࡓࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩ 2.20
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ᅗ  (”RRRC“࢜ࣜࢼࢩ)⏬MG運用計ࡢ場合ࡓࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩ 2.21

 

 

 

 

 

ᅗ  (”CRCR“࢜ࣜࢼࢩ)⏬MG運用計ࡢ場合ࡓࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩ 2.22
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ᅗ  (”RRCR“࢜ࣜࢼࢩ)⏬MG運用計ࡢ場合ࡓࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩ 2.23

 

ࡓࢀࡉ採用ࡣ場合ࡓࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩ 10個ࡢ࢜ࣜࢼࢩࡢうࡕ，ᅗ ࡼࡢ”CCCC””ࡓࡋ示࡟2.16
う࡟午前 6時ࡽ࠿午前 9時ࡢ PV出力ࡀ大ࡃࡁ見込ࡀ࢜ࣜࢼࢩࡿࢀࡲ最ࡶ発生確率ࡀ高い࡜見込

ࡧࡼ࠾蓄池，ࡎࡏ購入ࢆ電力ࡽ࠿系統ࡣ時間ᖏ࡛ࡢࡇ，ࡵࡓࡓࢀࡲ EV ࡀ⏬計ࡿࢀࡉ࡞ࡀ充電ࡢ

得ࡼࡢࡇ，ࡓࡲ．ࡓࢀࡽうࡣ࡛࢜ࣜࢼࢩ࡞᪥中ࡣ PV 蓄電池，ࡵࡓࡿࢀࡉ供給ࡀ電力࡞十ศࡽ࠿

，࡚ࡋ࡜傾向ࡢ࢜ࣜࢼࢩࡓࢀࡉ㑅択，ࡣCO2排出㔞ࡢ計⏬時点࡛．ࡓࡗ࡞࡜⏬い計࡞行わࢆᨺ電ࡣ

ᅗ ࡶࡾࡼ場合ࡢ2.13 PV出力ࡀ大ࡁいࡀ࡜ࡇ期待25.8，ࡵࡓࡓࢀࡉ [kg-CO2](ࡋࡔࡓ，期待値)࡛あ

 ．ࡓࡗ

表 ࡿࡍ対応，࢜ࣜࢼࢩࡓࢀࡉ㑅択࡟2.3 CO2排出㔞ࡧࡼ࠾発生確率ࢆ示ࡍ． 

表 2.3得࡜࢜ࣜࢼࢩࡓࢀࡽ対応ࡿࡍ CO2排出㔞࡟ࡧࡽ࡞発生確率 

CO2排出量

[kg-CO2]

シナリオ䛺し
“R R C C”
"R R F C" 27.3 0.13

"R F C C" 22 0.25

“C C C C” 21.4 0.3

“R C C C” 25.3 0.097

“F R C C” 31.6 0.043

“C R C C” 31.6 0.04

“R R C C” 35.6 0.083

“R R R C” 42.4 0.026

“C R C R” 32.4 0.012

“R R C R” 36.3 0.026

期待値 25.8

シナリオ発生確
率

34.9
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提案手法࡛ࡢ࡛࢜ࣜࢼࢩࡢ࡚࡭ࡍ，ࡣ期待値ࡀ最ᑠࡿ࡞࡜計⏬ࡀ㑅択ࢆ࢜ࣜࢼࢩ，ࡵࡓࡿࢀࡉ

考慮࡞ࡋいᅗ ࡣ࡟㝿ࡓࢀࡤ㑅ࡀ(࢜ࣜࢼࢩࡢ赤丸ࡢ表中)࢜ࣜࢼࢩࡌྠ࡜2.13 35.6 [kg-CO2]ࡢ排出

㔞ࡿ࡞࡜． 

ḟ࡟，提案手法࡚ࡗࡼ࡟計算ࡓࢀࡉ前᪥計⏬ࡀ，実㝿ࡢ運用࠾࡟い࡚ࡢ࡝程度ࣟࡢࡶ࡞ࢺࢫࣂ

࡛あࢆ࠿ࡿ当᪥運用ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩン࡚ࡗࡼ࡟検証ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ．ࡓࡋン࠾࡟い࡚ࡣ，運用当

᪥ࡢ実㝿ࡢ PV出力(30ศᖹ均値)࡜，ᅗ  ．ࡓࡋ模擬ࢆ当᪥運用ࡁ基࡙࡟運用࣮ࣝࣝࡍ示࡟2.24
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ᅗ 2.24 当᪥運用ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩンࡿࡅ࠾࡟MGࡢ制御࣮ࣝࣝ 

 

PV，ࡎࡏ変更ࡣ⏬充ᨺ電計ࡓࡋ決定࡟前᪥࡟基ᮏ的，ࡣ運用࣮࡛ࣝࣝࡢࡇ 出力ࡶ抑制࡞ࡋい

MG，࡜ࡶࡢ࣮ࢩいう࣏ࣜ࡜ ෆ࡛余๫電力ࡀ発生࡞ࡋい場合ࡣ࡟，需給࢔ࡢンࣛࣂンࢆࢫ購入電

力ࡢ変更࡚ࡗࡼ࡟調整ࡿࡍ．ḟ࡟，購入電力ࢆ 蓄電池，ࡣ࡟場合ࡿࡍ発生ࡀ余๫電力ࡶ࡚ࡋ࡜0

ࡧࡼ࠾ EV ࡀ余๫電力࠾࡞ࡶ場合࡛ࡢࡇ．ࡿࡏࡉࢫンࣛࣂࢆ需給࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡍࡽ減ࢆᨺ電㔞ࡢ

発生ࡿࡍ場合ࡣ࡟，蓄電池ࡣ計⏬࡞࡟い充電ࢆ行う࡛࡜ࡇ見ࡢࡅ࠿負荷ࢆ増ຍࡋࡔࡓ．ࡿࡏࡉ EV

࡜ࡇ行うࢆい充電࡞࡟予定，ࡓࡲ，ࡃ多ࡶ場合ࡿい࡚ࢀࡉ㞳ࡾษࡽ࠿走行中࡛系統，ࡣ࡚ࡋ関࡟

ࡢ蓄電池，࡟ࡽࡉ．ࡿࡍ࡜࡜ࡇい࡞行わࡣい充電࡞࡟⏬計，ࡽ࠿࡜ࡇࡿ制約ୖ困㞴࡛あࡢ機器ࡀ

容㔞制約࡟抵触ࢀࡇ，ࡋ௨ୖ充電ࢆ行えࡓࡗ࡞ࡃ࡞場合ࡣ࡟蓄電池ࡢ運転ࢆ停Ṇࡋ PV 出力ࢆ抑

制࡛࡜ࡇࡿࡍ需給ࣛࣂࢆンࡿࡏࡉࢫ． 

ᅗ ࡟2.25 6᭶ 26᪥ࡢ当᪥ࡢ᪥射㔞ࢆࢱ࣮ࢹ用いࢆ࢜ࣜࢼࢩ，ࡓ考慮࡞ࡋい場合ࡢ 30ศ当᪥運

用ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩンࡢ結果ࢆ示ࡓࡲ．ࡍ，ᅗ ࡿࡅ࠾࡟提案手法，ࡓ用いࢆࢱ࣮ࢹࡢ様ྠ࡟2.26 30

ศࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩンࡢ結果ࢆ示ࡢࡇ，࠾࡞．ࡍ᪥ࡣኳ気予報”RRCC”࡟཯࡚ࡋ”CCCC”ࡢኳ候࡛あ
 ．ࡓࡗ
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ᅗ  当᪥運用ࡢい場合࡞ࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩ 2.25
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ᅗ  当᪥運用ࡢ場合ࡓࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩ 2.26

 

ࡽ࠿9時，ࡵࡓࡓࡗ᪥࡛あࡓࢀ外ࡀኳ気予報ࡢ午前中ࡣ᪥ࡢࡇ 12時ࡢ࡛ࡲ時間ᖏࡢ PV出力ࡀ

予測値ࡶࡾࡼ大ࢆ࢜ࣜࢼࢩ，ࡃࡁ考慮࡞ࡋい場合，ᮏ来ࡢࡑࡣ時間ᖏ࡟蓄電池ࡀᨺ電ࡿࡍ計⏬࡛

あࡀࡓࡗ蓄電池ࡣ停Ṇ࡚ࡋいࡓࡲ．ࡿ，蓄電池ࡢࡇࡣ時間ᖏࡢᨺ電࡟向࡚ࡅ充電ࢆ行ࡾ࠾࡚ࡗ，

SOC ࡟ࡵࡓࡿい࡚ࡗ࡞࡜満充電ࡀ PV PV，ࡎࡁ充電࡛ࡣ余๫電力ࡢ ࡋ࡚ࢀࡉ一部抑制ࡀ出力ࡢ

ᅗ，ࡣ場合ࡢ提案手法ࡓࡋ考慮ࢆ࢜ࣜࢼࢩ，一方࡛．ࡓࡗ࠿わࡀ࡜ࡇࡿい࡚ࡗࡲ 2.26࡛問㢟࡞࡜

ࡓࡗ 9時ࡽ࠿ 12時ࡢ࡛ࡲ時間ᖏ࠾࡟い࡚，ࡶࡑࡶࡑ蓄電池ࡢᨺ電ࡀ計⏬ࡎࡽ࠾࡚ࢀࡉ，PVࡣ抑

制࡚ࢀࡉいࡢࡢࡶࡿ蓄電池ࡧࡼ࠾ EV 確ㄆࡀ࡜ࡇࡿい࡚ࢀࡉ࡞ࡀ運転ࡢࡾ計⏬通ࡡ概ࡣ࡚ࡋ関࡟

ࡧࡼ࠾蓄電池，ࡓࡲ．ࡓࡁ࡛ EVࡢᨺ電ࡀ 15時付近࡟㞟中࡚ࡋ計⏬࡚ࢀࡉいࡵࡓࡿ，ᨺ電機会ࢆ

失࡚ࡗい࡞いࡶ࡜ࡇ確ㄆ࡛࡟ࡽࡉ．ࡓࡁ，わࡣ࡛࠿ࡎあࡀࡿ午前 6時付近ࡢ時間ᖏ࡛蓄電池ࡢ充
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電ࡀ計⏬࡚ࢀࡉいࢆ࢜ࣜࢼࢩ，ࡵࡓࡓ考慮࡞ࡋい場合࡜比較࡚ࡋ PV ࡇࡿい࡚ࡁ利用࡛࡟᭷効ࢆ

ࡢ᪥ࡢࡇ．ࡿࡁ確ㄆ࡛ࡀ࡜ CO2排出㔞ࢆ࢜ࣜࢼࢩ，ࡣ考慮࡞ࡋい場合࡛ࡣ 27.2 [kg-CO2]，提案手

法࡛ࡣ 20.1 [kg-CO2]࡛あࢆ࢜ࣜࢼࢩ，ࡾ考慮࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ CO2排出㔞ࡣ 26.1 %削減࡛ࡇࡿࡁ

 ．ࡓࡁ確ㄆ࡛ࡀ࡜

ࢀ外ࡀኳ気予報，࡟うࡼࡢࡇ PV 出力予測誤差ࡀ大ࡲࡋ࡚ࡗ࡞ࡃࡁうࡼう࡞᪥ࢆ࢜ࣜࢼࢩࡣ࡟

考慮ࡢ࡜ࡇࡿࡍ᭷効性ࡀ示唆ࡀࡓࢀࡉ，誤差ࡢ大࡟ࡉࡁ対ࡢ࡝࡚ࡋ程度᭷効ࡾࡼࢆ࠿多࣮ࢹࡢࡃ

ᅗ，࡚ࡋ対࡟ン᪥ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢ࡚࡭ࡍࡿい࡚ࡋ保持，࡛ࡇࡑ．ࡿあࡀ必要ࡿࡍ検証࡛ࢱ 2.27

࡟ᶓ軸࡟うࡼࡢ PV出力ࡢ 1᪥積算値ࡿࡅ࠾࡟予測誤差(ኳ気予報ࢆࡳࡢ利用ࡓࡋ場合ࡢ予測値࡜

実㝿ࡢ PV出力ࡢ࡜差)࡜縦軸࡟ CO2排出㔞削減㔞(ࢆ࢜ࣜࢼࢩ考慮࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ増減ࡓࡋศ)

 ．ࡓࡋ算出ࢆࡢࡶࡓࡗྲྀࢆ
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ᅗ 2.27 PV予測誤差࡜ CO2排出㔞削減㔞ࡢ関ಀ 

 

ᅗ ࡚ࡗࡼ࡟提案手法，ࡣ࡚ࡋ関࡟春季，夏季，秋季，ࡾࡼ2.27 CO2排出㔞ࡀ改善ࡿࡍ᪥ࡀ多ࡃ

見ࡓࢀࡽ．特࡟春季࠾࡟い࡚CO2排出㔞削減効果ࡀ向ୖ࡚ࡋいࡀ࡜ࡇࡿ確ㄆ࡛ࡁ，ᖹ均࡛7.77ࡣ %

削減࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡁわ1，ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ．ࡓࡗ࠿᪥ࢆ通ࡢ࡚ࡋ予測誤差ࡢ絶対値ࡀ 60 kWhࢆ超えࡿ

ࡢ࡛ࢫ࢕ࣇ࢜ࡢࡇ，࠾࡞．ࡓࡗ࠿わࡀ࡜ࡇ薄いࡣ効果ࡢ提案手法，ࡣ࡟場合࡞ࡁ大࡟࡝࡯ 1᪥ࡢ

ᖹ均負荷ࡀ約 90.3 kWh࡛あ60，ࡵࡓࡿ kWhࡢ誤差ࡣ࡜ᖹ均負荷࡟対࡚ࡋ ௒．ࡿ値࡛あࡢ66.4%

回ࡢ試算条件࡛ࡣṇࡢ予測誤差60ࡣ kWhࢆ越ࡍ᪥࡚࡭ࡍ，ࡃ࡞ࡣ負ࡢ方向ࡢ予測誤差࡛あࡓࡗ．

，ࡾపい᪥࡛あ࡟非常ࡢ発生確率࡞うࡼࡓࢀ時間ᖏ࡛外ࡢ࡚࡭ࡍࡀኳ気予報，ࡣ᪥࡛࡞うࡼࡢࡇ

想定࡚ࡋ࡜࢜ࣜࢼࢩ考慮ࡀ࡜ࡇࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉ原因࡛あࡓࡲ．ࡿ，冬季࡟関ࡣ࡚ࡋ᪥射㔞ࡀ少࡞い

᪥ࡀ多い࡟ࡵࡓ，提案手法ࡿࡼ࡟改善ࡣᑠࡉいࡀ࡜ࡇ確ㄆ࡛ࡓࡁ．試算ࡿࡅ࠾࡟全ࡢࢱ࣮ࢹᖹ均

ࡢ% 2.31，࡚ࡗࡼ࡟提案手法ࡣ࡛ CO2排出㔞削減ࢆ࡜ࡇࡿࡁ࡛ࡀ確ㄆࡓࡋ． 

 



 

第 2 章 ࣐࣓ࢪࢿ࣐࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡿࡅ࠾࡟ࢻࢵࣜࢢࣟࢡ࢖ン࣒ࢸࢫࢩࢺ前᪥計⏬機能ࡢ開発  

2.4 ᖏ広ᕷ࣐ࢆࢻࢵࣜࢢࣟࢡ࢖対象ࡓࡋ࡜数値試算 

 

37 

 

2.4.4 当日運用試算࡟よࡿ前日計画の効果の検証 

検証࡚ࡗࡼ࡟試算ࡓࡏ組合࡜当᪥運用機能ࢆ効果ࡢ前᪥計⏬機能ࡓࢀࡽ得࡟࡛ࡲ前㡯ࡣ࡛ࡇࡇ

 ．ࡿࡍ

基࡙い࡟⏬前᪥計࡟基ᮏ的，ࡣい࡚࠾࡟運用当᪥．ࡿ࡭い࡚述ࡘ࡟概要ࡢ当᪥運用機能，ࡎࡲ

࡚直流MGෆࡢ各機器ࢆ運用࡞ࡍ．ࡿࡍわࡕ，蓄電池ࡧࡼ࠾ EVࡣ前᪥計⏬࡚ࡗࡀࡓࡋ࡟充ᨺ電

負荷やࡢ実㝿，࡟ࡶ࡜࡜行うࢆ PV出力࡟応࡚ࡌ，系統ࡢࡽ࠿購入電力ࢆ直流MGෆࡢ需給ࣛࣂ

ンࡀࢫ維持ࡼࡿࢀࡉう࡟調整ࡋࡔࡓ．ࡿࡍ，想定外ࡢ大࡞ࡁ PV 出力変動ࡀ発生࡜ࡿࡍ，系統購

入電力ࡢ調整ࡣ࡛ࡅࡔ対応࡛࡞ࡁいྍ能性ࡀあࡓࡲ．ࡿ，前᪥計⏬ࡢ時間粒度ࡣ 30ศ࡛あ30，ࡾ

ศࡾࡼ短い周期ࡢ変動ࡣ前᪥計⏬࡛ࡣ考慮࡚ࢀࡉい࡞い．௨ୖࡽ࠿࡜ࡇࡢ，当᪥運用࠾࡟い࡚ࡣ，

直流MGෆࡢ状態㔞ࡾࡼࢆ短い時間粒度࡛㸦1 ⛊毎㸧┘視ࡋ，直流ࡢࢫࣂ電ᅽࡀ常࡟一定値࡞࡜

蓄電池やࡣ࡟い場合࡞ࡁ対応࡛ࡣ࡛ࡅࡔ調整ࡢࡑ，࡟共࡜ࡿࡍ逐一調整ࢆ系統購入電力࡟うࡼࡿ

EV ᮏ論文࡛ࡽ࠿࡜ࡇࡢ௨ୖ．ࡿあࡀ行う必要ࢆ運用ࡋ修ṇ࡟適ษࡽ࠿前᪥計⏬値ࡶ充ᨺ電㔞ࡢ

定ࢆࢻ運転࣮ࣔࡢ直流MG࡚ࡋ依Ꮡ࡟࠿ࡿࡏࡉศ担࡟機器ࡢ࡝ࢆࢫンࣛࣂ需給ࡢ直流MGෆ，ࡣ

義ࡋ，状況࡟応࡚ࡌ制御࣮ࣔࢆࢻᅗ 各制ࡣ௨ୗ࡛．ࡿࡍ提案ࢆ手法ࡿ替えࡾ適宜ษ࡟うࡼࡢ2.28

御࣮ࣔࡢࢻヲ細ࢆグ述ࡀࡿࡍ，直流MGෆࡢ需給ࣛࣂンࢆࢫ担う機器ࢆ電ᅽ源࡜࿧ࢀࡑ，ࡧ௨外

 ．ࡿࡍ࡟࡜ࡇ࿧ぶ࡜電流源ࢆ機器ࡢ

SOM

CONV: 電ᅽ源
蓄電池: 電流源

EV: 電流源
PV: 電流源

CLM1

CONV: 電流源 (出力固定)

蓄電池: 電ᅽ源
EV: 電流源
PV: 電流源

CLM2

CONV:電流源(出力固定)

Battery: 電流源
EV: 電ᅽ源
PV: 電流源

PCM

CONV: 電流源(出力固定)

蓄電池: 電流源
EV: 電流源
PV: 電ᅽ源

1

2

3

4

5 6

7

8

9

 

ᅗ 2.28 ᮏ論文࡛想定ࢻ࣮ࣔࡿࡍ㑄移ᅗ 

 

1) 計⏬運転࣮ࣔࢻ  計⏬運転࣮ࣔࢻ㸦Scheduled Operation Mode，௨ୗ SOM㸧࡛

࡜蓄電池，ࡋ㑅択࡚ࡋ࡜電ᅽ源ࢆCONV，ࡣ EVࡣ電流源࡚ࡋ࡜前᪥計⏬࡛策定ࡓࢀࡉ

計⏬通ࡢࡾ充ᨺ電ࢆ行う．࡞ࡍわࡕ，計⏬運転࣮ࣔ࠾࡟ࢻい࡚ࡣ各種予測誤差ࢆ CONV

࡛対応ࢆ࡜ࡇࡿࡏࡉ念頭࡟置い࡚いࡿ．出力࡟対ࡿࡍ時間遅࡜ࢀ線路抵ᢠࢆ考慮ࡿࡍ

目標電ᅽࢆ電ᅽࢫࣂ直流，࡜ VDC_ref㸦380 V㸧ࡢࡵࡓࡿࡍ࡜ CONVࡢ出力電ᅽ Vconv(t)

 ．ࡿࢀࡉ基࡙い࡚決定࡟制御則ࡢ௨ୗࡣ

   ttIRVtV convconvref_DCconv    㸦2.30㸧
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Iconv(t-Δt)：時刻，࡟ࡇࡇ t-Δtࡿࡅ࠾࡟ CONVࡢ出力電流 [A]，Rconv：CONVࡢ出力端

 ．ࡿあ࡛[s] ࣒࢖ࢱࢢンࣜࣉンࢧ：線路抵ᢠ [Ω]，Δtࡢ給電線ࡢ࡛ࡲࢫࣂ直流ࡽ࠿

各種予測誤差ࡢ影響ࡀ大ࡃࡁ，CONVࡢ過負荷や逆潮流ྍࡢ能性ࡀあࡿ場合，࡞ࡍわ

 ࡕ

  max
convconv PtP      㸦2.31㸧 

  0tPconv      㸦2.32㸧
 

ࢻ࣮ࣔࢡࢵࣟࢱ࣮ࣂンࢥࡢᚋ述，ࡣ࡟場合ࡓࡋ満足ࢆ条件ࡢ 1 ࡣࡓࡲ 2 ࡑ)ࡿࡍ㑄移࡬

ᅗࢀࡒࢀ 㑄移ࡢ2.28 ࡧࡼ࠾1 3)． 

ࢻ࣮ࣔࢡࢵࣟࢱ࣮ࣂンࢥ (2 ࢻ࣮ࣔࢡࢵࣟࢱ࣮ࣂンࢥ  1 1㸦Converter Lock Mode 1，

௨ୗ CLM1㸧࡛ࡣ，蓄電池ࢆ電ᅽ源࡚ࡋ࡜運転ࡢࡇ．ࡿࡍ㝿，CONV 最大値ࡣ出力ࡢ

ࡣࡃࡋࡶ 0 ࡛固定ࡿࡍ㸦࡟ࡽࡕ࡝固定ࡣ࠿ࡿࡍ，ᮏ࣮ࣔ࡬ࢻ㑄移ࡿࡍ直前ࡢ CONV ࡢ

運転状態࡟依Ꮡࡿࡍ㸧．ᮏ࣮ࣔࡿࡅ࠾࡟ࢻ，CONVࡢ出力電力 Pconv(t)࡜，蓄電池ࡢ出力

電ᅽ Vbatt(t)ࡣ，௨ୗࡢ制御則࡟基࡙い࡚決定ࡿࢀࡉ． 

 





出力ୗ限䛻固定

　　出力ୖ限䛻固定

        0

max
conv

conv

P
tP   㸦2.33㸧 

   ttIRVtV battbattref_DCbatt    㸦2.34㸧
 

線路抵ᢠ [Ω]，Ibatt(t-Δt)：時刻ࡢ給電線ࡢ࡛ࡲࢫࣂ直流ࡽ࠿Rbatt：蓄電池，࡟ࡇࡇ
t-Δtࡿࡅ࠾࡟蓄電池ࡢ出力電流 [A]࡛あࡿ． 

ࢻ࣮ࣔࢡࢵࣟࢱ࣮ࣂンࢥ (3 ࢻ࣮ࣔࢡࢵࣟࢱ࣮ࣂンࢥ  2 2㸦Converter Lock Mode 2，

௨ୗ CLM2㸧࡛ CONV，࡟様ྠ࡜CLM1，ࡣ࡛ࢻᮏ࣮ࣔ．ࡿࡍ運転࡚ࡋ࡜電ᅽ源ࢆEV，ࡣ

ࡿࡅ࠾࡟ࢻᮏ࣮ࣔ．ࡿࡍ固定ࡣ出力ࡢ EVࡢ出力電ᅽ VEV(t)ࡣ，௨ୗࡢ制御則࡟基࡙ࡁ

決定ࡿࢀࡉ． 

   ttIRVtV EVEVref_DCEV     㸦2.35㸧 

線路抵ᢠ [Ω]，IEV(t-Δt)：時刻ࡢ給電線ࡢ࡛ࡲࢫࣂ直流ࡽ࠿REV：EV，࡟ࡇࡇ t-Δt࠾࡟
ࡿࡅ EVࡢ出力電流 [A]࡛あࡿ． 

CLM，࠾࡞ 定格࡛充ࡣࡃࡋࡶ，ࡓࡗ࡞࡟満充電ࡀ機器ࡿい࡚ࡗ࡞࡜い࡚電ᅽ源࠾࡟

電ࡶ࡚ࡋࢆ余๫電力ࢆ吸཰ࡓࡗ࠿࡞ࢀࡁࡋ場合ࡣ࡟，電流源動作࡚ࡋいࡿ機器㸦CLM1

ࡤࡽ࡞ EV，CLM2ࡤࡽ࡞蓄電池㸧ࢆ電ᅽ制御࡟ษࡾ替えࡿ㸦ࢀࡒࢀࡑᅗ 㑄移ࡢ2.28 5

ࡧࡼ࠾ 6㸧．ࡢࡽࡕ࡝，ࡋ࠿ࡋ機器ࡶ満充電࡚ࡗ࡞࡟いࡿ等ࡢ理⏤ࡾࡼ࡟余๫電力ࢆ吸཰

PV用，ࡣ࡟い場合࡞ࡀ機器ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ PCS࡚ࡗࡼ࡟ PVࡢ出力ࢆ抑制ࡿࡍ PCS

制御࣮ࣔ࡟ࢻ㑄移ࢀࡒࢀࡑ)ࡿࡍᅗ 2.28 㑄移ࡢ 7 ࡧࡼ࠾ EMS，ࡓࡲ．(8 仮ࡣෆ部࡛ࡢ

࡟ SOM ࡢ場合ࡓࡗ戻࡟ CONV 出力ࡀ計算(2.31)ࡀࢀࡇ，ࡾ࠾࡚ࢀࡉ式(2.32)ࡧࡼ࠾式

ࡧ再ࡣ࡟場合ࡓࡗ࡞࡟範ᅖෆࡢ SOM࡟戻ࡿ(ᅗ 㑄移ࡢ2.28 ࡧࡼ࠾2 4)． 

4) PCS制御࣮ࣔࢻ  PCS制御࣮ࣔࢻ㸦PCS Control Mode，௨ୗ PCM㸧࡛ࡣ，PV

用 PCSࢆ電ᅽ源࡚ࡋ࡜運転࡞ࡍ．ࡿࡍわࡕᮏ࣮ࣔࡣࢻ，直流 MGෆࡢ需給ᖹ衡ࢆ㐩ᡂ

࡟ࡵࡓࡿࡍ PV 出力ࢆ抑制ࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿࡍ．ᮏ࣮ࣔࡿࡅ࠾࡟ࢻ PCS 出力電ᅽࡢ VPV(t)

 ．ࡿࢀࡉ決定ࡁ基࡙࡟制御則ࡢ௨ୗ，ࡣ

   ttIRVtV PVPVref_DCPV     㸦2.36㸧 

線路抵ᢠ [Ω]，IPV(t-Δt)：時刻ࡢ給電線ࡢ࡛ࡲࢫࣂ直流ࡽ࠿RPV：PCS，࡟ࡇࡇ t-Δt
ࡿࡅ࠾ PCSࡢ出力電流 [A]࡛あࡿ． 
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ᮏ࣮ࣔ࠾࡟ࢻい࡚ PCSࡢ出力電力ࡢࡑ，ࡀ時間ᖏ࠾࡟い࡚ PVࡀ出力ྍ能࡛あࡿ最大

電力ୖࢆ回ࡓࡗ場合ࡣ，PCSࡣ負荷࡟対࡚ࡋ十ศ࡞電力ࢆ供給࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍい．ࡑ

ࡀ電ᅽࢫࣂ直流，ࡾ࡞࡜供給力୙足ࡣ直流MG，ࡣ㝿ࡢ 380 Vࡽ࠿పୗࡢࡇ．ࡿࡍ状態

ࡣࢻ運転࣮ࣔ，ࡁ࡜ࡓࡗ࡞࡟ PCMࡽ࠿ SOM࡬戻ࡿ(ᅗ 㑄移ࡢ2.28 9)． 

 

当日ࢆࢱ࣮ࢹࡢ保持࡚ࡋいࡿ 14 ᪥間ࢆ対象ࢻ࣮ࣔ，࡚ࡋ࡜㑄移ࢆ考慮ࡓࡋ運用࣮࣑ࣞࣗࢩ

ࡣࢱ࣮ࢹࡓࡋ利用，࠾࡞．ࡓࡗ行ࢆンࣙࢩ 2014 ᖺ 8 ᭶࡟実証設備ࡢ直流 MG ࡛実㝿࡟計測ࡉ

．いࡓࢀࡉ留意࡟࡜ࡇࡿ࡞異ࡣ࡜ࢱ࣮ࢹࡓ用い࡟前᪥計⏬機能検証ࡢ前㡯，ࡾあ࡛ࢱ࣮ࢹࡓࢀ

，࡚ࡗࡼ࡟㐪いࡢ機器制御方法ࡧࡼ࠾㐪いࡢࢱ࣮ࢹࡿ用い࡟検証，ࡎࡲ，ࡽ࠿஦情࡞うࡼࡢࡇ

前᪥計⏬検証ྠ࡜様ࡢ結果ࡀ現ࢆ࠿ࡿࢀ検証ࡿࡍ必要ࡀあࡿ．ᅗ ࡼ࡟᭷無ࡢ࢜ࣜࢼࢩ，࡟2.29

ࡢ各᪥ࡿ CO2排出㔞ࢆ示ࡢࡇ，࠾࡞．ࡍ CO2排出㔞ࡣ計測ࢆࢱ࣮ࢹ元࡟算出ࡓࡋ値࡛あࡿ．ᅗ

中ࡢ赤い点ࡀあࡿ᪥࠾࡟い࡚ࡣ，ኳ気予報ࡀ外ࡓࢀ᪥࡛あࡾ，CO2排出㔞ࡣ提案手法ࡢ方ࡑࡀ

ࢀࡒࢀ 18.9 %，10.0 %改善࡚ࡋいࢆ࡜ࡇࡿ確ㄆࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇ．ࡓࡋ，前㡯࡛得ࡓࢀࡽ 30ศ単఩

1，࡜当᪥運用試算結果ࡢ࡛ ⛊単఩࡛ࡢ当᪥運用試算結果ྠࡣ࡜様ࡢ傾向ࢆ示ࡀ࡜ࡇࡍ確ㄆ࡛

 ．ࡓࡁ
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ᅗ 2.29 1⛊値ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩンࡿࡅ࠾࡟ CO2排出㔞 

 

ᅗ ࡢ期間中࡟2.30 1᪥目ࡢ各機器ࢻ࣮ࣔࡢ㑄移ࢆ示࠾࡞．ࡍ，ᅗ ࡣ数Ꮠࡢ縦軸ࡿࡅ࠾࡟2.30

電流=2，࡚ࡋ࡜電ᅽ源=1，ࢀࡒࢀࡑ，ࡾ࠾࡚ࡋ示ࢆ࠿ࡿあ࡟状態࡞うࡼࡢ࡝ࡀ機器ࡢࢀࡒࢀࡑ

源(計⏬通ࡾ運転)，3=ࣟࢡࢵ(最大出力あࡿいࡣ最ᑠ出力࡛固定)，4=停Ṇ(EV 直流ࡀ MG 接࡟

ᅗ．ࡿい࡚ࡋ対応࡟(い場合࡞い࡚ࢀࡉ⥆ 2.30 15，ࡾࡼ 時付近ࢥࡣ࡛ࡲンࡀࢱ࣮ࣂ電ᅽ制御ࢆ

行ࡾ࠾࡚ࡗ，௚ࡢ機器ࡣ計⏬通ࡢࡾ運用ࡀ行わ࡚ࢀいࡀ࡜ࡇࡿわ9，ࡓࡲ．ࡿ࠿時ࡽ࠿ 15時ࡲ

ࡣ࡛ EVࡀ直流MGࡽ࠿ษࡾ㞳࡚ࢀࡉ自動車࡚ࡋ࡜運用࡚ࢀࡉいࢻ࣮ࣔ，ࡵࡓࡿ ࡚ࡋ滞ᅾ࡟4

い15．ࡿ時付近ࡣ PVࡢ出力ࡀ大ࡁいࢥ࡟ࡵࡓンࡢ࡛ࢱ࣮ࣂ買電ࢆ中Ṇࡋ，蓄電池ࡀ電ᅽ制御

ࡢࡇ．ࡿい࡚ࢀࡉ࡞ࡀ行い，計⏬運転ࢆ電ᅽ制御ࡀࢱ࣮ࣂンࢥࡧ再ࡣ௨降ࢀࡑ．ࡿい࡚ࡗ行ࢆ

࡟ࡵࡓࡿࡍ対応࡟予測誤差ࡢ当᪥，ࡽ࠿࡜ࡇ CONVࡀࡅࡔ電ᅽ源ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࡞࡜，௚ࡢ電源
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ᅗ．ࡓࢀࡉ示唆ࡀ担う必要性ࢆ電ᅽ源࡚ࡌ応࡟必要ࡀ ．ࡍ示ࢆ時間推移ࡢ電ᅽࡢ᪥ࡢࡇ࡟2.31

ࡿ目標電ᅽ࡛あࡢࢫࣂ直流，ࡶい࡚࠾࡟各時点ࡓࢀ行わࡀ㑄移ࢻ࣮ࣔ 380 Vࢆ維持࡛࡚ࡁいࡿ

 ．ࡓࡁ確ㄆ࡛ࡀ࡜ࡇ

 

 

ᅗ 2.30 1⛊値ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩンࡿࡅ࠾࡟各設備ࢻ࣮ࣔࡢ 

 

 

 

ᅗ 2.31 1⛊値ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩンࡿࡅ࠾࡟直流ࢫࣂ電ᅽ 

 



 

第 2 章 ࣐࣓ࢪࢿ࣐࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡿࡅ࠾࡟ࢻࢵࣜࢢࣟࢡ࢖ン࣒ࢸࢫࢩࢺ前᪥計⏬機能ࡢ開発  

2.5 ᖏ広ᕷ࣐࣓ࢪࢿ࣐࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡿࡅ࠾࡟ࢻࢵࣜࢢࣟࢡ࢖ンࡢ࣒ࢸࢫࢩࢺ実装 
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௨ୖࡢ結果ࡽ࠿，PV出力や負荷ࡢ変動ࡀ大࡞ࡁ時間ᖏ࡛ࡶ電ᅽࡣ維持ࡾ࠾࡚ࢀࡉ，ᮏ論文࡛

提案ࡿࡼ࡟࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ࡓࡋ前᪥計⏬ࡣ，当᪥運用࡛対応࡛ࡿࡁ誤差範ᅖ࡛ࡢ計⏬ࢆ策定࡛ࡿࡁ

 ．ࡓࡁ確ㄆ࡛ࡀ࡜ࡇ

2.5 帯広市࣐ࣜࢢࣟࢡ࢖ッ࡟ࢻおけ࢚ࡿネ࣐࣮ࣝࢠネ࣓ࢪンࢫࢩࢺ

テ࣒の実装 

 ᮏ論文࡛開発ࡓࡋ EMSࡢ各機能ࡣ，実㝿࡟ᖏ広ᕷMG࡟実装ࡢࡑ，ࢀࡉ動作確ㄆࡀ行わࡓࢀ．

実装ࡓࢀࡉ EMS࢖ࡢンࢆࢫ࣮࢙ࣇ࣮ࢱᅗ  ．ࡍ示࡟2.32

 

 

ᅗ 2.32 ᖏ広ᕷMG࡟実装ࡓࢀࡉ EMS࢖ࡢンࢫ࣮࢙ࣇ࣮ࢱ 

 

実装ࡓࢀࡉ EMS ᮏ，ࡓࡲ．ࡓい࡚ࢀࡉ出力࡟面⏬ࢀࡉ視┘࡟常ࡀ出力ࡢ各設備，ࡣい࡚࠾࡟

論文࡛開発ࡓࡋ前᪥計⏬機能࠾࡟い࡚ࡣ，ኳ気予報ࢱ࣮ࢹ，SOC࡜ࢱ࣮ࢹいࡓࡗ情報ࡀ予測開始

時刻࡛あࡿ午前 5時࢘ࢲ࡟ン࣮ࣟࢀࡉࢻ，前᪥計⏬ࡀ行わ࡟ࡽࡉ．ࡓࢀ，当᪥運用機能ࡘ࡟い࡚

ࣜࡿࡅ࠾࡟短い時間ᖏ幅࡟ࡽࡉ．ࡓࢀࡉ決定ࡀ出力ࡢ各設備࡟うࡼࡿࡍ維持ࢆ電ᅽ，ࢀࡉ実装ࡶ

高ࡢ電ᅽ，ࡋ適用ࢆ電ᅽࡓࢀࡽい࡚得࠾࡟当᪥運用ࢆ電ᅽࡢ各機器，ࡣ࡚ࡋ関࡟制御࣒࢖ࢱࣝ࢔

పࡽ࠿自動的࡟出力電流࡟ࡧࡽ࡞出力電力ࡀ決定ࡼࡿࢀࡉう࡞制御ࡋࡔࡓ．ࡓࢀࡉ࡞ࡀ，当初実

装ࢆ予定࡚ࡋいࡓ，当᪥運用ࡿࡅ࠾࡟計⏬修ṇ機能等ࡣ実装ࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉ． 

2.6 まとめ 

ᮏ章࡛ࡣ，MGࡢ EMS࠾࡟い࡚必要ࡿ࡞࡜機能ࡢうࡕ，特࡟前᪥計⏬機能ࢆ開発ࣝ࢔ࡢࡇ，ࡋ

ࡿࢀࡉ排出ࡽ࠿MG，ࡣ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔⏬前᪥計ࡿࡍᮏ論文࡛提案．ࡓ࡭い࡚述ࡘ࡟࣒ࢬࣜࢦ CO2

ࡢ各設備ࡢMG，࡚ࡗࡼ࡟線形計⏬法ࡓ用いࢆ区ศ線形近似，࡟ࡵࡓࡿࡍ最ᑠ໬ࢆ 30ศ毎ࡢ出力
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計⏬ࢆ行う࡛ࡢࡶあࡾࡼ．ࡓࡗ精度ࡼࡢい計⏬ࢆ得ࡣ࡟ࡵࡓࡿ，翌᪥࡟発生ࡋうࡿ予測誤差࡟対

いࡁ大ࡀ影響ࡢ予測誤差ࡢ翌᪥࡟特ࡣᮏ論文࡛，ࡀࡿ必要࡛あࡀ࡜ࡇࡿࡌ講ࢆ対策ࡶ࡚ࡋ PV出

力࡟対࡚ࡋ，あࡿ決ࡓࡗࡲ出力࣮࢝ࢆࣈ得ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿ，いࡀࣈ࣮࢝ࡢ࠿ࡘࡃ確率࡚ࡗࡼ࡟発生

ࡣ࡟い場合࡞ࡀ予測誤差，ࡣ⏬計ࡓࢀࡽ得，ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡢࡇ．ࡓࡗ扱࡚ࡋ࡜࢜ࣜࢼࢩࡿࡍ 1ᮏࡢ

࣐࣮࢛ࣇࣃࡿࢀࡉ期待࡟MGࡶ場合࡛ࡿあࡀ予測誤差，ࡢࡢࡶࡿ劣ࡶࡾࡼ場合ࡓࡋ㞟中࡟ࣈ࣮࢝

ンࢆࢫప減ࡃ࡞࡜ࡇࡿࡏࡉMGࢆ運用ࡀ࡜ࡇࡿࡍ期待࡛ࡿࡁ．期待ࡿࢀࡉ効果ࢆ検証ࡵࡓࡿࡍ，

ᮏ論文࡛ࡣ環境省ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢ一環࡚ࡋ࡜構築ࡓࢀࡉᖏ広ᕷ直流MG実証設備࡛得ࢹࡓࢀࡽ

い࡚࠾࡟᪥࡞ࡁ大ࡢ予測誤差࡟特．ࡓࡗ行ࢆンࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩMG運用ࡿࡼ࡟EMS，࡟基ࢆࢱ࣮

ࡢ単一，ࡣ PV出力予測ࢆ利用ࡓࡋ場合࡜比較ࢆ࢜ࣜࢼࢩ，࡚ࡋ用いࡓᮏ論文ࡢ手法ࡢ方ࡀ 26.1%

ࡅࡔ CO2排出㔞ࢆ削減࡛ࢆ࡜ࡇࡿࡁ確ㄆࡓࡲ．ࡓࡋ，ᖺ間ࢆ模擬ࡓࡋ試算࡛ࡣ，全ࡢࢱ࣮ࢹᖹ均

࡛ ࡅࡔ2.31% CO2排出㔞削減効果ࡀ向ୖࢆ࡜ࡇࡿࡍ確ㄆࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ，࡟ࡽࡉ．ࡓࡋ全体࡛ࡣᮏ

論文࡛開発ࡓࡋ前᪥計⏬機能࡜当᪥運用機能ࢆ組ࡳ合わࡓࡏ当᪥ࡢ 1⛊値試算ࢆ行1．ࡓࡗ⛊値

試算ࡣ，ᮏ論文࡛得ࡓࢀࡽ手法ྠ࡜様ࡢ傾向ࢆ示ࡵࡓࡓࡋ，提案手法ࡣ短い時間ᖏ幅ࡢ運用࠾࡟

い࡚ࡶ᭷効࡛あࡀ࡜ࡇࡿ示唆ࡓࢀࡉ． 
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第 3 章 ࣐ࣜࢢࣟࢡ࢖ッ࡟ࢻおけࡿ最適設備

容量設計 

3.1 概要 

第 2章࡛ࡣ，実㝿࡟構築ࡓࢀࡉMGࢆ対象ࡓࡋ࡜最適運用計⏬手法ࢆ提案ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ．ࡓࡋ，

負荷࡟ࢱ࣮ࢹ対࡚ࡋ PV 容㔞，蓄電池容㔞ࡧࡼ࠾ EV 容㔞ࡀあࡵࡌ࠿ࡽ決ࡓࢀࡽࡵ試算条件࠾࡟

い࡚ࡣ，計⏬手法ࡢ改善ࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚࡛ࡅࡔ地産地消ࢆ実現ࡣ࡜ࡇࡿࡍ困㞴ࡀࢱ࣮ࢹ࡞散見ࢀࡉ

᪥࡛ࡢ快晴，ࡃࡉᑠ࡟極端ࡀ負荷࡟うࡼࡢ休᪥ࡿࡅ࠾࡟ࢫ࢕ࣇ࢜，ࡕわ࡞ࡍ．ࡓ PV 出力ࡀ大ࡁ

最ࡀ蓄電池ࡣᖏ広ᕷMG࡛，ࡀࡿ࡞࡜࡜ࡇࡿࡏࡉ吸཰࡟蓄電池ࢆ出力ࡢ࡚࡭ࡍࡰ࡯，ࡣ࡟場合࡞

大充電電力 2時間ศࡢ SOC࠿ࡋ用意ࡢ࡚࡭ࡍࡰ࡯，ࡎࡽ࠾࡚ࢀࡉ PV出力ࢆ抑制ࡼࡿࡍう࡞運用

 ．ࡓࡗ࠿わࡀ࡜ࡇうࡲࡋ࡚ࡗ࡞࡜

．ࡓࡗ行ࢆ最適໬計算ࡓࡵ含ࡶ容㔞ࡢࡑ，࡚ࡋ㝿࡟ࡿࡍ決定ࢆ最適運用ࡢMGࡣᮏ章࡛，࡛ࡇࡑ

ࡣ試算࡛ࡢ࡛ࡲࢀࡇ CO2排出㔞ࡢ最ᑠ໬ࢆ目的࡚ࡋ࡜いࡀࡓ，MGᑟ入࡟要࡜ࢺࢫࢥࡿࡍMGࢆ

運用ࡢࢺࢫࢥࡢࡵࡓࡿࡍ合計ࡀࢺࢫࢥ最ᑠࡼࡿ࡞࡜う࡞設備容㔞࣭ 運用計⏬ࢆ決定ࡣࢀࡇ．ࡓࡋ，

MG いう想࡜うࢁあ࡛ࢺࢫࢥపࡶࡾࡼ環境性ࡣࡢࡿࡵ求ࡀ࣮ࢨ࣮ࣘࡢࡑ，࡟㝿ࡿࡍᑟ入࡟ࡓ新ࢆ

定࡛ࡵࡓࡢあࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ．ࡓࡗ，現ᅾࡢ PV，蓄電池ࡧࡼ࠾ EVࡣᑟ入ࡀࢺࢫࢥ依然࡚ࡋ࡜高ࡃ，

運用ࢆࢺࢫࢥ削減࡛ࡶ࡚ࡋ࡜ࡓࡁᑟ入ࡢࢺࢫࢥศࢆ解消࡛࡞ࡁいྍ能性ࡀ考え࡛ࡇࡑ．ࡓࢀࡽ，

ᮏ論文࡛ࡣ，CO2排出㔞削減ࢺࢫࢥ࡜削減ࡢᢡ衷案ࠕ，࡚ࡋ࡜CO2排出㔞削減目標ࢆ㐩ᡂࡘࡘࡋ，

ࡿい࡚ࡆ掲ࡀᨻ府ࡢ国ࡀᡃ，ࡣ࡟ල体的．ࡓࡋ決定ࢆ設備容㔞ࠖࡿ࡞࡜最ᑠࢺࢫࢥ制約ୗ࡛ࡢࡑ

CO2排出㔞削減目標࡛あࡿ 2030ᖺ度࡟࡛ࡲ 26%削減ࢆ㐩ᡂࢆ࡜ࡇࡿࡍ考えࡓ． 

3.2 混合整数計画法を用いた࣐ࣜࢢࣟࢡ࢖ッࢻの最適容量設計 

実㝿ࡢ MG ࡣ࣮ࢨ࣮ࣘ，ࡣ࡚ࡗࡓ当࡟ࡿࡍࢆ容㔞設計ࡢ PV EV，࣒ࢸࢫࢩや蓄電池࣒ࢸࢫࢩ

組ࢆࡢࡶࡿい࡚ࢀࡉ発表࣭発売ࡽ࠿࣮࣮࣓࢝，ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍ設計ࡽ࠿い状態࡞ࡶ何ࢆ࣒ࢸࢫࢩ

容ࡢ各設備ࡣᮏ論文࡛，࡚ࡗࡀࡓࡋ．うࢁ妥当࡛あࡀࡢࡿ考えࢆ࡜ࡇࡿࡍ構築ࢆMG࡚ࡏ合わࡳ

㔞ࢆ実数変数࡚ࡋ࡜扱うࡃ࡞ࡣ࡛ࡢ，あࡿ定格ࢆ持ࢆࢺࢵࢽࣘࡓࡗ何ྎᑟ入࡜࠿ࡿࡍいう整数変

数࡚ࡋ࡜扱う．࡚ࡗࡀࡓࡋ，最適容㔞ࢆ求ࡣ࡟ࡵࡓࡿࡵ混合整数計⏬法ࢆ用いࡿ必要ࡀあࡿ． 

ᮏ論文࡛ࡢ࡝，ࡣ種類ࡢ設備ࢆᑟ入ࡼࡢ࡝，ࡋう࡞方式࡛ࢆࡽࢀࡑ設置࡜࠿ࡢࡿࡍいうࡼう࡞

MGࡢ骨格ࡣあࡵࡌ࠿ࡽ୚え࡚ࡋ࡜ࡢࡶࡿࢀࡽ扱い，ᅗ ࡞うࡼࡢ3.1 PV，蓄電池ࡧࡼ࠾ EVࡽ࠿

構ᡂࢆࡢࡶࡿࢀࡉ検討ࡓࡲ．ࡓࡋ，ᖏ広ᕷMGࡽ࡞࡟い，負荷ࡧࡼ࠾給電方式ࡣ直流ࡓ．ࡓࡋ࡜

EV，ࡋࡔ ࡽ考えࡶ࡜ࡇࡿࡍ発揮ࢆ性能ࡢ࡚ࡋ࡜自動車࡛࡜ࡇࡿࡍᑟ入ࢆン車ࣜࢯ࢞ࡣい࡚ࡘ࡟

ᅗ，ࡵࡓࡿࢀ ࡟うࡼࡢ3.2 PVࡧࡼ࠾蓄電池ࢆࡅࡔᑟ入ࡿࡍ場合ࡘ࡟い࡚ࡶ試算ࢆ行ࡓࡗ． 
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電力系統 AC/DC

PV

EV

蓄電池

DC/DC

DC/DC

DC/DC

直流負荷DC/DC

 

ᅗ 3.1 想定ࡿࡍ直流MGࡢ設備構ᡂ(EVあࡾ) 

 

 

電力系統 AC/DC

PV

蓄電池 DC/DC

DC/DC 直流負荷DC/DC

EV䛸ྠ䛨走行距離䜢走行

 

ᅗ 3.2想定ࡿࡍ直流MGࡢ設備構ᡂ(EVࡋ࡞) 

 

3.2.1 定式化 

 ඛ述ࡾ࠾࡜ࡢ，ᮏ論文ࡿࡅ࠾࡟最適໬ࡢ目的関数ࡢࢺࢫࢥࡣ最ᑠ໬࡛あࡾ，௨ୗࡼࡢう࡟グ述

 ．ࡿࡁ࡛

 

OCCapCCapCCapCfmin rectrectbattbattPVPV  　  㸦3.1㸧 

，࡟ࡇࡇ PVC ：単఩容㔞あࡢࡾࡓ PVᑟ入ࢺࢫࢥ[JPY/kW]， PVCap ：PVࡢᑟ入容㔞[kW]， battC ：

単఩容㔞あࡢࡾࡓ蓄電池ᑟ入ࢺࢫࢥ[JPY/kW]， battCap ：蓄電池ࡢᑟ入容㔞[kW]， rectC ：単఩

容㔞あࡢࡾࡓ系統連系用ࢥンࢱ࣮ࣂᑟ入ࢺࢫࢥ[JPY/kW]， rectCap ：系統連系用ࢥンࡢࢱ࣮ࣂᑟ

入容㔞[kW]，OC：࣐ࡢࢻࢵࣜࢢࣟࢡ࢖運用ࢺࢫࢥ[JPY]࡛あࡿ．各設備ࡢᑟ入࡟ࢺࢫࢥ関࡚ࡋ

EV，ࡓࡲ．ࡿあࡀ必要ࡿࡍ設定࡚ࡋ考慮ࡶ幅ࡢン期間ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡿࡍ࡜対象，ࡣ ᑟ入ࡢ

ࡢ࠿い࡞ࡋ࠿ࡿࡍᑟ入ࡣ࡚ࡋ関࡟ 決定変ࡢࡢࡶࡢࡑ最適໬問㢟ࡽ࠿࡜ࡇい࡞ࡽྲྀࢆ解࠿ࡋࡘ2

数ࡣ࡚ࡋ࡜含ࡎࡵ，᭷無ࡢ 2回ࢆ計算ࡿࡍ． 
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ඛ述ࡢ通ࡾ，PV 容㔞࡚ࡗࡼ࡟࠿ࡿࡍ何ྎᑟ入ࢆࢺࢵࢽࣘࡓࡗ持ࢆ定格ࡿあࡣ蓄電池ࡧࡼ࠾

 ．ࡿࡁグ述࡛࡟うࡼࡢ௨ୗࡣ容㔞ࡢࢀࡒࢀࡑ，࡛ࡢࡿࡍ決定ࢆ

PV
unit
PVPV nCapCap      㸦3. 2㸧

 

batt
unit
battbatt nCapCap 

 

   㸦3.

 

3㸧 

，࡟ࡇࡇ unit
PVCap ：PVࡢ࣒ࢸࢫࢩ ，定格[kW:]ࡢࡾࡓあࢺࢵࢽ1ࣘ unit

battCap ：蓄電池࣒ࢸࢫࢩ 1ࣘ

，定格[kW]ࡢࡾࡓあࢺࢵࢽ PVn ：PVࡢ࣒ࢸࢫࢩᑟ入数， battn ：蓄電池ࡢ࣒ࢸࢫࢩᑟ入数࡛あࡿ．

系統ࡢ࡜連系ࢥン࡟ࢱ࣮ࣂ関ࡶ࡚ࡋ，ᮏ来ࡤࡽ࡞ᑟ入容㔞ࢺࢵࢽࣘࢆ数࡛扱う必要ࡀあࡀࡿ，

ᮏ論文࡛想定ࡿࡍ大容㔞ࡣࡢࡶࡢ一般࡟ᬑ及ࡀ㐍ࡢࢺࢵࢽࣘ，ࡎࡽ࠾࡛ࢇ定格ࢆࢱ࣮ࢹ入手ࡍ

 ．扱う࡚ࡋ࡜実数ࡣ࡚ࡋ関࡟ࢀࡇࡣᮏ論文࡛，ࡵࡓࡢࡑ．ࡓࡗ困㞴࡛あࡀ࡜ࡇࡿ

 MG ࡓࡋ．ࡿࡍ関連ࡀࡳࡢ電力ࡿࡍ購入ࡽ࠿系統ࡣ想定࡛ࡢ௒回，ࡣ࡚ࡋ関࡟ࢺࢫࢥ運用ࡢ

 ．ࡿࡁグ述࡛࡟うࡼࡢ௨ୗ，࡚ࡗࡀ

    
t

grid TtPtTOUOC 
   

㸦3.

 

4㸧 

࡟ࡇࡇ tࡣ時間ᖏ，  tTOU ，時間ᖏ別電力料金[JPY/kWh]ࡣ  tPgrid ࡣ tࡿࡅ࠾࡟購入電力[kW]，

T  ．ࡿ時間ᖏ幅[h]࡛あࡣ

ᮏ論文࡛ࡣ，制約条件࡚ࡋ࡜௨ୗࢆ考えࡿ． 

a) 需給ᖹ衡制約 

 ．い࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ⮴一ࡀ供給࡜需要ࡢ電力ࡿࡅ࠾࡟い࡚，MGෆ࠾࡟時間ᖏࡢ࡚࡭ࡍ

   
   

   

 
L

L

D_EVEV
EV

C_EV

D_battbatt
batt

C_batt

PVPVPVgridgrid

tP

tP
tP

tP
tP

tPCaptP



















　

　

　

   㸦3.

 

5㸧 

，࡟ࡇࡇ grid ：連系ࢥンࡢࢱ࣮ࣂ効率， PV ：PVࡿࡅ࠾࡟࣒ࢸࢫࢩ PCSࡢ変᥮効率，  tPPV ：

時刻 t ࡿࡅ࠾࡟ PV 出力[kW]， batt ：蓄電池ࡿࡅ࠾࡟࣒ࢸࢫࢩ変᥮効率，  tP C_batt ：時刻 t ࡟

，充電電力[kW]ࡢ蓄電池ࡿࡅ࠾  tP D_batt ：時刻 t ，ᨺ電電力[kW]ࡢ蓄電池ࡿࡅ࠾࡟ EV ：EV

，変᥮効率ࡿࡅ࠾࡟࣒ࢸࢫࢩ  tP C_EV :時刻 t ࡿࡅ࠾࡟ EV ，充電電力[kW]ࡢ  tP D_EV ：時刻 t

ࡿࡅ࠾࡟ EV ，ᨺ電電力[kW]ࡢ  tPL ：時刻 t ࡿࡅ࠾࡟ MG ，負荷[kW]ࡢ  tL ：負荷用ࢥンࣂ

 ．ࡿ変᥮効率࡛あࡢࢱ࣮

 

b) CO2排出㔞削減目標㐩ᡂ制約 

ඛ述ࡢ通ࡾ，᪥ᮏᨻ府ࡀබ表࡚ࡋいࡿ ࡢ26% CO2排出㔞削減目標ࢆ，MGᑟ入࡚ࡗࡼ࡟期間

中࡟㐩ᡂࡿࡍ． 

  260
2

22
.

CO

COCO

nonMG_

MG_nonMG_ 


   㸦3.

 

6㸧 

ࡧࡼ࠾CO2_nonMG，࡟ࡇࡇ CO2_MGࢀࡒࢀࡑࡣ MG ᑟ入前ࡢ CO2排出㔞[kg-CO2]࡜ MGᑟ入ᚋࡢ

CO2排出㔞[kg-CO2]࡛あࡿ．ᮏ論文࡛ࡣ MG ᑟ入前ࡢఫ宅࠾࡟い࡚ࡣ，系統ࡽ࠿購入ࡿࡍ電力

 ．ࡿࡍ式࡛定義ࡢ௨ୗࢆCO2_nonMG，࡜ࡶࡢいう想定࡜全࡚賄うࢆ需要ࡢࡑ࡚ࡗࡼ࡟
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      









t grid

L
UGnonMG_ T

tP
tECO 

2   㸦3.

 

7㸧 

，࡟ࡇࡇ  tEUG ࡿࡅ࠾࡟購入電力ࡢࡽ࠿系統ࡣ CO2排出原単఩[kg-CO2/kWh]࡛あࡿ． 

ࡶMGᑟ入ᚋ，ࡓࡲ CO2排出㔞࡟関連ࡣࡢࡿࡍ系統ࡢࡽ࠿購入電力ࡅࡔあࡵࡓࡿ，CO2_MGࢆ

௨ୗࡢ式࡛定義ࡿࡍ． 

      
t

gridUGMG_ TtPtECO 2    㸦3.

 

8㸧 

 

c) 蓄電池ࡧࡼ࠾ EVࡢ SOCࡢ時間推移 

         
T

tP
tPtSOCtSOC

batt

D_batt
C_battbattbattbatt 


 







 1  㸦3.9㸧 

         
T

tP
tPtSOCtSOC

EV

D_EV
C_EVtEVEVEV 


 









1  㸦3.10㸧 

 

，࡟ࡇࡇ  tSOCbatt 時刻ࡣ t 蓄電池ࡿࡅ࠾࡟ SOC[kWh]， batt ，充ᨺ電効率ࡿࡅ࠾࡟蓄電池ࡣ

 tSOCEV 時刻ࡣ tࡿࡅ࠾࡟ EVSOC[kWh]， EV ࡣ EVࡿࡅ࠾࡟充ᨺ電効率࡛あࡿ．基ᮏ的ࡣ࡟

第 2章࡛提案ྠ࡜ࡢࡶࡓࡋ様࡛あࡿ． 

 

d) 各設備ࡢ容㔞制約 

     rectgrid CaptP 0     㸦3.

 

11㸧 

    battC_batt CaptP 0    㸦3.

 

12㸧 

    battD_batt CaptP 0    㸦3.

 

13㸧 

    max
EVC_EV PtP 0     㸦3.

 

14㸧 

    max
EVD_EV PtP 0     㸦3.

 

15㸧 

第 2章࡛示ࡓࡋᖏ広ᕷ MGྠ࡜様࡟，ᮏ章ࡿࡅ࠾࡟ MG࡛ࡶ系統ࡢ࡬逆潮流ࡣ禁Ṇࡍ．ࡿࡍ

 ．い࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿྲྀࢆ負値ࡣ購入電力，ࡕわ࡞

 

e) 蓄電池ྠࡢ時充ᨺ電禁Ṇ制約 

第 2章ࡢ定式໬࠾࡟い࡚ࡣ，線路抵ᢠ損失等ࡢ関ಀࡽ࠿蓄電池や EVࡌྠࡀ時間ᖏ࡟充電࡜

ᨺ電行う解ࡣ得ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ．ࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽ，ᮏ章ࡿࡅ࠾࡟定式໬࡛ࡣ制約ࢆ設ࡼ࡟࡜ࡇࡿࡅ

 ．ࡿࡅ設ࢆ制約࡞うࡼࡢḟ式，ࡕわ࡞ࡍ．ࡿあࡀ必要ࡿࡍ禁Ṇࢆ時充ᨺ電ྠ࡚ࡗ

      tuCaptP batt
unit
battC_batt  11000    㸦3.

 

16㸧 

     tuCaptP batt
unit
battD_batt  1000    㸦3.

 

17㸧 

      tuPtP EV
max

EVC_EV  10    㸦3.

 

18㸧 

     tuCaptP EV
max
EVD_EV  1000    㸦3.

 

19㸧 

࡟ࡇࡇ  tubatt ：蓄電池ࡢ充ᨺ電方向ࢆ定義ࣜࢼ࢖ࣂࡿࡍ変数(0：充電，1：ᨺ電)，  tuEV ：EV

，ࡣい࡚࠾࡟EV．ࡿ変数(0：充電，1：ᨺ電)࡛あࣜࢼ࢖ࣂࡿࡍ定義ࢆ充ᨺ電方向ࡢ  tuEV 値ࡢ

.㸦3࡚ࡗࡼ࡟

 

14㸧式࠿㸦3.

 

15㸧式ࡢ࠿ࡽࡕ࡝ࡢ制約ࡀࡅࡔ᭷効ࡿ࡞࡜．蓄電池࡟関ࡢࡇࡶ࡚ࡋ

ࡣ場合ࡢ蓄電池，ࡀいࡓࡋᖐ着࡟制約ࡢ行い最大充ᨺ電電力ࢆ定義࡞うࡼ Capbattࡀ決定変数࡟

EV，ࡵࡓࡿࡍ変໬࡚ࡗࡼ い，線ࡲࡋ࡚ࡁ出࡚ࡀ乗算㡯ࡢ変数ྠ士࡜うࡲࡋ࡚ࡋグ述࡟様ྠ࡜
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形計⏬問㢟࡚ࡋ࡜扱う࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇい．࡛ࡇࡑ，ᮏ論文࡛ࡣ実㝿的࡞ᑟ入ྎ数ࡢ限界ࡶࡾࡼ十

ศ࡟大ࡁい ࡤ例え，ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡢࡇ．ࡓ୚えࢆいう数値࡜100ྎ  tubatt ࡀ ࡣ蓄電池ࡣ場合ࡢ0

充電ࡾ࡞࡜， unit
battbatt CapCap 100 .㸦3ࡽ࠿関ಀࡢ

 

12㸧式ࡀࡅࡔ᭷効ࡿ࡞࡜． 

f) EVࣜࢯ࢞ࡧࡼ࠾ン車ࡢ走行࡟関ࡿࡍ制約 

EV 第，ࡣ࡚ࡋ関࡟運用ࡢ 2 章ࡿࡅ࠾࡟制約ྠ࡜様ࢆࡢࡶࡢ考慮ࣜࢯ࢞．ࡿࡍン車ࢆ考慮ࡍ

ࡿࡍ関࡟ンࣜࢯ࢞ࡓ用い࡟走行，ࡣ࡟場合ࡿ CO2排出㔞ࡶ MGࡽ࠿排出࡚ࡋ࡜ࡢࡶࡓࡋ計ୖࡍ

走行距㞳Dࡿࡼ࡟EV，ࡕわ࡞ࡍ．ࡿあࡀ必要ࡿ [km]ࢆ用い࡚௨ୗࡼࡢう࡟定義ࡿࡍ． 

DECO carcar_ 2     㸦3.

 

20㸧 

࡟ࡇࡇ car_CO2 伴う࡟走行ࡢン車ࣜࢯ࢞ࡣ CO2排出㔞[kg-CO2]， carE ࡢン車ࣜࢯ࢞： CO2排出ಀ

数[kg-CO2/km]࡛あ࡚ࡗࡼ࡟ࢀࡇ．ࡿ計算ࡓࢀࡉ car_CO2 .㸦3，ࡣ

 

8㸧式࡟ຍ算ࢯ࢞，ࡵࡓࡿࢀࡉ

ࣜン車ࢆᑟ入ࡓࡋMG࠾࡟い࡚ࡣ EVᑟ入ࡢMG࡟ࡽࡉࡶࡾࡼ多ࡢࡃ CO2排出㔞削減ࢆ行う必

要ࡀあ࡟ࢺࢫࢥ，ࡓࡲ．ࡿ対ࣜࢯ࢞ࡶ࡚ࡋン車ࡢ燃費 gas [JPY/km]ࡽ࠿௨ୗࡼࡢう࡟定義ࢀࡉ

ン料金ࣜࢯ࢞ࡿ gasC [JPY]ࢆຍ算ࡿࡍ必要ࡀあࡿ． 

DC gasgas      㸦3.

 

21㸧 

3.2.2 電気自動車を導入すࣜࢢࣟࢡ࢖࣐ࡿッ࡟ࢻおけࡿ試算 

ࡣ࡛ࡇࡇ NEDOࡀ群馬県ኴ⏣ᕷ࠾࡟い࡚実施ࡓࡋ実証研究࠾࡟い࡚計測ࡓࢀࡉ PV出力ࡼ࠾

用い࡚ࢆࢱ࣮ࢹࡢ負荷ࡧ MGࢺࢫࢥࡿࡅ࠾࡟試算ࢆ行ࡣ࡟ࢱ࣮ࢹࡢࣝࢼࢪࣜ࢜．ࡓࡗ PVࢫࢩ

ࡓࡋ設置ࢆ࣒ࢸ 535軒ࡢఫ宅需要家ࡢ PVࡧࡼ࠾負荷ࡢࢀࡒࢀࡑ᭷効電力，無効電力ࡢ 1⛊値

ࡀࢱ࣮ࢹ 1ᖺศ含ࡢࡑ，ࡾ࠾࡚ࢀࡲ᭷効電力ᖹ均値ࢆఫ宅 1軒࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹࡢ扱ࡓࡲ．ࡓࡗ，

試算ࡿࡅ࠾࡟時間ᖏ幅ࡣ 30ศ1，ࡋ࡜⛊値ࡢࢱ࣮ࢹ 30ศᖹ均値ࢆ 1時間ᖏ࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹࡢ扱

ࡣン期間ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ．ࡓࡗ 1 ヶ᭶ࡋ࡜，春季(4 ᭶)，夏季(7 ᭶)，秋季(10 ᭶)，冬季(1 ᭶)

各ࡢ 1ヶ᭶ศࢆࢱ࣮ࢹࡢ用いࡓ．夏季ࡢあࡿ 1᪥，あࡿ 1軒ࡢఫ宅ࡿࡅ࠾࡟ PVࡧࡼ࠾負荷，

ࡢࢀࡒࢀࡑ࡟ࡧࡽ࡞ 30ศᖹ均値ࢆᅗ  ．ࡍ示࡟3.3

 

ᅗ 3.3 使用ࡓࡋኴ⏣ᕷࡢࢱ࣮ࢹ一例 
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第 2章࠾࡟い࡚試算ࡢ対象ࢫ࢕ࣇ࢜ࡓࡋ࡜用負荷ࡣ࡜異ࡾ࡞，一᪥ࢆ通࡚ࡋ負荷ࡰ࡯ࡣ一定࡛

あࡀ࡜ࡇࡿわࡿ࠿． 

 ḟ࡟，試算࡟用いࡓ各ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ表 第ࡣࡢࡶい࡞ࡢグ載ࡢ文献࡟特，࠾࡞．ࡍ示࡟3.1 2 章

 ．ࡓࡋ利用ࢆࢱ࣮ࢹࡌྠ࡜ᖏ広ᕷMGࡿࡅ࠾࡟

 

表 3.1 試算࡟用いࢱ࣮࣓ࣛࣃࡓ 

変数 意味 値

28.08 (AM 7:00~PM 11:00)　[JPY/kWh]

14.13 (PM11:00~AM6:00)[JPY/kWh]

C PV  [29] 㻝日䛻䛚け䜛㻼㼂䝅䝇䝔䝮㻝䝴䝙ッ䝖あた䜚䛾コ䝇䝖 28.4 [JPY/kW]

C batt  [30] 㻝日䛻䛚け䜛蓄電池䝅䝇䝔䝮㻝䝴䝙ッ䝖あた䜚䛾コ䝇䝖 228.9 [JPY/kW]

C rect  [29] 㻝日䛻䛚け䜛系統連系用コンバ䞊䝍䛾導入コ䝇䝖 13.7 [JPY/kW]

C EV [25] 㻝日䛻䛚け䜛㻱㼂䝅䝇䝔䝮䛾導入コ䝇䝖 583 [JPY]

㻼㼂䝅䝇䝔䝮㻝䝴䝙ッ䝖䛾定格 0.25 [kW]

蓄電池䝅䝇䝔䝮㻝䝴䝙ッ䝖䛾定格 3 [kW] (6.6 [kWh])

㻱㼂䝅䝇䝔䝮䛾最大充放電電力 3 [kW] (12.8 [kWh])

0.681 (AM 6:00~PM 6:00) [kg-CO2/kWh]

0.485 (PM 6:00~AM 6:00) [kg-CO2/kWh]

η PV 㻼㼂䝅䝇䝔䝮䛻䛚け䜛㻼㻯㻿䛾変換効率 0.965

η batt 蓄電池䝅䝇䝔䝮䛾変換効率 0.94

η grid 系統連系コンバ䞊䝍䛾変換効率 0.95

η EV 㻱㼂䝅䝇䝔䝮䛾変換効率 0.94

η L 直流負荷用変換器䛾変換効率 0.9

μ batt 蓄電池䛾充放電効率 0.95

μ EV 㻱㼂䛾充放電効率 0.95

η run 㻱㼂䛾燃費 0.11[kWh/km]

ΔT 試算䛻䛚け䜛時間帯幅 0.5　[h]

TOU (t )[28]

E UG (t )  [26][27] 購入電力䛻伴う㻯㻻2排出量

時間帯別電力料金

unit

PVCap

unit

battCap

max

EVCap

 

 

ࡿい࡚ࢀࡉᕷ販，࠾࡞ PV，蓄電池ࡧࡼ࠾ EV࡜言ࡓࡗ設備ࡣ交流用࡛ࡢࡶࡢあࡵࡓࡿ，ෆ部࡟

ࡣ DC/DCࢥンࡢࢱ࣮ࣂ௚࡟ AC/DCࢥンࢆࢱ࣮ࣂෆ蔵࡚ࡋい࡛ࡇࡑ．ࡿᮏ論文࡛ࡣ，ఫ宅 PV用

PCSྠࡀ容㔞ࡢ DC/DCࢥン࡜ࢱ࣮ࣂ AC/DCࢥンࡢࢱ࣮ࣂ組ࡳ合࡛ࡏあࢆ࡜ࡇࡿ考慮ࡋ，ᕷ販ࡉ

ࡿい࡚ࢀ PCS 単体ࡢ価格ࡢ半㢠ࢆ各設備ࡽ࠿ࢺࢫࢥࡢ減࡛࡜ࡇࡿࡎ，DC/DC ࢆࡳࡢࢱ࣮ࣂンࢥ

搭載ࡓࡋ装置࡚ࡋ࡜ࢺࢫࢥࡢ扱ࡓࡲ．ࡓࡗ，系統連系ࢥンࡢࢱ࣮ࣂ価格ࡘ࡟い࡚ࡢࡇ，ࡶ価格ࢆ

利用ࡓࡋ． 

 EVࢆ 1ྎᑟ入ࡓࡋMGࡿࡅ࠾࡟試算結果ࢆ示ࡍ．各季ࡢ CO2排出㔞ࡧࡼ࠾各種ࢆࢺࢫࢥᅗ 3.4

ᅗࡧࡼ࠾  ．ࡍ示࡟3.5
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ᅗ 3.4 EVあࡾ試算ࡿࡅ࠾࡟各季ࡢ CO2排出㔞 
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蓄電池導入コ䝇䝖 PV導入コ䝇䝖

運用コ䝇䝖 MG導入前運用コ䝇䝖

 

ᅗ 3.5 EVあࡾ試算ࡿࡅ࠾࡟各季ࢺࢫࢥࡢ 

 

 ᅗ ࡢᑟ入前，ࡾࡼ3.4 CO2ࡣ冬࡟最ࡶ多いࡀ࡜ࡇわࡿ࠿．試算ࡢ結果，ࡢ࡝季節࠾࡟い࡚ࡶ目

標㔞ࡢ 26%削減ࢆ㐩ᡂ࡛࡚ࡁいࡀ࡜ࡇࡿ確ㄆ࡛ࡋࡔࡓ．ࡓࡁ，秋௨外ࡢ結果࡛ࡣ CO2排出㔞ࡣ目

標ࢆ超え࡚大ࡃࡁ削減࡚ࢀࡉいࡀ࡜ࡇࡿ確ㄆ࡛ࡓࡁ．ᅗ 比較࡜MGᑟ入前ࡶ季節࡛ࡢ࡝ࡾࡼ3.5

ࡀࢺࢫࢥᑟ入ࡢ設備，ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ．ࡓࡁ確ㄆ࡛ࡀ࡜ࡇࡿい࡚ࡁ削減࡛࡟大幅ࢆࢺࢫࢥ運用࡚ࡋ

全ࢺࢫࢥ中ࡢ 50%௨ୖࢆ占ࡾ࠾࡚ࡵ，合計ࡣ࡛ࢺࢫࢥᑟ入ᚋࡢ方ࡀ高ࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃ確ㄆࡓࢀࡉ．

表  ．ࡍ示ࢆ設備ᑟ入㔞ࡿࡅ࠾࡟試算࡟3.2

 

表 3.2 EVあࡾ試算ࡿࡅ࠾࡟各季ࡢ設備ᑟ入㔞 

㻼㼂[ྎ] 蓄電池[ྎ]連系コンバ䞊䝍 [k㼃]
春 9 1 7.829
夏 12 1 4.570
秋 9 1 7.839
冬 12 1 8.465  
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ࡀ蓄電池ࡶ季節࡛ࡢ࡝ 1ྎᑟ入ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ確ㄆ࡛ࡢࡇ，ࡣࢀࡇ．ࡓࡁ試算࡛ࡣ逆潮流ࡁ࡛ࡀ

考࡜ࡿ原因࡛あࡀ࡜ࡇい࡞い࡚ࢀࡉ⥆接࡟MG࡚ࡋ走行ࡣ᪥中ࡀEV，ୖࡿあࡀいう制約࡜い࡞

えࡿࢀࡽ．PVࡢᑟ入㔞࡟関ࡣ࡚ࡋ，季節性ࡀあࡀ࡜ࡇࡿ確ㄆ࡛ࡓࡁ．表 ࡿࡅ࠾࡟各季࡟3.3 PV

出力ࡢ合計ࡧࡼ࠾負荷ࡢ合計ࢆ示ࡍ． 

表 3.3 各季ࡢ PV出力合計ࡧࡼ࠾負荷合計 

PV出力合計[kWh] 負荷合計[kWh]
春 2.07E+02 4.11E+02
夏 3.24E+02 5.24E+02
秋 1.67E+02 4.20E+02
冬 2.63E+02 7.43E+02  

 

表 ࡚ࡌ応࡟PVᑟ入㔞，ࡾࡼ3.3 PV出力合計ࡀ大ࡌྠ，ࡓࡲ，ࡃࡁᑟ入㔞ࢆࡢࡶࡓࡗ࡞࡜比較

ࡀ季節性࡟᪥射㔞ࡣࢀࡇ．ࡓࡗ࠿わࡀ࡜ࡇいࡁ大ࡀ方ࡢ夏ࡣ冬࡛࡜夏，ࡀ春ࡣ秋࡛࡜春，࡜ࡿࡍ

あ࡛ࡵࡓࡿあ࡜ࡿ考えࡿࢀࡽ．負荷合計ࡘ࡟い࡚比較࡜ࡿࡍ，PVᑟ入㔞࡛ࡌྠࡀあࡓࡗ春࡜秋

．ࡓࡗ࠿わࡀ࡜ࡇいࡁ大ࡀ方ࡢ冬࡜ࡿࡍ比較ࢆ࡜冬࡜夏．ࡓࡗ࡞࡜ࡢࡶࡌྠࡰ࡯ࡀ負荷合計ࡣ࡛

ࡧࡼ࠾᪥射㔞ࡣᑟ入㔞ࡢPV，ࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇ．ࡓࡗ࠿わࡀ࡜ࡇいࡁ大ࡾࡼ春や秋ࡶࡽࡕ࡝，ࡓࡲ

PV出力ࡢ多寡ࡶࡾࡼ負荷ࡢ大ࡿࡼ࡟ࡉࡁ影響ࡀ大ࡁいࡀ࡜ࡇわ࡞ࡍ．ࡓࡗ࠿わࡕ，余๫電力ࢆ

一᪦蓄電池࡟充電ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡏࡉ，負荷࡛直接 PV出力ࢆ消費࡛ࡀ࠿ࡿࡁ大ࡃࡁ影響࡚ࡋいࡿ

ࡿࡅ࠾࡟春，秋，ࡣ࡚ࡋ関࡟容㔞ࡢࢱ࣮ࣂンࢥ連系．ࡿࢀࡽ考え࡜ࡿ㔜要࡛あࡀ࡜ࡇ PVᑟ入㔞

ࡿࡅ࠾࡟夏࡜ PVᑟ入㔞ࡽ࠿， PVࡢᑟ入㔞࡜概ࡡ比例࡚ࡋ少ࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃ࡞示唆࠿ࡋ．ࡓࢀࡉ

ࡣい࡚࠾࡟試算ࡢ冬，ࡽࡀ࡞ࡋ PVࡀ 12枚ᑟ入࡚ࢀࡉいࡶ࡟ࡢࡿ関わࡎࡽ，春や秋ࡢ試算結果ࡼ

，ࡃࡁ大ࡶ中࡛最ࡢ四季ࡣ負荷ࡢ冬，ࡣࢀࡇ．ࡓࡗ࠿わࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉᑟ入ࡀࢱ࣮ࣂンࢥࡢࡃ多ࡶࡾ

負荷ࡢ多ࡢࡃ部ศࢆ購入電力࡛賄う必要ࡀあ࡛ࡵࡓࡿあ࡜ࡿ考えࡿࢀࡽ． 

ᅗ ᅗࡽ࠿3.6 ࡍ．ࡍ示ࢆ運用結果ࡢ᪥ࡿࢀࡽ考え࡜ࡓࡗኳ候࡛あࡢࢀ晴ࡡ概ࡿࡅ࠾࡟各季࡟3.9

電力料，ࢀࡉ࡞ࡀ充電࡟蓄電池ࡣい࡚࠾࡟時間ᖏࡿ回ୖࢆ負荷ࡀい࡚，PV出力࠾࡟結果ࡢ࡚࡭

金ࡧࡼ࠾ CO2排出原単఩ࡢ高い時間ᖏ࡟ᨺ電࡚ࢀࡉ࡞ࡀいࡀ࡜ࡇࡿわࡓࡲ．ࡓࡗ࠿，EV࡟関ࡋ

ࡣ࡚ PV出力ࡢ大࡞ࡁ時間ᖏ࡟MGࡽ࠿ษࡾ㞳࡚ࢀࡉい࡟ࡵࡓࡿ，充電࡞ࢀࡉ࡞ࡀいࡀ࡜ࡇわ࠿

ࡧࡼ࠾電力料金ࡢ夜࡜昼，ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ．ࡓࡗ CO2排出原単఩ࡢ差ࢆ利用࡚ࡋ，蓄電池ྠ様࡟高

い時間ᖏ࡛ᨺ電，పい時間ᖏ࡛充電ࡼࡿࢀࡉ࡞ࡀう࡟運用࡚ࢀࡉいࡀ࡜ࡇࡿわࡓࡗ࠿．蓄電池࠾

ࡧࡼ EVࡢ࡚࡭ࡍ，ࡣ時間ᖏ࡛ᖹ均的࡟充電ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࢀࡉ࡞ࡀ，あࡿ 1時間ᖏ࡟㞟中࡚ࡋ充

電ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ多いࡀ࡜ࡇわࢥ．ࡓࡗ࠿ンࢱ࣮ࣂᑟ入㔞࡟関ࡣ࡚ࡋᖹ均的࡞充電ࡢ方ࡀࢺࢫࢥࡀ

Ᏻࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃ考えࡼࡢࡑ，ࡀࡿࢀࡽう࡞結果ࡓࡗ࠿࡞ࡽ࡞࡟理⏤ࡘ࡟い࡚考察ࡓࡋ．理⏤ࡋ࡜

影響ࡿࡍ対࡟目的関数，ࡵࡓࡿい࡚ࢀࡉ設定ࡃᏳ࡚ࡋ対࡟要素ࡢ௚ࡣࢺࢫࢥࡢࢱ࣮ࣂンࢥ，ࡣ࡚

短縮ࡢ計算時間࡛࡜ࡇࡿษࡕ打ࢆ計算࡟㝿ࡓࡗ࡞ࡃࡉᑠࡀ変໬ࡢ解ࡀ࣮ࣂࣝࢯ，࡜࡜ࡇいࡉᑠࡀ

計．ࡿࢀࡽ考え࡜ࡿ原因࡛あࡀ࡜ࡇࡓࢀࡽษࡕ打ࡀ計算࡟前ࡿ⮳࡟最適解，ࡋ影響ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢆ

算機ࡢ制約ୖ，最適解࡟ࡢࡿ⮳࡟十ศ࡞計算時間ࡣ確保࡛࡞ࡁいࡽ࠿࡜ࡇ，ᮏ論文࡛ࡣ得ࡓࢀࡽ

準最適解ࢆ最適解࡚ࡋ࡜扱い掲載ࡿࡍ． 
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ᅗ 3.6 EVあࡾ試算ࡿࡅ࠾࡟運用例(春) 

 

 

 

 

ᅗ 3.7 EVあࡾ試算ࡿࡅ࠾࡟運用例(夏) 
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ᅗ 3.8 EVあࡾ試算ࡿࡅ࠾࡟運用例(秋) 

 

 

 

 

ᅗ 3.9 EVあࡾ試算ࡿࡅ࠾࡟運用例(冬) 
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3.2.3 ࢞ソࣜン車を導入すࣜࢢࣟࢡ࢖࣐ࡿッ࡟ࢻおけࡿ試算 

前㡯ྠ࡜様ࡢ試算ࢆ EV࡛ࣜࢯ࢞ࡃ࡞ࡣン車ࢆᑟ入ࡿࡍ MG࠾࡟い࡚ࡶ行ࡓࡗ．表 試算ࡣ3.4

様ྠ࡜前㡯試算ࡣ࡚ࡋ関࡟ࢱ࣮࣓ࣛࣃい࡞い࡚ࡋグ載࡟ࡇࡇ，࠾࡞．ࡿあ࡛ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡓ用い࡟

 282930．ࡓࡋ使用ࢆࡢࡶࡢ

表 3.4 EVあࡾ試算ࡿࡅ࠾࡟各季ࡢ設備ᑟ入㔞 

変数 意味 値

C car 㻝日䛻䛚け䜛䜺ソ䝸ン車䛾導入コ䝇䝖 323.3 [JPY]

η gas 䜺ソ䝸ン車䛾燃費 4.990 [JPY/km]

E car 䜺ソ䝸ン車䛾㻯㻻2排出係数 0.085 [kg-CO2/km]

 

ࡋ試算࡚ࡋ࡜ࡢࡶࡿࡍᑟ入ࢆいう車種࡜[31]ࣗࢪ࣮࣑ࣛࡢ菱自動車୕，ࡣ࡚ࡋ関࡟ン車ࣜࢯ࢞

ࡣᮏ体価格．ࡓ 1.180ェ10
6
 [JPY]，燃費ࡣ 27.2 [km/l]࡛あࡢࡇ．ࡿ数値ࡽ࠿，耐用ᖺ数ࢆ 10ᖺ࡜

࡚ࡋ 1᪥あࣜࢯ࢞ࡢࡾࡓン車ᑟ入ࢆࢺࢫࢥ算出ࡓࡲ．ࡓࡋ，経産省࣭環境省ࡢ省௧[32]ࡧࡼ࠾ᮐ

幌ᕷ消費者ࢭンࡢ࣮ࢱ調査結果[33]ࡽ࠿，࢞ ンࣜࢯ 1 lあࡢࡾࡓ CO2排出㔞ࢆ 2.322 [kg-CO2/l]，࢞

ンࣜࢯ 1 lあࡢࡾࡓ価格ࢆ 133 [JPY/l]࡚ࡋ࡜計算ࢆ行ࡓࡗ． 

ࢆン車ࣜࢯ࢞ 1ྎᑟ入ࡓࡋMGࡿࡅ࠾࡟試算結果ࢆ示ࡍ．各季ࡢ CO2排出㔞ࡧࡼ࠾各種ࢺࢫࢥ

ᅗࢆ ᅗࡧࡼ࠾3.10  ．ࡍ示࡟3.11
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ᅗ ࡢ各季ࡿࡅ࠾࡟試算ࡾン車あࣜࢯ࢞ 3.10 CO2排出㔞 
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ᅗ  ࢺࢫࢥࡢ各季ࡿࡅ࠾࡟試算ࡾン車あࣜࢯ࢞ 3.11

 

 ᅗ ࡢ目標㔞ࡶい࡚࠾࡟季節ࡢ࡝，ࡾࡼ3.10 26%削減ࢆ㐩ᡂ࡛࡚ࡁいࡀ࡜ࡇࡿ確ㄆ࡛ࡔࡓ．ࡓࡁ

࡟過๫，࡜ࡿࡍ比較࡜場合ࡢEVᑟ入，ࡋ CO2排出㔞ࢆ削減࡚ࡋいࡼࡿう࡞季節ࡣ夏ࡾ࡞࡜ࡅࡔ，

各設備ࡢᑟ入㔞ࡣ CO2排出㔞削減制約࡚ࡗࡼ࡟決定࡚ࡋいࡿ஦ࡀわࡓࡗ࠿．ᅗ 季節ࡢ࡝ࡾࡼ3.11

運用，ࡋࡔࡓ．ࡓࡁ確ㄆ࡛ࡀ࡜ࡇࡿい࡚ࡁ削減࡛࡟大幅ࢆࢺࢫࢥ運用࡚ࡋ比較࡜MGᑟ入前ࡶ࡛

い࡚ࡘ࡟ࡳࡢࢺࢫࢥ EVᑟ入ࡢ場合࡜比較ࣜࢯ࢞，࡜ࡿࡍン車ᑟ入ࡢ試算結果ࡢ方ࡀややࢺࢫࢥ

高ࡀ方ࡢᑟ入ᚋࡣࢺࢫࢥ合計࡟様ྠ࡜場合ࡢEVᑟ入試算，ࡓࡲ．ࡓࢀࡽ得ࡀいう結果࡜高いࡀ

表．ࡓࢀࡉ確ㄆࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃ  ．ࡍ示ࢆ設備ᑟ入㔞࡟3.5

 

表  設備ᑟ入㔞ࡢ各季ࡿࡅ࠾࡟試算ࡾン車あࣜࢯ࢞ 3.5

㻼㼂[ྎ] 蓄電池[ྎ]連系コンバ䞊䝍 [k㼃]
春 9 1 4.692
夏 12 1 4.733
秋 9 1 4.411
冬 12 1 5.294  

 

ࡀ蓄電池ࡶ季節࡛ࡢ࡝ 1ྎᑟ入ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ確ㄆ࡛ࡣࢀࡇ．ࡓࡁ EVあࡾ試算ࡢ場合ྠ࡜様࡟

逆潮流禁Ṇ制約ࡀ原因࡛あ࡜ࡿ考えࡿࢀࡽ．PV࡟関ࡶ࡚ࡋ EVあࡾ試算ྠ࡜様࡟季節性ࡀあࡇࡿ

 ．ࡓࡁ確ㄆ࡛ࡀ࡜

ᅗ ᅗࡽ࠿3.12 ．ࡍ示ࢆ運用結果ࡢ᪥ࡿࢀࡽ考え࡜ࡓࡗኳ候࡛あࡢࢀ晴ࡡ概ࡿࡅ࠾࡟各季࡟3.15

EVࡀあࡿ場合ࡢ試算結果ྠ࡜様࡟，PV出力ࡀ大ࡁい時間ᖏ࠾࡟い࡚ࡣ蓄電池࡟充電࡚ࢀࡉ࡞ࡀ

いࡀ࡜ࡇࡿ確ㄆ࡛ࡓࡲ．ࡓࡁ，ᅗ ᅗࡧࡼ࠾夏ࡢ3.13 結ࡢ試算ࡾい࡚，EVあ࠾࡟結果ࡢ秋ࡢ3.14

果࡛ࡣ午ᚋ 6時௨降ࡣ EV࡟㔜点的࡟充電ࢀࡉ࡞ࡀ，蓄電池ࡣ࡟充電࡚ࢀࡉい࡟ࡢࡓࡗ࠿࡞対ࡋ

ࡣEV，ࡣࢀࡇ．ࡿい࡚ࢀࡉ࡞ࡀ充電࡟㔜点的࡟蓄電池ࡣ運用࡛ࡿࡼ࡟MGࡾン車あࣜࢯ࢞，࡚

出発前ࡢࡑ࡟運行࡟利用ࡢࡵࡓࡿࡍ SOCࢆ確保࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋい制約ࡽ࠿，最優ඛ࡛充電࡞ࡀ

 ．ࡿࢀࡽ考え࡜ࡿ原因࡛あࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ
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 3.2 混合整数計⏬法ࢆ用いࡢࢻࢵࣜࢢࣟࢡ࢖࣐ࡓ最適容㔞設計 
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ᅗ  運用例(春)ࡿࡅ࠾࡟試算ࡾン車あࣜࢯ࢞ 3.12

 

 

 

 

ᅗ  運用例(夏)ࡿࡅ࠾࡟試算ࡾン車あࣜࢯ࢞ 3.13
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ᅗ  運用例(秋)ࡿࡅ࠾࡟試算ࡾン車あࣜࢯ࢞ 3.14

 

 

 

 

ᅗ  運用(冬)ࡿࡅ࠾࡟試算ࡾン車あࣜࢯ࢞ 3.15
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 3.3 電気自動車ࡢ᭷無ࢺࢫࢥࡿࡼ࡟比較 
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3.3 電気自動車の有無࡟よࡿコࢺࢫ比較 

 前節ࡼࡢ࡛ࡲう࡟，現ᅾࡢ設備ᑟ入࡛ࢺࢫࢥMGࢆ新࡟ࡓᑟ入ࡿࡍ㝿ࢺࢵ࣓ࣜࡢࢺࢫࢥ，ࡣ࡟

，ࡵࡓࡿࢀࡽ考え࡜ࡿあࡀࢺࢵ࣓ࣜࡣ࡚ࡋ関࡟CO2排出㔞削減，ࡋࡔࡓ．ࡓࢀࡉ示唆ࡀ࡜ࡇい࡞ࡣ

環境負荷ప減࡜いう明確࡞目的ࡀあࡤࡽ࡞ࡿ，MG 検討ࡢ௒回．ࡿࢀࡽ考え࡜ࡢࡶࡿࢀࡉᑟ入ࡣ

ࡢ%26，ࡣ࡛ CO2排出㔞削減࡜いう目標࡜ࡶࡢ，試算ࢆ行ࡀࡓࡗ EV あࡢࡾ場合ࡣ過๫࡟削減ࡉ

EV，࡛ࡇࡑ．ࡓࢀࡽࡅ見ཷࡀ様子ࡿい࡚ࢀ ᑟ入ࡢ場合ࣜࢯ࢞࡜ン車ᑟ入ࡢ場合ࢆࢺࢫࢥ࡛࡜比

較ࠕ，ࡋ目標㐩ᡂ 検討ࢆ࠿ࡢࡿ࡞ࡃᏳࡀࢺࢫࢥࡀ方ࡢࡽࡕ࡝，࡟場合ࡓࡋ着目ࡅࡔ࡟いう部ศࠖ࡜

ᅗ．ࡿあࡀ必要ࡿࡍ  ．ࡍ示ࢆࢺࢫࢥ合計ࡢ四季࡟3.16
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ᅗ  ࢺࢫࢥࡢ各季ࡿࡅ࠾࡟試算ࡾン車あࣜࢯ࢞ 3.16

 

ᅗ MGᑟ入ᚋ．ࡓࢀࡉ確ㄆࡀ࡜ࡇࡿ回ୖࢆMGᑟ入前ࡀࢺࢫࢥ合計ࡶMGࡢࡽࡕ࡝，ࡾࡼ3.16

ྠ士࡛比較ࣜࢯ࢞，࡜ࡿࡍン車ᑟ入MGࡢ方ࡀ ࡢࡇ．ࡓࡁ確ㄆ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃᏳࡀࢺࢫࢥ3.44%

࣓ࡿࡼ࡟EVᑟ入，ࡣୗ࡛ࡢいう条件࡜CO2排出㔞削減目標㐩ᡂ，ࡣ価格設定࡛ࡢ現ᅾ，ࡽ࠿࡜ࡇ

 ．ࡓࢀࡉ示唆ࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃᏳࡀࢺࢫࢥࡀ方ࡿࡍᑟ入ࢆン車ࣜࢯ࢞，ࡃ࡞ࡣࢺࢵࣜ

3.4 まとめ 

ᮏ章࡛ࡣ，ఫ宅需要家ࢆ対象ࡓࡋ࡜MGࡿࡅ࠾࡟各設備ࡢ最適ᑟ入㔞ࢆ決定ࡓࡋ．各࣓࣮࣮࢝

混合整数計⏬問㢟，ࡋ想定ࢆ࡜ࡇࡿࡍ決定ࢆᑟ入㔞࡞最適࡚ࡗࡼ࡟ࡏ組合ࡢ機器ࡿい࡚ࡋ発表ࡀ

PV，蓄電池，࡚ࡋ࡜設備ࡿࡍ決定ࢆᑟ入㔞，ࡓࡲ．ࡓࡋ決定ࢆ࠿ࡿࡍ何ྎᑟ入ࢆ各設備࡚ࡗࡼ࡟

ࡧࡼ࠾ EVࢆ想定ࡓࡋ．EV࡟関ࡣ࡚ࡋ，ᑟ入࡞ࡋい場合ࣜࢯ࢞ࡣン車ࢆᑟ入࡚ࡋ࡜ࡢࡶࡿࡍ試算

ࡣᮏ論文࡛，ࡵࡓࡓࢀࡉ想定ࡀ࡜ࡇい࡞ࡣࢺࢵ࣓ࣜࢺࢫࢥࡢMG，࡟前ࡢ試算．ࡓࡗ行ࢆ CO2排

出㔞ࢆ削減࡜ࡿࡍいう明確࡞目的ࢆ設定ࢆࢀࡇ，ࡋ㐩ᡂࡀࢺࢫࢥࡽࡀ࡞ࡋ最ᑠࡿ࡞࡜各設備ࡢᑟ

入㔞ࢆ決定ࡓࡋ．試算結果ࡽ࠿，現ᅾࡢ価格࡚ࡗࡼ࡟MGࢆᑟ入ࡿࡍ㝿ࡀࢺࢵ࣓ࣜࢺࢫࢥ，ࡣ࡟

࡟特．ࡓࡗ࠿わࡀ࡜ࡇい࡞ EV ࡀ MG ࡢン車ᑟ入型ࣜࢯ࢞，ࡾ࡞࡜要因ࡿࡵ高ࢆࢺࢫࢥᑟ入ࡢ

MGࡢ方ࡣࢺࢫࢥࡀᏳࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃわࡓࡗ࠿． 
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第 4 章 交流࣐ࣜࢢࣟࢡ࢖ッࢻと直流࣐ࢡ࢖

 の経済性評価ࢻッࣜࢢࣟ

4.1 概要 

第 3章࡛ࡣ，直流負荷࡟対࡚ࡋ直流給電ࢆ行うMG࡟対ࡿࡍ最適容㔞設計ࢆ行࡞ࡋ࠿ࡋ．ࡓࡗ

交流ࡤࡽ࡞ࡿ支配的࡛あࡀ交流負荷，ࡋᏑᅾࡀ交流負荷࡚ࡋ࡜依然ࡣい࡚࠾࡟ఫ宅需要家，ࡽࡀ

程ࡢ࡝，ࡀࡿࡁ理解࡛࡟うࡼࡢࡇࡣ࡟定性的．ࡿあࡀᏳいྍ能性ࡀࢺࢫࢥࡀ行う方ࢆ給電ࡿࡼ࡟

度ࡢ負荷ࡀ交流あࡿいࡣ直流࡛あࡿ場合ࡢࡽࡕ࡝࡟給電方式ࡀ望ࡋࡲい࡟࠿対ࡿࡍグ述࡚ࡋࢆい

設ࢆ交流，直流࡟࡜ࡈ利用形態ࡢࡑ࡚ࡋ対࡟ఫ宅負荷，ࡣᮏ章࡛࡛ࡇࡑ．い࡞࡝ࢇ࡜࡯ࡣ論文ࡿ

定ࡢ࡝，ࡋ種類ࡢ負荷ࡀ交流࡛あࡤࢀ，あࡿいࡣ直流࡛あࡢࡽࡕ࡝ࡤࢀ給電方式ࡢMGࢆ㑅択ࡍ

 ．ࡓࡋ評価࡟定㔞的ࢆ࠿ࡢいࡼࡤࢀ

4.2 交流࣐ࣜࢢࣟࢡ࢖ッࢻと直流࣐ࣜࢢࣟࢡ࢖ッࢻの概要 

ᮏ章ࡿࡅ࠾࡟経῭性評価࡟関ࡣ࡚ࡋ，基ᮏ的࡟第 3章ࡿࡅ࠾࡟最適容㔞設計手法ࢆ踏襲ࡿࡍ．

PV，ࡕわ࡞ࡍ ࡗࡼ࡟給電方式，࡟行う㝿ࢆ供給ࡢ電力࡚ࡋ対࡟ఫ宅負荷࡚ࡗࡼ࡟蓄電池ࡧࡼ࠾

ᅗ．ࡿࡍ検証ࢆ࠿ࡢࡿࡍ変໬࡟うࡼࡢ࡝ࡀࢺࢫࢥ࡚ 4.1 ᅗࡧࡼ࠾ 4.2 ࡢࢀࡒࢀࡑࡿࡍ想定࡟ MG

第，࠾࡞．ࡍ示ࢆ構ᡂᅗࡢ 3章࡛ࡢ試算࠾࡟い࡚，現ᅾࡢᑟ入ࡣ࡛ࢺࢫࢥ EVࡢᑟ入࣓ࣜࡀࢺࢵ

ࡣ࡛ࡇࡇ，ࡵࡓࡓࢀࡉ示唆ࡀ࡜ࡇい࡞ PV࡜蓄電池ࢆࡳࡢ᭷ࡿࡍMGࢆ試算ࡢ対象ࡿࡍ࡜． 

 

 

電力系統

PV DC/DC

交流負荷

DC/DCAC/DC 直流負荷

DC/AC

蓄電池 DC/DC DC/AC

交流バ䝇

 

ᅗ 4.1 想定ࡿࡍ交流MGࡢ設備構ᡂ 
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電力系統 AC/DC

PV

蓄電池 DC/DC

DC/DC

直流負荷DC/DC

DC/ACDC/DC 交流負荷

直流バ䝇

DC/DC

 

ᅗ 4.2想定ࡿࡍ直流MGࡢ設備構ᡂ 

 

ࡋ࡜供給設備，ࢀ行わࡀ供給ࡢ電力࡚ࡋ対࡟直流負荷ࡧࡼ࠾交流負荷ࡶい࡚࠾࡟MGࡢࡽࡕ࡝

࡚ PVࡧࡼ࠾蓄電池ࢆ考慮࡚ࡋいࡓࡲ．ࡿ，各設備ࡢࢀࡒࢀࡑࡣ࡟給電方式࡟適ࡓࡋ変᥮器ࡀ接

ᮏ論文࡛，ࡀࡿ能࡛あྍࡀ電力逆潮流ࡢ࡬系統ࡣ࡟原理的，ࡣい࡚࠾࡟交流MG．ࡿい࡚ࢀࡉ⥆

第，ࡓࡲ．ࡿࡍ禁Ṇࢆࢀࡇࡶい࡚࠾࡟交流MGࡵࡓ行うࢆ評価࡟බᖹ࡜直流MGࡣ 3章ྠ࡜様࡟

各MGࡣ࡟ CO2排出㔞削減目標ࢆ㐩ᡂ࡜ࡿࡍいう制約ࢆ୚えࡿ． 

4.3 交流࣐ࣜࢢࣟࢡ࢖ッࢻと直流࣐ࣜࢢࣟࢡ࢖ッࢻの経済性評価試

算 

4.3.1 定式化 

 ඛ述ࡣ࡛ࡇࡇ，ࡾ࠾࡜ࡢ第 3章ྠ࡜様ࡢࢺࢫࢥ࡟最ᑠ໬ࢆ目的関数࡚ࡋ࡜いࡽࡕ࡝ࡣࢀࡇ．ࡿ

 ．ࡿࡁ式࡛定義࡛ࡍ示࡟௨ୗࡶい࡚࠾࡟MGࡢ

OCCapCCapCCapCfmin rectrectbattbattPVPV  　  㸦4. 1㸧 

各グྕࡢ意味ࡘ࡟い࡚ࡣ 3 章ྠ࡜様࡛あࡣ࡛ࡇࡇࡵࡓࡿ省略ࡋࡔࡓ．ࡿࡍ，ᑟ入࡟ࢺࢫࢥ

関ࡣ࡚ࡋ，交流用ࡢ設備࡜直流用ࡢ設備࡛࡜別ࡢ金㢠ࢆ採用ࡿࡍ．理⏤ࡣ࡚ࡋ࡜，交流ࢩ

あ࡛ࡵࡓࡓ考え࡜ࡿࡍ増ຍࡀࢺࢫࢥࡅࡔศࡢࡑ，ࡵࡓ多いࡀ段数ࢱ࣮ࣂンࢥࡀ方ࡢ࣒ࢸࢫ

 ．ࡿ

ᮏ論文࡛ࡣ，制約条件࡚ࡋ࡜௨ୗࢆ考えࡢࡽࢀࡇ，࠾࡞．ࡿ制約条件࡟ຍえ࡚，第 3章࡛示

EV，ࡋࡔࡓ．ࡿあࡀ必要ࡿ考え࡚ࡋ࡜依然ࡶ࡚ࡋ関࡟制約条件ࡓࡋ ࡜ࡇࡿࡍᑟ入ࡣ࡚ࡋ関࡟

 ．い࡞ࡣ࡛ࡾ限ࡢࡑ，ࡵࡓい࡞ࡋ考慮ࢆ

a) 需給ᖹ衡制約 

需給ᖹ衡制約ࡣ第 3章ࢆࡢࡶࡢ修ṇࡿࡍ必要ࡀあ࡞ࡍ．ࡿわࡕ，交流負荷࡜直流負荷ࡕ࡝ࡢ

 ．ࡿࢀࡉ式࡛示ࡢ௨ୗࡣい࡚࠾࡟交流MG，ࡎࡲ．ࡿあࡀ必要ࡿ考えࡶࡽ
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 4.3 交流࣐࡜ࢻࢵࣜࢢࣟࢡ࢖直流࣐ࡢࢻࢵࣜࢢࣟࢡ࢖経῭性評価試算 
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 ．ࡿ様࡛あྠ࡜

直流MGࡢ場合ࡣ௨ୗࡼࡢう࡟示ࡿࢀࡉ． 
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࡟ࡇࡇ ACL ：交流負荷用ࢥンࡢࢱ࣮ࣂ変᥮効率࡛あࡿ． 

 

b) CO2排出㔞削減目標㐩ᡂ制約 

第 3章ྠ࡜様࡟，᪥ᮏᨻ府ࡀබ表࡚ࡋいࡿ ࡢ26% CO2排出㔞削減目標ࢆ，MGᑟ入࡚ࡗࡼ࡟

期間中࡟㐩ᡂࡿࡍ． 

c)  蓄電池 SOCࡢ時間推移 

第 3章ྠ࡜様࡟蓄電池 SOCࡣ前時間ᖏࡢ充ᨺ電電力ࡾࡼ計算ࡿࢀࡉ． 

d) 各設備ࡢ容㔞制約 

第 3章ྠ࡜様࡟各設備ࡢ出力ࡣ最大電力ࢆ超え࡚࡞ࡽ࡞ࡣい． 

e) 各設備ࡢ容㔞制約 

第 3章ྠ࡜様࡟蓄電池ࡣ充電࡜ᨺ電ྠࢆ時࡟行え࡞い． 

4.3.2 試算条件 

 表  ．ࡍ示ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ各種ࡿࡅ࠾࡟交流MG࡟4.1

表 4.1 試算࡟用いࢱ࣮࣓ࣛࣃࡓ 

変数 意味 値

C PV  [28] 㻝日䛻䛚け䜛㻼㼂䝅䝇䝔䝮㻝䝴䝙ッ䝖あた䜚䛾コ䝇䝖 31.9 [JPY/kW]

C batt  [29] 㻝日䛻䛚け䜛蓄電池䝅䝇䝔䝮㻝䝴䝙ッ䝖あた䜚䛾コ䝇䝖 270 [JPY/kW]

η PV 㻼㼂䝅䝇䝔䝮䛻䛚け䜛㻼㻯㻿䛾変換効率 0.93

η batt 蓄電池䝅䝇䝔䝮䛾変換効率 0.86

η ACL 交流負荷用変換器䛾変換効率 0.95

η DCL 直流負荷用変換器䛾変換効率 0.86
 

 前㡯࡛言及ࡼࡓࡋう࡟，交流࠾࡟࣒ࢸࢫࢩい࡚ PVや蓄電池ࢆ考慮ࡿࡍ㝿ࡣ࡟，AC/DCࢥンࣂ

検ࡢ࡛ࢺࢫࢥ高いࡶࡾࡼ࣒ࢸࢫࢩ直流，ࡵࡓࡢࡑ．ࡿあࡀ必要ࡿࡍࡏ乗ୖࢆࢺࢫࢥࡅࡔศࡢࢱ࣮

討ࡿ࡞࡜．第 3章࡛ࡣ直流用設備ࢥ࡚ࡋ࡜ンࢆࢺࢫࢥࡢࢱ࣮ࣂ割引࡚ࡋいࡣ࡛ࡇࡇ，ࡀࡓ交流用
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設備ࢆࢺࢫࢥࡢ利用ࡢ࣮࣮࣓࢝，ࡵࡓࡿࡍ販売価格ࡲࡲࡢࡑࢆ適用ࡓࡲ．ࡓࡋ各種ࢥンࡢࢱ࣮ࣂ

変᥮効率࡟関ࡣ࡚ࡋ，ᖏ広ᕷ࠾࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉい࡚交流負荷ࡶ࡟供給ࡿࡍ場合ࢆ想定ࡓࡋ各種測

定ࡀ行わ࡛ࡇࡑ，ࡾ࠾࡚ࢀ得ࡓࢀࡽ値ࢆ利用ࡓࡋ． 

第 3章࡛ࡢ試算࠾࡟い࡚ࡣ，負荷࡚࡭ࡍࡀ直流負荷࡛あ࡜ࡢࡶࡿ仮定࡚ࡋ最適໬計算ࢆ行࡚ࡗ

ࡿい࡚ࡋ現ᅾ保持．ࡿࡍ混ᅾࡶ交流負荷ࡣ࡟需要家ෆ，ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ．ࡓࡁ NEDOࡢఫ宅需要家

ࡢࡑ，ࡵࡓࡿい࡚ࢀࡉグ録ࡀࡳࡢ無効電力ࡧࡼ࠾᭷効電力ࡓࢀࡉఫ宅࡛消費，ࡣい࡚࠾࡟ࢱ࣮ࢹ

家庭ࡿࡅ࠾࡟負荷ࡢ種類やࡢࡑ負荷ࡢ電力消費形態ࡶ知࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿい．࡛ࡇࡑᮏ論文࡛ࡣ，

資源࢚࣮ࢠࣝࢿ庁ࡀ発表ࡓࡋ推計ࢆ[34]ࢱ࣮ࢹ参考ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ࡟ン用ࢆࢱ࣮ࢹࡢ作ᡂࡓࡋ．

ᅗ  ．ࡿ資料࡛あࡓࡋ発表ࡀ࣮ࢠࣝࢿ資源࢚ࡣ4.3

 

 

ᅗ 4.3 ఫ宅需要家ࡿࡅ࠾࡟負荷ࡢ種別(出඾元：資源࢚࣮ࢠࣝࢿ庁 ࠕ夏期最大電力使用᪥ࡢ需要

構造推計㸦東ி電力管ෆ㸧ࠖ㸧 

 

ࢆ࠿ࡿ増えࡀ需要࡛ࡲ程度ࡢ࡝࡟㝿ࡢ最大需要ࡢい࡚，夏季࠾࡟東ி電力管ෆ，ࡣ資料࡛ࡢࡇ

推計࡛ࡢࡶࡓࡋあࡿ．参考ࡣࡢࡓࡋ࡟ᅗ中右ୖࡢ෇࡛ࣇࣛࢢあࡢࡇ．ࡿ෇ࡢ࡝，ࡾࡼࣇࣛࢢ種類

交流負荷あ࡚ࡋ対࡟各負荷，ࡣᮏ論文࡛．ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ知ࢆ࠿ࡿい࡚ࢀࡲ程度含ࡢ࡝ࡀ負荷ࡢ

ᅗ，࠾࡞．ࡿࡍ想定ࢆ交流/直流比ࡢ負荷࡛࡜ࡇࡿࡍ設定࡚ࡋ࡜直流負荷ࡣいࡿ ࡭ࡍࡿࡅ࠾࡟4.3

推計࡛࡛ࡲࡃあࡶࢱ࣮ࢹࡢうえ，元ࡿࡂࡍ多ࡀࡏ組合ࡢ負荷ࡿ考えうࡣ࡜ࡇࡿࡍ設定ࢆ負荷ࡢ࡚

あࢆ࡜ࡇࡿ踏ࡲえ࡚，ᮏ論文࡛ࡣ ン(௨ࢥ࢔࢚(2)照明，3，(待機電力ࡧࡼ࠾冷蔵庫)負荷ࢫ࣮࣋(1

ୗ空調࡜表グ)ࡧࡼ࠾ ࡜負荷ࡢ௚ࡢࡑ(4 4種類࡟ศ࡚ࡅ扱うࡓࡲ．ࡓࡋ࡜ࡢࡶ，時間ᖏ別ࡢ利用࡟
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関14，ࡣ࡚ࡋ時ࡢ比率ࢆࢱ࣮ࢹ午前 6時ࡽ࠿午ᚋ 6時20，࡟時ࡢ比率ࢀࡑࢆࢱ࣮ࢹ௨外ࡢ時間ᖏ

ࡢࡇ．ࡓࡋ適用࡟ 4種類ࡢ負荷ࡢ比率࡜ࡿࡵ࡜ࡲࢆ，表  ．ࡿ࡞࡟うࡼࡢ4.2

 

表 4.2 時間ᖏ毎ࡢ負荷ࡢ利用比率 

ベ䞊䝇[%] 照明[%] 空調[%] そ䛾௚[%]
午前㻢時～午後㻢時 27 5 53 15
そ䜜௨外 20 14 42 24  

 

 利用ࡀࢱ࣮ࢹࡓࡋ東ி管ෆࡢ夏季ࡿࡅ࠾࡟最大需要࡛ࢱ࣮ࢹあࡵࡓࡿ，昼夜ࢆ通࡚ࡋ空調負荷

࡞ࡣ昼࡛，ࡣ࡚ࡋ関࡟௨外負荷ࢀࡑࡧࡼ࠾照明，ࡓࡲ．ࡿ࠿わࡀ࡜ࡇࡿい࡚ࡵ占ࢆ割合ࡢࡃ多ࡀ

ࡿあ．ࡿい࡚ࡋ増ຍࡀ割合ࡿࡵ占࡟い࡚負荷࠾࡟夜ࡃ 1᪥ࡢ負荷࡟ࢱ࣮ࢹ対ࡢࡇ࡚ࡋ比率ࢆ適用

ᅗࢆ᪥負荷曲線ࡓࡋ  ．ࡍ示࡟4.4
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ᅗ 4.4 負荷利用比率ࢆ当࡚ࡓࡵࡣ 1᪥ࡢ負荷ࢱ࣮ࢹ 

 

24，࡜ࡿࡍ想定ࢆ直流ࡧࡼ࠾交流࡚ࡋ対࡟負荷種別ࡢࡘ4，ࡓࡲ 
=16通ࢆࡾ考慮ࡿࡍ必要ࡀあࡿ．

表ࡣ考え，ᮏ論文࡛࡜ࡿ煩雑࡛あࡣ࡜ࡇࡿࡍい࡚掲載ࡘ࡟ෆ容ࡢ࡚࡭ࡍ，ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ 示࡟4.3

ࡍ 5通ࡢࡾ負荷組合ࢆࡳࡢࡏ考慮ࡿࡍ． 

 

表 4.3 試算࠾࡟い࡚考慮ࡿࡍ負荷ࡢ組合ࡏ 

照明 そ䛾௚ ベ䞊䝇 空調
(1) 交流 交流 交流 交流
(2) 直流 交流 交流 交流
(3) 直流 直流 交流 交流
(4) 直流 直流 直流 交流
(5) 直流 直流 直流 直流  
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࡞ࡍ．ࡿࢀࡽࡆ挙ࡀ直流໬傾向ࡢ各負荷，࡚ࡋ࡜⏤理ࡿࡍ考慮ࢆࡳࡢࡏ組合ࡢ負荷࡞うࡼࡢࡇ 

わࡕ，照明負荷ࡢࡑࡧࡼ࠾௚負荷࡟関࡟࡛ࡍ，ࡣ࡚ࡋ一般家庭࠾࡟い࡚ LED照明ࡀᬑ及࡚ࡋいࡿ

ࡿࢀࡲ含࡟௚負荷ࡢࡑ，࡜ࡇ PC やࣅࣞࢸ等ࡢ負荷ࡣ直流࡛駆動຺ࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ案ࡋ，将来的࡟

直流໬ࢀࡉ࡞ࡀやࡍい࡛あࢁう࡜いう࡛࡜ࡇあࢫ࣮࣋，ࡓࡲ．ࡿ負荷࡟含ࡿࢀࡲ冷蔵庫ࡘ࡟い࡚

第，ࡾ࠾࡚ࡋ開発ࢆ冷蔵庫ࡢ直流駆動ࡀ各種家電࣓࣮࣮࢝，ࡶ 2章ࡿࡅ࠾࡟ᖏ広ᕷࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ

ࡀ負荷ࢫ࣮࣋ࡽ࠿஦情࡞うࡼࡢࡇ．ࡓい࡚ࢀ扱わ࡚ࡋ࡜直流負荷ࡣ冷蔵庫ࡶい࡚࠾࡟ 3番目࡟直

流໬࡛ࡿࢀࡉ࡞ࡀあࢁう࡜考えࡓ．最ᚋ࡟空調負荷࡛あࡘ࡟ࡽࡕࡇ，ࡀࡿい࡚ࡔࡲࡣ交流駆動ࡢ

直流࡞うࡼࡢ௨ୖ．ࡓ考え࡜うࢁ最ᚋ࡛あࡣࡢࡿࢀࡉ࡞ࡀ直流໬，ࡾ࠾࡚ࡵ占ࢆ大半ࡀ࣒ࢸࢫࢩ

໬ࡢ㡰番ࡀࡓࡋ࡟い，表 4.3 ࡢ௨降．ࡿࡍ増ຍࡀ割合ࡿࡵ占ࡀ直流負荷࡚ࡗ࠿向࡟ୗࡽ࠿ୖࡣ࡛

試算結果࠾࡟い࡚参照ࡢࢀࡒࢀࡑ，࡟ࡵࡓࡿࡍ組合࡟ࡏ対࡚ࡋ便宜ୖ(1)~(5)ࡢ番ྕࢆ୚えࡿ． 

第，ࡓࡲ  3章࡛ࡣ各季ࡢ試算࡚ࡗࡼ࡟ 1ᖺ間ࡢ試算ࢆ模擬࡚ࡋいࡀࡓ，ᮏ章࡛ࡣඛ述ࡢ通ࡾ夏

季ࡢ電力需要ࡽ࠿ࢱ࣮ࢹ負荷種別ࢆ推定ࡽ࠿࡜ࡇࡓࡋ，夏季ࡢ 1ヶ᭶間(7᭶)࡟ࢱ࣮ࢹࡢ対ࡢ࡚ࡋ

 ．ࡓࡗ行ࢆ試算ࡳ

4.3.3 試算結果 

 ᅗ 各ࡿࡅ࠾࡟各負荷比率࡟4.5 MGࢆࢺࢫࢥࡢ示ࡍ．ᅗ中ࡣ(5)~(1)ࡢ負荷ࡢ組合࡟ࡏ対応࡚ࡋ

いࡿ． 
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ᅗ 4.5 ఫ宅需要家ࡿࡅ࠾࡟各MGࢺࢫࢥࡢ 

 

 

 

(1) (2) (3) (4) 
(5) 
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 ᅗ ࡜Ᏻࢺࢫࢥࡀ方ࡢ交流MG，ࡳࡢ場合ࡢ交流負荷ࡀ負荷ࡢ࡚࡭ࡍ࡟うࡼࡢ負荷(1)，ࡾࡼ4.5

ࡶࡾࡼ場合，直流MGࡢࡑ．ࡓࡗ࠿わࡀ࡜ࡇࡿ࡞ ．ࡓࡗ࠿わࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ࡞ࡀ削減ࢺࢫࢥࡢ0.3%

MGෆࡢ直流負荷比率ࡀ増ຍ࡟ࡿࡍ従い，直流MGࡣࢺࢫࢥࡢᏳࡃ，交流MGࡣࢺࢫࢥࡢ高࡞ࡃ

ࡼ交流MGࡣ直流MG，ࡣ࡟場合ࡿ直流࡛あࡀ負荷ࡢ࡚࡭ࡍ࡟うࡼࡢ負荷(5)．ࡓࡗ࠿わࡀ࡜ࡇࡿ

ࡶࡾ  ．ࡓࡗ࠿わࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃᏳࡀࢺࢫࢥࡅࡔ17%

 交流 MG࡜直流 MGࡢ設備構ᡂࡘ࡟い࡚比較࡜ࡿࡍ，交流 MGࡧࡼ࠾直流 MGࡣ負荷比率࡟

ࡎࡽࡼ PV࣒ࢸࢫࢩ 13ྎ，蓄電池 ࡢ࡬系統，ࡣ制約条件࡛ࡢ௒回．ࡓࡗ࡞࡜結果ࡿࡍᑟ入ࢆ1ྎ

逆潮流࡞ࡁ࡛ࡀいࡵࡓ，必ࡎ蓄電池ࢆ 1ྎᑟ入ࡿࡍ解ࡀ㑅࡜ࡢࡶࡓࢀࡤ考えࡓࡲ．ࡿࢀࡽ，蓄電

池ࡢ kW性能ࡧࡼ࠾ kWh性能ࡀ，負荷࡟対࡚ࡋ十ศ࡞㔞࡛あ࡟ࡵࡓࡿ，蓄電池ࡀ 1ྎᑟ入ࡿࢀࡉ

PV，ࡣ解࡛࡞うࡼ ఫ宅，ࡵࡓࡢࡑ．うࡲࡋ増え࡚ࡶᑟ入㔞ࡢ 1 軒࡟対ࡿࡍ試算࡛ࡣ解ࡢ㑅択ࡢ

余地ࡃ࡞ࡀ，負荷ࡢ割合や給電方式ࡌྠࡎࡽࡼ࡟ᑟ入㔞࡜ࡢࡶࡓࡗ࡞࡟考えࡿࢀࡽ． 

 ᅗ  ．ࡍ示ࢆ変᥮損失ࡿࡅ࠾࡟各MG࡟4.6

 

 

 

ᅗ 4.6 ఫ宅需要家ࡿࡅ࠾࡟各MGࡢ変᥮損失 

 

 ᅗ ࡢࡶࡿࡍ増減ࡣ変᥮損失ࡢࢱ࣮ࣂンࢥ負荷用࡚ࡌ応࡟交流/直流比率ࡿࡅ࠾࡟負荷，ࡾࡼ4.6

࠾࡟負荷(1)，ࡓࡲ．ࡓࡗ࠿わࡀ࡜ࡇい࡞ࡋ変໬ࡣ変᥮損失ࡿࡅ࠾࡟ࢱ࣮ࣂンࢥ蓄電池や連系，ࡢ

い࡚ࡣ交流MG࡜直流MG࡛࡜変᥮損失ࡢ差ࡣ 41.4%あ࡜ࢺࢫࢥࡣࢀࡇ，ࡀࡿ比較࡚ࡋ明࡟࠿ࡽ

大࡞ࡁ差࡛あࡶ࡟ࢀࡑ．ࡿ関わ࠾࡟ࢺࢫࢥ，ࡎࡽい࡚直流MGࡀ᭷利ࡓࡗ࡞࡜原因ࡢࡇ，ࡣ結果

 ．ࡿࢀࡽ考え࡜ࡿ差࡛あࡿࡅ࠾࡟ࢺࢫࢥᑟ入ࡽ࠿

(1) (2) 
(3) 

(4) 

(5) 
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4.4 住宅群を対象とした経済性評価 

4.4.1 試算の対象とすࡿ住宅群用࣐ࣜࢢࣟࢡ࢖ッࢻ 

 前節ࡢ試算࡛ࡣ，蓄電池ࡢ性能࡟対࡚ࡋ負荷ࡀᑠࡉいࡢ࡝࡟ࡵࡓ負荷比率࠾࡟い࡚ࡶ，ྠ様ࡢ

設備ᑟ入㔞ࡀ㑅択ྍࡿࢀࡉ能性ࡀ示唆࡛ࡇࡑ．ࡓࢀࡉ，ᮏ節࡛ࡣMGᑟ入ࡢ対象ࡿࡍ࡜設備ࢆఫ

宅 5軒ࡓࡗ࡞࡜ࣉ࣮ࣝࢢࡀఫ宅群ࡋ࡜，MGࡿࡅ࠾࡟ṇ味ࡢ負荷ࡀ十ศ࡟Ꮡᅾ࡟ࢱ࣮ࢹࡿࡍ対ࡋ

࡚試算ࢆ行う．ᅗ ᅗࡧࡼ࠾4.7 直流ࡧࡼ࠾交流MGࡿࡍ対࡟ఫ宅群ࡿࡍ想定࡟4.8 MGࡢ構ᡂᅗ

 ．ࡍ示ࢆ

ఫ宅1電力系統

PV DC/DC

交流負荷

DC/DCAC/DC 直流負荷
DC/AC

蓄電池 DC/DC DC/AC ఫ宅2

ఫ宅5
 

ᅗ 4.7 ఫ宅群࡟対ࡿࡍ交流MGࡢ構ᡂᅗ 

電力系統 AC/DC

PV

蓄電池 DC/DC

DC/DC

直流負荷DC/DC

DC/ACDC/DC 交流負荷

ఫ宅1

ఫ宅2

ఫ宅5

DC/DC

 

ᅗ 4.8 ఫ宅群࡟対ࡿࡍ直流MGࡢ構ᡂᅗ 

 

 MG 直流ࡧࡼ࠾交流負荷ࡢࡉࡁ㐪う大ࡣ࡟各ఫ宅，ࡾ࠾࡚ࢀࡉ࡞ࡀ給電࡚ࡗࡼ࡟ࢫࣂࡢ共通ࡣ

負荷ࡀᏑᅾࡿࡍ．ᮏ来ࡤࡽ࡞，各ఫ宅ࡿࡅ࠾࡟負荷ࡢ利用方法や交流/直流負荷比率ࡶ異࡜ࡇࡿ࡞

PV，ࡓࡲ．ࡓࡋ適用ࢆࡢࡶࡌྠࡣい࡚࠾࡟比率ࡢࡽࡕࡇࡣᮏ論文࡛，ࡀࡿࢀࡽ考えࡀ 蓄ࡧࡼ࠾

電池ࡣ，配電線ࡿࡅ࠾࡟損失ࡀ発生ࡵࡓࡿࡍ設置場所࡚ࡗࡼ࡟能力ࡀ変໬ࡘ࡟ࡽࡕࡇ，ࡀࡿࡍい
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 ．ࡓࡋ検討ࢆࡳࡢ容㔞࡞考え，最適࡚ࡋ࡜ࡢࡶい࡞ࡀ損失ࡣ࡚

4.4.2 試算結果 

 各ఫ宅࡟関535，ࡣ࡚ࡋ軒ࡢఫ宅負荷ࢆࢱ࣮ࢹ 5等ศࡢࢀࡒࢀࡑ，ࡋᖹ均値ࢆ 1軒ࡢఫ宅࠾࡟

 ．ࡓ୚え࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹ負荷ࡿࡅ

 ᅗ 4.9 ࡢ負荷ࡃࡌྠ࡜前節，ࡣ意味ࡢ数Ꮠࡢ(5)~(1)ࡿࡅ࠾࡟ࣇࣛࢢ，࠾࡞．ࡍ示ࢆ試算結果࡟

組合࡛ࡏあࡿ． 

 

ᅗ 4.9ఫ宅需要家群ࡿࡅ࠾࡟各MGࢺࢫࢥࡢ 

 

ᅗ ࡇࡓࡋ移動࡟間ࡢ負荷(5)࡜負荷(4)ࡀ境界ࡿࡍ逆転ࡀࢺࢫࢥࡢ直流MG࡜交流MG，ࡾࡼ4.9

ఫ宅，ࡣ࡟場合ࡿ交流࡛あࡀ負荷ࡢ࡚࡭ࡍ࡟うࡼࡢ負荷(1)，ࡓࡲ．ࡿ࠿わࡀ࡜ 1軒ࡢ場合࡜比較

交流࡟࠿ࡽ明࡚ࡋ MGࡀ᭷利ࡀࢺࢫࢥ%15.2，ࡾ࡞࡜Ᏻࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃわ(5)．ࡓࡗ࠿負荷ࡼࡢう࡟

直流%9.40，ࡣ࡟場合ࡿ直流࡛あࡀ負荷ࡢ࡚࡭ࡍ MG PV ，ࡓࡲ．ࡓࡗ࠿わࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃᏳࡀ ࠾

ࡀ差ࡃࡁ大࡚ࡗࡼ࡟給電方式ࡶࡾࡼ交流/直流比率ࡿࡅ࠾࡟負荷，ࡣ࡚ࡋ関࡟ᑟ入㔞ࡢ蓄電池ࡧࡼ

現ࢀ，交流MG࡛ࡣ PV࣒ࢸࢫࢩ 17ྎ，蓄電池࣒ࢸࢫࢩ 3ྎ，直流MG࡛ࡣ PV࣒ࢸࢫࢩ 26ྎ，

蓄電池࣒ࢸࢫࢩ ࡣ交流MG࡛，ࡣࢀࡇ．ࡓࡗ࡞࡜10ྎ PVࡧࡼ࠾蓄電池ࡿࡅ࠾࡟変᥮損失ࡀ大ࡁ

い࡜ࡇ，価格ࡀ高いࡀ࡜ࡇ原因࡛あ࡜ࡿ考えࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇ．ࡿࢀࡽ，十ศ࡞負荷ࡀあࡿ場合ࡣ࡟，

給電方式࡚ࡗࡼ࡟ PVࡧࡼ࠾蓄電池ࡢᑟ入㔞ࡀ変໬ࡀ࡜ࡇࡿࡍ確ㄆ࡛ࡓࡁ． 

ᅗ 4.10～ᅗ ࡿあࡿࡅ࠾࡟各MG࡟4.13 1᪥ࡢ運用試算結果ࢆ示ࡢࢀࡒࢀࡑ，࠾࡞．ࡍMG࡟対
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ࢆ場合ࡢ直流ࡀ負荷ࡢ࡚࡭ࡍ࡟うࡼࡢ負荷(5)࡜結果ࡢ交流ࡀ負荷ࡢ࡚࡭ࡍ࡟うࡼࡢ負荷(1)࡚ࡋ

示ࡢ࡝．ࡍMG࠾࡟い࡚ࡶ昼間ࡣ PV出力ࡀ負荷ࢆ超えࡢࡑ，ࡵࡓࡿ時間ᖏࡣ蓄電池࡟充電࡞ࡀ

午ᚋࡣ電力ࡓࢀࡉ充電，ࡾ࠾࡚ࢀࡉ 6時௨降࡟ᨺ電࡚ࢀࡉいࡀ࡜ࡇࡿ確ㄆ࡛ࡓࡁ．ᅗ ࡧࡼ࠾4.10

ᅗ ᅗ࡟直流MG，特，ࡢࡢࡶࡿい࡚ࡋ購入ࢆ電力࡟時間ᖏࡢࡇࡣ交流MG࡛ࡢ4.12 ࡚࡭ࡍࡢ4.13

直流負荷ࡢ場合࠾࡟い࡚ࡢࡇ，ࡣ時間ᖏࡢ負荷ࢆ࡝ࢇ࡜࡯ࡢ蓄電池ࡢࡽ࠿ᨺ電電力࡛賄࡚ࡗいࡿ

ᅗ．ࡓࡁ確ㄆ࡛ࡀ࡜ࡇ ࡓࡢࡇࡣ⏤い理࡞少ࡶࡾࡼ交流MGࡀࢺࢫࢥ運用ࡢい࡚直流MG࠾࡟4.9

 ．ࡿࢀࡽ考え࡜ࡿあ࡛ࡵ

 

ᅗ  運用試算結果ࡢ交流MGࡿࡅ࠾࡟場合ࡢ交流ࡀ負荷ࡢ࡚࡭ࡍ 4.10

 

 

ᅗ  運用試算結果ࡢ直流MGࡿࡅ࠾࡟場合ࡢ交流ࡀ負荷ࡢ࡚࡭ࡍ 4.11
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ᅗ  運用試算結果ࡢ交流MGࡿࡅ࠾࡟場合ࡢ直流ࡀ負荷ࡢ࡚࡭ࡍ 4.12

 

 

ᅗ  運用試算結果ࡢ直流MGࡿࡅ࠾࡟場合ࡢ直流ࡀ負荷ࡢ࡚࡭ࡍ 4.13

 

ᅗ ᅗ．ࡍ示ࢆ変᥮損失ࡿࡅ࠾࡟各MG࡟4.14 ࡚ࡌ応࡟交流/直流比率ࡿࡅ࠾࡟負荷，ࡾࡼ4.14

負荷用ࢥンࡢࢱ࣮ࣂ変᥮損失ࡀ大ࡃࡁ変໬࡚ࡋいࡀ࡜ࡇࡿわࡓࡲ．ࡿ࠿，ఫ宅需要家ࢆ対象ࡋ࡜

࡚いࡵࡓࡿ，PVや蓄電池ࡶࡾࡼ負荷ࡿࡅ࠾࡟変᥮損失ࡢ割合ࡀ大ࡁいࡀ࡜ࡇわࡓࡗ࠿．ຍえ࡚，

ఫ宅 1軒ࢆ対象ࡓࡋ࡜試算࡛ࡣ，常࡟直流MGࡢ方ࡀ損失ࡀᑠࡢࡽࡕࡇ，ࡀࡓࡗ࠿ࡉ試算࡛ࡣ PV

負荷，ࡎࡽ変わࡣ合計値ࡢࡑ࡛࡜直流MG࡜交流MG，ࡽ࠿࡜ࡇࡿ࡞異ࡀᑟ入㔞ࡢ蓄電池ࡧࡼ࠾

交，࡜ࡿࡍ着目ࡅࡔ࡟損失ࡢ負荷．ࡓࢀࡉ示唆ࡀ࡜ࡇࡿい࡚ࡋࡰ及ࢆ影響ࡀࡅࡔ損失変໬ࡿࡼ࡟
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流MG࠾࡟い࡚ࡣ交流負荷࡟供給ࡿࡍ㝿࡟変᥮損失ࡀ発生࡞ࡋい࡟ࡢ対ࡋ，直流MG࡛ࡣ直流負

荷࡟供給ࡿࡍ場合࡛ࡶ変᥮損失ࡀ発生ࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇ．ࡿࡍ，直流MGࡿࡼ࡟変᥮損失ప減࣓ࣜࡢ

࡟⏤自，ࡣࢺࢵ PVや蓄電池容㔞ࢆ決定࡛ࡿࡁ場合ࡳࡢ現ࡀ࡜ࡇࡿࢀ示唆ࡓࢀࡉ． 

 

 

ᅗ 4.14 ఫ宅需要家ࡿࡅ࠾࡟各MGࡢ変᥮損失 

 

4.4.3 安価࡞蓄電池コ࡟ࢺࢫ対すࡿ試算 

ࢆࡏ組合ࡢ負荷ࡣい࡚࠾࡟試算ࡢ௒回，࡛ࢁࡇ࡜  5種類ࡅࡔ考慮ࡣࢀࡇ．ࡓࡋ，将来的࡟負荷

想࡜ࡶࡢいう方針࡜扱う࡚ࡋ࡜直流負荷࡟い㡰番ࡍやࢀࡉ直流໬，ࡋ想定࡜ࡢࡶࡿࢀࡉ直流໬ࡀ

定ࡓࡋ．各 MG 交流ࡿࡅ࠾࡟負荷(1)ࡿ࡞ࡃᏳࡀࢺࢫࢥࡶい࡚最࠾࡟ MG 直流ࡿࡅ࠾࡟負荷(5)࡜

MGࢆ࡜比較࡜ࡿࡍ，交流MGࡢ方ࡀࢺࢫࢥࡀᏳい࡜いう結果ࡀ得࡞ࡍ．ࡓࢀࡽわࡕ，直流ࢫࢩ

直流．ࡓࢀࡽ得ࡀ傾向ࡢ逆࡜いう想定࡜ࡴ㐍ࡀ直流໬ࡽ࠿ࡿ面࡛᭷利࡛あࢺࢫࢥࡀ方ࡢ࣒ࢸ MG

PV，࡜ࡿࡍ注目࡟ࢺࢫࢥࡢ ࡲ．ࡿ࠿わࡀ࡜ࡇࡿい࡚ࡵ占ࢆ約半ศࡀࢺࢫࢥᑟ入ࡢ蓄電池ࡧࡼ࠾

．ࡿい࡚ࢀࡉ予測ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ抑制࡟将来的ࡣࢺࢫࢥࡢ蓄電池，࡜ࡿࡼ࡟調査[35]ࡢ経産省，ࡓ

ࡢ価格ࡢ現ᅾࢆ価格ࡢ蓄電池ࡣᮏ論文࡛，࡛ࡇࡑ ࡜交流MGࡿࡅ࠾࡟将来，ࡋ再試算࡚ࡋ࡜80%

直流MGࢺࢫࢥࡢ࡜比較ࢆ行ࡓࡗ．ᅗ  ．ࡍ示ࢆ試算結果࡟4.15

 

(1) (2) 
(3) 

(4) (5) 
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ᅗ 4.15 ఫ宅需要家ࡿࡅ࠾࡟各MGࢺࢫࢥࡢ(蓄電池価格 80%) 

 

ᅗ ࡀࢺࢫࢥ合計ࡿࡅ࠾࡟直流MG࡟主，࡚ࡋ起因࡟࡜ࡇࡓࡗࡀୗࡀࢺࢫࢥࡢ蓄電池，ࡾࡼ4.15

減少ࡀ࡜ࡇࡓࡋ確ㄆ࡛ࡓࡁ．交流MGࡧࡼ࠾直流MGࡿࡅ࠾࡟ PVࡧࡼ࠾࣒ࢸࢫࢩ蓄電池ࢸࢫࢩ

ᅗࡶࡽࡕ࡝，ࡣᑟ入㔞ࡢ࣒ ࡜ࢺࢫࢥࡢ交流MGࡿࡍ対࡟負荷(1)．ࡓࡗ࡞࡜ࡢࡶࡌྠ࡜場合ࡢ4.9

(5)負荷࡟対ࡿࡍ直流MGࢆࢺࢫࢥࡢ比較࡜0.14%，࡜ࡿࡍわࡣ࡛࠿ࡎあࡀࡿ直流MGࡢ方ࡀ᭷利

交流，ࡓࡲ．ࡓࡗ࠿わࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡜ MG 直流࡜ MG 負荷(4)࡜負荷(3)ࡣ境界ࡿࡍ逆転ࡀࢺࢫࢥࡢ

 ．ࡓࡗ࡞࡜間ࡢ

4.4.4 集団設計と個別設計のコࢺࢫ比較 

࡚ࡋ対࡟ఫ宅需要家ࡢ5軒，ࡣ試算࡛ࡢ࡛ࡲࡇࡇ  ．ࡓࡋ評価ࢆࢺࢫࢥࡢ㝿ࡿࡍ構築ࢆMGࡢࡘ1

便宜ୖ，ࢆࢀࡇ㞟団設計ࡿࡍ࡜．ᮏ㡯࡛ࡌྠࡣ負荷ࢆࢱ࣮ࢹ持ࡘ需要家࡟対࡚ࡋ個別࡟MGࢆ設

計ࡢࢺࢫࢥࡢࡑ，ࡋ合計ࢆ試算ࡓࡋ．試算結果ࢆᅗ 㞟団設計ࡣ㞟ࠖࠕࡿࡅ࠾࡟ᅗ中．ࡍ示࡟4.16

ࡢࡽࡕ࡝，ࡾࡼ࡟㞟団設計．ࡿい࡚ࡋ表ࢆ個別設計ࡣ個ࠖࠕ，ࢆ MG 減ࡀࢺࢫࢥ合計ࡶい࡚࠾࡟

少ࡀ࡜ࡇࡿࡍ確ㄆ࡛ࡢࢀࡒࢀࡑ．ࡓࡁ給電方式࡟対࡚ࡋ，㞟団設計ࢺࢫࢥࡿࡼ࡟削減率ࢆ計算ࡍ

ᖹ均ࡣ交流MG࡛，࡜ࡿ 30.5%࡛あ࡟ࡢࡓࡗ対࡚ࡋ，直流MG࡛ࡣ ࠿࡜ࡇࡢࡇ．ࡓࡗ࡞࡜31.2%

 ．ࡓࢀࡉ示唆ࡀ࡜ࡇいࡁ大ࡀ方ࡢ直流MGࡣ削減効果ࢺࢫࢥࡿࡼ࡟㞟団設計，ࡽ
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ᅗ 4.16 ఫ宅需要家ࡿࡅ࠾࡟各MGࢺࢫࢥࡢ(蓄電池価格 80%) 

 

4.5 まとめ 

 ᮏ章࡛ࡣMGࡿࡅ࠾࡟給電方式࡟着目ࡋ，交流࡜直流ࡢࡽࡕ࡝ࡢ方式ࢆ採用ࡓࡋ方ࡾࡼࡀ経῭

性ࡀ高いࡘ࡟࠿い࡚試算ࢆ行ࡓࡗ．ఫ宅需要家 1軒ࡢ場合ࡣ，給電方式や需要ෆࡢ交流/直流負荷

比率࡟関わࡎࡽ一定ࡢ割合࡛各設備ࡀᑟ入ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉわࡣࢀࡇ．ࡓࡗ࠿，蓄電池ࡢ性能ࡀఫ宅

1軒࡟対ࡣ࡚ࡋ十ศ࡛あ࡛ࡵࡓࡿあ࡜ࡿ考え，ఫ宅 5軒ࢆ ．ࡓࡗ行ࢆ扱い試算࡚ࡋ࡜負荷ࡢࡘ1

ࡿࢀࡉᑟ入࡚ࡗࡼ࡟給電方式ࡃ࡞ࡣ結果，負荷比率࡛ࡢࡑ PV や蓄電池ࡢ容㔞ࡣ変໬ࡋ，ఫ宅ෆ

PV，ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ．ࡓࡁ確ㄆ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ変໬ࡀࢺࢫࢥ࡚ࡗࡼ࡟比率ࡢ負荷ࡿࡅ࠾࡟ 蓄ࡧࡼ࠾

電池ࡢᑟ入ࡀࢺࢫࢥ原因࡛，直流MGࡢ᭷利࡞ࡀいྠࡶ࡜ࡇ時࡟確ㄆࡵࡓࡓࢀࡉ，蓄電池ࢫࢥࡢ

 ．ࡓࢀࡉ示唆ࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡜᭷利࡟将来的ࡀ方ࡢ結果，直流MGࡢࡑ．ࡓࡗ行ࢆ再試算࡚ࡋࡃపࢆࢺ

 

 

(1) 
(2) 

(3) 
(4) 

(5) 
(1) 

(2) 
(3) (4) 

(5) 

交流MG 直流MG 
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第 5 章 結論 

5.1 本論文のまとめ 

ᮏ論文࡛ࡣ，MGࡘ࡟い࡚着目ࡢࡑ，ࡋ運用方法ࡢ提案，最適容㔞設計࡟ࡧࡽ࡞MGࡢ給電方

式ࡢ㐪いࡿࡼ࡟経῭性ࡘ࡟い࡚評価ࢆ行ࡓࡗ． 

第 1章࡛ࡣ現ᅾࡢᡃࡀ国࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡿࡅ࠾࡟஦情ࡘ࡟い࡚述ࡢࡑ，࡭中࡛ REࡢ積極的࡞ᑟ入

RE，࡜ࡇࡿい࡚ࢀࡉ検討ࡀ ࡚ࡋ࡜技術ࡿࡍ᭷効利用ࢆ MG 研究࡞ࡲࡊࡲࡉ，ࡾ࠾࡚ࢀࡉ注目ࡀ

࣓ࣜࡿࡼ࡟直流給電，ࡃ࡞ࡣ交流給電࡛ࡢ࡛ࡲ従来，ࡓࡲ．ࡓ࡭い࡚述ࡘ࡟࡜ࡇࡿい࡚ࢀࡉ࡞ࡀ

示ࢆ࡜ࡇࡿい࡚ࢀࡉ示唆ࡀ᭷効性ࡢࡑࡣい࡚࠾࡟いMG⊂ࡢ給電範ᅖ，ࡾ࠾࡚ࢀࡉ再検討ࡀࢺࢵ

 ．ࡓࡋ

第 2章࡛ࡣ MGࡢ EMS࠾࡟い࡚必要ࡿ࡞࡜機能ࡢうࡕ，特࡟前᪥計⏬機能ࡘ࡟い࡚ල体的࡞

計⏬ࢆ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔開発ࡓࡋ．提案ࡿࡍ前᪥計⏬ࡣ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔MGࡽ࠿排出ࡿࢀࡉ CO2ࢆ最ᑠ

໬࡟ࡵࡓࡿࡍ，MGࡢ各設備ࡢ 30ศ毎ࡢ出力計⏬ࢆ決定࡛ࡢࡶࡿࡍあࡾ，翌᪥ࡢ負荷予測や PV

出力予測ࢆ用いࡓ．PV出力予測ࡣ࡟必然的࡟誤差ࡀ生ࡵࡓࡿࡌ，ᮏ論文࡛ࡣ特࡟翌᪥ࡢ PV出力

予測࡟関࡚ࡋ単一ࡢ出力࣮࢝ࢆࣈ用いࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿ，いࡢ࠿ࡘࡃ出力࣮࡚࢝ࡋ࡜࢜ࣜࢼࢩࢆࣈ考

慮ࡿࡍ手法ࢆ開発ࡓࡋ．提案ࡿࡼ࡟࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ࡓࡋ前᪥計⏬ࢆ検証࡟ࡿࡍあࡾࡓ，ᮏ論文࡛ࡣ

環境省ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢ㸦地球温暖໬対策技術開発࣭実証研究஦業ࠕ自立࣭ศ散型࢚࣮ࢠࣝࢿ社会

開発ࡢ࣒ࢸࢫࢩ融通࣮ࢠࣝࢿ地域間相互࢚ࡿࡼ࡟直流方式ࡓࡅ向࡟実現ࡢ 㸧ࠖࡢ一環࡚ࡋ࡜構築ࡉ

，ࡣい࡚࠾࡟᪥࡞ࡁ大ࡢ予測誤差࡟特．ࡓࡋ利用ࢆࢱ࣮ࢹࡓࢀࡽᖏ広ᕷ直流MG実証設備࡛得ࡓࢀ

単一ࡢ PV出力予測ࢆ利用ࡓࡋ場合࡜比較ࢆ࢜ࣜࢼࢩ，࡚ࡋ用いࡓᮏ論文ࡢ手法ࡢ方ࡀ CO2排出

㔞ࢆ削減࡛ࢆ࡜ࡇࡿࡁ確ㄆࡓࡲ．ࡓࡋ，ᖺ間ࢆ模擬ࡓࡋ試算࠾࡟い࡚ࡶ CO2排出㔞削減効果ࡀ向

ࡢ当᪥ࢆ⏬前᪥計ࡓࢀࡽᮏ論文࡛得，࡟ࡽࡉ．ࡓࡋ確ㄆࢆ࡜ࡇࡿࡍୖ 1⛊値ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩン࡟

適用ࡓࡋ結果，ᮏ論文࡛得ࡓࢀࡽ手法ྠ࡜様ࡢ傾向ࢆ示ࡢࡇ．ࡓࡋ試算࠾࡟い࡚ࡣ，予測誤差ࡢ

発生࡟対応࡚ࡋ各設備ࡀ出力ࢆ変更ࡋ，MG 確ㄆࢆ࡜ࡇࡿい࡚ࢀࡉ࡞ࡀ維持ࡢ電ᅽࡿࡅ࠾࡟ࢫࣂ

ࢀࡉ示唆ࡀ࡜ࡇࡿ᭷効࡛あࡶい࡚࠾࡟運用ࡢ短い時間粒度ࡾࡼࡣ提案手法，ࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇ．ࡓࡋ

 ．ࡓ

 第 3章࡛ࡣᖏ広ᕷ࠾࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉい࡚各設備ࡢ容㔞ࡀ最適࡛࡞いࡀ࡜ࡇ原因࡜思わࣇࣃࡿࢀ

࢛࣮࣐ンࡢࢫపୗࡀい࠿ࡘࡃ散見࡚ࡅཷࢆ࡜ࡇࡓࢀࡉ，MG ࡗ行ࢆ最適容㔞設計ࡢ設備ࡿࡅ࠾࡟

直流ࡅఫ宅需要家向，ࡣ設計࡛ࡢࡇ．ࡓ MG ࡿࡅ࠾࡟ PV，蓄電池ࡧࡼ࠾ EV ࡢࡑࢆ最適容㔞ࡢ

い࡚ࢀࡉ発表ࡽ࠿࣮࣮࣓࢝ࡣい࡚࠾࡟設計ࡢ㝿，実㝿ࡢࡇ．ࡓࡋ設計࡟うࡼࡿ࡞࡜最ᑠࡀࢺࢫࢥ

ࡣᮏ論文࡛，ࡽ࠿࡜ࡇࡿあࡀ必要ࡿࡍ実現ࢆ容㔞࡞最適࡚ࡗࡼ࡟ࡏ組合ࡢ機器ࡿ PV 蓄電ࡧࡼ࠾

池ࢆあࡿ決ࡓࡗࡲ容㔞ࢆ持࡚ࡋ࡜ࢺࢵࢽࣘࡓࡗ扱い，従来ࡼࡢう࡟実数࡛ᑟ入容㔞ࢆ決定ࡢࡿࡍ

PV，ࡣ試算࡛ࡓࡋ࡜対象ࢆఫ宅．ࡓࡋ決定ࢆ整数࡛容㔞，ࡃ࡞ࡣ࡛ ᑟࡣ࡚ࡋ関࡟蓄電池ࡧࡼ࠾

入ࡢࡢࡶࡿࢀࡉ࡞ࡀ，EV࡟関ࡣ࡚ࡋᑟ入ࢆ行わ࡞い方ࡀ経῭的࡛あࡀ࡜ࡇࡿ確ㄆ࡛ࡓࡁ． 
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 第 4章࡛࡛ࡲࡇࡇ，ࡣ得ࡓࢀࡽMGࡢ運用手法࡟ࡧࡽ࡞容㔞設計手法ࢆ用い࡚，交流࡛給電ࢆ

行う交流MG࡜直流MGࡢ࡜経῭性比較ࢆ行ࡓࡗ．ᮏ論文࡛ࡣఫ宅需要家ෆࡢ負荷ࢫ࣮࣋ࢆ負荷，

照明負荷，空調負荷ࢀࡑࡧࡼ࠾௨外ࡢ負荷 交流負࡚ࡋ対࡟ࡽࢀࡇ，扱い࡚ࡅศ࡟利用形態ࡢࡘ4

荷，直流負荷ࢆ設定࡛࡜ࡇࡿࡍMGࡢ給電方式ࢆ定㔞的࡟決定ࡓࡋ．ఫ宅 1軒ࢆ対象ࡓࡋ࡜試算

一方࡛，ఫ宅．ࡓࢀࡉ示ࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡜᭷利ࡀ直流MGࡤࢀあ࡟需要ࡀ直流負荷ࡶ࡛࠿ࡎわ，ࡣ࡛

5 軒ࡓࡵ࡜ࡲࢆ試算࠾い࡚ࢫ࣮࣋，ࡣ負荷，照明負荷ࢀࡑࡧࡼ࠾௨外負荷ࡀ直流ࡣ࡛ࡲࡿ࡞࡜交

流᭷利࡜いう結果ࡀ得࡚ࡗࡀࡓࡋ．ࡓࢀࡽ，新࡟ࡓMGࢆ設計࡟ࡿࡍ㝿ࡢࡑ，ࡣ࡚ࡋ需要ෆ࠾࡟

MG，࡛࡜ࡇࡿࡍ設定࡟適ษࢆ給電方式࡚ࡋ把握ࢆ比率ࡢ直流負荷ࡧࡼ࠾交流負荷ࡿࡅ 経῭性ࡢ

 ．ࡓࢀࡉ示唆ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡽࡏࡉ向ୖࢆ

 

5.2 今後の展望 

 ᮏ論文࠾࡟い࡚ࡣ検討ࡀࡓࡗ࠿࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ，௨ୗࡢ㡯目ࢆ௒ᚋࡢ展望ࡓࡋ࡜い． 

 

 ᖏ広ᕷMGࡼࡢう࡟実証施設ࢆ用いࡓ EMSࡢ機能検証ࡘ࡟い࡚，࡟ࡽࡉ長い時間࡛ࡢ実運

用ࢆࢱ࣮ࢹ計測࡜ࡇࡿࡍ． 

 MGࡢ給電方式ࡿࡼ࡟経῭性比較࠾࡟い࡚，ఫ宅需要家ࡿࡅ࠾࡟ṇ確࡞負荷ࡢ交流/直流比率

 ．経῭性試算ࡿࡍ対࡟負荷ࡢఫ宅௨外，࡟ࡧࡽ࡞．推定ࡢ
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付録 

 ࢺࢫ࣒ࣜࣛࢢࣟࣉ

 ᮏ論文ࡿࡅ࠾࡟試算࡚࡭ࡍ，ࡣ MATLAB࡚ࡗࡼ࡟実装ࡓࡲ．ࡓࡋ，第 3章ࡧࡼ࠾第 4章࠾࡟

ࡿあ࡛࣮ࣂࣝࢯࡣ࡟求解ࡢ混合整数線形計⏬問㢟ࡿࡅ CPLEX ࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉ各࡟௨ୗ．ࡓ用いࢆ

 ．ࡍ示ࢆࢺࢫࣜ

 

࣭ᖏ広ᕷ PJ࡟関わࡿ部ศ࣒ࣛࢢࣟࣉࡢ 

。ࡿあ࡛ࣝ࢖࢓ࣇいう࡜”simulation_1sec_from_6_with_iwami_algo.m”ࡣ࣒ࣛࢢࣟࣉࡢ大ᮏ，ࡎࡲ 
ෆ部࡛機能ࢆ࿧ࡧ出ࡾ࠾࡚ࡋ，ල体的ࡣ࡟ PV࢜ࣜࢼࢩ作ᡂ࡟関わࡿ部ศࡀ”scenario_2_fast.m”，
区ศ線形近似ࢆ用いࡓ線形計⏬法࡟関わࡿ部ศࡀ”Piecewise_prob_from_6.m”࡛あࡿ。 

ࡢ電ᅽ࣭電流，ࡾࡼ࡟࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ࡢ岩見作ᡂ部ศ，ࡓࡲ  1 ⛊値制御ࡿࢀࡉ࡞ࡀ。ල体的࡟

ࢀࡑࡾࡼ࡟”conv_regulate_2.m”，”batt_regulate_2.m”，”EV_regulate_2.m”，”PV_regulate_2.m”，ࡣ
 。ࡿࢀࡉศ類࡟࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔制御ࡢ時ࡿࡍ維持ࢆ電ᅽ制御ࡀ電源ࡢࢀࡒ

 最ᚋ࡟，ᮏ論文࠾࡟い࡚比較対象࡚ࡋ࡜設計ࡓࡋ，EMS ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔式充ᨺ電࣐࢖ࢱい࡞ࡢ

 。ࡿwo_ems.m”࡛あ”ࡣ

 

࣭容㔞設計ࡧࡼ࠾交流MG࡜直流MGࡢ比較࡟関連࣒ࣛࢢࣟࣉࡿࡍ 

い࡜い࡚，EV_inst࠾࡟中ࡢࡇ。ࡿあ࡛ࣝ࢖࢓ࣇいう࡜”Opt_MG..m”ࡣ࣒ࣛࢢࣟࣉࡢ大ᮏ，ࡎࡲ 

う変数ࡣ EVᑟ入ࡢ᭷無ࢆ表ࡤࡽ࡞1，ࡋ 1ྎᑟ入，0ࣜࢯ࢞ࡤࡽ࡞ン車ᑟ入ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢン

交流ࢀࡒࢀࡑࡣࣝ࢖࢓ࣇいう࡜”Optimize_DC.m”ࡧࡼ࠾”Optimize_AC.m”，ࡓࡲ。ࡿ能࡛あྍࡀ
MGࡿࡼ࡟設計࡜直流MGࡿࡼ࡟設計ࢆ行う࡛࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔あࡿ。 
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  31 正a下eぎ与ea下しeち=でせ上ちea正。 、Wea下しeち.でせ上で、);

  32 %負荷ࢹータࡢ読ࡳ込ࡾ࡜。ࡳあえ1ࡎ週間分)

  33 % せoa正ぎ継つff。:,:,1)=でせ上ちea正。、需要ࢹータ.でせ上で、,、10ぎ29、);

  34 % せoa正ぎ継つff。:,:,2)=でせ上ちea正。、需要ࢹータ.でせ上で、,、10ぎ30、);

  35 % せoa正ぎ継つff。:,:,3)=でせ上ちea正。、需要ࢹータ.でせ上で、,、10ぎ31、);

  36 % せoa正ぎ継つff。:,:,4)=でせ上ちea正。、需要ࢹータ.でせ上で、,、11ぎ01、);

  37 % せoa正ぎ継つff。:,:,5)=でせ上ちea正。、需要ࢹータ.でせ上で、,、11ぎ02、);

  38 % せoa正ぎ継つff。:,:,6)=でせ上ちea正。、需要ࢹータ.でせ上で、,、11ぎ03、);

  39 % せoa正ぎ継つff。:,:,7)=でせ上ちea正。、需要ࢹータ.でせ上で、,、11ぎ04、);

  40 % じ=1:7;

  41 % せoa正=せoa正ぎ継つff。:,1,じ)+せoa正ぎ継つff。:,2,じ);

  42 % せoa正=ちe上しaたe。せoa正,48,7);

  43 % 

  44 % せoa正=しoちど続a下。せoa正,せoa正);

  45 % せoa正=しoちど続a下。せoa正,せoa正);

  46 % せoa正=しoちど続a下。せoa正,せoa正);

  47 % せoa正=しoちど続a下。せoa正,せoa正);

  48 % %ᖹ日ࡢ負荷予測値ࢹータ

  49 % せoa正ぎ与eeず=。せoa正。:,1)+せoa正。:,2)+せoa正。:,3)+せoa正。:,4)+せoa正。:,5))/5;

  50 % %休日ࡢ負荷予測値ࢹータ

  51 % せoa正ぎしoせ=。せoa正。:,6)+せoa正。:,7))/2;

  52 

  53 SO（ぎ継a下下ぎmaでぎしaち正与aちe=20000;

  54 SO（ぎE別ぎmaでぎしaち正与aちe=12800;

  55 
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ࡳ込ࡳータベース読ࢹ %% 56  

  57 %天気ࢹータを読ࡳ込ࡴ

  58 与ea下しeち = でせ上ちea正。、日射量ࢹータベース.でせ上で、);

  59 与ea下しeち。:,1)=与ea下しeち。:,1)+正a下enつm。 、30-）e続-1899、);

  60 %日射量ࢹータを読ࡳ込ࡴ

  61 ちa正じa下じon。:,1)=与ea下しeち。:,1);

  62 foち nつm=1:24

  63     ちa正じa下じon。:,nつm+1)=でせ上ちea正。 、日射量ࢹータベース.でせ上で、,nつm+1,、B:B、);

  64 en正

日を削除ࡿあࡢࢡンࣛࣈ% 65  

  66 nつm=1;

  67 正aとぎ継せanず=どeちo上。1,1);

  68 与しじせe nつm<=nつmeせ。ちa正じa下じon)/25

  69     じf anと。じ上nan。ちa正じa下じon。nつm,:)))==1

  70         ちa正じa下じon。nつm,:)=おが;

  71         与ea下しeち。nつm,:)=おが;

  72         正aとぎ継せanず=不eち下続a下。正aとぎ継せanず,ちa正じa下じon。nつm,1)-1);

  73         nつm=nつm-1;

  74     en正

  75     nつm=nつm+1;

  76 en正

  77 

  78 正aと=1;

  79 与しじせe 正aと<=nつmeせ。正a下eぎ与ea下しeち)/5

  80     nつm=1;

  81     与しじせe nつm<=nつmeせ。正aとぎ継せanず)

  82         じf 正a下eぎ与ea下しeち。正aと,1)+正a下enつm。 、30-）e続-1899、)==正aとぎ継せanず。nつm,1);

  83             正a下eぎ与ea下しeち。正aと,:)=おが;

  84             nつm=nつm-1;

  85         en正

  86     nつm=nつm+1;

  87     en正

  88     正aと=正aと+1;

  89 en正

  90 

  91 

  92 %シミュࣞーション期間ࡢ決定，ࢹータࡢあ14ࡿ日間ࡿࡍ࡜

  93 %期間：2013ᖺ6月19日7ࡽ࠿月17日࡛ࡲ

  94 正aと=1;

  95 与しじせe 正aと<=nつmeせ。正a下eぎ与ea下しeち)/5

  96     じf 正a下eぎ与ea下しeち。正aと,1)+正a下enつm。 、30-）e続-1899、)<正a下enつm。、19-Jつn-2013、) にに 正a下eぎ与ea下しeち。正aと,1)

+正a下enつm。、30-）e続-1899、)>正a下enつm。、17-Jつせ-2013、)

  97             正a下eぎ与ea下しeち。正aと,:)=おが;

  98             正aと=正aと-1;

  99     en正

 100     正aと=正aと+1;

 101 en正

 102 

 103 %負荷3秒値ࡢ読ࡳ込ࡳ

 104 正eman正ぎ100別ぎ3上e続=でせ上ちea正。 、せoa正ぎ3上e続.でせ上で、);

 105 正eman正ぎ200別ぎ3上e続=でせ上ちea正。 、せoa正ぎ3上e続.でせ上で、,、200別、);

 106 正eman正ぎ3上e続=正eman正ぎ100別ぎ3上e続+正eman正ぎ200別ぎ3上e続;

 107 正eman正ぎ3上e続。1,:)=正eman正ぎ3上e続。1,:)/2;

 108 %コࣆー

 109 nつm=1;
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 110 与しじせe nつm<nつmeせ。正eman正ぎ3上e続)/。正a下enつm。 、17-Jつせ-2013、)-正a下enつm。、19-Jつn-2013、)+1)

 111     正eman正。nつm+2*。nつm-1),:)=正eman正ぎ3上e続。nつm,:);

 112     正eman正。nつm+2*nつm-1,:)=正eman正ぎ3上e続。nつm,:);

 113     正eman正。nつm+2*nつm,:)=正eman正ぎ3上e続。nつm,:);

 114     nつm=nつm+1;

 115 en正

 116 %最後1ࡢ分間ࢹࡣータ࡞ࡀい࡛ࡢ，最後ࢹࡢータをコࣆー

 117 foち 下=1:63

 118     正eman正。86340+下,:)=正eman正。86340,:);

 119 en正

 120 

 121 正emぎ上じどe=。nつmeせ。正eman正)/。正a下enつm。 、17-Jつせ-2013、)-正a下enつm。、19-Jつn-2013、)+1));

 122 nつm=1;

 123 与しじせe nつm<=正emぎ上じどe

 124     じf nつm>1

ࡿࡏ誤差を載ࡢ%20%         125 

 126         正eman正。nつm,:)=正eman正。nつm,:)*。1+0.4*。-0.5+ちan正));

 127     en正

 128     nつm=nつm+1;

 129 en正

 130 正eman正。2,:)=おが;

 131 正eman正。2,:)=おが;

 132 

 133 

 134 %P別ࢹータࡢ作成

 135 %日射量10秒ࢹータࡢ読ࡳ込ࡳ

 136 ちa正じa下じonぎ10上e続=でせ上ちea正。 、ちa正ぎ10上e続.でせ上で、);

 137 %コࣆー

 138 nつm=1;

 139 与しじせe nつm<nつmeせ。ちa正じa下じonぎ10上e続)/。正a下enつm。 、17-Jつせ-2013、)-正a下enつm。、19-Jつn-2013、)+1)

 140     ちa正じa下じonぎ1上e続。1+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm,:);

 141     ちa正じa下じonぎ1上e続。2+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm,:);

 142     ちa正じa下じonぎ1上e続。3+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm,:);

 143     ちa正じa下じonぎ1上e続。4+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm,:);

 144     ちa正じa下じonぎ1上e続。5+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm,:);

 145     ちa正じa下じonぎ1上e続。6+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm,:);

 146     ちa正じa下じonぎ1上e続。7+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm,:);

 147     ちa正じa下じonぎ1上e続。8+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm,:);

 148     ちa正じa下じonぎ1上e続。9+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm,:);

 149     ちa正じa下じonぎ1上e続。10+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm,:);

 150     nつm=nつm+1;

 151 en正

 152 %最後10ࡢ秒ࡣ前ࢹࡢータを利用

 153 ちa正じa下じonぎ1上e続。1+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm-1,:);

 154 ちa正じa下じonぎ1上e続。2+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm-1,:);

 155 ちa正じa下じonぎ1上e続。3+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm-1,:);

 156 ちa正じa下じonぎ1上e続。4+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm-1,:);

 157 ちa正じa下じonぎ1上e続。5+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm-1,:);

 158 ちa正じa下じonぎ1上e続。6+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm-1,:);

 159 ちa正じa下じonぎ1上e続。7+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm-1,:);

 160 ちa正じa下じonぎ1上e続。8+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm-1,:);

 161 ちa正じa下じonぎ1上e続。9+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm-1,:);

 162 ちa正じa下じonぎ1上e続。10+。nつm-1)*10,:)=ちa正じa下じonぎ10上e続。nつm-1,:);

 163 

ࡿࡏ誤差を載ࡢ%20% 164 

15/12/16 10:16 （:か判上eち上かS...か上じmつせa下じonぎ1上e続ぎfちomぎ6ぎ与じ下しぎじ与amじぎaせgo.m 4 / 21

 165 ちa正ぎ上じどe=。nつmeせ。ちa正じa下じonぎ1上e続)/。正a下enつm。 、17-Jつせ-2013、)-正a下enつm。、19-Jつn-2013、)+1));

 166 nつm=1;

 167 与しじせe nつm<=ちa正ぎ上じどe

 168     じf nつm>1

ࡿࡏ誤差を載ࡢ%20%         169 

 170         ちa正じa下じonぎ1上e続。nつm,:)=ちa正じa下じonぎ1上e続。nつm,:)*。1+0.4*。-0.5+ちan正));

 171     en正

 172     nつm=nつm+1;

 173 en正

 174 ちa正じa下じonぎ1上e続。2,:)=おが;

 175 ちa正じa下じonぎ1上e続。2,:)=おが;

 176 ちa正じa下じonぎ1上e続。2,:)=おが;

 177 ちa正じa下じonぎ1上e続。2,:)=おが;

 178 ちa正じa下じonぎ1上e続。2,:)=おが;

 179 ちa正じa下じonぎ1上e続。2,:)=おが;

 180 ちa正じa下じonぎ1上e続。2,:)=おが;

 181 ちa正じa下じonぎ1上e続。2,:)=おが;

 182 ちa正じa下じonぎ1上e続。2,:)=おが;

 183 

 184 %P別出力࡟変換

 185 %130.9:20ずWࣃネࣝࡢ面積。m2)，0.15:ࣃネࣝࡢ変換効率

 186 P別ぎ1上e続=130.9*P（S*0.15*ちa正じa下じonぎ1上e続;

 187 P別ぎ1上e続。1,:)=P別ぎ1上e続。1,:)/。130.9*P（S*0.15);

 188 P別ぎa続下=P別ぎ1上e続;

 189 P別ぎa続下。1,:)=おが;

値を除去ࡿび定格を超えࡼ࠾値ࡢータを修ṇ 負ࢹ% 190 

 191 foち 正aと=1:正a下enつm。、17-Jつせ-2013、)-正a下enつm。、19-Jつn-2013、)

 192     foち 下じme=1:。24*60*60)

 193         じf P別ぎa続下。下じme,正aと)<0

 194             P別ぎa続下。下じme,正aと)=0;

 195         eせ上eじf P別ぎa続下。下じme,正aと)>20000

 196             P別ぎa続下。下じme,正aと)=20000;

 197         en正

 198     en正

 199 en正

 200 

 201 %シミュࣞーション期間外ࢹࡢータを排除

 202 nつm=1;

 203 与しじせe nつm<=nつmeせ。P別ぎ1上e続)/。。24*60*60)+1)

 204     fせag=0;

 205     正aと=1;

 206     与しじせe 正aと<=nつmeせ。正a下eぎ与ea下しeち)/5

 207         じf P別ぎ1上e続。1,nつm)==正a下eぎ与ea下しeち。正aと,1)

 208             fせag=1;

 209         en正

 210         正aと=正aと+1;

 211     en正

 212     じf fせag==0

 213         正eman正。:,nつm)=おが;

 214         P別ぎ1上e続。:,nつm)=おが;

 215         P別ぎa続下。:,nつm)=おが;

 216         nつm=nつm-1;

 217     en正

 218     nつm=nつm+1;

 219 en正
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 220 

 221 %%0時ࡽ࠿始࡚ࡗࡲいࢹࡿータを午前6時ࡍࡽࡎ࡟

 222 %負荷࡟関ࡣ࡚ࡋ，最初ࡢ日ࢹࡢ6:00~0:00ࡢータを最後ࡢ日ࢹࡢ6:00~0:00ࡢータ࡚ࡋ࡜扱う

 223 %P別࡟関ࡣ࡚ࡋ，夜間ࡣ出力࡞ࡀいࡿࡆ࡞ࡘࡲࡲࡢ0，࡛ࡢ

 224 正eman正ぎ続oたと=正eman正;

 225 P別ぎ1上e続ぎ続oたと=P別ぎ1上e続;

 226 P別ぎa続下ぎ続oたと=P別ぎa続下;

 227 %負荷ࡼ࠾びP別1上e続࡟関ࡣ࡚ࡋ，最初ࢹࡢータを削除。日付)

 228 正eman正ぎ続oたと。1,:)=おが;

 229 P別ぎ1上e続ぎ続oたと。1,:)=おが;

 230 正eman正ぎ続oたとぎ上じどe=上じどe。正eman正ぎ続oたと);

 231 P別ぎ1上e続ぎ続oたとぎ上じどe=上じどe。P別ぎ1上e続ぎ続oたと);

 232 P別ぎa続下ぎ続oたとぎ上じどe=上じどe。P別ぎa続下ぎ続oたと);

 233 %ベࣝࢺࢡ化

 234 正eman正ぎ続oたと=ちe上しaたe。正eman正ぎ続oたと,おが,1);

 235 P別ぎ1上e続ぎ続oたと=ちe上しaたe。P別ぎ1上e続ぎ続oたと,おが,1);

 236 P別ぎa続下ぎ続oたと=ちe上しaたe。P別ぎa続下ぎ続oたと,おが,1);

 237 %負荷ࡢ最初６ࡢ時間を最後６ࡢ時間࡟接⥆

 238 下じme=1:6*60*60;

 239 正eman正ぎ6し=正eman正ぎ続oたと。下じme,1);

 240 正eman正ぎ続oたと=不eち下続a下。正eman正ぎ続oたと,正eman正ぎ6し);

 241 下じme=1:6*60*60;

 242 正eman正ぎ続oたと。下じme)=おが;

 243 %P別࡟関ࡶ࡚ࡋ同様ࡢ操作

 244 下じme=1:6*60*60;

 245 P別ぎ1上e続ぎ6し=P別ぎ1上e続ぎ続oたと。下じme,1);

 246 P別ぎ1上e続ぎ続oたと=不eち下続a下。P別ぎ1上e続ぎ続oたと,P別ぎ1上e続ぎ6し);

 247 下じme=1:6*60*60;

 248 P別ぎ1上e続ぎ続oたと。下じme)=おが;

 249 下じme=1:6*60*60;

 250 P別ぎa続下ぎ6し=P別ぎa続下ぎ続oたと。下じme,1);

 251 P別ぎa続下ぎ続oたと=不eち下続a下。P別ぎa続下ぎ続oたと,P別ぎa続下ぎ6し);

 252 下じme=1:6*60*60;

 253 P別ぎa続下ぎ続oたと。下じme)=おが;

 254 

 255 %ベࡽ࠿ࣝࢺࢡ日付ู࡟戻ࡍ

 256 正eman正ぎ続oたと=ちe上しaたe。正eman正ぎ続oたと,正eman正ぎ続oたとぎ上じどe);

 257 P別ぎ1上e続ぎ続oたと=ちe上しaたe。P別ぎ1上e続ぎ続oたと,P別ぎ1上e続ぎ続oたとぎ上じどe);

 258 P別ぎa続下ぎ続oたと=ちe上しaたe。P別ぎa続下ぎ続oたと,P別ぎa続下ぎ続oたとぎ上じどe);

 259 

 260 下じme=2:24*60*60+1;

 261 正eman正。下じme,:)=おが;

 262 下じme=2:24*60*60+1;

 263 P別ぎ1上e続。下じme,:)=おが;

 264 

 265 正eman正=不eち下続a下。正eman正,正eman正ぎ続oたと);

 266 P別ぎ1上e続=不eち下続a下。P別ぎ1上e続,P別ぎ1上e続ぎ続oたと);

 267 P別ぎa続下=P別ぎa続下ぎ続oたと;

 268 

 269 %E別ࡢ運行予約࡟関࡚ࡋ

 270 E別ぎ30mじn=E別;

 271 下じme=1:12;

 272 E別ぎ30mじnぎ6し=E別。下じme,:);

 273 下じme=1:12;

 274 E別ぎ30mじn。下じme,:)=おが;
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 275 E別ぎ30mじn=不eち下続a下。E別ぎ30mじn,E別ぎ30mじnぎ6し);

 276 

 277 

 278 %負荷30分ᖹ均値ࡢ作成

 279 %ᖹ日࡜休日࡟分ࡿࡅ

 280 正aと=1;

 281 正aとぎ与eeず=0;

 282 正aとぎしoせ=0;

 283 正eman正ぎ与eeず=どeちo上。24*60*60+1,1);

 284 正eman正ぎしoせ=どeちo上。24*60*60+1,1);

 285 与しじせe 正aと<nつmeせ。正eman正)/。24*60*60+1)

 286     じf 与eeず正aと。正eman正。1,正aと)+正a下enつm。 、30-）e続-1899、))==1 にに 与eeず正aと。正eman正。1,正aと)+正a下enつm。 、30-）e続-

1899、))==7

 287         正eman正ぎしoせ=正eman正ぎしoせ+正eman正。:,正aと);

 288         正aとぎしoせ=正aとぎしoせ+1;

 289     eせ上e

 290         正eman正ぎ与eeず=正eman正ぎ与eeず+正eman正。:,正aと);

 291         正aとぎ与eeず=正aとぎ与eeず+1;

 292     en正

 293     正aと=正aと+1;

 294 en正

 295 正eman正ぎ与eeず=正eman正ぎ与eeず/正aとぎ与eeず;

 296 正eman正ぎしoせ=正eman正ぎしoせ/正aとぎしoせ;

 297 

 298 aaa=正eman正ぎ与eeず。2:86401);

 299 継つff=ちe上しaたe。aaa,1800,48);

 300 せoa正ぎ与eeず=上つm。継つff)、/1800;

 301 

 302 aaa=正eman正ぎしoせ。2:86401);

 303 継つff=ちe上しaたe。aaa,1800,48);

 304 せoa正ぎしoせ=上つm。継つff)、/1800;

 305 

シミュࣞーション開始ࡽ࠿ࡇࡇ%% 306 

 307 P別ぎちす続ぎ続n下=0;

 308 P別ぎちす続=0;

 309 正aと=1;

 310 与しじせe 正aと<=nつmeせ。正a下eぎ与ea下しeち)/5

 311     %1日目ࡳࡢSO（ࡽ࠿50%ࡀスターࢺ

 312     %後ࡣ最終値を引ࡂ⥅ࡁ

 313     じf 正aと==1

 314 %         eneぎ継a下下ぎa続下。1,1)=eneぎ継a下下ぎじnじ下;

 315 %         eneぎE別ぎa続下。1,1)=eneぎE別ぎじnじ下;

 316     eせ上e

 317         eneぎ継a下下ぎじnじ下=eneぎ継a下下ぎa続下。24*60*60,正aと-1);

 318         eneぎE別ぎじnじ下=eneぎE別ぎa続下。24*60*60,正aと-1);

 319     en正

 320     

 321     %E別運用࡟関࡚ࡋ

 322     %E別ࡢ運行予約࡟関࡚ࡋ

 323     E別ぎ30mじn=E別;

 324     下じme=1:12;

 325     E別ぎ30mじnぎ6し=E別。下じme,:);

 326     下じme=1:12;

 327     E別ぎ30mじn。下じme,:)=おが;

 328     E別ぎ30mじn=不eち下続a下。E別ぎ30mじn,E別ぎ30mじnぎ6し);
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 329     %休日ࡣ常時接⥆

 330     じf 与eeず正aと。正a下eぎ与ea下しeち。正aと,1)+正a下enつm。 、30-）e続-1899、))==1 にに 与eeず正aと。正a下eぎ与ea下しeち。正aと,1)

+正a下enつm。、30-）e続-1899、))==7

 331             E別ぎ30mじn。:,1)=1;

 332             E別ぎ30mじn。:,2)=0;

 333     en正

 334     nつm=1;

 335     与しじせe nつm<=nつmeせ。E別)/2

 336         E別ぎ30mじnぎ継つff=E別。nつm,:);

 337         じf 与eeず正aと。正a下eぎ与ea下しeち。正aと,1)+正a下enつm。 、30-）e続-1899、))==1 にに 与eeず正aと。正a下eぎ与ea下しeち。正aと,1)

+正a下enつm。、30-）e続-1899、))==7

 338             E別ぎ30mじnぎ継つff。:,1)=1;

 339             E別ぎ30mじnぎ継つff。:,2)=0;

 340         en正

 341         E別ぎ1上e続ぎ継つff=E別ぎ30mじnぎ継つff;

 342         foち 下=1:1799

 343             E別ぎ1上e続ぎ継つff=不eち下続a下。E別ぎ1上e続ぎ継つff,E別ぎ30mじnぎ継つff);

 344         en正

 345         じf nつm==1

 346             E別ぎ1上e続=E別ぎ1上e続ぎ継つff;

 347         eせ上e

 348             E別ぎ1上e続=不eち下続a下。E別ぎ1上e続,E別ぎ1上e続ぎ継つff);

 349         en正

 350         nつm=nつm+1;

 351     en正

 352 

 353     nつm=1;

 354     与しじせe nつm<nつmeせ。E別ぎ1上e続)/2-1

 355         じf 。E別ぎ1上e続。nつm,1)~=1) にに 。E別ぎ1上e続。nつm+1,1)~=0)

 356             E別ぎ1上e続。nつm+1,2)=0;            

 357 %         じf 。ちem。nつm,11)~=0)

 358 %             E別ぎ1上e続。nつm,2)=0;

 359 %         en正

 360         en正

 361         nつm=nつm+1;

 362     en正

 363     

 364     Pぎ正eman正=正eman正。:,正aと);

 365     Pぎ正eman正。1)=おが;

 366     じf 与eeず正aと。正a下eぎ与ea下しeち。正aと,1)+正a下enつm。 、30-）e続-1899、))==1 にに 与eeず正aと。正a下eぎ与ea下しeち。正aと,1)

+正a下enつm。、30-）e続-1899、))==7

 367         PL=せoa正ぎしoせ;

 368     eせ上e

 369         PL=せoa正ぎ与eeず;

 370     en正

 371     正a下eぎa続下=正a下eぎ与ea下しeち。正aと,1)+正a下enつm。 、30-）e続-1899、);

 372     与ea下しeちぎnつm=正a下eぎ与ea下しeち。正aと,2:5);

 373     %翌日ࡢ天気予報。シミュࣞーションࡢࡵࡓࡢ仮ࢹータ)

 374     与ea下しeちぎnつmぎ下mち与=正a下eぎ与ea下しeち。正aと,2);

 375     %計画

 376     %蓄電池ࡼ࠾びE別ࡢ計画出力を決30。ࡿࡵ分値)

 377     %P別シࣜࢼオࡢ作成

 378     上続enaちじoぎ2ぎfa上下;

 379     %出࡚ࡓࡁシࣜࢼオを６時間ࡍࡽࡎ

 380     下じme=1:12;
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 381     P別ぎ6し=P別。下じme,:);

 382     下じme=1:12;

 383     P別。下じme,:)=おが;

 384     P別=不eち下続a下。P別,P別ぎ6し);   

 385     与ea下しeちぎたちeぎ正aと。:,:)=与ea下しeちぎたちe;

 386     Pじe続e与じ上eぎたちo継ぎfちomぎ6;

 387     （O2ぎe上下。正aと,1)=f不aせ;

 388     継a下下ぎ（ぎ上じm。:,正aと)=継a下下ぎ（;

 389     継a下下ぎ）ぎ上じm。:,正aと)=継a下下ぎ）;

 390     E別ぎ（ぎ上じm。:,正aと)=E別ぎ（;

 391     E別ぎ）ぎ上じm。:,正aと)=E別ぎ）;

 392     %1秒値ࡢ指令値࡟変換

 393     継つffぎ継a下下ぎ（=ちe上しaたe。継a下下ぎ（ぎ上じm。:,正aと),1,T);

 394     継つffぎ継a下下ぎ）=ちe上しaたe。継a下下ぎ）ぎ上じm。:,正aと),1,T);

 395     継つffぎE別ぎ（=ちe上しaたe。E別ぎ（ぎ上じm。:,正aと),1,T);

 396     継つffぎE別ぎ）=ちe上しaたe。E別ぎ）ぎ上じm。:,正aと),1,T);

 397     foち 下=1:。60*30)-1

 398         継つffぎ継a下下ぎ（=不eち下続a下。継つffぎ継a下下ぎ（,ちe上しaたe。継a下下ぎ（ぎ上じm。:,正aと),1,T));

 399         継つffぎ継a下下ぎ）=不eち下続a下。継つffぎ継a下下ぎ）,ちe上しaたe。継a下下ぎ）ぎ上じm。:,正aと),1,T));

 400         継つffぎE別ぎ（=不eち下続a下。継つffぎE別ぎ（,ちe上しaたe。E別ぎ（ぎ上じm。:,正aと),1,T));

 401         継つffぎE別ぎ）=不eち下続a下。継つffぎE別ぎ）,ちe上しaたe。E別ぎ）ぎ上じm。:,正aと),1,T));

 402     en正

 403     %コࣆー

 404     PぎP別=P別ぎa続下。:,正aと);

 405     Pぎ継a下下ぎ（ぎoた下。:,正aと)=ちe上しaたe。継つffぎ継a下下ぎ（,T*30*60,1);

 406     Pぎ継a下下ぎ）ぎoた下。:,正aと)=ちe上しaたe。継つffぎ継a下下ぎ）,T*30*60,1);

 407     PぎE別ぎ（ぎoた下。:,正aと)=ちe上しaたe。継つffぎE別ぎ（,T*30*60,1);

 408     PぎE別ぎ）ぎoた下。:,正aと)=ちe上しaたe。継つffぎE別ぎ）,T*30*60,1);

 409     Pぎ継a下下ぎoた下=Pぎ継a下下ぎ）ぎoた下-Pぎ継a下下ぎ（ぎoた下;

 410     PぎE別ぎoた下=PぎE別ぎ）ぎoた下-PぎE別ぎ（ぎoた下;

 411     %実際ࡢP別ࢹータを用いࡓシミュࣞーション

 412     LぎLぎa続下=。。別ぎ）（ぎちef*別ぎ）（ぎちef/RぎL+2*Pぎ正eman正/）（ぎ）（) ...

 413         -上だち下。...

 414         。別ぎ）（ぎちef*別ぎ）（ぎちef/RぎL+2*Pぎ正eman正/）（ぎ）（).*。別ぎ）（ぎちef*別ぎ）（ぎちef/RぎL+2*Pぎ正eman正/）（ぎ）（) ...

 415         -4*。Pぎ正eman正.*Pぎ正eman正/。）（ぎ）（*）（ぎ）（) ...

 416         )))/2;

 417 %     LぎLぎa続下=。。別ぎ）（ぎちef*別ぎ）（ぎちef/RぎL-2*Pぎ正eman正/）（ぎ）（)...

 418 %         -上だち下。...

 419 %         。別ぎ）（ぎちef*別ぎ）（ぎちef/RぎL-2*Pぎ正eman正/）（ぎ）（).*。別ぎ）（ぎちef*別ぎ）（ぎちef/RぎL-2*Pぎ正eman正/）（ぎ）（)...

 420 %         -4*。Pぎ正eman正.*Pぎ正eman正/。）（ぎ）（*）（ぎ）（)...

 421 %         )))/2;

 422     Pぎ正eman正ぎne下=Pぎ正eman正/）（ぎ）（+LぎLぎa続下;

 423     LぎP別ぎa続下=。。2*P別ぎa続下+別ぎ）（ぎちef*別ぎ）（ぎちef/RぎP別)-上だち下。。2*P別ぎa続下+別ぎ）（ぎちef*別ぎ）（ぎちef/RぎP別).*

。2*P別ぎa続下+別ぎ）（ぎちef*別ぎ）（ぎちef/RぎP別)-4*P別ぎa続下))/2;

 424     Pぎせoa正。:,正aと)=Pぎ正eman正ぎne下;

 425     %%岩見作成部分

 426     E別ぎno与=E別ぎ1上e続;

 427     foち 下=1:24*60*60

 428         じf Pぎ継a下下ぎoた下。下)>=0

 429             Pぎたせanぎ継a下下。下)=Pぎ継a下下ぎoた下。下)*effぎ継a下下;

 430         eせ上e

 431             Pぎたせanぎ継a下下。下)=Pぎ継a下下ぎoた下。下)/effぎ継a下下;

 432         en正

 433         じf PぎE別ぎoた下。下)>=0

 434             PぎたせanぎE別。下)=PぎE別ぎoた下。下)*effぎE別;
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 435         eせ上e

 436             PぎたせanぎE別。下)=PぎE別ぎoた下。下)/effぎE別;

 437         en正

 438     en正

 439     Pぎたせanぎ継a下下ぎちe続oち正=Pぎたせanぎ継a下下;

 440     PぎたせanぎE別ぎちe続oち正=PぎたせanぎE別;

 441 

 442     ne与ぎPぎたせanぎ継a下下=Pぎたせanぎ継a下下;

 443     ne与ぎPぎたせanぎE別=PぎたせanぎE別;

 444     Pぎ続on不ぎ継つff=どeちo上。T,1);

 445 

 446     Pぎ継a下下=どeちo上。T,1);

 447     PぎE別=どeちo上。T,1);

 448     Pぎ継a下下=Pぎたせanぎ継a下下;

 449     PぎE別=PぎたせanぎE別;

 450     IぎP別=PぎP別/380;

 451     Iぎ継a下下=Pぎたせanぎ継a下下/380;

 452     IぎE別=PぎたせanぎE別/380;  %最適化ࢹータࡢ読ࡳ込ࠊࡳ作成

 453     %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

 454 

 455     %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%各機器ࡢ運転状態ࡢ宣言%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

 456     %%%%%%%%%%%%%%%%%1:（ON別 2:蓄電池 3:E別 4:P別%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

 457     %%%%%%%1:電ᅽ制御 2:LO（K, MPPT。P別3  (ࡳࡢ:計画運転 4:走行㸦E別ࡳࡢ㸧%%%%%%%%%

 458     mo正e=どeちo上。T,4);

 459 

 460     %初期状態ࡢ決定

 461     mo正e。1,:)=お1 3 3 2が;

 462 

 463     %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

 464 

 465     続oつn下下eじ=0;

 466     o不eち続oつn下=0;

 467 

 468     oせ正Pた不=PぎP別;

 469     oせ正Iた不=IぎP別;

 470 

 471     %直流ࣂス電ᅽ目標値

 472     別ぎ）（ぎちef=380;

 473     %（ON別出力電力を宣言

 474     Pぎ続on不=どeちo上。24*60*60,1);

 475 

 476     PぎP別ぎちe上下=どeちo上。24*60*60,1);

 477 

 478     %蓄電池ࡼ࠾びE別ࣟࡢッࡢࢢࣛࣇࢡ宣言

 479     せo続ずぎ継a下下ぎ正続し=0; せo続ずぎ継a下下ぎ続し=0;

 480     せo続ずぎE別ぎ正続し=0; せo続ずぎE別ぎ続し=0;

 481     P（Mぎfせag=0; 別）（ぎfせag=0;

 482     

 483     foち 続n下=1:24*60*60

 484         %%%%%%%%%%%%%%%%%状態࡟応ࡓࡌ制御ࡢ実行%%%%%%%%%%%%

ࡿ指令値を୚えࡽ࠿値ࡢ現ᅾࡎࡲ%%         485 

 486         Iぎ継a下下ぎ継つff=Iぎ継a下下。続n下);

 487         IぎE別ぎ継つff=IぎE別。続n下);

 488 

 489         Iぎ続on不。続n下)=。mo正e。続n下,1)==2)*Iぎ続on不ぎmじn;
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 490         Iぎ継a下下。続n下)=。mo正e。続n下,2)==2 & せo続ずぎ継a下下ぎ正続し==1)*Iぎ継a下下ぎmaで+。mo正e。続n下,2)==2 & 

せo続ずぎ継a下下ぎ続し==1)*Iぎ継a下下ぎmじn ...

 491             +。mo正e。続n下,2)==3)*Iぎ継a下下。続n下);

 492         IぎE別。続n下)=。mo正e。続n下,3)==2 & せo続ずぎE別ぎ正続し==1)*IぎE別ぎmaで+。mo正e。続n下,3)==2 & せo続ずぎE別ぎ続し==1)

*Iぎ継a下下ぎmじn...

 493             +。mo正e。続n下,3)==3)*IぎE別。続n下)+。mo正e。続n下,3)==4)*0;

 494         じf 続oつn下ぎfせag==0

 495         %計画運転モーࡢࡽ࠿ࢻ遷移ࡢ場合ࠊ運用計画修ṇ開始

 496             じf 続n下>=2 && mo正e。続n下,1)-mo正e。続n下-1,1)==1

 497                 Mo正じfじ続a下じonぎfせag=1;

 498                 続oつn下=0; 続oつn下ぎfせag=1;

 499             en正

 500 

 501 %     じf つた正a下eぎfせag==0

 502 %         %午前11時ࡢ発表ࡓ࡛ࡀ時点㸦࡞ࡍわࠊࡕ運用開始6ࡾࡼ時間後㸧ࡓࡗ࡞࡟場合ࡶ修ṇ開始

 503 %         じf 続n下>18000

 504 %             Mo正じfじ続a下じonぎfせag=1;

 505 %             続oつn下=0; 続oつn下ぎfせag=1; つた正a下eぎfせag=1;

 506 %             正じ上た。、午前11時ࠋ天気予報更新、);

 507 %         en正

 508 %     en正

 509         en正

 510         上与じ下続し fじn正。mo正e。続n下,:)==1)

 511             続a上e 1

 512                 続on不ぎちegつせa下eぎ2;

 513             続a上e 2

 514                 継a下下ぎちegつせa下eぎ2;

 515             続a上e 3

 516                 E別ぎちegつせa下eぎ2;

 517             続a上e 4

 518                 P別ぎちegつせa下eぎ2;

 519         en正

 520         

 521         foち 続n下ぎ続n下=1:4

場合ࡿ制約を超えࡢア࢙࢘ࢻーࣁ%%             522 

 523             %%蓄電池放電ࣞーࢺ逸脱

 524             じf せo続ずぎ継a下下ぎ正続し==1 && せo続ずぎE別ぎ正続し==0

 525                 %%モーࢻ変更࡚ࡋ再計算

 526                 mo正e。続n下,2)=2;

 527                 mo正e。続n下,1)=1;

 528                 続on不ぎちegつせa下eぎ2;

 529             %%蓄電池充電ࣞーࢺ逸脱

 530             eせ上eじf せo続ずぎ継a下下ぎ続し==1 && せo続ずぎE別ぎ続し==0

 531                 %%モーࢻ変更࡚ࡋ再計算

 532                 mo正e。続n下,2)=2;

 533                 じf mo正e。続n下,3)==2

 534                     P（Mぎfせag=1;

 535                     mo正e。続n下,1)=1;

 536                     mo正e。続n下,4)=2;

 537                     P別ぎちegつせa下eぎ2;

 538                 eせ上e

 539                     mo正e。続n下,3)=1;

 540                     E別ぎちegつせa下eぎ2;

 541                 en正

 542             %%E別放電ࣞーࢺ逸脱
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 543             eせ上eじf せo続ずぎE別ぎ正続し==1 && せo続ずぎ継a下下ぎ正続し==0

 544                 %%モーࢻ変更࡚ࡋ再計算

 545                 mo正e。続n下,3)=2;

 546                 mo正e。続n下,1)=1;

 547                 続on不ぎちegつせa下eぎ2;

 548             %%E別充電ࣞーࢺ逸脱    

 549             eせ上eじf せo続ずぎE別ぎ続し==1 && せo続ずぎ継a下下ぎ続し==0

 550                 mo正e。続n下,3)=2;

 551                 %%モーࢻ変更࡚ࡋ再計算

 552                 じf mo正e。続n下,2)==2

 553                     P（Mぎfせag=1;

 554                     mo正e。続n下,1)=1;

 555                     mo正e。続n下,4)=2;

 556                     P別ぎちegつせa下eぎ2;

 557                 eせ上e

 558                     mo正e。続n下,2)=1;

 559                     継a下下ぎちegつせa下eぎ2;

 560                 en正

 561             %%P別ࣞーࢺ逸脱   

 562             eせ上eじf せo続ずぎ継a下下ぎ続し==1 && せo続ずぎE別ぎ続し==1 && P（Mぎfせag==1 && 別）（ぎfせag==1

 563 %             eせ上eじf P（Mぎfせag==1 && 別）（ぎfせag==1

 564                 %%蓄電池࡜E別停Ṇ

 565                 Iぎ継a下下。続n下)=0.0;

 566                 IぎE別。続n下)=0.0;

 567                 %%モーࢻ変更࡚ࡋ再計算

 568                 mo正e。続n下,:)=お1 2 2 2が; 

 569                 P別ぎちe上下ぎ続下ちせ;

 570 %                 mo正e。続n下,4)=2;

 571 %                 P別ぎちegつせa下eぎ2

 572             en正

 573         en正

 574         

 575         Pぎgちじ正。続n下)=Pぎ続on不。続n下)/A（ぎ）（;

 576         SO（ぎ続aせ続つせa下e2; %ࡢࡇ時間ᖏࡢ消費電力量ࠊSO（を計算

 577         

 578 %         じf 続n下~=24*60*60

 579 %             上与じ下続し  fじn正。mo正e。続n下,:)==1)

 580 % 

 581 %         %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%次時間ᖏࡢ状態を決定%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%        

 582 % 

 583 %                 続a上e 1 %SOM滞ᅾ時

 584 %                     %逆潮流発生ࡢ可能性

 585 %                     じf Pぎ続on不。続n下)<=Pぎ続on不ぎmじn

 586 %                         %SO（をチ࢙ッࡶࡽࡕ࡝ࠊ࡚ࡋࢡMAX࡛あࡤࢀP（Mへ遷移

 587 %                        じf SO（ぎ継a下下。続n下)>=SO（ぎ継a下下ぎmaで && 。SO（ぎE別ぎa続下。続n下)>=SO（ぎE別ぎmaで にに E別ぎno与

。続n下)==0)

 588 %                             mo正e。続n下,:)=お2 2 2 1が;

 589 %                             mo正eぎ継efoちe=mo正e。続n下,:); %P（M遷移前ࡢ状態を保存

 590 %                         eせ上e

 591 %                             %電ᅽ制御機器ࡢ決定

 592 %                             じf mo正e。続n下,3)~=4

 593 %                                 %充電可能電力を比較

 594 %                                 じf 。Pぎ継a下下ぎmaで+Pぎ継a下下。続n下))-。PぎE別ぎmaで+PぎE別。続n下))>=0;

 595 %                                     mo正e。続n下,:)=お2 1 3 2が;

 596 %                                 eせ上e
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 597 %                                     mo正e。続n下,:)=お2 3 1 2が;

 598 %                                 en正

 599 % 

 600 %                             eせ上e

 601 %                                 mo正e。続n下,:)=お2 1 4 2が;

 602 %                             en正

 603 %                         en正

 604 % %                     eせ上e

 605 % %                         %条件࡟抵触࡚ࡋい࡞い場合                

 606 % %                         mo正e。続n下+1,:)=mo正e。続n下,:);

 607 %                     en正

 608 %         %--------------------------------------------------------------------------

 609 %                 続a上e 2 %（LM1滞ᅾ時

 610 % 

 611 %                     %コンࣂータࣟッࢡモーࡽ࠿ࢻ計画運転モーࢻへࡢ遷移ุ定

 612 %                     %計画修ṇࡓࡗ࠿࠿࡟時間を超え࡚いุࡤࢀ定開始

 613 %                     じf 続oつn下ぎfせag==1 && 続oつn下>=下じmeぎPじe続e与じ上e && ...

 614 %                             じmg。Iぎ続on不。続n下-1), ne与ぎPぎたせanぎ継a下下。続n下)/380,Iぎ継a下下。続n下-1), 。E別ぎno与

。続n下)==1)*。ne与ぎPぎたせanぎE別。続n下)/380),IぎE別。続n下-1), IぎP別。続n下), Pぎせoa正。続n下), SO（ぎ継a下下。続n下), SO（ぎE別。続n下))

>=500;

 615 %                       %閾値を超え࡚いࡿ場合ࠊ計画運転モーࢻへ復ᖐ

 616 %                         mo正e。続n下,:)=お1 3 3 2が;

 617 %                         続oつn下ぎfせag=0; 

 618 %                         続oつn下=0;

 619 %                         %充電ࣞーࣜࡢࢢࣛࣇࢺセッࢺ

 620 %                         せo続ずぎ継a下下ぎ続し=0; せo続ずぎE別ぎ続し=0;

 621 %                     eせ上e

 622 %                         %超え࡚い࡞い場合

 623 %                         %蓄電池ࡢSO（を確認ࠊMAXࡢ場合

 624 %                         じf SO（ぎ継a下下。続n下)>=SO（ぎ継a下下ぎmaで

 625 %                             %E別ࡢSO（を確認ࠊMAXࡢ場合P（Mへ遷移

 626 %                             じf SO（ぎE別。続n下)>=SO（ぎE別ぎmaで にに mo正e。続n下,3)==4

 627 %                                 mo正e。続n下,:)=お2 2 2 1が;

 628 %                                 mo正eぎ継efoちe=mo正e。続n下,:);

 629 %                             eせ上e

 630 %                                 %余裕ࡀあࡿ場合ࠊ（LM2へ遷移

 631 %                                 mo正e。続n下,:)=お2 2 1 2が;

 632 %                             en正

 633 %                         eせ上eじf せo続ずぎ継a下下ぎ正続し==1

 634 %                             %放電ࣞーࢺ抵触ࡢ場合ࡣSOMへ戻ࡿ

 635 %                             mo正e。続n下,:)=お1 3 3 2が;

 636 %                             せo続ずぎ継a下下ぎ正続し=0;

 637 %                         eせ上eじf せo続ずぎ継a下下ぎ続し==1

 638 %                             %充電ࣞーࡢࢺ場合ࠊࡣE別ࣟࡀッࢡさ࡚ࢀいࡤࢀࡅ࡞（LM2へ遷移

 639 %                             じf  mo正e。続n下,3)==3

 640 %                                 mo正e。続n下,:)=お2 2 1 2が;

 641 %                             eせ上e

 642 %                                 mo正e。続n下,:)=お2 2 2 1が;

 643 %                             en正

 644 % %                         eせ上e

 645 % %                             %（LM1を維持

 646 % %                             mo正e。続n下+1,:)=mo正e。続n下,:);

 647 %                         en正

 648 %                     en正

 649 %         %--------------------------------------------------------------------------            
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 650 %                 続a上e 3 %（LM2滞ᅾ時

 651 % 

 652 %                     %コンࣂータࣟッࢡモーࡽ࠿ࢻ計画運転モーࢻへࡢ遷移ุ定

 653 %                     %計画修ṇࡓࡗ࠿࠿࡟時間を超え࡚いุࡤࢀ定開始

 654 %                     じf 続oつn下ぎfせag==1 && 続oつn下>=下じmeぎPじe続e与じ上e && ...

 655 %                             じmg。Iぎ続on不。続n下-1), ne与ぎPぎたせanぎ継a下下。続n下)/380,Iぎ継a下下。続n下-1), 。E別ぎno与

。続n下)==1)*。ne与ぎPぎたせanぎE別。続n下)/380),IぎE別。続n下-1), IぎP別。続n下), Pぎせoa正。続n下), SO（ぎ継a下下。続n下), SO（ぎE別。続n下))

>=500;

 656 %                       %閾値を超え࡚いࡤࢀ計画運転モーࢻへ復ᖐ

 657 %                         mo正e。続n下,:)=お1 3 3 2が;

 658 %                         続oつn下ぎfせag=0; 

 659 %                         続oつn下=0;

 660 %                         せo続ずぎ継a下下ぎ続し=0; せo続ずぎE別ぎ続し=0;

 661 %                     eせ上e

 662 %                         %（LM2ࡢ最中࡟E別ࡀ走行ࡽࡓࡗࡲࡋ࡚ࡋ

 663 %                         じf mo正e。続n下,3)==4

 664 %                             %蓄電池ࡢSO（࡟余裕ࡀあࡿ場合ࡣ（LM1࡟遷移

 665 %                             じf SO（ぎ継a下下。続n下)<SO（ぎ継a下下ぎmaで;

 666 %                                 mo正e。続n下,:)=お2 1 4 2が;

 667 %                             eせ上e

 668 %                                 %余裕࡞ࡀい場合ࡣP（Mへ遷移

 669 %                                 mo正e。続n下,:)=お2 2 4 1が;

 670 %                                 mo正eぎ継efoちe=mo正e。続n下,:);

 671 %                             en正

 672 %                         eせ上eじf SO（ぎE別。続n下)>=SO（ぎE別ぎmaで

 673 %                             %E別ࡢSO（ࡀMAXࡓࡗ࡞࡟場合

 674 %                             %蓄電池ࡢSO（を確認ࠊMAXࡢ場合ࡣP（Mへ遷移

 675 %                             じf SO（ぎ継a下下。続n下)>=SO（ぎ継a下下ぎmaで

 676 %                                 mo正e。続n下,:)=お2 2 2 1が;

 677 %                                 mo正eぎ継efoちe=mo正e。続n下,:);

 678 %                             eせ上e

 679 %                                 %余裕ࡀあࡿ場合ࠊࡣ（LM1へ遷移

 680 %                                 mo正e。続n下,:)=お2 1 2 2が;

 681 %                             en正

 682 %                         eせ上eじf せo続ずぎE別ぎ正続し==1

 683 %                             %放電ࣞーࢺ抵触ࡢ場合ࡣSOMへ戻ࡿ

 684 %                             mo正e。続n下,:)=お1 3 3 2が;

 685 %                         eせ上eじf せo続ずぎE別ぎ続し==1

 686 %                              %充電ࣞーࡢࢺ場合ࠊࡣ蓄電池ࣟࡀッࢡさ࡚ࢀいࡤࢀࡅ࡞（LM1へ遷移

 687 %                             じf mo正e。続n下,2)~=2

 688 %                                 mo正e。続n下,:)=お2 1 2 2が;

 689 %                             eせ上e

 690 %                                 mo正e。続n下,:)=お2 2 2 1が;

 691 %                             en正

 692 % %                         eせ上e

 693 % %                             %何࡞ࡶい場合ࡣそࡲࡲࡢ滞ᅾ

 694 % %                             mo正e。続n下+1,:)=mo正e。続n下,:);                    

 695 %                         en正

 696 %                     en正

 697 %         %--------------------------------------------------------------------------            

 698 %                 続a上e 4 %P（M滞ᅾ時

 699 % 

 700 %                     %P（Mࡽ࠿他モーࢻへࡢ遷移ุ定

 701 %                     じf SO（ぎ継a下下。続n下)>SO（ぎ継a下下ぎmaで && せo続ずぎ継a下下ぎ続し==1

 702 %                         せo続ずぎ継a下下ぎ続し=0;
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 703 %                     en正

 704 %                     じf SO（ぎE別。続n下)>SO（ぎE別ぎmaで && せo続ずぎE別ぎ続し==1

 705 %                         せo続ずぎE別ぎ続し=0;

 706 %                     en正

 707 %                     じf P（Mぎfせag==1 %供給力୙足ࡓࡗ࡞࡜場合

 708 %                         %P（M࡟遷移ࡿࡍ前࡟滞ᅾ࡚ࡋいࡓモー࡟ࢻ復ᖐ

 709 % 

 710 %                         mo正e。続n下,:)=お1 3 3 2が;

 711 %                         せo続ずぎ継a下下ぎ続し=0; せo続ずぎE別ぎ続し=0;

 712 %                     eせ上e

 713 %                         %そࡲࡲࡢP（Mを⥅⥆

 714 %                         mo正e。続n下,:)=mo正e。続n下,:);

 715 %                     en正

 716 % 

 717 % 

 718 % 

 719 %         %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

 720 % 

 721 %             en正

 722 %         en正

 723         続oつn下=。続oつn下ぎfせag==1)*。続oつn下+1); 

ࡘやࡿࡵを決ࢻモーࡢ現ᅾ࡛ࡲࡇࡇ%%         724 

 725 

 726 

ࡿࡵを決ࢻモーࡢ時間ᖏࡢ次ࡽ࠿ࡇࡇ%%         727 

 728 %         Iぎ継a下下ぎ継つff=Iぎ継a下下。続n下);

 729 %         IぎE別ぎ継つff=IぎE別。続n下);

 730 % 

 731 %         Iぎ続on不。続n下)=。mo正e。続n下,1)==2)*Iぎ続on不ぎmじn;

 732 %         Iぎ継a下下。続n下)=。mo正e。続n下,2)==2 & せo続ずぎ継a下下ぎ正続し==1)*Iぎ継a下下ぎmaで+。mo正e。続n下,2)==2 & 

せo続ずぎ継a下下ぎ続し==1)*Iぎ継a下下ぎmじn...

 733 %             +。mo正e。続n下,2)==3)*Iぎ継a下下。続n下);

 734 %         IぎE別。続n下)=。mo正e。続n下,3)==2 & せo続ずぎE別ぎ正続し==1)*IぎE別ぎmaで+。mo正e。続n下,3)==2 & せo続ずぎE別ぎ続し==1)

*Iぎ継a下下ぎmじn...

 735 %             +。mo正e。続n下,3)==3)*IぎE別。続n下)+。mo正e。続n下,3)==4)*0;

 736 % 

 737 %         上与じ下続し fじn正。mo正e。続n下,:)==1)

 738 %             続a上e 1

 739 %                 続on不ぎちegつせa下e;

 740 %             続a上e 2

 741 %                 継a下下ぎちegつせa下e;

 742 %             続a上e 3

 743 %                 E別ぎちegつせa下e;

 744 %             続a上e 4

 745 %                 P別ぎちegつせa下e;

 746 %         en正

 747 % 

 748 %         Pぎgちじ正。続n下)=Pぎ続on不。続n下)/A（ぎ）（;

 749 %         SO（ぎ続aせ続つせa下e2; %ࡢࡇ時間ᖏࡢ消費電力量ࠊSO（を計算

 750         じf 続n下~=24*60*60

 751             上与じ下続し  fじn正。mo正e。続n下,:)==1)

 752 

 753             %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%次時間ᖏࡢ状態を決定%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%        

 754 

 755             続a上e 1 %SOM滞ᅾ時
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 756                 %逆潮流発生ࡢ可能性

 757                 じf Pぎ続on不。続n下)<=Pぎ続on不ぎmじn

 758                     %SO（をチ࢙ッࡶࡽࡕ࡝ࠊ࡚ࡋࢡMAX࡛あࡤࢀP（Mへ遷移

 759                    じf SO（ぎ継a下下。続n下)>=SO（ぎ継a下下ぎmaで && 。SO（ぎE別。続n下)>=SO（ぎE別ぎmaで にに E別ぎno与。続n下)==0)

 760                         mo正e。続n下+1,:)=お2 2 2 1が;

 761                         mo正eぎ継efoちe=mo正e。続n下,:); %P（M遷移前ࡢ状態を保存

 762                     eせ上e

 763                         %電ᅽ制御機器ࡢ決定

 764                         じf mo正e。続n下,3)~=4

 765                             %充電可能電力を比較

 766                             じf 。Pぎ継a下下ぎmaで+Pぎ継a下下。続n下))-。PぎE別ぎmaで+PぎE別。続n下))>=0;

 767                                 mo正e。続n下+1,:)=お2 1 3 2が;

 768                             eせ上e

 769                                 mo正e。続n下+1,:)=お2 3 1 2が;

 770                             en正

 771 

 772                         eせ上e

 773                             mo正e。続n下+1,:)=お2 1 4 2が;

 774                         en正

 775                     en正

 776                 eせ上e

 777                     %条件࡟抵触࡚ࡋい࡞い場合                

 778                     mo正e。続n下+1,:)=mo正e。続n下,:);

 779                 en正

 780     %--------------------------------------------------------------------------

 781             続a上e 2 %（LM1滞ᅾ時

 782 

 783                 %コンࣂータࣟッࢡモーࡽ࠿ࢻ計画運転モーࢻへࡢ遷移ุ定

 784                 %計画修ṇࡓࡗ࠿࠿࡟時間を超え࡚いุࡤࢀ定開始

 785                 じf 続oつn下ぎfせag==1 && 続oつn下>=下じmeぎPじe続e与じ上e && ...

 786                         じmg。Iぎ続on不。続n下-1), ne与ぎPぎたせanぎ継a下下。続n下)/380,Iぎ継a下下。続n下-1), 。E別ぎno与。続n下)

==1)*。ne与ぎPぎたせanぎE別。続n下)/380),IぎE別。続n下-1), IぎP別。続n下), Pぎせoa正。続n下), SO（ぎ継a下下。続n下), SO（ぎE別。続n下))>=500;

 787                   %閾値を超え࡚いࡿ場合ࠊ計画運転モーࢻへ復ᖐ

 788                     mo正e。続n下+1,:)=お1 3 3 2が;

 789                     続oつn下ぎfせag=0; 

 790                     続oつn下=0;

 791                     %充電ࣞーࣜࡢࢢࣛࣇࢺセッࢺ

 792                     せo続ずぎ継a下下ぎ続し=0; せo続ずぎE別ぎ続し=0;

 793                 eせ上e

 794                     %超え࡚い࡞い場合

 795                     %蓄電池ࡢSO（を確認ࠊMAXࡢ場合

 796                     じf SO（ぎ継a下下。続n下)>=SO（ぎ継a下下ぎmaで

 797                         %E別ࡢSO（を確認ࠊMAXࡢ場合P（Mへ遷移

 798                         じf SO（ぎE別。続n下)>=SO（ぎE別ぎmaで にに mo正e。続n下,3)==4

 799                             mo正e。続n下+1,:)=お2 2 2 1が;

 800                             mo正eぎ継efoちe=mo正e。続n下,:);

 801                         eせ上e

 802                             %余裕ࡀあࡿ場合ࠊ（LM2へ遷移

 803                             mo正e。続n下+1,:)=お2 2 1 2が;

 804                         en正

 805                     eせ上eじf せo続ずぎ継a下下ぎ正続し==1

 806                         %放電ࣞーࢺ抵触ࡢ場合ࡣSOMへ戻ࡿ

 807                         mo正e。続n下+1,:)=お1 3 3 2が;

 808                         せo続ずぎ継a下下ぎ正続し=0;

 809                     eせ上eじf せo続ずぎ継a下下ぎ続し==1
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 810                         %充電ࣞーࡢࢺ場合ࠊࡣE別ࣟࡀッࢡさ࡚ࢀいࡤࢀࡅ࡞（LM2へ遷移

 811                         じf  mo正e。続n下,3)==3

 812                             mo正e。続n下+1,:)=お2 2 1 2が;

 813                         eせ上e

 814                             mo正e。続n下+1,:)=お2 2 2 1が;

 815                         en正

 816                     eせ上e

 817                         %（LM1を維持

 818                         mo正e。続n下+1,:)=mo正e。続n下,:);

 819                     en正

 820                 en正

 821     %--------------------------------------------------------------------------            

 822             続a上e 3 %（LM2滞ᅾ時

 823 

 824                 %コンࣂータࣟッࢡモーࡽ࠿ࢻ計画運転モーࢻへࡢ遷移ุ定

 825                 %計画修ṇࡓࡗ࠿࠿࡟時間を超え࡚いุࡤࢀ定開始

 826                 じf 続oつn下ぎfせag==1 && 続oつn下>=下じmeぎPじe続e与じ上e && ...

 827                         じmg。Iぎ続on不。続n下-1), ne与ぎPぎたせanぎ継a下下。続n下)/380,Iぎ継a下下。続n下-1), 。E別ぎno与。続n下)

==1)*。ne与ぎPぎたせanぎE別。続n下)/380),IぎE別。続n下-1), IぎP別。続n下), Pぎせoa正。続n下), SO（ぎ継a下下。続n下), SO（ぎE別。続n下))>=500;

 828                   %閾値を超え࡚いࡤࢀ計画運転モーࢻへ復ᖐ

 829                     mo正e。続n下+1,:)=お1 3 3 2が;

 830                     続oつn下ぎfせag=0; 

 831                     続oつn下=0;

 832                     せo続ずぎ継a下下ぎ続し=0; せo続ずぎE別ぎ続し=0;

 833                 eせ上e

 834                     %（LM2ࡢ最中࡟E別ࡀ走行ࡽࡓࡗࡲࡋ࡚ࡋ

 835                     じf mo正e。続n下,3)==4

 836                         %蓄電池ࡢSO（࡟余裕ࡀあࡿ場合ࡣ（LM1࡟遷移

 837                         じf SO（ぎ継a下下。続n下)<SO（ぎ継a下下ぎmaで;

 838                             mo正e。続n下+1,:)=お2 1 4 2が;

 839                         eせ上e

 840                             %余裕࡞ࡀい場合ࡣP（Mへ遷移

 841                             mo正e。続n下+1,:)=お2 2 4 1が;

 842                             mo正eぎ継efoちe=mo正e。続n下,:);

 843                         en正

 844                     eせ上eじf SO（ぎE別。続n下)>=SO（ぎE別ぎmaで

 845                         %E別ࡢSO（ࡀMAXࡓࡗ࡞࡟場合

 846                         %蓄電池ࡢSO（を確認ࠊMAXࡢ場合ࡣP（Mへ遷移

 847                         じf SO（ぎ継a下下。続n下)>=SO（ぎ継a下下ぎmaで

 848                             mo正e。続n下+1,:)=お2 2 2 1が;

 849                             mo正eぎ継efoちe=mo正e。続n下,:);

 850                         eせ上e

 851                             %余裕ࡀあࡿ場合ࠊࡣ（LM1へ遷移

 852                             mo正e。続n下+1,:)=お2 1 2 2が;

 853                         en正

 854                     eせ上eじf せo続ずぎE別ぎ正続し==1

 855                         %放電ࣞーࢺ抵触ࡢ場合ࡣSOMへ戻ࡿ

 856                         mo正e。続n下+1,:)=お1 3 3 2が;

 857                     eせ上eじf せo続ずぎE別ぎ続し==1

 858                          %充電ࣞーࡢࢺ場合ࠊࡣ蓄電池ࣟࡀッࢡさ࡚ࢀいࡤࢀࡅ࡞（LM1へ遷移

 859                         じf mo正e。続n下,2)~=2

 860                             mo正e。続n下+1,:)=お2 1 2 2が;

 861                         eせ上e

 862                             mo正e。続n下+1,:)=お2 2 2 1が;

 863                         en正
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 864                     eせ上e

 865                         %何࡞ࡶい場合ࡣそࡲࡲࡢ滞ᅾ

 866                         mo正e。続n下+1,:)=mo正e。続n下,:);                    

 867                     en正

 868                 en正

 869     %--------------------------------------------------------------------------            

 870             続a上e 4 %P（M滞ᅾ時

 871 

 872                 %P（Mࡽ࠿他モーࢻへࡢ遷移ุ定

 873                 じf SO（ぎ継a下下。続n下)>SO（ぎ継a下下ぎmaで && せo続ずぎ継a下下ぎ続し==1

 874                     せo続ずぎ継a下下ぎ続し=0;

 875                 en正

 876                 じf SO（ぎE別。続n下)>SO（ぎE別ぎmaで && せo続ずぎE別ぎ続し==1

 877                     せo続ずぎE別ぎ続し=0;

 878                 en正

 879                 じf P（Mぎfせag==1 %供給力୙足ࡓࡗ࡞࡜場合

 880                     %P（M࡟遷移ࡿࡍ前࡟滞ᅾ࡚ࡋいࡓモー࡟ࢻ復ᖐ

 881 

 882                     mo正e。続n下+1,:)=お1 3 3 2が;

 883                     せo続ずぎ継a下下ぎ続し=0; せo続ずぎE別ぎ続し=0;

 884                 eせ上e

 885                     %そࡲࡲࡢP（Mを⥅⥆

 886                     mo正e。続n下+1,:)=mo正e。続n下,:);

 887                 en正

 888 

 889 

 890 

 891     %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

 892             en正

 893         en正

 894         続oつn下=。続oつn下ぎfせag==1)*。続oつn下+1); 

 895     en正

 896 

 897 

 898 %%岩見作成部分，࡛ࡲࡇࡇ

 899 

 900 %     %1秒シミュࣞーション

 901 %     %挙動30ࡣ分࡜同様

 902 %     foち 下じme=1:24*60*60

 903 %         %P別ࡢ余剰電力あࡾ

 904 %         じf P別ぎa続下。下じme,正aと)-LぎP別ぎa続下。下じme,正aと)>Pぎ正eman正ぎne下。下じme)

 905 %             %蓄電池SO（ࡢ余裕計算

 906 %             SO（ぎ継a下下ぎa続下ぎ継つff=SO（ぎ継a下下ぎa続下。下じme,正aと)+。1/。60*60))*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)+。1/

。60*60))*。P別ぎa続下。下じme,正aと)-LぎP別ぎa続下。下じme,正aと)-Pぎ正eman正ぎne下。下じme));

 907 %             %蓄電池SO（余裕ࡁ࡜ࡢࡋ࡞

 908 %             じf SO（ぎ継a下下ぎa続下ぎ継つff>SO（ぎ継a下下ぎmaでぎしaち正与aちe

 909 %                 %蓄電池SO（࡛ࡲࣜࢠࣜࢠࡢ充電

 910 %                 じf 。60*60)*。SO（ぎ継a下下ぎmaでぎしaち正与aちe-SO（ぎ継a下下ぎa続下。下じme,正aと))<10000

 911 %                     継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)=。60*60)*。SO（ぎ継a下下ぎmaでぎしaち正与aちe-SO（ぎ継a下下ぎa続下。下じme,正aと));

 912 %                 eせ上e

 913 %                     継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)=10000;

 914 %                 en正

 915 %                 %E別ࡢ放電を停Ṇ

 916 % %                 E別ぎ（ぎa続下。下じme)=0.0;

 917 %                 E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)=0.0;
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 918 %                 %蓄電池ࡼ࠾びE別ࡢ線路損失を計算

 919 %     %                 Lぎ継a下下ぎa続下。下じme,正aと)=。2*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下/A（ぎ）（)+

。別ぎ）（*別ぎ）（/Rぎ継a下下))-上だち下。。2*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下/A（ぎ）（)+。別ぎ）（*別ぎ）（/Rぎ継a下下))*。。2*継a下下ぎ（ぎa続下

。下じme,正aと)/。effぎ継a下下/A（ぎ）（)+。別ぎ）（*別ぎ）（/Rぎ継a下下))-4*。A（ぎ）（/effぎ継a下下)*。A（ぎ）（/effぎ継a下下)*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,

正aと)*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)))/2;

 920 %                 Lぎ継a下下ぎa続下。下じme,正aと)=。。...

 921 %                                        2*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下)+。別ぎ）（*別ぎ）（/Rぎ継a下下)...

 922 %                                       )-...

 923 %                                       上だち下。...

 924 %                                       。2*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下)+。別ぎ）（*別ぎ）（/Rぎ継a下下))*...

 925 %                                       。2*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下)+。別ぎ）（*別ぎ）（/Rぎ継a下下))-...

 926 %                                       4*。1/effぎ継a下下)*。1/effぎ継a下下)*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)

*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと))...

 927 %                                       )/2;                

 928 %                 LぎE別ぎa続下。下じme,正aと)=。。...

 929 %                                     2*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*

。effぎE別))+。別ぎ）（*別ぎ）（/RぎE別))-...

 930 %                                     上だち下。...

 931 %                                     。2*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*

。effぎE別))+。別ぎ）（*別ぎ）（/RぎE別))*...

 932 %                                     。2*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*

。effぎE別))+。別ぎ）（*別ぎ）（/RぎE別))-...

 933 %                                     4*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*

。effぎE別))*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別)))...

 934 %                                     )/2;

 935 %                 %P別出力を抑制ࡿࡍ

 936 %                 P別ぎちす続ぎ続n下=P別ぎちす続ぎ続n下+1;

 937 %                 P別ぎちす続=P別ぎちす続+P別ぎa続下。下じme,正aと)-。Pぎ正eman正ぎne下。下じme)+LぎP別ぎa続下。下じme,正aと)+

。継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)+Lぎ継a下下ぎa続下。下じme,正aと))/。effぎ継a下下)+。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)+LぎE別ぎa続下。下じme,正aと))/

。effぎE別));

 938 %                 P別ぎa続下。下じme,正aと)=Pぎ正eman正ぎne下。下じme)+LぎP別ぎa続下。下じme,正aと)+。継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)

+Lぎ継a下下ぎa続下。下じme,正aと))/。effぎ継a下下)+。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)+LぎE別ぎa続下。下じme,正aと))/。effぎE別);

 939 % %                 P別ぎちす続=P別ぎちす続+P別ぎa続下。下じme,正aと)-。Pぎ正eman正ぎne下。下じme)+LぎP別ぎa続下。下じme,正aと)+

。継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)+Lぎ継a下下ぎa続下。下じme,正aと))/。effぎ継a下下/A（ぎ）（));

 940 % %                 P別ぎa続下。下じme,正aと)=Pぎ正eman正ぎne下。下じme)+LぎP別ぎa続下。下じme,正aと)+。継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)

+Lぎ継a下下ぎa続下。下じme,正aと))/。effぎ継a下下/A（ぎ）（);

 941 %                 Pぎ判G。下じme,正aと)=0.0;

 942 %             %蓄電池SO（余裕あࡢࡾ場合    

 943 %             eせ上e

 944 %                 継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)=。effぎ継a下下)*。P別ぎa続下。下じme,正aと)-LぎP別ぎa続下。下じme,正aと)-

Pぎ正eman正ぎne下。下じme));

 945 %                 Lぎ継a下下ぎa続下。下じme,正aと)=。。...

 946 %                                        2*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下)+。別ぎ）（*別ぎ）（/Rぎ継a下下)...

 947 %                                       )-...

 948 %                                       上だち下。...

 949 %                                       。2*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下)+。別ぎ）（*別ぎ）（/Rぎ継a下下))*...

 950 %                                       。2*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下)+。別ぎ）（*別ぎ）（/Rぎ継a下下))-...

 951 %                                       4*。1/effぎ継a下下)*。1/effぎ継a下下)*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)

*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと))...

 952 %                                       )/2;

 953 %                 継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)=0.0;

 954 %                 LぎE別ぎa続下。下じme,正aと)=。。...

 955 %                                     2*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*

。effぎE別))+。別ぎ）（*別ぎ）（/RぎE別))-...

 956 %                                     上だち下。...
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 957 %                                     。2*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*

。effぎE別))+。別ぎ）（*別ぎ）（/RぎE別))*...

 958 %                                     。2*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*

。effぎE別))+。別ぎ）（*別ぎ）（/RぎE別))-...

 959 %                                     4*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*

。effぎE別))*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別)))...

 960 %                                     )/2;

 961 %                 Pぎ判Gぎa続下。下じme,正aと)=0.0;

 962 %             en正

 963 %         %余剰電力ࡢࡋ࡞場合ࠊࡣ購入電力ࡼ࠾び蓄電池࡛調整

 964 %         eせ上e

 965 %             %逆潮流ࡀ起ࡁそうࡣࡁ࡜࡞蓄電池放電をやࡿࡵ

 966 %             じf E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別)+継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別)+P別ぎa続下。下じme,正aと)

>Pぎ正eman正ぎne下。下じme)+LぎP別ぎa続下。下じme)+E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)+継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)

 967 %                 Pぎ判Gぎa続下。下じme,正aと)=0.0;

 968 %     %                 LぎLぎa続下。下じme,正aと)=0.0;

 969 %                 継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)=。Pぎ正eman正ぎne下。下じme)-P別ぎa続下。下じme,正aと)-LぎP別ぎa続下。下じme,正aと)-

E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別))/。effぎ継a下下);

ࡍࡽ放電を減ࡢࡽ࠿E別ࡣ࡟場合ࡿࡍ発生ࡀ逆潮流ࡔࡲ%                 % 970 

 971 %                 じf 継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)<0

 972 %                     E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)=E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別)+。）（ぎ）（)*継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと);

 973 %                     継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)=0.0;

 974 %                 en正

 975 %                 Lぎ継a下下ぎa続下。下じme,正aと)=。。...

 976 %                        2*継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下)+。別ぎ）（*別ぎ）（/Rぎ継a下下)...

 977 %                       )-...

 978 %                       上だち下。...

 979 %                       。2*継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下)+。別ぎ）（*別ぎ）（/Rぎ継a下下))*...

 980 %                       。2*継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下)+。別ぎ）（*別ぎ）（/Rぎ継a下下))-...

 981 %                       4*。effぎ継a下下)*。effぎ継a下下)*継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと))...

 982 %                       )/2;

 983 %                 LぎE別ぎa続下。下じme,正aと)=。。...

 984 %                     2*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別))+

。別ぎ）（*別ぎ）（/RぎE別))-...

 985 %                     上だち下。...

 986 %                     。2*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別))+

。別ぎ）（*別ぎ）（/RぎE別))*...

 987 %                     。2*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別))+

。別ぎ）（*別ぎ）（/RぎE別))-...

 988 %                     4*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別))*a継上。E別ぎ（ぎa続下

。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別)))...

 989 %                     )/2;

 990 %             eせ上e

 991 %                 %SO（ࡢୗ限࡟抵触࡚ࡋい࡝࠿ࡿう࠿

 992 %                 SO（ぎ継a下下ぎa続下ぎ継つff=SO（ぎ継a下下ぎa続下。下じme,正aと)+。1/。60*60))*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)-。1/

。60*60))*継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと);

 993 %                 じf SO（ぎ継a下下ぎa続下ぎ継つff<0

 994 %                     継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)=0.0;

 995 %                 en正

 996 %                 %SO（ୖࡢ限࡟抵触࡚ࡋい࡝࠿ࡿう࠿

 997 %                 じf SO（ぎ継a下下ぎa続下ぎ継つff>SO（ぎ継a下下ぎmaでぎしaち正与aちe

 998 %                     継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)=0.0;

 999 %                 en正

1000 %                 SO（ぎE別ぎa続下ぎ継つff=SO（ぎE別ぎa続下。下じme,正aと)+。1/。60*60))*E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)-。1/。60*60))

*E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと);
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1001 %                 %SO（ࡢୗ限࡟抵触࡚ࡋい࡝࠿ࡿう࠿

1002 %                 じf SO（ぎE別ぎa続下ぎ継つff<0

1003 %                     E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)=0.0;

1004 %                 en正

1005 %                 %SO（ୖࡢ限࡟抵触࡚ࡋい࡝࠿ࡿう࠿

1006 %                 じf SO（ぎE別ぎa続下ぎ継つff>SO（ぎE別ぎmaでぎしaち正与aちe

1007 %                     E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)=0.0;

1008 %                 en正

1009 %                 Lぎ継a下下ぎa続下。下じme,正aと)=。。...

1010 %                    2*a継上。継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下)-継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎ継a下下))+

。別ぎ）（*別ぎ）（/Rぎ継a下下)...

1011 %                   )-...

1012 %                   上だち下。...

1013 %                   。2*a継上。継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下)-継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎ継a下下))+

。別ぎ）（*別ぎ）（/Rぎ継a下下))*...

1014 %                   。2*a継上。継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下)-継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎ継a下下))+

。別ぎ）（*別ぎ）（/Rぎ継a下下))-...

1015 %                   4*a継上。継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下)-継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎ継a下下))*a継上

。継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下)-継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎ継a下下)))...

1016 %                   )/2;

1017 %                 LぎE別ぎa続下。下じme,正aと)=。。...

1018 %                     2*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別))+

。別ぎ）（*別ぎ）（/RぎE別))-...

1019 %                     上だち下。...

1020 %                     。2*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別))+

。別ぎ）（*別ぎ）（/RぎE別))*...

1021 %                     。2*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別))+

。別ぎ）（*別ぎ）（/RぎE別))-...

1022 %                     4*a継上。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別))*a継上。E別ぎ（ぎa続下

。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別)))...

1023 %                     )/2;

1024 %                 Pぎ判Gぎa続下。下じme,正aと)=Pぎ正eman正ぎne下。下じme)+。継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎ継a下下)-

継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎ継a下下))+。E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)/。effぎE別)-E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)*。effぎE別))-P別ぎa続下。下じme,

正aと)+LぎP別ぎa続下。下じme,正aと);

1025 %             en正

1026 %         en正

1027 %         SO（ぎ継a下下ぎa続下。下じme+1,正aと)=SO（ぎ継a下下ぎa続下。下じme,正aと)+。1/。60*60))*継a下下ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)-。1/

。60*60))*継a下下ぎ）ぎa続下。下じme,正aと);

1028 %         SO（ぎE別ぎa続下。下じme+1,正aと)=SO（ぎE別ぎa続下。下じme,正aと)+。1/。60*60))*E別ぎ（ぎa続下。下じme,正aと)-。1/。60*60))

*E別ぎ）ぎa続下。下じme,正aと)-110*E別ぎ1上e続。下じme,2);

1029 %     en正

1030 %     SO（ぎ継a下下ぎa続下。1,正aと+1)=SO（ぎ継a下下ぎa続下。24*60*60+1,正aと);

1031 %     SO（ぎE別ぎa続下。1,正aと+1)=SO（ぎE別ぎa続下。24*60*60+1,正aと);

1032     Pぎgちじ正ぎa続下。:,正aと)=Pぎgちじ正.、;

1033     PぎP別ぎa続下。:,正aと)=PぎP別;

1034     Pぎ継a下下ぎa続下。:,正aと)=Pぎ継a下下.、;

1035     PぎE別ぎa続下。:,正aと)=PぎE別.、;

1036     PぎP別ぎちe上下ぎa続下。:,正aと)=PぎP別ぎちe上下;

1037     eneぎ継a下下ぎa続下。:,正aと)=eneぎ継a下下.、;

1038     eneぎE別ぎa続下。:,正aと)=eneぎE別.、;

1039     mo正eぎa続下。:,:,正aと)=mo正e;

1040     正aと=正aと+1;

1041 en正

1042 

1043 %期間࡛ࡢ（O2排出量ࡢ計算
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1044 正aと=1;

1045 与しじせe 正aと<=nつmeせ。正a下eぎ与ea下しeち)/5

1046     foち 下じme=1:24*60*60

1047         じf 下じme<60*60*12

1048             （O2。下じme,正aと)=0.69*Pぎgちじ正ぎa続下。下じme,正aと)/。。1000*60*60));

1049         eせ上e

1050             （O2。下じme,正aと)=0.469*Pぎgちじ正ぎa続下。下じme,正aと)/。。1000*60*60));

1051         en正

1052     en正

1053     （O2ぎ正aと。1,正aと)=上つm。（O2。:,正aと));

1054     正aと=正aと+1;

1055 % foち 正aと=1:1

1056 %     foち 下じme=1:24*60*60

1057 %         じf 下じme<60*60*6

1058 %             （O2。下じme,正aと)=0.469*Pぎ判Gぎa続下。下じme,正aと)/。。1000*60*60)*。A（ぎ）（));

1059 %         eせ上eじf 下じme>=60*60*6にに下じme<60*60*18

1060 %             （O2。下じme,正aと)=0.69*Pぎ判Gぎa続下。下じme,正aと)/。。1000*60*60)*。A（ぎ）（));

1061 %         eせ上e

1062 %             （O2。下じme,正aと)=0.469*Pぎ判Gぎa続下。下じme,正aと)/。。1000*60*60)*。A（ぎ）（));

1063 %         en正

1064 %     en正

1065 %     （O2ぎ正aと。1,正aと)=上つm。（O2。:,正aと));

1066 %     正aと=正aと+1;

1067 en正

1068 （O2ぎ下o下aせ=上つm。（O2);

1069 正aと=1;

1070 与しじせe 正aと<=nつmeせ。正a下eぎ与ea下しeち)/5

1071     foち 下じme=1:24*60*60

1072         LぎLぎa続下。下じme,正aと)=。。別ぎ）（ぎちef*別ぎ）（ぎちef/RぎL+2*正eman正。下じme+1,正aと)/。）（ぎ）（))-上だち下

。。別ぎ）（ぎちef*別ぎ）（ぎちef/RぎL+2*正eman正。下じme+1,正aと)/。）（ぎ）（))*。別ぎ）（ぎちef*別ぎ）（ぎちef/RぎL+2*正eman正。下じme+1,正aと)/

。）（ぎ）（))-4*。正eman正。下じme+1,正aと)*正eman正。下じme+1,正aと)/。。）（ぎ）（)*。）（ぎ）（)))))/2;

1073         Lぎ判Gぎa続下。下じme,正aと)=。。別ぎ）（ぎちef*別ぎ）（ぎちef/Rぎ続on不+2*Pぎgちじ正ぎa続下。下じme,正aと)/。A（ぎ）（))-上だち下

。。別ぎ）（ぎちef*別ぎ）（ぎちef/Rぎ続on不+2*Pぎgちじ正ぎa続下。下じme,正aと)/。A（ぎ）（))*。別ぎ）（ぎちef*別ぎ）（ぎちef/Rぎ続on不+2*Pぎgちじ正ぎa続下。下じme,

正aと)/。A（ぎ）（))-4*。Pぎgちじ正ぎa続下。下じme,正aと)*Pぎgちじ正ぎa続下。下じme,正aと)/。。A（ぎ）（)*。A（ぎ）（)))))/2;

1074     en正

1075     正aと=正aと+1;

1076 en正

1077 上a不e。、1上e続ぎ14正aと上ぎfちomぎ6ぎじ与amじぎaせgo、 );

1078 % 上a不e。、1上e続ぎ14正aと上ぎfちomぎ6、);
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  1 %%%%%%%%%%%%%%%%

  2 % 区分線形近似ࠊࡾࡼ࡟線形計画法ࠋࡿࡍ࡟

  3 % そࡢ後ࠊ解く

  4 % PV出力を期待値࡜し࡚扱う

  5 %%%%%%%%%%%%%%%

  6 

  7 % %デバッグ用

  8 % clear alｌ

  9 % load。、ma下lab.ma下、)

 10 % P_demand=load_hol;

 11 % n=10;

 12 % EV=zero上。T,2);

 13 % 下ime=1:T;

 14 % EV。下ime,1)=1;

 15 % 下ime=1:T;

 16 % EV。下ime,2)=0;

 17 

 18 %てea下her da下aを読み込みࠊPV出力ࡢ予測値を決定

 19 

 20 %時間帯ࡢ数。1日を何時間帯࡟分け࠿ࡿ)

 21 T=48;

 22 %逆潮流期待値ୖࡢ限

 23 % P_rev=1000;

 24 

 25 

 26 %࣓ࣔリ不足対策ࡢためࠊ必要࡞データ௨外消去

 27 clear ~.。PV,prob_pre_上cenario)

 28 clear Aeq beq A b ub lb で

 29 clear Aeq_buff beq_buff A_buff b_buff ub_buff lb_buff

 30 %決定変数ࡢ数

 31 vr_num=T*9*n;

 32 

 33 

 34 

 35 %% 線形計画問題ࡢ作成

 36 

 37 % UG=1,UG_lo上上=2,PV抑制量=3,ba下下_（=4,ba下下_）=5,ba下下_lo上上=6,EV_（=7,EV_）=8,EV_lo上上=9

 38 

 39 %ୗ準備

 40 %PV࠾࡟けࡿ線路損失

 41 PV_lo上上=。。2*PV+V_）（_ref*V_）（_ref/R_PV)-上qr下。。2*PV+V_）（_ref*V_）（_ref/R_PV).*

。2*PV+V_）（_ref*V_）（_ref/R_PV)-4*PV))/2;

 42 %正味ࡢPV出力

 43 PV_ne下=PV-PV_lo上上;

 44 

 45 %負荷࠾࡟けࡿ損失

 46 PL_lo上上=。。V_）（_ref*V_）（_ref)*。）（_）（*）（_）（)/R_L-2*PL-上qr下。。。V_）（_ref*V_）（_ref)*。）（_）（*）（_）（)/R_L-

2*PL).*。。V_）（_ref*V_）（_ref)*。）（_）（*）（_）（)/R_L-2*PL)-4*PL.*PL))/2;

 47 % PL_lo上上=。。V_）（_ref*V_）（_ref/R_L-2*PL/）（_）（)-上qr下。。V_）（_ref*V_）（_ref/R_L-2*PL/）（_）（).*

。V_）（_ref*V_）（_ref/R_L-2*PL/）（_）（)-4*。PL.*PL/。）（_）（*）（_）（))))/2;

 48 %正味ࡢ負荷

 49 PL_ne下=PL/）（_）（+PL_lo上上;

 50 PL_ne下=repma下。PL_ne下,1,n);

 51 

 52 %目的関数
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 53 %昼間。午前6時~午後6時)ࡢ排出原単位 0.690ずg/ずWhࠊ夜間ࡢ排出原単位 0.469ずg/ずWh

 54 f=zero上。1,vr_num);

 55 f_buff=zero上。1,T);

 56 % f_buff=zero上。1,vr_num/。3きT_てea下her));

 57 %系統ࡢࡽ࠿購入電力ࡿࡼ࡟（O2期待値ࡢ最小化

 58 vr=1:T;

 59 %6時ࡢࡽ࠿計画࡟伴い変更

 60 f_buff。1,vr)=。。vr<13)*0.69+。vr>=13)*0.469)/。1000);

 61 f=repma下。f_buff,1,n);

 62 f=re上hape。f,おT,nが).、;

 63 f=f.*repma下。prob_pre_上cenario.、,1,T);

 64 f=re上hape。f.、,おT*n,1が).、;

 65 %系統購入電力௨外ࡢ目的関数ࡣ零

 66 %UG_lo上上࡟つい࡚

 67 f=horzca下。f,zero上。1,T*n));

 68 %PV抑制量࡟つい࡚

 69 f=horzca下。f,zero上。1,T*n));

 70 %そࢀ௨外࡟つい࡚

 71 f=horzca下。f,zero上。1,T*6));

 72 

 73 %%等式制約

 74 %電力ࡢ需給一致制約

 75 %UGࡢࡽ࠿購入電力

 76 お下ime,vrが=me上hgrid。1:T,1:T);

 77 Aeq。下ime,vr)=1;

 78 Aeq=repma下。Aeq,n,n);

 79 Aeq=Aeq.*eとe。T*n,T*n);

 80 

 81 %UGࡢ損失

 82 お下ime,vrが=me上hgrid。1:T,1:T);

 83 Aeq_buff。下ime,vr)=-1.0;

 84 Aeq_buff=repma下。Aeq_buff,n,n);

 85 Aeq_buff=Aeq_buff.*eとe。T*n,T*n);

 86 Aeq=horzca下。Aeq,Aeq_buff);

 87 clear Aeq_buff;

 88 %PV抑制量

 89 お下ime,vrが=me上hgrid。1:T,1:T);

 90 Aeq_buff。下ime,vr)=-1.0;

 91 Aeq_buff=repma下。Aeq_buff,n,n);

 92 Aeq_buff=Aeq_buff.*eとe。T*n,T*n);

 93 Aeq=horzca下。Aeq,Aeq_buff);

 94 clear Aeq_buff;

 95 

 96 %蓄電池充電

 97 お下ime,vrが=me上hgrid。1:T,1:T);

 98 Aeq_buff。下ime,vr)=-1/。eff_ba下下);

 99 Aeq_buff=Aeq_buff.*eとe。T,T);

100 Aeq_buff=repma下。Aeq_buff,n,1);

101 Aeq=horzca下。Aeq,Aeq_buff);

102 clear Aeq_buff;

103 

104 %蓄電池放電

105 お下ime,vrが=me上hgrid。1:T,1:T);

106 Aeq_buff。下ime,vr)=。eff_ba下下);

107 Aeq_buff=Aeq_buff.*eとe。T,T);
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108 Aeq_buff=repma下。Aeq_buff,n,1);

109 Aeq=horzca下。Aeq,Aeq_buff);

110 clear Aeq_buff;

111 

112 %蓄電池ࡿࡼ࡟損失

113 お下ime,vrが=me上hgrid。1:T,1:T);

114 Aeq_buff。下ime,vr)=-1;

115 Aeq_buff=Aeq_buff.*eとe。T,T);

116 Aeq_buff=repma下。Aeq_buff,n,1);

117 Aeq=horzca下。Aeq,Aeq_buff);

118 clear Aeq_buff;

119 

120 %EVࡢ充電

121 お下ime,vrが=me上hgrid。1:T,1:T);

122 Aeq_buff。下ime,vr)=-1/。eff_EV);

123 Aeq_buff=Aeq_buff.*eとe。T,T);

124 Aeq_buff=repma下。Aeq_buff,n,1);

125 Aeq=horzca下。Aeq,Aeq_buff);

126 clear Aeq_buff;

127 

128 %EVࡢ放電

129 お下ime,vrが=me上hgrid。1:T,1:T);

130 Aeq_buff。下ime,vr)=。eff_EV);

131 Aeq_buff=Aeq_buff.*eとe。T,T);

132 Aeq_buff=repma下。Aeq_buff,n,1);

133 Aeq=horzca下。Aeq,Aeq_buff);

134 clear Aeq_buff;

135 

136 %EVࡿࡼ࡟損失

137 お下ime,vrが=me上hgrid。1:T,1:T);

138 Aeq_buff。下ime,vr)=-1;

139 Aeq_buff=Aeq_buff.*eとe。T,T);

140 Aeq_buff=repma下。Aeq_buff,n,1);

141 Aeq=horzca下。Aeq,Aeq_buff);

142 clear Aeq_buff;

143 

144 %右辺

145 beq=re上hape。。PL_ne下-PV_ne下),T*n,1);

146 

147 % %蓄電池SO（ࡢ初期値࡜最終値ࡀ一致

148 % clear Aeq_buff;

149 % clear beq_buff;

150 % Aeq_buff=0.5*one上。1,2*T);

151 % 下ime=T+1:2*T;

152 % Aeq_buff。下ime)=-1*Aeq_buff。下ime);

153 % Aeq_buff=horzca下。zero上。1,n*T*3),Aeq_buff);

154 % Aeq_buff=horzca下。Aeq_buff,zero上。1,T*4));

155 % beq_buff=0.0;

156 % Aeq=ver下ca下。Aeq,Aeq_buff);

157 % beq=ver下ca下。beq,beq_buff);

158 % clear Aeq_buff;

159 % clear beq_buff;

160 

161 % % % %蓄電池SO（ࡢ最終値SO（࡟関ࡿࡍ制約

162 % % % %翌々日ࡢ天気予報ࡀ晴30ࡽ࡞%，曇50ࡽ࡞%，雨80ࡽ࡞%
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163 % % % clear Aeq_buff;

164 % % % clear beq_buff;

165 % % % Aeq_buff=0.5*one上。1,2*T);

166 % % % 下ime=T+1:2*T;

167 % % % Aeq_buff。下ime)=-1*Aeq_buff。下ime);

168 % % % Aeq_buff=horzca下。zero上。1,n*T*3),Aeq_buff);

169 % % % Aeq_buff=horzca下。Aeq_buff,zero上。1,T*4));

170 % % % % beq_buff=0.5*SO（_ba下下_maで_hardてare-SO（_ba下下_ini下;

171 % % % beq_buff=。。てea下her_num_下mrて==1)*0.3+。てea下her_num_下mrて==2)*0.5+。てea下her_num_下mrて==3)*0.8)

*SO（_ba下下_maで-SO（_ba下下_ini下;

172 % % % Aeq=ver下ca下。Aeq,Aeq_buff);

173 % % % beq=ver下ca下。beq,beq_buff);

174 % % % clear Aeq_buff;

175 % % % clear beq_buff;

176 

177 %EVࡢSO（ࡢ初期値࡜最終値ࡀ一致

178 % Aeq_buff=0.5*one上。1,2*T);

179 % 下ime=T+1:2*T;

180 % Aeq_buff。下ime)=-1*Aeq_buff。下ime);

181 % Aeq_buff=horzca下。zero上。1,n*T*3+T*3),Aeq_buff);

182 % Aeq_buff=horzca下。Aeq_buff,zero上。1,T));

183 % beq_buff=110*上um。EV。:,2));

184 % Aeq=ver下ca下。Aeq,Aeq_buff);

185 % beq=ver下ca下。beq,beq_buff);

186 % clear Aeq_buff;

187 % clear beq_buff;

188 

189 %EVࡢSO（ࡢ最終値࡟関ࡿࡍ制約

制約࡟うࡼࡿࡍ࡟満充電-3h分，ࡎあえࡾ࡜% 190

191 %翌日9時ࡽ࠿運転３，ࡽ࡞ࡿࡍ時間し࠿充電࡛࡞ࡁいため

192 % Aeq_buff=0.5*one上。1,2*T);

193 % 下ime=T+1:2*T;

194 % Aeq_buff。下ime)=-1*Aeq_buff。下ime);

195 % Aeq_buff=horzca下。zero上。1,n*T*3+T*3),Aeq_buff);

196 % Aeq_buff=horzca下。Aeq_buff,zero上。1,T));

197 % beq_buff=。。てea下her_num_下mrて==1)*0.3+。てea下her_num_下mrて==2)*0.5+。てea下her_num_下mrて==3)*0.8)

*SO（_EV_maで-SO（_EV_ini下+110*上um。EV_30min。:,2));

198 % % beq_buff=0.5*SO（_EV_maで-SO（_EV_ini下+110*上um。EV。:,2));

199 % % beq_buff=0.5*SO（_EV_maで_hardてare-SO（_EV_ini下+110*上um。EV。:,2));

200 % % beq_buff=0.8*SO（_EV_maで-SO（_EV_ini下+110*上um。EV。:,2));

201 % Aeq=ver下ca下。Aeq,Aeq_buff);

202 % beq=ver下ca下。beq,beq_buff);

203 % clear Aeq_buff;

204 % clear beq_buff;

205 

206 %EV走行中ࡢ充電࡞し

207 clear Aeq_buff;

208 clear beq_buff;

209 Aeq_buff=re上hape。。EV_30min。:,1)==0),1,T);

210 Aeq_buff=repma下。Aeq_buff,T,1);

211 Aeq_buff=Aeq_buff.*eとe。T,T);

212 Aeq_buff=horzca下。Aeq_buff,-Aeq_buff);

213 Aeq_buff=horzca下。zero上。T,n*T*3+T*3),Aeq_buff);

214 Aeq_buff=horzca下。Aeq_buff,zero上。T,T));

215 beq_buff=zero上。T,1);
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216 % Aeq_buff=blずdiag。Aeq_buff,Aeq_buff);

217 % Aeq_buff=horzca下。zero上。2*T,n*T*3+T*3),Aeq_buff);

218 % Aeq_buff=horzca下。Aeq_buff,zero上。2*T,T));

219 % beq_buff=zero上。2*T,1);

220 下ime=1:T;

221 beq_buff。EV_30min。下ime,1)==1)=おが;

222 下ime=1:T;

223 Aeq_buff。EV_30min。下ime,1)==1,:)=おが;

224 Aeq=ver下ca下。Aeq,Aeq_buff);

225 beq=ver下ca下。beq,beq_buff);

226 

227 

228 %不等式制約

229 %SO（ࡢ最大値制約

230 A_buff=0.5*one上。1,2*T);

231 下ime=1:T;

232 A_buff。下ime)=-A_buff。下ime);

233 A_buff=repma下。A_buff,T,1);

234 aaa=eとe。T,T)+下ril。one上。T,T),-1);

235 A_buff=A_buff.*repma下。aaa,1,2);

236 A_buff=horzca下。zero上。T,n*T*3),A_buff);

237 A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T*4));

238 A_buff=-1*A_buff;

239 下ime=1:T;

240 b_buff。下ime,1)=SO（_ba下下_maで-SO（_ba下下_ini下;

241 % b_buff。下ime,1)=SO（_ba下下_maで-SO（_ba下下_ini下;

242 

243 A=A_buff;

244 b=b_buff;

245 clear A_buff;

246 clear b_buff;

247 

248 %SO（ࡢ最小値制約

249 A_buff=0.5*one上。1,2*T);

250 下ime=1:T;

251 A_buff。下ime)=-1*A_buff。下ime);

252 A_buff=repma下。A_buff,T,1);

253 A_buff=A_buff.*repma下。aaa,1,2);

254 A_buff=horzca下。zero上。T,n*T*3),A_buff);

255 A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T*4));

256 下ime=1:T;

257 b_buff。下ime,1)=SO（_ba下下_ini下-SO（_ba下下_min;

258 % b_buff。下ime,1)=SO（_ba下下_ini下-SO（_ba下下_min;

259 

260 A=ver下ca下。A,A_buff);

261 b=ver下ca下。b,b_buff);

262 clear A_buff;

263 clear b_buff;

264 

265 %EVࡢSO（最大値制約

266 % A_buff=0.5*one上。1,2*T);

267 % 下ime=1:T;

268 % A_buff。下ime)=-1*A_buff。下ime);

269 % A_buff=repma下。A_buff,T,1);

270 % A_buff=A_buff.*repma下。aaa,1,2);
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271 % A_buff=horzca下。zero上。T,n*T*3+T*3),A_buff);

272 % A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T));

273 % A_buff=-1*A_buff;

274 % 下ime=1:T;

275 % b_buff。下ime,1)=SO（_EV_maで-SO（_EV_ini下;

276 % A=ver下ca下。A,A_buff);

277 % b=ver下ca下。b,b_buff);

278 % clear A_buff;

279 % clear b_buff;

280 

281 A_buff=0.5*one上。1,2*T);

282 下ime=1:T;

283 A_buff。下ime)=-1*A_buff。下ime);

284 A_buff=repma下。A_buff,T,1);

285 A_buff=A_buff.*repma下。aaa,1,2);

286 A_buff=horzca下。zero上。T,n*T*3+T*3),A_buff);

287 A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T));

288 A_buff=-1*A_buff;

289 EV_run_buff=repma下。EV_30min。:,2),1,T);

290 EV_run_buff=EV_run_buff.*下riu。one上。T,T),0);

291 下ime=1:T;

292 b_buff。下ime,1)=SO（_EV_maで-SO（_EV_ini下+110*上um。EV_run_buff。:,下ime));

293 % b_buff。下ime,1)=SO（_EV_maで-SO（_EV_ini下+110*上um。EV_run_buff。:,下ime));

294 A=ver下ca下。A,A_buff);

295 b=ver下ca下。b,b_buff);

296 clear A_buff;

297 clear b_buff;

298 

299 %EVࡢSO（最小値制約

300 % A_buff=0.5*one上。1,2*T);

301 % 下ime=1:T;

302 % A_buff。下ime)=-1*A_buff。下ime);

303 % A_buff=repma下。A_buff,T,1);

304 % A_buff=A_buff.*repma下。aaa,1,2);

305 % A_buff=horzca下。zero上。T,n*T*3+T*3),A_buff);

306 % A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T));

307 % 下ime=1:T;

308 % b_buff。下ime,1)=SO（_EV_ini下-SO（_EV_min;

309 % 

310 % A=ver下ca下。A,A_buff);

311 % b=ver下ca下。b,b_buff);

312 % clear A_buff;

313 % clear b_buff;

314 

315 A_buff=0.5*one上。1,2*T);

316 下ime=1:T;

317 A_buff。下ime)=-1*A_buff。下ime);

318 A_buff=repma下。A_buff,T,1);

319 A_buff=A_buff.*repma下。aaa,1,2);

320 A_buff=horzca下。zero上。T,n*T*3+T*3),A_buff);

321 A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T));

322 EV_run_buff=repma下。EV。:,2),1,T);

323 EV_run_buff=EV_run_buff.*下riu。one上。T,T),0);

324 下ime=1:T;

325 b_buff。下ime,1)=SO（_EV_ini下-SO（_EV_min-110*上um。EV_run_buff。:,下ime));
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326 % b_buff。下ime,1)=SO（_EV_ini下-SO（_EV_min-110*上um。EV_run_buff。:,下ime));

327 

328 A=ver下ca下。A,A_buff);

329 b=ver下ca下。b,b_buff);

330 clear A_buff;

331 clear b_buff;

332 

333 %出発前࡟EVࡀ満充電

334 aaa=eとe。T,T)+下ril。one上。T,T),-1);

335 A_buff=0.5*one上。1,T);

336 下ime=2:T;

337 flag=でor。EV_30min。下ime,1),EV_30min。下ime-1,1));

338 flag。T,1)=0;

339 下ime=1:T;

340 flag。下ime)=。flag。下ime)&EV_30min。下ime,1));

341 A_buff=repma下。A_buff,1,2);

342 下ime=1:T;

343 A_buff。下ime)=-1*A_buff。下ime);

344 A_buff=repma下。A_buff,T,1);

345 A_buff=A_buff.*repma下。aaa,1,2);

346 for 下ime=1:T

347     if flag。下ime)~=1

348         A_buff。下ime,:)=0.0;

349     end

350 end

351 A_buff=horzca下。zero上。T,n*T*3+T*3),A_buff);

352 A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T));

353 

354 下ime=2:T;

355 b_buff。下ime,1)=。EV_30min。下ime,1)==0&EV_30min。下ime-1,1)==1).*。SO（_EV_ini下-0.9*SO（_EV_maで);

356 % b_buff。下ime,1)=。EV_30min。下ime,1)==0&EV_30min。下ime-1,1)==1).*。SO（_EV_ini下-0.9*SO（_EV_maで);

357 下ime=1:T;

358 b_buff。b_buff。下ime)==0)=おが;

359 hoge=anと。A_buff,2);

360 下ime=1:T;

361 A_buff。hoge。下ime)==0,:)=おが;

362 

363 A=ver下ca下。A,A_buff);

364 b=ver下ca下。b,b_buff);

365 clear A_buff;

366 clear b_buff;

367 

368 %蓄電池SO（ࡢ最終値SO（࡟関ࡿࡍ制約

369 %翌々日ࡢ天気予報ࡀ晴30ࡽ࡞%，曇50ࡽ࡞%，雨80ࡽ࡞%

370 A_buff=-0.5*one上。1,2*T);

371 下ime=T+1:2*T;

372 A_buff。下ime)=-1*A_buff。下ime);

373 A_buff=horzca下。zero上。1,n*T*3),A_buff);

374 A_buff=horzca下。A_buff,zero上。1,T*4));

375 % beq_buff=0.5*SO（_ba下下_maで_hardてare-SO（_ba下下_ini下;

376 b_buff=。。てea下her_num_下mrて==1)*-0.3+。てea下her_num_下mrて==2)*-0.5+。てea下her_num_下mrて==3)*-0.8)

*SO（_ba下下_maで+SO（_ba下下_ini下;

377 % b_buff=。。てea下her_num_下mrて==1)*-0.3+。てea下her_num_下mrて==2)*-0.5+。てea下her_num_下mrて==3)*-0.8)

*SO（_ba下下_maで+SO（_ba下下_ini下;

378 A=ver下ca下。A,A_buff);
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379 b=ver下ca下。b,b_buff);

380 clear A_buff;

381 clear b_buff;

382 

383 % % % %EVࡢSO（ࡢ最終値࡟関ࡿࡍ制約

384 % 満充電-3h分௨ୖࡿ࡞࡟㸦９時出発６ࡽ࡞時３ࡽ࠿時間し࠿充電࡛࡞ࡁいため㸧

385 A_buff=-0.5*one上。1,2*T);

386 下ime=T+1:2*T;

387 A_buff。下ime)=-1*A_buff。下ime);

388 A_buff=horzca下。zero上。1,n*T*3+T*3),A_buff);

389 A_buff=horzca下。A_buff,zero上。1,T));

390 b_buff=-SO（_EV_maで+3*3000;

391 % b_buff=-SO（_EV_maで+3*3000;

392 % b_buff=。。てea下her_num_下mrて==1)*-0.4+。てea下her_num_下mrて==2)*-0.5+。てea下her_num_下mrて==3)*-0.8)

*SO（_EV_maで+SO（_EV_ini下+110*上um。EV_30min。:,2));

393 % b_buff=。。てea下her_num_下mrて==1)*-0.3+。てea下her_num_下mrて==2)*-0.5+。てea下her_num_下mrて==3)*-0.8)

*SO（_EV_maで+SO（_EV_ini下+110*上um。EV_30min。:,2));

394 % beq_buff=0.5*SO（_EV_maで-SO（_EV_ini下+110*上um。EV。:,2));

395 % beq_buff=0.5*SO（_EV_maで_hardてare-SO（_EV_ini下+110*上um。EV。:,2));

396 % beq_buff=0.8*SO（_EV_maで-SO（_EV_ini下+110*上um。EV。:,2));

397 A=ver下ca下。A,A_buff);

398 b=ver下ca下。b,b_buff);

399 clear A_buff;

400 clear b_buff;

401 

402 %EVࡢ充電制約。出発ࡢ直前࡟余裕ࡢあࡿ充電)

403 % A_buff=0.5*one上。1,2*T);

404 % 下ime=1:T;

405 % A_buff。下ime)=-1*A_buff。下ime);

406 % A_buff=repma下。A_buff,T,1);

407 % A_buff=A_buff.*repma下。aaa,1,2);

408 % A_buff=horzca下。zero上。T,n*T*3+T*3),A_buff);

409 % A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T));

410 % 下ime=2:T;

411 % b_buff。下ime,1)=。EV。下ime,1)==0&EV。下ime-1,1)==1).*。SO（_EV_ini下-EV。下ime,2)*110);

412 % 

413 % A=ver下ca下。A,A_buff);

414 % b=ver下ca下。b,b_buff);

415 % clear A_buff;

416 % clear b_buff;

417 % A_buff=0.5*one上。1,T);

418 % 下ime=2:T;

419 % flag=でor。EV_30min。下ime,1),EV_30min。下ime-1,1));

420 % flag。T,1)=0;

421 % 下ime=1:T;

422 % flag。下ime)=。flag。下ime)&EV_30min。下ime,1));

423 % % A_buff=A_buff.*flag.、;

424 % A_buff=repma下。A_buff,1,2);

425 % 下ime=1:T;

426 % A_buff。下ime)=-1*A_buff。下ime);

427 % A_buff=repma下。A_buff,T,1);

428 % A_buff=A_buff.*repma下。aaa,1,2);

429 % for 下ime=1:T

430 %     if flag。下ime)~=1

431 %         A_buff。下ime,:)=0.0;
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432 %     end

433 % end

434 % A_buff=horzca下。zero上。T,n*T*3+T*3),A_buff);

435 % A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T));

436 % 

437 % 下ime=2:T;

438 % %出発前満充電

439 % b_buff。下ime,1)=。EV_30min。下ime,1)==0&EV_30min。下ime-1,1)==1).*。SO（_EV_ini下-SO（_EV_maで);

440 % 

441 % A=ver下ca下。A,A_buff);

442 % b=ver下ca下。b,b_buff);

443 % clear A_buff;

444 % clear b_buff;

445 

446 %区分線形近似した式ࡾࡼ大ࡁい

447 %コンバータࡢ電力࡟関し࡚

448 c上vread。、L_UG.c上v、);

449 for 上cenario_num=1:n

450     for piece=1:101

451         clear A_buff;

452         clear b_buff;

453         お下ime,vrが=me上hgrid。1:T,1:T);

454         A_buff。下ime,vr)=an上。piece,1);

455         A_buff=A_buff.*eとe。T,T);

456         if 上cenario_num==1

457             A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T*。n-1)));

458         el上e

459             A_buff=horzca下。zero上。T,T*。上cenario_num-1)),A_buff);

460             A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T*。n-上cenario_num+。上cenario_num-1))));

461         end

462         A_buff=horzca下。A_buff,-1*eとe。T,T));

463         A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T*。n-上cenario_num+n)));

464         A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T*6));

465         下ime=1:T;

466         b_buff。下ime)=-an上。piece,2);

467         b_buff=re上hape。b_buff,T,1);

468         A=ver下ca下。A,A_buff);

469         b=ver下ca下。b,b_buff);

470     end

471 end

472 

473 %蓄電池࡟関し࡚

474 c上vread。、L_ba下下_（.c上v、);

475 for piece=1:101

476     clear A_buff;

477     clear b_buff;

478     お下ime,vrが=me上hgrid。1:T,1:T);

479     A_buff。下ime,vr)=an上。piece,1);

480     A_buff=A_buff.*eとe。T,T);

481     A_buff=horzca下。zero上。T,。n+n+n)*T),A_buff);

482     A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T));

483     A_buff=horzca下。A_buff,-1*eとe。T,T));

484     A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T*3));

485     b_buff。下ime)=-an上。piece,2);

486     b_buff=re上hape。b_buff,T,1);
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487     A=ver下ca下。A,A_buff);

488     b=ver下ca下。b,b_buff);

489 end

490 

491 c上vread。、L_ba下下_）.c上v、);

492 for piece=1:101

493     clear A_buff;

494     clear b_buff;

495     お下ime,vrが=me上hgrid。1:T,1:T);

496     A_buff。下ime,vr)=an上。piece,1);

497     A_buff=A_buff.*eとe。T,T);

498     A_buff=horzca下。zero上。T,。n+n+n+1)*T),A_buff);

499     A_buff=horzca下。A_buff,-1*eとe。T,T));

500     A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T*3));

501     b_buff。下ime)=-an上。piece,2);

502     b_buff=re上hape。b_buff,T,1);

503     A=ver下ca下。A,A_buff);

504     b=ver下ca下。b,b_buff);

505 end

506 

507 %EV࡟関し࡚

508 c上vread。、L_EV_（.c上v、);

509 for piece=1:101

510     clear A_buff;

511     clear b_buff;

512     お下ime,vrが=me上hgrid。1:T,1:T);

513     A_buff。下ime,vr)=an上。piece,1);

514     A_buff=A_buff.*eとe。T,T);

515     A_buff=horzca下。zero上。T,。n+n+n+3)*T),A_buff);

516     A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T));

517     A_buff=horzca下。A_buff,-1*eとe。T,T));

518     b_buff。下ime)=-an上。piece,2);

519     b_buff=re上hape。b_buff,T,1);

520     A=ver下ca下。A,A_buff);

521     b=ver下ca下。b,b_buff);

522 end

523 

524 c上vread。、L_EV_）.c上v、);

525 for piece=1:101

526     clear A_buff;

527     clear b_buff;

528     お下ime,vrが=me上hgrid。1:T,1:T);

529     A_buff。下ime,vr)=an上。piece,1);

530     A_buff=A_buff.*eとe。T,T);

531     A_buff=horzca下。zero上。T,。n+n+n+4)*T),A_buff);

532     A_buff=horzca下。A_buff,-1*eとe。T,T));

533     b_buff。下ime)=-an上。piece,2);

534     b_buff=re上hape。b_buff,T,1);

535     A=ver下ca下。A,A_buff);

536     b=ver下ca下。b,b_buff);

537 end

538 

539 %購入電力ࡀ正ࡿ࡞࡟制約

540 % for 上cenario_num=1:n

541 %     clear A_buff;
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542 %     clear b_buff;

543 %     A_buff=-eとe。T,T);

544 %     %コンバータ分

545 %     if 上cenario_num==1

546 %         A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T*。n-1)));

547 %     el上eif 上cenario_num==n

548 %         A_buff=horzca下。zero上。T,T*。n-1)),A_buff);

549 %     el上e

550 %          A_buff=horzca下。zero上。T,T*。上cenario_num-1)),A_buff);

551 %          A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T*。n-上cenario_num)));

552 %     end

553 %     %損失分

554 %     A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T*n));

555 %     %逆潮流変数

556 %     if 上cenario_num==1

557 %         A_buff=horzca下。A_buff,-eとe。T,T));

558 %         A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T*。n-1)));

559 %     el上eif 上cenario_num==n

560 %         A_buff=horzca下。zero上。T,T*。n-1)),A_buff);

561 %         A_buff=horzca下。A_buff,-eとe。T,T));

562 %     el上e

563 %          A_buff=horzca下。zero上。T,T*。上cenario_num-1)),A_buff);

564 %          A_buff=horzca下。A_buff,-eとe。T,T));

565 %          A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T*。n-上cenario_num)));

566 %     end

567 %     %そࡢ他ࡢ変数

568 %     A_buff=horzca下。A_buff,zero上。T,T*6));

569 %     下ime=1:T;

570 %     b_buff。下ime)=0;

571 %     b_buff=re上hape。b_buff,T,1);

572 %     A=ver下ca下。A,A_buff);

573 %     b=ver下ca下。b,b_buff);

574 % end

575 

576 % %逆潮流ࡢ期待値ࡀ指௧値௨ୗࡿ࡞࡟制約

577 % clear A_buff;

578 % clear b_buff;

579 % A_buff=prob_pre_上cenario。1,1)*one上。1,T);

580 % for 上cenario_num=2:n

581 %     A_buff=horzca下。A_buff,prob_pre_上cenario。1,上cenario_num)*one上。1,T));

582 % end

583 % A_buff=horzca下。zero上。1,2*n*T),A_buff);

584 % A_buff=horzca下。A_buff,zero上。1,6*T));

585 % b_buff=P_rev;

586 % A=ver下ca下。A,A_buff);

587 % b=ver下ca下。b,b_buff);

588 

589 %%ୖୗ限制約

590 %ୖ限

591 %コンバータࠊ損失

592 vr=1:2*n*T;

593 ub。vr,1)=inf;

594 %PV抑制量࡟つい࡚

595 ub_buff=zero上。T*n,1)+inf;

596 ub=ver下ca下。ub,ub_buff);
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597 clear ub_buff;

598 % ub_buff=1000*one上。T*n,1);

599 % ub=ver下ca下。ub,ub_buff);

600 % clear ub_buff;

601 %蓄電池࡟つい࡚

602 ub_buff=10000*one上。T*2,1);

603 ub=ver下ca下。ub,ub_buff);

604 clear ub_buff;

605 %蓄電池損失࡟つい࡚

606 ub_buff=zero上。T,1)+inf;

607 ub=ver下ca下。ub,ub_buff);

608 clear ub_buff;

609 %EV࡟つい࡚

610 ub_buff=3000*one上。T*2,1);

611 ub=ver下ca下。ub,ub_buff);

612 clear ub_buff;

613 %EV損失࡟つい࡚

614 ub_buff=zero上。T,1)+inf;

615 ub=ver下ca下。ub,ub_buff);

616 clear ub_buff;

617 

618 %ୗ限

619 %コンバータ

620 % vr=1:n*T;

621 % lb。vr,1)=-inf;

622 vr=1:n*T;

623 lb。vr,1)=0;

624 %損失

625 lb_buff=zero上。n*T,1);

626 lb=ver下ca下。lb,lb_buff);

627 clear lb_buff;

628 %PV抑制量

629 lb_buff=zero上。n*T,1);

630 lb=ver下ca下。lb,lb_buff);

631 clear lb_buff;

632 %そࢀ௨降

633 lb_buff=zero上。6*T,1);

634 lb=ver下ca下。lb,lb_buff);

635 clear lb_buff;

636 % lb=zero上。vr_num,1);

637 % vr=1:T;

638 % lb。vr,1)=0;

639 % vr=T+1:2*T;

640 % lb。vr,1)=0;

641 % vr=2*T+1:4*T;

642 % lb。vr,1)=0;

643 % vr=4*T+1:5*T;

644 % lb。vr,1)=0;

645 % vr=5*T+1:7*T;

646 % lb。vr,1)=0;

647 % vr=7*T+1:8*T;

648 % lb。vr,1)=0;

649 

650 %%求解

651 op下ion上=op下imop下ion上。@linprog, 、MaでI下er、,3000);
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652 おで,fval,eでi下flag,lambda,ou下pu下が =linprog。f,A,b,Aeq,beq,lb,ub,おが,op下ion上);

653 % おで,fval,eでi下flag,lambda,ou下pu下が =linprog。f,A,b,Aeq,beq,lb,ub);

654 % で = linprog。f,A,b,Aeq,beq,lb,ub);

655 % vr=1:T;

656 % UG=で。vr);

657 % vr=2*T+1:3*T;

658 % ba下下_（=で。vr);

659 % vr=3*T+1:4*T;

660 % ba下下_）=で。vr);

661 % vr=5*T+1:6*T;

662 % EV_（=で。vr);

663 % vr=6*T+1:7*T;

664 % EV_）=で。vr);

665 

666 % でを分割

667 % vr=1:T;

668 % UG。vr,1)=で。vr);

669 % vr=T+1:2*T;

670 % L_UG。vr-T,1)=で。vr);

671 で=re上hape。で,T,3*n+6);

672 下ime=1:T;

673 ba下下_（。下ime,:)=で。下ime,3*n+1);

674 下ime=1:T;

675 ba下下_）。下ime,:)=で。下ime,3*n+2);

676 下ime=1:T;

677 L_ba下下。下ime,:)=で。下ime,3*n+3);

678 下ime=1:T;

679 EV_（。下ime,:)=で。下ime,3*n+4);

680 下ime=1:T;

681 EV_）。下ime,:)=で。下ime,3*n+5);

682 下ime=1:T;

683 L_EV。下ime,:)=で。下ime,3*n+6);
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  1 %% 気象ࢹータࠊࡽ࠿シナࣜオ群を作成

1時間値を作成ࡢ日射量ࠊࡽ࠿ータࢹࡢ過去ࠉ % 2  

  3 %   日射量ࡣ前1時間値(最初ࡢ要素ࡢ1:00~0:00ࡣ合計)

࡛ࡲ2013ᖺ6月2日ࡽ࠿2008ᖺ5月2日 ࢫータベーࢹࠉ% 4  

  5 % 快晴:1，晴:2，薄曇:3，曇:4，雨:5

  6 %  2012ᖺࡣうࡿうᖺ

  7 % 今࡜ࡢこࠊࢁ入力すࡣࡢࡿ午前6時ࡽ࠿午後6時12ࡢ࡛ࡲ時間を4時間帯࡛

  8 % clear all;

  9 % % 

 10 % % % %ここࡣ手打ち

 11 % daっe_acっ=daっenつm(2013,6,26);  %%日付

 12 % てeaっher_acっ=[、R、 、R、 、C、 、C、が;

 13 てeaっher_acっ=daっe_てeaっher(daと,2:5); %天候

 14 

 15 % てeaっher_nつm=1*(てeaっher_acっ==、F、)+2*(てeaっher_acっ==、C、)+3*(てeaっher_acっ==、R、)+4*(てeaっher_acっ==、S、);

 16 てeaっher_nつm=てeaっher_acっ;

 17 % % 

 18 % 

(を消す%ࡢここࡣࡁ࡜す࠿単体࡛動)ࡳ込ࡳ読ࢫータベーࢹ %% % 19 

 20 % %天気ࢹータを読ࡳ込ࡴ

 21 % てeaっher = でlsread(、日射量ࢹータベーࢫ.でlsで、);

 22 % てeaっher(:,1)=てeaっher(:,1)+daっenつm(、30-Dec-1899、);

 23 % %日射量ࢹータを読ࡳ込ࡴ

 24 % radiaっion(:,1)=てeaっher(:,1);

 25 % for nつm=1:24

 26 %     radiaっion(:,nつm+1)=でlsread(、日射量ࢹータベーࢫ.でlsで、,nつm+1,、B:B、);

 27 % end

 28 % シナࣜオ数

 29 n=10;

 30 

 31 

 32 %天気予報ࡢ精度をパ࣓ࣛータ化 変更ࡢ余地あࡾ

 33 %prob_○_△ :○ࡀ予報,△ࡀ実際

 34 % prob_f_f=0.8;

 35 % prob_f_c=0.15;

 36 % prob_f_r=0.05;

 37 % prob_f_s=0.05;

 38 % prob_c_f=0.1;

 39 % prob_c_c=0.8;

 40 % prob_c_r=0.1;

 41 % prob_c_s=0.1;

 42 % prob_r_f=0.05;

 43 % prob_r_c=0.15;

 44 % prob_r_r=0.8;

 45 % prob_r_s=0.0;

 46 % prob_s_f=0.05;

 47 % prob_s_c=0.15;

 48 % prob_s_r=0.0;

 49 % prob_s_s=0.8;

 50 % 

 51 prob_f_cl=0.3605;

 52 prob_f_f=0.2517;

 53 prob_f_sc=0.1769;

 54 prob_f_c=0.1769;

 55 prob_f_r=0.0340;
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 56 

 57 prob_c_cl=0.0519;

 58 prob_c_f=0.1556;

 59 prob_c_sc=0.0370;

 60 prob_c_c=0.5778;

 61 prob_c_r=0.1778;

 62 

 63 prob_r_cl=0.0556;

 64 prob_r_f=0.1481;

 65 prob_r_sc=0.055;

 66 prob_r_c=0.2407;

 67 prob_r_r=0.5000;

 68 

 69 %%シナࣜオࡢ発生

 70 %組ࡳ合わせ3ࡣき4(天候3ࡀ種類ࡢ日射ࡢあ12ࡿ時間)

 71 T_てeaっher=4;

 72 てeaっher_scenario=zeros(5きT_てeaっher,T_てeaっher);

 73 

 74 for i=1:5きT_てeaっher

 75     てeaっher_scenario(i,1)=mod(i-1,5)+1;

 76     てeaっher_scenario(i,2)=floor(mod(i-1,5き2)/5)+1;

 77     てeaっher_scenario(i,3)=floor(floor(mod(i-1,5き3)/5)/5)+1;

 78     てeaっher_scenario(i,4)=floor(floor(floor(mod(i-1,5き4)/5)/5)/5)+1;

 79 %     てeaっher_scenario(i,5)=floor(floor(floor(floor(mod(i-1,3き5)/3)/3)/3)/3)+1;

 80 %     てeaっher_scenario(i,6)=floor(floor(floor(floor(floor(mod(i-1,3き6)/3)/3)/3)/3)/3)+1;

 81 %     てeaっher_scenario(i,7)=floor(floor(floor(floor(floor(floor(mod(i-1,3き7)/3)/3)/3)/3)/3)/3)+1;

 82 %     てeaっher_scenario(i,8)=floor(floor(floor(floor(floor(floor(floor(mod(i-1,3き8)/3)/3)/3)/3)/3)

/3)/3)+1;

 83 %     てeaっher_scenario(i,9)=floor(floor(floor(floor(floor(floor(floor(floor(mod(i-1,3き9)/3)/3)/3)

/3)/3)/3)/3)/3)+1;

 84 %     てeaっher_scenario(i,10)=floor(floor(floor(floor(floor(floor(floor(floor(floor(mod(i-1,3き10)/3)

/3)/3)/3)/3)/3)/3)/3)/3)+1;

 85 %     てeaっher_scenario(i,11)=floor(floor(floor(floor(floor(floor(floor(floor(floor(floor(mod(i-1,3

き11)/3)/3)/3)/3)/3)/3)/3)/3)/3)/3)+1;

 86 %     てeaっher_scenario(i,12)=floor(floor(floor(floor(floor(floor(floor(floor(floor(floor(floor(mod

(i-1,3き12)/3)/3)/3)/3)/3)/3)/3)/3)/3)/3)/3)+1;

 87 end

 88 

 89 %各シナࣜオࡢ発生確率ࡢ計算

 90 prob_scenario=zeros(5きT_てeaっher,1)+1;

 91 for scenario_nつm=1:5きT_てeaっher

 92     for っime=1:T_てeaっher

 93         if てeaっher_nつm(っime)==1

 94             if てeaっher_scenario(scenario_nつm,っime)==1

 95                 prob_scenario(scenario_nつm)=prob_scenario(scenario_nつm)*prob_f_cl;

 96             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,っime)==2

 97                 prob_scenario(scenario_nつm)=prob_scenario(scenario_nつm)*prob_f_f;

 98             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,っime)==3

 99                 prob_scenario(scenario_nつm)=prob_scenario(scenario_nつm)*prob_f_sc;

100             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,っime)==4

101                 prob_scenario(scenario_nつm)=prob_scenario(scenario_nつm)*prob_f_c;

102             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,っime)==5

103                 prob_scenario(scenario_nつm)=prob_scenario(scenario_nつm)*prob_f_r;

104             end

105         elseif てeaっher_nつm(っime)==2
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106             if てeaっher_scenario(scenario_nつm,っime)==1

107                 prob_scenario(scenario_nつm)=prob_scenario(scenario_nつm)*prob_c_cl;

108             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,っime)==2

109                 prob_scenario(scenario_nつm)=prob_scenario(scenario_nつm)*prob_c_f;

110             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,っime)==3

111                 prob_scenario(scenario_nつm)=prob_scenario(scenario_nつm)*prob_c_sc;

112             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,っime)==4

113                 prob_scenario(scenario_nつm)=prob_scenario(scenario_nつm)*prob_c_c;

114             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,っime)==5

115                 prob_scenario(scenario_nつm)=prob_scenario(scenario_nつm)*prob_c_r;

116             end

117         elseif てeaっher_nつm(っime)==3

118             if てeaっher_scenario(scenario_nつm,っime)==1

119                 prob_scenario(scenario_nつm)=prob_scenario(scenario_nつm)*prob_r_cl;

120             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,っime)==2

121                 prob_scenario(scenario_nつm)=prob_scenario(scenario_nつm)*prob_r_f;

122             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,っime)==3

123                 prob_scenario(scenario_nつm)=prob_scenario(scenario_nつm)*prob_r_sc;

124             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,っime)==4

125                 prob_scenario(scenario_nつm)=prob_scenario(scenario_nつm)*prob_r_c;

126             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,っime)==5

127                 prob_scenario(scenario_nつm)=prob_scenario(scenario_nつm)*prob_r_r;

128             end

129         end

130     end

131 end

132 

ータを探すࢹࡿ適合すࠊࡽ࠿ࢫータベーࢹ% 133

134 radiaっion_clear=zeros(1,25);

135 radiaっion_fine=zeros(1,25);

136 radiaっion_scloつdと=zeros(1,25);

137 radiaっion_cloつdと=zeros(1,25);

138 radiaっion_rainと=zeros(1,25);

139 % radiaっion_snoてと=zeros(1,25);

140 daと_nつm_clear=zeros(1,4);

141 daと_nつm_fine=zeros(1,4);

142 daと_nつm_scloつdと=zeros(1,4);

143 daと_nつm_cloつdと=zeros(1,4);

144 daと_nつm_rainと=zeros(1,4);

145 % daと_nつm_snoてと=0;

146 

い場合ࡁ大ࡾࡼ範囲ࡢࢫータベーࢹ% 147

148 if daっe_acっ>daっenつm(2012,1,1)

149     %予測日1ࡢᖺ前5ࡽ࠿ᖺ前࡛ࡲ

150     for とear=1:5

151         for daっe=daっe_acっ-14-daっenつm(2008,5,1)-365*とear:daっe_acっ+16-daっenつm(2008,5,1)-365*とear

152             for っime=1:4

153                 if(てeaっher(daっe,っime+1)==1)

154                     radiaっion_clear(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_clear(1,6+(っime-1)

*3:6+(っime)*2+っime-1)+radiaっion(daっe,6+(っime-1)*3+1:6+(っime)*2+っime);

155                     daと_nつm_clear(1,っime)=daと_nつm_clear(1,っime)+1;

156                 end

157                 if(てeaっher(daっe,っime+1)==2)

158                     radiaっion_fine(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_fine(1,6+(っime-1)*3:

6+(っime)*2+っime-1)+radiaっion(daっe,6+(っime-1)*3+1:6+(っime)*2+っime);
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159                     daと_nつm_fine(1,っime)=daと_nつm_fine(1,っime)+1;

160                 end

161                 if(てeaっher(daっe,っime+1)==3)

162                     radiaっion_scloつdと(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_scloつdと(1,6+

(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)+radiaっion(daっe,6+(っime-1)*3+1:6+(っime)*2+っime);

163                     daと_nつm_scloつdと(1,っime)=daと_nつm_scloつdと(1,っime)+1;

164                 end

165                 if(てeaっher(daっe,っime+1)==4)

166                     radiaっion_cloつdと(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_cloつdと(1,6+(っime-

1)*3:6+(っime)*2+っime-1)+radiaっion(daっe,6+(っime-1)*3+1:6+(っime)*2+っime);

167                     daと_nつm_cloつdと(1,っime)=daと_nつm_cloつdと(1,っime)+1;

168                 end

169                 if(てeaっher(daっe,っime+1)==5)

170                     radiaっion_rainと(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_rainと(1,6+(っime-1)

*3:6+(っime)*2+っime-1)+radiaっion(daっe,6+(っime-1)*3+1:6+(っime)*2+っime);

171                     daと_nつm_rainと(1,っime)=daと_nつm_rainと(1,っime)+1;

172                 end

173 %             if(てeaっher(daっe,2)==4)

174 %                 radiaっion_snoてと=radiaっion_snoてと+radiaっion(daっe,:);

175 %                 daと_nつm_snoてと=daと_nつm_snoてと+1;

176 %             end

177             end

178         end

179     end

180 else

181     %予測日前15日࡛ࡲ

182     for daっe=daっe_acっ-15-daっenつm(2008,5,1):daっe_acっ-1-daっenつm(2008,5,1)

183         for っime=1:4

184                 if(てeaっher(daっe,っime+1)==1)

185                     radiaっion_clear(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_clear(1,6+(っime-1)

*3:6+(っime)*2+っime-1)+radiaっion(daっe,6+(っime-1)*3+1:6+(っime)*2+っime);

186                     daと_nつm_clear(1,っime)=daと_nつm_clear(1,っime)+1;

187                 end

188                 if(てeaっher(daっe,っime+1)==2)

189                     radiaっion_fine(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_fine(1,6+(っime-1)*3:

6+(っime)*2+っime-1)+radiaっion(daっe,6+(っime-1)*3+1:6+(っime)*2+っime);

190                     daと_nつm_fine(1,っime)=daと_nつm_fine(1,っime)+1;

191                 end

192                 if(てeaっher(daっe,っime+1)==3)

193                     radiaっion_scloつdと(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_scloつdと(1,6+

(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)+radiaっion(daっe,6+(っime-1)*3+1:6+(っime)*2+っime);

194                     daと_nつm_scloつdと(1,っime)=daと_nつm_scloつdと(1,っime)+1;

195                 end

196                 if(てeaっher(daっe,っime+1)==4)

197                     radiaっion_cloつdと(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_cloつdと(1,6+(っime-

1)*3:6+(っime)*2+っime-1)+radiaっion(daっe,6+(っime-1)*3+1:6+(っime)*2+っime);

198                     daと_nつm_cloつdと(1,っime)=daと_nつm_cloつdと(1,っime)+1;

199                 end

200                 if(てeaっher(daっe,っime+1)==5)

201                     radiaっion_rainと(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_rainと(1,6+(っime-1)

*3:6+(っime)*2+っime-1)+radiaっion(daっe,6+(っime-1)*3+1:6+(っime)*2+っime);

202                     daと_nつm_rainと(1,っime)=daと_nつm_rainと(1,っime)+1;

203                 end

204 %             if(てeaっher(daっe,2)==4)

205 %                 radiaっion_snoてと=radiaっion_snoてと+radiaっion(daっe,:);
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206 %                 daと_nつm_snoてと=daと_nつm_snoてと+1;

207 %             end

208         end

209     end

210     %予測日1ࡢᖺ前5ࡽ࠿ᖺ前࡛ࡲ

211     for とear=1:5

212         for daっe=daっe_acっ-14-daっenつm(2008,5,1)-365*とear:daっe_acっ+16-daっenつm(2008,5,1)-365*とear

213             for っime=1:4

214                 if(てeaっher(daっe,っime+1)==1)

215                     radiaっion_clear(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_clear(1,6+(っime-1)

*3:6+(っime)*2+っime-1)+radiaっion(daっe,6+(っime-1)*3+1:6+(っime)*2+っime);

216                     daと_nつm_clear(1,っime)=daと_nつm_clear(1,っime)+1;

217                 end

218                 if(てeaっher(daっe,っime+1)==2)

219                     radiaっion_fine(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_fine(1,6+(っime-1)*3:

6+(っime)*2+っime-1)+radiaっion(daっe,6+(っime-1)*3+1:6+(っime)*2+っime);

220                     daと_nつm_fine(1,っime)=daと_nつm_fine(1,っime)+1;

221                 end

222                 if(てeaっher(daっe,っime+1)==3)

223                     radiaっion_scloつdと(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_scloつdと(1,6+

(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)+radiaっion(daっe,6+(っime-1)*3+1:6+(っime)*2+っime);

224                     daと_nつm_scloつdと(1,っime)=daと_nつm_scloつdと(1,っime)+1;

225                 end

226                 if(てeaっher(daっe,っime+1)==4)

227                     radiaっion_cloつdと(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_cloつdと(1,6+(っime-

1)*3:6+(っime)*2+っime-1)+radiaっion(daっe,6+(っime-1)*3+1:6+(っime)*2+っime);

228                     daと_nつm_cloつdと(1,っime)=daと_nつm_cloつdと(1,っime)+1;

229                 end

230                 if(てeaっher(daっe,っime+1)==5)

231                     radiaっion_rainと(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_rainと(1,6+(っime-1)

*3:6+(っime)*2+っime-1)+radiaっion(daっe,6+(っime-1)*3+1:6+(っime)*2+っime);

232                     daと_nつm_rainと(1,っime)=daと_nつm_rainと(1,っime)+1;

233                 end

234 %             if(てeaっher(daっe,2)==4)

235 %                 radiaっion_snoてと=radiaっion_snoてと+radiaっion(daっe,:);

236 %                 daと_nつm_snoてと=daと_nつm_snoてと+1;

237 %             end

238             end

239         end

240     end

241 end

242 

243 %ゼロ除算ࡢ回避

244 if daと_nつm_clear==0

245     daと_nつm_clear=1;

246 end

247 if daと_nつm_fine==0

248     daと_nつm_fine=1;

249 end

250 if daと_nつm_scloつdと==0

251     daと_nつm_scloつdと=1;

252 end

253 if daと_nつm_cloつdと==0

254     daと_nつm_cloつdと=1;

255 end
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256 if daと_nつm_rainと==0

257     daと_nつm_rainと=1;

258 end

259 % if daと_nつm_snoてと==0

260 %     daと_nつm_snoてと=1;

261 % end

262 

日数࡛ᖹ均化ࡢࢫータベーࢹ% 263

264 for っime=1:4;

265     radiaっion_clear(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_clear(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)

*2+っime-1)/daと_nつm_clear(1,っime);

266     radiaっion_fine(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_fine(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-

1)/daと_nつm_fine(1,っime);

267     radiaっion_scloつdと(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_scloつdと(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)

*2+っime-1)./daと_nつm_scloつdと(1,っime);

268     radiaっion_cloつdと(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_cloつdと(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)

*2+っime-1)./daと_nつm_cloつdと(1,っime);

269     radiaっion_rainと(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)*2+っime-1)=radiaっion_rainと(1,6+(っime-1)*3:6+(っime)

*2+っime-1)./daと_nつm_rainと(1,っime);

270 end

271     % radiaっion_snoてと=radiaっion_snoてと/daと_nつm_snoてと;

272 

273 %シナࣜオ毎ࡢ日射量パターン作成

274 radiaっion_scenario=zeros(5きT_てeaっher,24);

275 for scenario_nつm = 1:5きT_てeaっher

276     for っime=1:24

277         if っime >=7 　　 っime<10

278 %         if っime >=6 　　 っime<9

279             if てeaっher_scenario(scenario_nつm,1)==1

280                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_clear(1,っime+1);

281             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,1)==2

282                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_fine(1,っime+1);

283             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,1)==3

284                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_scloつdと(1,っime+1);

285             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,1)==4

286                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_cloつdと(1,っime+1);

287             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,1)==5

288                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_rainと(1,っime+1);

289             end

290 %             if てeaっher_scenario(scenario_nつm,1)==1

291 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_clear(1,っime-1);

292 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,1)==2

293 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_fine(1,っime-1);

294 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,1)==3

295 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_scloつdと(1,っime-1);

296 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,1)==4

297 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_cloつdと(1,っime-1);

298 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,1)==5

299 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_rainと(1,っime-1);

300 %             end

301 %             if てeaっher_scenario(scenario_nつm,1)==1

302 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_fine(1,っime+1);

303 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,1)==2

304 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_cloつdと(1,っime+1);

305 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,1)==3
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306 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_rainと(1,っime+1);

307 %             end

308         elseif っime>=10 　　 っime<13

309 %         elseif っime>=9 　　 っime<12

310             if てeaっher_scenario(scenario_nつm,2)==1

311                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_clear(1,っime+1);

312             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,2)==2

313                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_fine(1,っime+1);

314             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,2)==3

315                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_scloつdと(1,っime+1);

316             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,2)==4

317                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_cloつdと(1,っime+1);

318             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,2)==5

319                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_rainと(1,っime+1);

320             end

321 %             if てeaっher_scenario(scenario_nつm,2)==1

322 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_clear(1,っime-1);

323 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,2)==2

324 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_fine(1,っime-1);

325 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,2)==3

326 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_scloつdと(1,っime-1);

327 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,2)==4

328 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_cloつdと(1,っime-1);

329 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,2)==5

330 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_rainと(1,っime-1);

331 %             end

332 %             if てeaっher_scenario(scenario_nつm,2)==1

333 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_fine(1,っime+1);

334 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,2)==2

335 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_cloつdと(1,っime+1);

336 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,2)==3

337 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_rainと(1,っime+1);

338 %             end

339         elseif っime>=13 　　 っime<16

340 %         elseif っime>=12 　　 っime<15

341             if てeaっher_scenario(scenario_nつm,3)==1

342                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_clear(1,っime+1);

343             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,3)==2

344                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_fine(1,っime+1);

345             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,3)==3

346                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_scloつdと(1,っime+1);

347             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,3)==4

348                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_cloつdと(1,っime+1);

349             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,3)==5

350                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_rainと(1,っime+1);

351             end

352 %             if てeaっher_scenario(scenario_nつm,3)==1

353 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_clear(1,っime-1);

354 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,3)==2

355 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_fine(1,っime-1);

356 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,3)==3

357 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_scloつdと(1,っime-1);

358 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,3)==4

359 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_cloつdと(1,っime-1);

360 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,3)==5
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361 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_rainと(1,っime-1);

362 %             end

363 %             if てeaっher_scenario(scenario_nつm,3)==1

364 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_fine(1,っime+1);

365 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,3)==2

366 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_cloつdと(1,っime+1);

367 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,3)==3

368 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_rainと(1,っime+1);

369 %             end

370 %         elseif っime>=15 　　 っime<18

371         elseif っime>=16 　　 っime<19

372             if てeaっher_scenario(scenario_nつm,4)==1

373                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_clear(1,っime+1);

374             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,4)==2

375                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_fine(1,っime+1);

376             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,4)==3

377                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_scloつdと(1,っime+1);

378             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,4)==4

379                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_cloつdと(1,っime+1);

380             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,4)==5

381                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_rainと(1,っime+1);

382             end

383 %             if てeaっher_scenario(scenario_nつm,4)==1

384 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_clear(1,っime-1);

385 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,4)==2

386 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_fine(1,っime-1);

387 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,4)==3

388 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_scloつdと(1,っime-1);

389 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,4)==4

390 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_cloつdと(1,っime-1);

391 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,4)==5

392 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_rainと(1,っime-1);

393 %             end

394 %             if てeaっher_scenario(scenario_nつm,4)==1

395 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_fine(1,っime+1);

396 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,4)==2

397 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_cloつdと(1,っime+1);

398 %             elseif てeaっher_scenario(scenario_nつm,4)==3

399 %                 radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)=radiaっion_rainと(1,っime+1);

400 %             end

401         end

402     end

403 end

404 

405 

406 

407 %%シナࣜオ削減アࣝゴ࣒ࣜࢬ

ップ1ࢸࢫ% 408

409 % シナࣜオ間距離ࡢ作成

410 disっance_scenario=zeros(5きT_てeaっher,1);

411 [j kが=meshgrid(1:5きT_てeaっher, 1:5きT_てeaっher);

412 disっance_scenario=maで(abs(radiaっion_scenario(j,:)-radiaっion_scenario(k,:)),[が,2);

413 disっance_scenario=reshape(disっance_scenario,5きT_てeaっher,5きT_てeaっher);

414 % disっance_scenario=maで(abs(radiaっion_scenario(j,:)-radiaっion_scenario(k,:)));

415 % %     disっance_scenario(k,j)=radiaっion_scenario(j,:)-radiaっion_scenario(k,:);
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416 % disっance_scenario(k,j)=maで(abs(radiaっion_scenario(j,:)-radiaっion_scenario(k,:)));

417 

418 %シナࣜオ間距離ࡀ最少ࡿ࡞࡜もࡢを選択

419 disっance_scenario_original=disっance_scenario;

420 [l jが=meshgrid(1:5きT_てeaっher, 1:5きT_てeaっher);

421 disっance_scenario(l==j)=999999;

422 disっance_scenario_min=min(disっance_scenario);

423 

424 %確率距離を計算

425 disっance_sっochasっics=disっance_scenario_min.*っranspose(prob_scenario);

426 

427 %確率距離ࡀ最少ࡿ࡞࡜もࡢを除外

428 disっance_sっochasっics_min=min(disっance_sっochasっics);

429 redつcっion_nつm=find(disっance_sっochasっics_min==disっance_sっochasっics);

430 

431 % 

432 % for k=1:5きT_てeaっher

433 %     for j=1:5きT_てeaっher

434 %         disっance_scenario(k,j)=maで(abs(radiaっion_scenario(j,:)-radiaっion_scenario(k,:)));

435 %     end

436 % end

437 % %シナࣜオ間距離ࡀ最少ࡿ࡞࡜もࡢを選択

438 % disっance_scenario_min=(zeros(5きT_てeaっher,5きT_てeaっher)+1)*9999999999999;

439 % for l=1:5きT_てeaっher

440 %     for j=1:5きT_てeaっher

441 %         if l~=j

442 %             if disっance_scenario_min(l,l)>disっance_scenario(l,j)

443 %                 disっance_scenario_min(l,l)=disっance_scenario(l,j);

444 %             end

445 %         end

446 %     end

447 % end

448 % %確率距離を計算

449 % for l=1:5きT_てeaっher

450 %     disっance_sっochasっics(l,1)=disっance_scenario_min(l,l)*prob_scenario(l,1);

451 % end

452 % %確率距離ࡀ最少ࡿ࡞࡜もࡢを除外

453 % redつcっion_nつm=0;

454 % for l=1:5きT_てeaっher

455 %     if l==1

456 %         disっance_sっochasっics_min=disっance_sっochasっics(1,1);

457 %         redつcっion_nつm=1;

458 %     else

459 %         if disっance_sっochasっics_min>disっance_sっochasっics(l,1);

460 %             disっance_sっochasっics_min=disっance_sっochasっics(l,1);

461 %             redつcっion_nつm=l;

462 %         end

463 %     end

464 % end

465 

466 redつcっion_nつm_lisっ=redつcっion_nつm;

ップiࢸࢫ% 467

468 for i=1:5きT_てeaっher-n-1

469     %シナࣜオ間距離ࡀ最少ࡿ࡞࡜もࢺࢫࣜࡘ࠿ࠊࡢアップさ࡚ࢀい࡞いもࡢを選択

470     [l jが=meshgrid(1:5きT_てeaっher, 1:5きT_てeaっher);
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471     disっance_scenario(l==j に l==redつcっion_nつm(1,1))=999999;

472     disっance_scenario_min=min(disっance_scenario);

473 

474     %確率距離を計算

475     disっance_sっochasっics=disっance_scenario_min.*っranspose(prob_scenario);

476 

477     %確率距離ࡀ最少ࡿ࡞࡜もࡢを除外

478     disっance_sっochasっics_min=min(disっance_sっochasっics);

479     redつcっion_nつm=find(disっance_sっochasっics_min==disっance_sっochasっics);

480     redつcっion_nつm_lisっ=horzcaっ(redつcっion_nつm_lisっ,redつcっion_nつm(1,1));

481 end

482 % for i=1:5きT_てeaっher-n-1

483 %     %シナࣜオ間距離ࡀ最少ࡿ࡞࡜もࡢを選択

484 %     disっance_scenario_min=(zeros(5きT_てeaっher,5きT_てeaっher)+1)*9999999999999;

485 %     disっance_sっochasっics=zeros(5きT_てeaっher,1);

486 %     for l=1:5きT_てeaっher

487 %         for k=1:5きT_てeaっher

488 %             if l~=k

489 %                 if k~=redつcっion_nつm

490 %                     if disっance_scenario_min(k,l)>disっance_scenario(k,l)

491 %                         disっance_scenario_min(k,l)=disっance_scenario(k,l);

492 %                     end

493 %                 end

494 %             end

495 %         end

496 %     end

497 %     for l=1:5きT_てeaっher

498 %         for k=1:5きT_てeaっher

499 %             if disっance_scenario_min(k,l)==9999999999999

500 %                 disっance_scenario_min(k,l)=0;

501 %             end

502 %         end

503 %     end

504 %     %確率距離を計算

505 %     for l=1:5きT_てeaっher

506 %         if l~=redつcっion_nつm

507 %             for k=1:5きT_てeaっher    

508 %                 disっance_sっochasっics(l,1)=disっance_sっochasっics(l,1)+prob_scenario(l,1)

*disっance_scenario_min(k,l);

509 % %                 disっance_sっochasっics(l,1)=sつm(prob_scenario(k,1)*disっance_scenario_min(k,l));

510 %             end

511 %         end

512 %     end

513 %     

514 %     %確率距離ࡀ最少ࡿ࡞࡜もࡢを除外

515 %     redつcっion_nつm_bつff=0;

516 %     disっance_sっochasっics_min=999999999999999999;

517 %     for l=1:5きT_てeaっher

518 %         if l~=redつcっion_nつm

519 %             if disっance_sっochasっics_min>disっance_sっochasっics(l,1);

520 %                 disっance_sっochasっics_min=disっance_sっochasっics(l,1);

521 %                 redつcっion_nつm_bつff=l;

522 %             end

523 %         end

524 %     end
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525 %     redつcっion_nつm=verっcaっ(redつcっion_nつm,redつcっion_nつm_bつff);

526 % end

527 %生ࡁ残ࡗたシナࣜオを整理

528 redつcっion_nつm_bつff=sorっ(redつcっion_nつm_lisっ);

529 lisっ_bつff=zeros(1,5きT_てeaっher);

530 っime=1;

531 sっep=1;

532 てhile っime<=nつmel(redつcっion_nつm_bつff)

533     if っime==redつcっion_nつm_bつff(1,sっep) 　　 っime==redつcっion_nつm_bつff(1,sっep)

534         lisっ_bつff(1,っime)=redつcっion_nつm_bつff(1,sっep);

535         sっep=sっep+1;

536     else

537         lisっ_bつff(1,っime)=0;

538     end

539     っime=っime+1;

540 end

541 pre_scenario_nつm_bつff=find(lisっ_bつff==0);

542 pre_scenario_nつm=pre_scenario_nつm_bつff(1:n);

543 

544 prob_pre_scenario=zeros(1,n);

545 scenario_nつm=1:n;

546 prob_pre_scenario=っranspose(prob_scenario(pre_scenario_nつm(scenario_nつm),1));

547 

548 % sorっ(redつcっion_nつm);

549 % pre_scenario_nつm=zeros(1,n);

550 % flag=1;

551 % for scenario_nつm=1:5きT_てeaっher

552 %     if redつcっion_nつm~=scenario_nつm;

553 %         pre_scenario_nつm(1,flag)=scenario_nつm;

554 %         flag=flag+1;

555 %     end

556 % end

557 % 

558 % prob_pre_scenario=zeros(1,n);

559 % flag=1;

560 % for scenario_nつm=1:5きT_てeaっher

561 %     if redつcっion_nつm~=scenario_nつm

562 %         prob_pre_scenario(1,flag)=prob_scenario(scenario_nつm,1);

563 %         flag=flag+1;

564 %     end

565 % end

566 

567 %%シナࣜオࡢ再分配

568 q=zeros(1,n);

569 %削減さࢀたシナࣜオ࡜生ࡁ残ࡗたシナࣜオࡢ࡜距離を比較しࠊ最少ࡢもࡢを選択

570 

571 for i=1:5きT_てeaっher

572     min_disっance=9999999999;

573     flag=0;

574     for j=1:5きT_てeaっher

575         if j~=redつcっion_nつm_lisっ

576             if i~=pre_scenario_nつm

577                 if (i~=j)

578                     if min_disっance>disっance_scenario_original(i,j)

579                         min_disっance=disっance_scenario_original(i,j);
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580         %                 indeで_q=j;

581                         flag=flag+1;

582                     end

583                 end

584             end

585         end

586     end

587     if i~=pre_scenario_nつm

588         prob_pre_scenario(1,flag)=prob_pre_scenario(1,flag)+prob_scenario(i,1);

589     end

590 end

591 % for i=1:5きT_てeaっher

592 %     min=9999999999;

593 %     flag=0;

594 %     for j=1:5きT_てeaっher

595 %         if j~=redつcっion_nつm

596 %             if i~=pre_scenario_nつm

597 %                 if (i~=j)

598 %                     if min>disっance_scenario(i,j)

599 %                         min=disっance_scenario(i,j);

600 %         %                 indeで_q=j;

601 %                         flag=flag+1;

602 %                     end

603 %                 end

604 %             end

605 %         end

606 %     end

607 %     if i~=pre_scenario_nつm

608 %         prob_pre_scenario(1,flag)=prob_pre_scenario(1,flag)+prob_scenario(i,1);

609 %     end

610 % end

611 %goつkei=sつm(prob_pre_scenario);

612 % %PVへࡢ日射量ࡢ期待値算出

613 % for っime=1:24

614 %     if てeaっher_nつm(っime)==1

615 %         Rad(っime)=prob_f_f*radiaっion(1,っime+1)+prob_f_c*radiaっion_cloつdと(1,っime+1)

+prob_f_r*radiaっion_rainと(1,っime+1)+prob_f_s*radiaっion_snoてと(1,っime+1);

616 %     elseif てeaっher_nつm(っime)==2

617 %         Rad(っime)=prob_c_f*radiaっion(1,っime+1)+prob_c_c*radiaっion_cloつdと(1,っime+1)

+prob_c_r*radiaっion_rainと(1,っime+1)+prob_c_s*radiaっion_snoてと(1,っime+1);

618 %     elseif てeaっher_nつm(っime)==3

619 %         Rad(っime)=prob_r_f*radiaっion(1,っime+1)+prob_r_c*radiaっion_cloつdと(1,っime+1)

+prob_r_r*radiaっion_rainと(1,っime+1)+prob_r_s*radiaっion_snoてと(1,っime+1);

620 %     elseif てeaっher_nつm(っime)==4

621 %         Rad(っime)=prob_s_f*radiaっion(1,っime+1)+prob_s_c*radiaっion_cloつdと(1,っime+1)

+prob_s_r*radiaっion_rainと(1,っime+1)+prob_s_s*radiaっion_snoてと(1,っime+1);

622 %     end

623 % end

624 % 

625 

626 %単位をW࡟し30ࠊ分ࢹータ࡟すࡿ

627 PV=zeros(48,n);

628 flag=1;

629 for scenario_nつm=1:5きT_てeaっher

630     for っime=1:24
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631         if scenario_nつm~=redつcっion_nつm_lisっ

632 %             PV(っime+っime-1,flag)=1000*radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)*0.15*200/(3.6*2);

633 %             PV(っime+っime,flag)=1000*radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)*0.15*200/(3.6*2);

634                 PV(っime+っime-1,flag)=PCS*(radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)*1000/3.6)*0.15*130.

9;

635                 PV(っime+っime,flag)=PCS*(radiaっion_scenario(scenario_nつm,っime)*1000/3.6)*0.15*130.9;

636                 %130.9：パネࣝ面積，1000/3.6：MJ࡜Whࡢ換算，0.15：パネࣝ変換効率

637             if っime==24

638                 flag=flag+1;

639             end

640         end

641     end

642 end

643 flag=1;

644 for scenario_nつm=1:5きT_てeaっher

645     if scenario_nつm~=redつcっion_nつm_lisっ

646         てeaっher_pre(flag,:)=てeaっher_scenario(scenario_nつm,:);

647         flag=flag+1;

648     end

649 end

650 
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  1 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%計画運転モ࣮ࢻ%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

  2 

  3 %計画運転モ࣮ࢻへ戻ࡗた段階࡛ࠊ蓄電池及びEVࡢロッࢡフラࢢを解除

  4 lock_baっっ=0; lock_baっっ_ch=0; lock_baっっ_dch=0;

  5 lock_EV=0; lock_EV_ch=0; lock_EV_dch=0;

  6 

  7 if cnっ>=2

  8 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%蓄電池࣭EV出力変化制約%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

  9  

 10      if I_baっっ(cnっ-1)-I_baっっ(cnっ)>I_baっっ_lim

 11          I_baっっ(cnっ)=I_baっっ(cnっ-1)-I_baっっ_lim;

 12      elseif I_baっっ(cnっ)-I_baっっ(cnっ-1)>I_baっっ_lim

 13          I_baっっ(cnっ)=I_baっっ(cnっ-1)+I_baっっ_lim;

 14      end

 15      if I_EV(cnっ-1)-I_EV(cnっ)>I_EV_lim

 16          I_EV(cnっ)=I_EV(cnっ-1)-I_EV_lim;

 17      elseif I_EV(cnっ)-I_EV(cnっ-1)>I_EV_lim

 18          I_EV(cnっ)=I_EV(cnっ-1)+I_EV_lim;

 19      end

 20     

 21 %%%%%%%%%%%%%%%%SO（࡟関すࡿ制約㸦maで→放電不可ࠉmin→充電不可㸧%%%%%%%

 22 

 23 if mode(cnっ,2)==2

 24     if I_baっっ_bつff>0

 25         I_baっっ(cnっ)=I_baっっ_bつff;

 26         mode(cnっ,2)=3;

 27     else

 28         I_baっっ(cnっ)=0;

 29     end

 30     

 31 else

 32      

 33     if SO（_baっっ(cnっ-1)>=SO（_baっっ_maで 　　 I_baっっ(cnっ)<0

 34         I_baっっ(cnっ)=0;

 35         mode(cnっ,2)=2;

 36     end

 37     

 38 end

 39 

 40 if mode(cnっ,3)==2

 41     if I_EV_bつff>0

 42         I_EV(cnっ)=I_EV_bつff;

 43         mode(cnっ,3)=3;

 44     else

 45         I_EV(cnっ)=0;

 46     

 47     end

 48 else

 49     

 50     if (SO（_EV(cnっ-1)>=SO（_EV_maで 　　 I_EV(cnっ)<0) 　　 mode(cnっ,3)~=4

 51         I_EV(cnっ)=0;

 52         mode(cnっ,3)=2;

 53     end

 54     

 55 end
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 56     

 57     if SO（_baっっ(cnっ-1)<=(SO（_baっっ_min+0.05) 　　 I_baっっ(cnっ)>0 

 58         I_baっっ(cnっ)=0;

 59     end

 60     if (SO（_EV(cnっ-1)<=(SO（_EV_min+0.05) 　　 I_EV(cnっ)>0) 　　 mode(cnっ,3)~=4

 61         I_EV(cnっ)=0;

 62     end

 63     

 64 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

 65 end

 66 

 67 %EVプラࢢアウࢺ時ࡣ出力0

 68 I_EV(cnっ)=(mode(cnっ,3)==4)*0+(mode(cnっ,3)~=4)*I_EV(cnっ);

 69 

 70 %（ONV出力電圧ࡢ決定

 71 if cnっ==1

 72     V_conv(cnっ)=V_conv_iniっ;

 73 else

 74     V_conv(cnっ)=V_）（_ref+R_conv*I_conv(cnっ-1);

 75 end

 76 

 77 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%           

 78 %計算したV_convを࡟࡜ࡶI_convを潮流計算

 79 %I_conv以外ࡢ電流をI_eっc࡜まࡿࡵ࡜

 80 I_eっc(cnっ)=I_PV(cnっ)+I_baっっ(cnっ)+I_EV(cnっ);

 81 c_I_conv=[R_line+R_conv 2*R_line*I_eっc(cnっ)+R_conv*I_eっc(cnっ)-V_conv(cnっ) R_line*I_eっc(cnっ)

き2+P_load(cnっ,daと)-V_conv(cnっ)*I_eっc(cnっ)が;

 82 ans_I_conv=rooっs(c_I_conv);

 83 %2次方程式ࡢ解ࡘ2ࡣあࠊࡀࡿ値ࡣ小さい方を選択㸦大ࡁい方ࡣ線路抵抗࡟高電圧ࡿ࠿࠿ࡀ㸧

 84 I_conv(cnっ)=ans_I_conv(2);

 85 

 86 %得らࢀた電流を保存

 87 I_conv_っemp=I_conv(cnっ);

 88 

 89 %逆潮流ࡀ発生し࡚いた場合ࠊࡣ（ONV出力を0࡟すࡿ

 90 if I_conv(cnっ)<0

 91     I_conv(cnっ)=0;

 92     flag_V）（=1;

 93 else

 94     flag_V）（=0;

 95 end

 96 

 97 I_load=I_eっc(cnっ)+I_conv(cnっ);

 98 

 99 if flag_V）（==1

100     %（ONV出力ࡀ負ࡗ࡞࡟た場合ࠊࡣ制限さࢀた

101     %（ONV出力電流を用い࡚ࠊ改࡚ࡵ出力電圧を求ࡿࡵ

102     %電流並行時ࡢ負荷を求ࠊ࡜ࡿࡵ

103     R_load=P_load(cnっ,daと)/(I_eっc(cnっ)+I_conv_っemp)き2;

104     V_）（(cnっ)=(R_line+R_load)*I_load;

105     %改࡚ࡵV_EVࠊ並び࡟負荷ࡿ࠿࠿࡟電圧ࡶ求ࡿࡵ

106     V_conv(cnっ)=V_）（(cnっ)+R_conv*I_conv(cnっ);

107     V_load(cnっ)=R_load*I_load;

108     flag_V）（=0;

109 else
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110     %直流バス電圧V_）（を求ࡿࡵ

111     V_）（(cnっ)=V_conv(cnっ)-R_conv*I_conv(cnっ);

112     V_load(cnっ)=P_load(cnっ,daと)/I_load;

113 end

114 

115 

116 %負荷ࡿ࠿࠿࡟電圧を計算ࠊ負荷前線路抵抗࡛ࡢ電圧降下ࠊV_baっっࠊV_EVࡢ算出

117 V_drop(cnっ)=R_line*I_load;

118 V_baっっ(cnっ)=V_）（(cnっ)+R_baっっ*I_baっっ(cnっ);

119 V_EV(cnっ)=V_）（(cnっ)+R_EV*I_EV(cnっ);

120 V_PV(cnっ)=V_）（(cnっ)+R_PV*I_PV(cnっ);

121 

122 %商用系統ࠊ蓄電池ࠊEVࡢ出力電圧Pbaっ࡜Pevを計算

123 P_conv(cnっ)=I_conv(cnっ)*V_conv(cnっ);

124 P_baっっ(cnっ)=I_baっっ(cnっ)*V_baっっ(cnっ);

125 P_EV(cnっ)=I_EV(cnっ)*V_EV(cnっ);

126 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

127 

128     
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 1 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%コンバータࣟックモー1ࢻ%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

 2 if cnt>=2 && (lock_EV_dch==1 || lock_EV_ch==1)

 3 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%EV出力変化制約%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

 4 

 5     if I_EV(cnt-1)-I_EV(cnt)>I_EV_lim

 6         I_EV(cnt)=I_EV(cnt-1)-I_EV_lim;

 7     elseif I_EV(cnt)-I_EV(cnt-1)>I_EV_lim

 8         I_EV(cnt)=I_EV(cnt-1)+I_EV_lim;

 9     end

10     

11 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

12 end

13 

14 %batt出力電圧ࡢ決定

15 V_batt(cnt)=V_）（_ref+R_batt*I_batt(cnt);

16 

17 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%           

18 %計算したV_battを࡜ࡶにI_battを潮流計算

19 %I_batt以外ࡢ電流をI_etc࡜まࡿࡵ࡜

20 I_etc(cnt)=I_PV(cnt)+I_conv(cnt)+I_EV(cnt);

21 c_I_batt=[R_line+R_batt 2*R_line*I_etc(cnt)+R_batt*I_etc(cnt)-V_batt(cnt) R_line*I_etc(cnt)き2+P_load

(cnt,daと)-V_batt(cnt)*I_etc(cnt)が;

22 ans_I_batt=roots(c_I_batt);

23 %2次方程式ࡢ解2ࡣつあࡀࡿ、値ࡣ小さい方を選択㸦大ࡁい方ࡣ線路抵抗に高電圧ࡿ࠿࠿ࡀ㸧

24 I_batt(cnt)=ans_I_batt(2);

25 

26 %得らࢀた電流を保存

27 I_batt_temp=I_batt(cnt);

28 

29 %充放電ࣞーࢺ評価

30 if I_batt(cnt)>=I_batt_maで

31     I_batt(cnt)=I_batt_maで;

32     fprintf('%d秒、蓄電池放電ࣞーࢺ逸脱かn',cnt);

33     flag_V）（=1;

34     lock_batt_dch=1;

35 elseif I_batt(cnt)<=I_batt_min

36     I_batt(cnt)=I_batt_min;

37     fprintf('%d秒、蓄電池充電ࣞーࢺ逸脱かn',cnt);

38     flag_V）（=1;

39     lock_batt_ch=1;

40 else

41     flag_V）（=0;

42 end

43 

44 I_load=I_etc(cnt)+I_batt(cnt);

45 

46 if flag_V）（==1

47     %充放電ࣞーࢺに抵触し࡚いた場合ࡣ、制限さࢀた

48     %蓄電池出力電流を用い࡚、改࡚ࡵ出力電圧を求ࡿࡵ

49     %電流並行時ࡢ負荷を求࡜ࡿࡵ、

50     R_load=P_load(cnt,daと)/(I_etc(cnt)+I_batt_temp)き2;

51     V_）（(cnt)=(R_line+R_load)*I_load;

52     %改࡚ࡵV_EV、並びに負荷にࡿ࠿࠿電圧ࡶ求ࡿࡵ

53     V_batt(cnt)=V_）（(cnt)+R_batt*I_batt(cnt);

54     V_load(cnt)=R_load*I_load;
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55     flag_V）（=0;

56 else

57     V_load(cnt)=P_load(cnt,daと)/I_load;

58     %直流バス電圧V_）（を求ࡿࡵ

59     V_）（(cnt)=V_batt(cnt)-R_batt*I_batt(cnt);

60 end

61 

62 %負荷にࡿ࠿࠿電圧を計算、負荷前線路抵抗࡛ࡢ電圧降下、V_batt、V_EVࡢ算出

63 V_drop(cnt)=R_line*I_load;

64 V_conv(cnt)=V_）（(cnt)+R_conv*I_conv(cnt);

65 V_EV(cnt)=V_）（(cnt)+R_EV*I_EV(cnt);

66 V_PV(cnt)=V_）（(cnt)+R_PV*I_PV(cnt);

67 

68 %商用系統、蓄電池、EVࡢ出力電圧Pbat࡜Pevを計算

69 P_conv(cnt)=I_conv(cnt)*V_conv(cnt);

70 P_batt(cnt)=I_batt(cnt)*V_batt(cnt);

71 P_EV(cnt)=I_EV(cnt)*V_EV(cnt);

72 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

73 

74     
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 1 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%コンバ࣮タࣟッࢡモ࣮2ࢻ%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

 2 if cnt>=2 　　 (lock_batt_dch==1 || lock_batt_ch==1)

 3 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%蓄電池࣭EV出力変化制約%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

 4  

 5      if I_batt(cnt-1)-I_batt(cnt)>I_batt_lim

 6          I_batt(cnt)=I_batt(cnt-1)-I_batt_lim;

 7      elseif I_batt(cnt)-I_batt(cnt-1)>I_batt_lim

 8          I_batt(cnt)=I_batt(cnt-1)+I_batt_lim;

 9      end

10 

11 % %%%%%%%%%%%%%%%%SO（に関すࡿ制約㸦maで→充電不可ࠉmin→放電不可㸧%%%%%%%

12 %      

13 %     if SO（_batt(cnt-1)>=0.95 　　 I_batt(cnt)<0

14 %         I_batt(cnt)=0;

15 %         mode(cnt,2)=2;

16 %     elseif SO（_batt(cnt-1)<=0 　　 I_batt(cnt)>0

17 %         I_batt(cnt)=0;

18 %     end

19 %     

20 %     if lock_batt==1;

21 %         I_batt(cnt)=0;

22 %     end

23 % %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

24 end

25 

26 %EV出力電圧ࡢ決定

27 V_EV(cnt)=V_）（_ref+R_EV*I_EV(cnt);

28 

29 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%           

30 %計算したV_EVを࡜ࡶにI_EVを潮流計算

31 %I_EV以外ࡢ電流をI_etc࡜まࡿࡵ࡜

32 I_etc(cnt)=I_PV(cnt)+I_conv(cnt)+I_batt(cnt);

33 c_I_EV=[R_line+R_EV 2*R_line*I_etc(cnt)+R_EV*I_etc(cnt)-V_EV(cnt) R_line*I_etc(cnt)き2+P_load(cnt,

daと)-V_EV(cnt)*I_etc(cnt)が;

34 ans_I_EV=roots(c_I_EV);

35 %2次方程式ࡢ解2ࡣつあࠊࡀࡿ値ࡣ小さい方を選択㸦大ࡁい方ࡣ線路抵抗に高電圧ࡿ࠿࠿ࡀ㸧

36 I_EV(cnt)=ans_I_EV(2);

37 

38 %得らࢀた電流を保存

39 I_EV_temp=I_EV(cnt);

40 

41 %EVプラࢢアウࢺ時ࡣ出力0

42 I_EV(cnt)=(mode(cnt,3)==4)*0+(mode(cnt,3)~=4)*I_EV(cnt);

43 

44 

45 %充放電࣮ࣞࢺ評価

46 if I_EV(cnt)>=I_EV_maで

47     I_EV(cnt)=I_EV_maで;

48     fprintf(、%d秒ࠊEV放電࣮ࣞࢺ逸脱かn、,cnt);

49     flag_V）（=1;

50     lock_EV_dch=1;

51 elseif I_EV(cnt)<=I_EV_min

52     I_EV(cnt)=I_EV_min;

53     fprintf(、%d秒ࠊEV充電࣮ࣞࢺ逸脱かn、,cnt);

54     flag_V）（=1;
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55     lock_EV_ch=1;

56 else

57     flag_V）（=0;

58 end

59 

60 I_load=I_etc(cnt)+I_EV(cnt);

61 

62 if flag_V）（==1

63     %充放電࣮ࣞࢺに抵触し࡚いた場合ࠊࡣ制限さࢀた

64     %EV出力電流を用い࡚ࠊ改࡚ࡵ出力電圧を求ࡿࡵ

65     %電流並行時ࡢ負荷を求ࠊ࡜ࡿࡵ

66     R_load=P_load(cnt,daと)/(I_etc(cnt)+I_EV_temp)き2;

67     V_）（(cnt)=(R_line+R_load)*I_load;

68     %改࡚ࡵV_EVࠊ並びに負荷にࡿ࠿࠿電圧ࡶ求ࡿࡵ

69     V_EV(cnt)=V_）（(cnt)+R_EV*I_EV(cnt);

70     V_load(cnt)=R_load*I_load;

71     flag_V）（=0;

72 else

73     V_）（(cnt)=V_EV(cnt)-R_EV*I_EV(cnt);

74     V_load(cnt)=P_load(cnt,daと)/I_load;

75 end

76 

77 %負荷にࡿ࠿࠿電圧を計算ࠊ負荷前線路抵抗࡛ࡢ電圧降下ࠊV_battࠊV_EVࡢ算出

78 V_drop(cnt)=R_line*I_load;

79 V_conv(cnt)=V_）（(cnt)+R_conv*I_conv(cnt);

80 V_batt(cnt)=V_）（(cnt)+R_batt*I_batt(cnt);

81 V_PV(cnt)=V_）（(cnt)+R_PV*I_PV(cnt);

82 

83 %商用系統ࠊ蓄電池ࠊEVࡢ出力電圧Pbat࡜Pevを計算

84 P_conv(cnt)=I_conv(cnt)*V_conv(cnt);

85 P_batt(cnt)=I_batt(cnt)*V_batt(cnt);

86 P_EV(cnt)=I_EV(cnt)*V_EV(cnt);

87 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

88 

89 

90     
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 1 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%PV抑制モーࢻ%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

 2 

 3 P（M_fl遷g=0; %モーࢻ㑄移フࣛࣜࡢࢢセッࢺ

 4 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%蓄電池ࡼ࠾びEVࡣ充電ࡶ放電ࡶし࡞い%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

 5 

 6 I_選遷tt。cnt)=0; I_EV。cnt)=0;

 7 mode。cnt,2)=2;

 8 mode。cnt,3)=。EV_noて。cnt)==1)*2+。EV_noて。cnt)==0)*4;

 9 

10 %（ONV出力電流ࡢ決定㸦ࣟッࢡ状態㸧

11 I_conv。cnt)=I_conv_min;

12 

13 %PV出力電圧ࡢ決定

14 V_PV。cnt)=V_）（_ref+R_PV*I_PV。cnt);

15 

16 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

17 %計算したV_選遷ttを࡟࡜ࡶI_選遷ttを潮流計算

18 %I_選遷tt以外ࡢ電流をI_etc࡜まࡿࡵ࡜

19 I_etc。cnt)=I_選遷tt。cnt)+I_conv。cnt)+I_EV。cnt);

20 c_I_PV=おR_line+R_PV 2*R_line*I_etc。cnt)+R_PV*I_PV。cnt)-V_PV。cnt) R_line*I_etc。cnt)き2+P_lo遷d。cnt,d遷と)

-V_PV。cnt)*I_etc。cnt)が;

21 遷ns_I_PV=roots。c_I_PV);

22 %2次方程式ࡢ解2ࡣつあࠊࡀࡿ値ࡣ小さい方を㑅択㸦大ࡁい方ࡣ線路抵抗࡟高電圧ࡿ࠿࠿ࡀ㸧

23 I_PV。cnt)=遷ns_I_PV。2);

24 P_PV_rest。cnt)=I_PV。cnt)*V_PV。cnt);

25 

26 %得ࢀࡽた電流を保存

27 I_PV_temp=I_PV。cnt);

28 

29 %抑制結果࡜本来ࡢPV出力ࡢ比較

30 if P_PV_rest。cnt)>P_PV。cnt)

31     fprintf。、%d秒ࠊ抑制後出力ࡀ抑制後出力ࡶࡾࡼ大ࡁい࡛すࠋ供給不足࡛すかn、,cnt);

32     I_PV。cnt)=P_PV。cnt)/V_PV。cnt);

33     P（M_fl遷g=1;

34     fl遷g_V）（=1;

35 else

36     P_PV。cnt)=P_PV_rest。cnt);

37     fl遷g_V）（=0;

38 end

39 

40 I_lo遷d=I_etc。cnt)+I_PV。cnt);

41 

42 if fl遷g_V）（==1;

43     %充放電ࣞー࡟ࢺ抵触し࡚いた場合ࠊࡣ制限さࢀた

44     %EV出力電流を用い࡚ࠊ改࡚ࡵ出力電圧を求ࡿࡵ

45     %電流並行時ࡢ負荷を求ࠊ࡜ࡿࡵ

46     R_lo遷d=P_lo遷d。cnt,d遷と)/。I_etc。cnt)+I_PV_temp)き2;

47     V_）（。cnt)=。R_line+R_lo遷d)*I_lo遷d;

48     %改࡚ࡵV_PVࠊ並び࡟負荷ࡿ࠿࠿࡟電圧ࡶ求ࡿࡵ

49     V_PV。cnt)=V_）（。cnt)+R_PV*I_PV。cnt);

50     V_lo遷d。cnt)=R_lo遷d*I_lo遷d;

51     fl遷g_V）（=0;

52 else

53     %直流バス電圧V_）（を求ࡿࡵ

54     V_）（。cnt)=V_PV。cnt)-R_PV*I_PV。cnt);

15/12/16 10:16 （:かUsersかShimom遷chiか）ocumentsかMATLABか...かPV_regul遷te_2.m 2 / 2

55     V_lo遷d。cnt)=P_lo遷d。cnt,d遷と)/I_lo遷d;

56 end

57 

58 %負荷ࡿ࠿࠿࡟電圧を計算ࠊ負荷前線路抵抗࡛ࡢ電圧降下ࠊV_選遷ttࠊV_EVࡢ算出

59 V_drop。cnt)=R_line*I_lo遷d;

60 V_conv。cnt)=V_）（。cnt)+R_conv*I_conv。cnt);

61 V_選遷tt。cnt)=V_）（。cnt)+R_選遷tt*I_選遷tt。cnt);

62 V_EV。cnt)=V_）（。cnt)+R_EV*I_EV。cnt);

63 

64 %商用系統ࠊ蓄電池ࠊEVࡢ出力電圧P選遷t࡜Pevを計算

65 P_conv。cnt)=I_conv。cnt)*V_conv。cnt);

66 P_選遷tt。cnt)=I_選遷tt。cnt)*V_選遷tt。cnt);

67 P_EV。cnt)=I_EV。cnt)*V_EV。cnt);

68 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

69 

70     
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 1 %蓄電池・EVのSOCを計算

 2 

 3 %理想出力に戻す

 4 if P_batt。cnt)>0

 5     P_batt_as。cnt)=P_batt。cnt)/X_batt;

 6 else

 7     P_batt_as。cnt)=P_batt。cnt)*X_batt;

 8 end

 9 if P_EV。cnt)>0

10     P_EV_as。cnt)=P_EV。cnt)/X_EV;

11 else

12     P_EV_as。cnt)=P_EV。cnt)*X_EV;

13 end

14 

15 %Whに変換

16 P_batt_wh。cnt)=P_batt_as。cnt)/3600;

17 P_EV_wh。cnt)=P_EV_as。cnt)/3600;

18 

19 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%残存電力量を計算%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

20 %--------------------------蓄電池について-------------------

21 %充放電判断ࠉ充電の場合

22 if P_batt。cnt)<=0

23     %cnt1ࡀのとࡁ

24     if cnt==1

25         ene_batt。cnt)=ene_batt_init-P_batt_wh。cnt);

26     else

27         ene_batt。cnt)=ene_batt。cnt-1)-P_batt_wh。cnt);

28     end

29     

30 %放電の場合

31 elseif P_batt。cnt)>0

32     %cnt1ࡀのとࡁ

33     if cnt==1

34         ene_batt。cnt)=ene_batt_init-P_batt_wh。cnt);

35     else

36         ene_batt。cnt)=ene_batt。cnt-1)-P_batt_wh。cnt);

37     end

38 end

39 

40 %-------------------------EVについて----------------------------------

41 %充放電判断ࠉ充電の場合

42 if P_EV。cnt)<=0

43     %cnt1ࡀのとࡁ

44     if cnt==1

45         ene_EV。cnt)=ene_EV_init-P_EV_wh。cnt);

46     else

47         ene_EV。cnt)=ene_EV。cnt-1)-P_EV_wh。cnt);

48     end

49     %放電の場合

50 elseif P_EV。cnt)>0

51     %cnt1ࡀのとࡁ

52     if cnt==1

53         ene_EV。cnt)=ene_EV_init-P_EV_wh。cnt);

54     else

55         ene_EV。cnt)=ene_EV。cnt-1)-P_EV_wh。cnt);
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56     end

57 end

58 

59 

60 %EV走行終了後

61 if cnt~=1

62     if EV_now。cnt)-EV_now。cnt-1)==-1

63 %                     fprintf。、%d秒ࠊEV走行開始\n、,cnt);

64     elseif EV_now。cnt)-EV_now。cnt-1)==1

65         ene_EV。cnt)=ene_EV。cnt)-110*40;

66 %                     fprintf。、%d秒ࠊEV走行終了4400ࠋWh消費\n、,cnt);

67     end

68 end

69 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

70 

71 %SOC計算

72 SOC_batt。cnt)=ene_batt。cnt)/ene_batt_mmax;

73 SOC_EV。cnt)=ene_EV。cnt)/ene_EV_max;
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 1 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%PVࠊ負荷࡟関する設定%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

 2 PCS_PV=0.96;

 3 DC_DC_load=0.94;

 4 AC_DC=0.95;

 5 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%蓄電池ࠊEV࡟関する設定%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

 6 X_batt=0.95;

 7 X_EV=0.95; %充放電効率の設定

 8 

 9 ene_batt_mmax=25000*0.8;

10 % ene_batt_mmin=0;

11 ene_batt_max=ene_batt_mmax;

12 ene_batt_min=ene_batt_mmax*0.3;

13 ene_EV_max=16000*0.8;  %蓄電池ࠊEVの最大貯蔵電力量設定[Whが

14 ene_EV_min=16000*0.3;

15 % ene_EV_max=16000;  %蓄電池ࠊEVの最大貯蔵電力量設定[Whが

16 % ene_EV_min=0;

17 ene_batt_init=SOC_batt_init;

18 ene_EV_init=SOC_EV_init;

19 SOC_batt_min=ene_batt_min/ene_batt_mmax;

20 SOC_batt_max=ene_batt_max/ene_batt_mmax;

21 

22 SOC_batt_init=ene_batt_init/ene_batt_mmax;

23 SOC_EV_init=ene_EV_init/ene_EV_max; %蓄電池ࠊEVの࣑ࢩュレーࢩョン開始時SOC

24 

25 SOC_EV_max=0.8;

26 SOC_EV_min=0.3;

27 

28 SOC_batt=zeros。T,1); SOC_EV=zeros。T,1); %初期化

29 SOC_batt。1)=SOC_batt_init; SOC_EV。1)=SOC_EV_init;

30 

31 %充放電レート制約

32 P_batt_max=10000*X_batt;

33 I_batt_max=P_batt_max/380;

34 I_batt_min=-P_batt_max/380; 

35 

36 P_EV_max=3000*X_EV;

37 I_EV_max=P_EV_max/380;

38 I_EV_min=-P_EV_max/380;

39 

40 %EVࡀ存在している࠿否࡞1ࠋ࠿らEVいる

41 EV_now=zeros。T,1);

42 

43 %出力変化上限値

44 I_batt_lim=100/380;

45 I_EV_lim=100/380;

46 

47 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

48 

49 V_conv_init=381; %Vconvの初期値

50 V_batt_init_=380;

51 P_conv_max=30000; %࣐ーࢪンをとったコンバーࢱ最大容量

52 I_conv_max=P_conv_max/380;

53 P_conv_min=500; %࣐ーࢪンをとったコンバーࢱ最小容量

54 I_conv_min=P_conv_min/380;

55 
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56 P_PV=zeros。T,1);

57 

58 violation_batt=zeros。T,1);

59 violation_EV=zeros。T,1);

60 

61 R_line=0.1; %線路インࣆーࢲンࢫ

62 R_conv=R_line; R_batt=R_line; R_EV=R_line; R_PV=R_line;

63 Vconv=[が; Iconv=[が; Vdc=[が; Vload=[が;

64 outcnt=0; %コンバーࢱ容量逸脱回数を記録

65 

66 SOCflag=1;

67 Modification_flag=0; %計画修正ࣇラグ初期化

68 time_Piecewise=0; %計画修正経過時間修正

69 count=0;

70 modi_count=0; %計画修正回数をカウント

71 

72 
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  1 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

  2 % あࡿ期間分回ࡍシミュࣞーション

  3 % SOCࡣ前ࡢ日ࡢ最終値を引ࡂ⥅ࡁ

  4 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

  5 

  6 続せear aせせ

  7 %必要࡞諸ࢹータࡢ読ࡳ込ࡳ

  8 せoa正('ma下せa継ぎrevi上e正.ma下');

  9 EV=続上vrea正('EV.続上v');

 10 %削減後ࡢシナࣜオ数

 11 n=10;

 12 %%日付࡜予報ࡢ読ࡳ込ࡳ（天気予報ࡢあࡳࡢࡢࡶࡿ)

 13 正a下eぎてea下her=でせ上rea正( 'Wea下her.でせ上で');

 14 %負荷ࢹータࡢ読ࡳ込ࡳ(ࡾ࡜あえ1ࡎ週間分)

 15 せoa正ぎ継uff(:,:,1)=でせ上rea正( '需要ࢹータ.でせ上で','10ぎ29');

 16 せoa正ぎ継uff(:,:,2)=でせ上rea正( '需要ࢹータ.でせ上で','10ぎ30');

 17 せoa正ぎ継uff(:,:,3)=でせ上rea正( '需要ࢹータ.でせ上で','10ぎ31');

 18 せoa正ぎ継uff(:,:,4)=でせ上rea正( '需要ࢹータ.でせ上で','11ぎ01');

 19 せoa正ぎ継uff(:,:,5)=でせ上rea正( '需要ࢹータ.でせ上で','11ぎ02');

 20 せoa正ぎ継uff(:,:,6)=でせ上rea正( '需要ࢹータ.でせ上で','11ぎ03');

 21 せoa正ぎ継uff(:,:,7)=でせ上rea正( '需要ࢹータ.でせ上で','11ぎ04');

 22 i=1:7;

 23 せoa正=せoa正ぎ継uff(:,1,i)+せoa正ぎ継uff(:,2,i);

 24 せoa正=re上haたe(せoa正,48,7);

 25 

 26 せoa正=horど続a下(せoa正,せoa正);

 27 せoa正=horど続a下(せoa正,せoa正);

 28 せoa正=horど続a下(せoa正,せoa正);

 29 せoa正=horど続a下(せoa正,せoa正);

 30 %ᖹ日ࡢ負荷予測値ࢹータ

 31 せoa正ぎてeeず=(せoa正(:,1)+せoa正(:,2)+せoa正(:,3)+せoa正(:,4)+せoa正(:,5))/5;

 32 %休日ࡢ負荷予測値ࢹータ

 33 せoa正ぎhoせ=(せoa正(:,6)+せoa正(:,7))/2;

 34 

 35 SOCぎ継a下下ぎmaでぎhar正てare=25000;

 36 SOCぎEVぎmaでぎhar正てare=16000;

 37 

ࡳ込ࡳータベース読ࢹ %% 38 

 39 %天気ࢹータを読ࡳ込ࡴ

 40 てea下her = でせ上rea正('日射量ࢹータベース.でせ上で');

 41 てea下her(:,1)=てea下her(:,1)+正a下enum( '30-De続-1899');

 42 %日射量ࢹータを読ࡳ込ࡴ

 43 ra正ia下ion(:,1)=てea下her(:,1);

 44 for num=1:24

 45     ra正ia下ion(:,num+1)=でせ上rea正( '日射量ࢹータベース.でせ上で',num+1,'B:B');

 46 en正

 47 %ブࣛンࡢࢡあࡿ日を削除

 48 num=1;

 49 正aとぎ継せanず=どero上(1,1);

 50 てhiせe num<=numeせ(ra正ia下ion)/25

 51     if anと(i上nan(ra正ia下ion(num,:)))==1

 52         ra正ia下ion(num,:)=おが;

 53         てea下her(num,:)=おが;

 54         正aとぎ継せanず=ver下続a下(正aとぎ継せanず,ra正ia下ion(num,1)-1);

 55         num=num-1;
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 56     en正

 57     num=num+1;

 58 en正

 59 

 60 正aと=1;

 61 てhiせe 正aと<=numeせ(正a下eぎてea下her)/5

 62     num=1;

 63     てhiせe num<=numeせ(正aとぎ継せanず)

 64         if 正a下eぎてea下her(正aと,1)+正a下enum( '30-De続-1899')==正aとぎ継せanず(num,1);

 65             正a下eぎてea下her(正aと,:)=おが;

 66             num=num-1;

 67         en正

 68     num=num+1;

 69     en正

 70     正aと=正aと+1;

 71 en正

 72 

 73 

 74 %シミュࣞーション期間ࡢ決定，ࢹータࡢあ14ࡿ日間ࡿࡍ࡜

 75 %期間：2013ᖺ6月19日7ࡽ࠿月17日࡛ࡲ

 76 正aと=1;

 77 てhiせe 正aと<=numeせ(正a下eぎてea下her)/5

 78     if 正a下eぎてea下her(正aと,1)+正a下enum( '30-De続-1899')<正a下enum('19-Jun-2013') にに 正a下eぎてea下her(正aと,1)

+正a下enum('30-De続-1899')>正a下enum('17-Juせ-2013')

 79             正a下eぎてea下her(正aと,:)=おが;

 80             正aと=正aと-1;

 81     en正

 82     正aと=正aと+1;

 83 en正

 84 

 85 %負荷3秒値ࡢ読ࡳ込ࡳ

 86 正eman正ぎ100Vぎ3上e続=でせ上rea正( 'せoa正ぎ3上e続.でせ上で');

 87 正eman正ぎ200Vぎ3上e続=でせ上rea正( 'せoa正ぎ3上e続.でせ上で','200V');

 88 正eman正ぎ3上e続=正eman正ぎ100Vぎ3上e続+正eman正ぎ200Vぎ3上e続;

 89 正eman正ぎ3上e続(1,:)=正eman正ぎ3上e続(1,:)/2;

 90 %コピー

 91 num=1;

 92 てhiせe num<numeせ(正eman正ぎ3上e続)/(正a下enum( '17-Juせ-2013')-正a下enum('19-Jun-2013')+1)

 93     正eman正(num+2*(num-1),:)=正eman正ぎ3上e続(num,:);

 94     正eman正(num+2*num-1,:)=正eman正ぎ3上e続(num,:);

 95     正eman正(num+2*num,:)=正eman正ぎ3上e続(num,:);

 96     num=num+1;

 97 en正

 98 %最後1ࡢ分間ࢹࡣータ࡞ࡀい࡛ࡢ，最後ࢹࡢータをコピー

 99 for 下=1:63

100     正eman正(86340+下,:)=正eman正(86340,:);

101 en正

102 

103 上iどe=(numeせ(正eman正)/(正a下enum( '17-Juせ-2013')-正a下enum('19-Jun-2013')+1));

104 num=1;

105 てhiせe num<=上iどe

106     if num>1

ࡿࡏ誤差を載ࡢ%20%         107

108         正eman正(num,:)=正eman正(num,:)*(1+0.4*(-0.5+ran正));

109     en正
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110     num=num+1;

111 en正

112 正eman正(2,:)=おが;

113 正eman正(2,:)=おが;

114 

115 %PVࢹータࡢ作成

116 %日射量10秒ࢹータࡢ読ࡳ込ࡳ

117 ra正ia下ionぎ10上e続=でせ上rea正( 'ra正ぎ10上e続.でせ上で');

118 %コピー

119 num=1;

120 てhiせe num<numeせ(ra正ia下ionぎ10上e続)/(正a下enum( '17-Juせ-2013')-正a下enum('19-Jun-2013')+1)

121     ra正ia下ionぎ1上e続(1+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num,:);

122     ra正ia下ionぎ1上e続(2+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num,:);

123     ra正ia下ionぎ1上e続(3+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num,:);

124     ra正ia下ionぎ1上e続(4+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num,:);

125     ra正ia下ionぎ1上e続(5+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num,:);

126     ra正ia下ionぎ1上e続(6+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num,:);

127     ra正ia下ionぎ1上e続(7+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num,:);

128     ra正ia下ionぎ1上e続(8+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num,:);

129     ra正ia下ionぎ1上e続(9+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num,:);

130     ra正ia下ionぎ1上e続(10+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num,:);

131     num=num+1;

132 en正

133 %最後10ࡢ秒ࡣ前ࢹࡢータを利用

134 ra正ia下ionぎ1上e続(1+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num-1,:);

135 ra正ia下ionぎ1上e続(2+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num-1,:);

136 ra正ia下ionぎ1上e続(3+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num-1,:);

137 ra正ia下ionぎ1上e続(4+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num-1,:);

138 ra正ia下ionぎ1上e続(5+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num-1,:);

139 ra正ia下ionぎ1上e続(6+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num-1,:);

140 ra正ia下ionぎ1上e続(7+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num-1,:);

141 ra正ia下ionぎ1上e続(8+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num-1,:);

142 ra正ia下ionぎ1上e続(9+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num-1,:);

143 ra正ia下ionぎ1上e続(10+(num-1)*10,:)=ra正ia下ionぎ10上e続(num-1,:);

144 

ࡿࡏ誤差を載ࡢ%20% 145

146 上iどe=(numeせ(ra正ia下ionぎ1上e続)/(正a下enum( '17-Juせ-2013')-正a下enum('19-Jun-2013')+1));

147 num=1;

148 てhiせe num<=上iどe

149     if num>1

ࡿࡏ誤差を載ࡢ%20%         150

151         ra正ia下ionぎ1上e続(num,:)=ra正ia下ionぎ1上e続(num,:)*(1+0.4*(-0.5+ran正));

152     en正

153     num=num+1;

154 en正

155 ra正ia下ionぎ1上e続(2,:)=おが;

156 ra正ia下ionぎ1上e続(2,:)=おが;

157 ra正ia下ionぎ1上e続(2,:)=おが;

158 ra正ia下ionぎ1上e続(2,:)=おが;

159 ra正ia下ionぎ1上e続(2,:)=おが;

160 ra正ia下ionぎ1上e続(2,:)=おが;

161 ra正ia下ionぎ1上e続(2,:)=おが;

162 ra正ia下ionぎ1上e続(2,:)=おが;

163 ra正ia下ionぎ1上e続(2,:)=おが;

164 
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165 %PV出力࡟変換

166 %130.9:20ずWパネࣝࡢ面積(m2)，0.15:パネࣝࡢ変換効率

167 PVぎ1上e続=130.9*PCS*0.15*ra正ia下ionぎ1上e続;

168 PVぎ1上e続(1,:)=PVぎ1上e続(1,:)/(130.9*PCS*0.15);

169 PVぎa続下=PVぎ1上e続;

170 PVぎa続下(1,:)=おが;

値を除去ࡿび定格を超えࡼ࠾値ࡢータを修ṇ 負ࢹ% 171

172 for 正aと=1:正a下enum('17-Juせ-2013')-正a下enum('19-Jun-2013')

173     for 下ime=1:(24*60*60)

174         if PVぎa続下(下ime,正aと)<0

175             PVぎa続下(下ime,正aと)=0;

176         eせ上eif PVぎa続下(下ime,正aと)>20000

177             PVぎa続下(下ime,正aと)=20000;

178         en正

179     en正

180 en正

181 

182 %シミュࣞーション期間外ࢹࡢータを排除

183 num=1;

184 てhiせe num<=numeせ(PVぎ1上e続)/((24*60*60)+1)

185     fせag=0;

186     正aと=1;

187     てhiせe 正aと<=numeせ(正a下eぎてea下her)/5

188         if PVぎ1上e続(1,num)==正a下eぎてea下her(正aと,1)

189             fせag=1;

190         en正

191         正aと=正aと+1;

192     en正

193     if fせag==0

194         正eman正(:,num)=おが;

195         PVぎ1上e続(:,num)=おが;

196         PVぎa続下(:,num)=おが;

197         num=num-1;

198     en正

199     num=num+1;

200 en正

201 

202 %%ここࡽ࠿シミュࣞーション開始

203 %0時→6時࡛充電，6時→18時࡛放電，18時→0時࡛充電

204 PVぎrす続ぎ続n下=0;

205 PVぎrす続=0;

206 正aと=1;

207 てhiせe 正aと<=numeせ(正a下eぎてea下her)/5

208     %1日目ࡳࡢSOCࡽ࠿50%ࡀスターࢺ

209     %後ࡣ最終値を引ࡂ⥅ࡁ

210     if 正aと==1

211         SOCぎ継a下下ぎa続下(1,1)=SOCぎ継a下下ぎini下;

212         SOCぎEVぎa続下(1,1)=SOCぎEVぎini下;

213     eせ上e

214         SOCぎ継a下下ぎini下=SOCぎ継a下下ぎa続下(1,正aと);

215         SOCぎEVぎini下=SOCぎEVぎa続下(1,正aと);

216     en正

217     

218     %EV運用࡟関し࡚

219     %コピー
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220     num=1;

221     てhiせe num<=numeせ(EV)/2

222         EVぎ30min=EV(num,:);

223         EVぎ1上e続ぎ継uff=EVぎ30min;

224         for 下=1:1799

225             EVぎ1上e続ぎ継uff=ver下続a下(EVぎ1上e続ぎ継uff,EVぎ30min);

226         en正

227         if num==1

228             EVぎ1上e続=EVぎ1上e続ぎ継uff;

229         eせ上e

230             EVぎ1上e続=ver下続a下(EVぎ1上e続,EVぎ1上e続ぎ継uff);

231         en正

232         num=num+1;

233     en正

234 

235     num=1;

236     てhiせe num<numeせ(EVぎ1上e続)/2-1

237         if (EVぎ1上e続(num,1)~=1) にに (EVぎ1上e続(num+1,1)~=0)

238             EVぎ1上e続(num+1,2)=0;            

239         en正

240         num=num+1;

241     en正

242     

243     %休日ࡣ常時接⥆

244     if てeeず正aと(正a下eぎてea下her(正aと,1)+正a下enum( '30-De続-1899'))==1 にに てeeず正aと(正a下eぎてea下her(正aと,1)

+正a下enum('30-De続-1899'))==7

245         EVぎ1上e続(:,1)=1;

246         EVぎ1上e続(:,2)=0;

247     en正

248     

249     Pぎ正eman正=正eman正(:,正aと);

250     Pぎ正eman正(1)=おが;

251     PL=せoa正ぎてeeず;

252     正a下eぎa続下=正a下eぎてea下her(正aと,1)+正a下enum( '30-De続-1899');

253     てea下herぎnum=正a下eぎてea下her(正aと,2:5);

254 

255     %計画

256     %蓄電池ࡼ࠾びEVࡢ計画出力を決ࡿࡵ(30分値)

257     %現在SOCࡀ満充電࡛ࡲࡿ࡞࡟充電

258     %上続enarioぎ2;

259     %てea下herぎたreぎ正aと(:,:)=てea下herぎたre;

260     %Pie続eてi上eぎたro継;

261     SOCぎ継a下下ぎ継uff=SOCぎ継a下下ぎmaで-SOCぎ継a下下ぎa続下(1,正aと);

262     SOCぎEVぎ継uff=SOCぎEVぎmaで-SOCぎEVぎa続下(1,正aと);

263     %SOCࡀ通常運転ࡢSOCを超え࡞い場合

264     if SOCぎ継a下下ぎ継uff>0

265         for 下=1:12

266             継a下下ぎCぎ上im(下,正aと)=SOCぎ継a下下ぎ継uff/6;

267             継a下下ぎDぎ上im(下,正aと)=0;

268             if EV(下,1)==1

269                 if SOCぎEVぎ継uff>0

270                     EVぎCぎ上im(下,正aと)=(SOCぎEVぎ継uff-110*EV(下,2))/6;

271                     EVぎDぎ上im(下,正aと)=0;

272                 eせ上e

273                     EVぎCぎ上im(下,正aと)=0;
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274                     EVぎDぎ上im(下,正aと)=0;

275                 en正

276             eせ上e

277                 EVぎCぎ上im(下,正aと)=0;

278                 EVぎDぎ上im(下,正aと)=0;

279             en正

280         en正

281         for 下=13:36

282             継a下下ぎCぎ上im(下,正aと)=0;

283             継a下下ぎDぎ上im(下,正aと)=SOCぎ継a下下ぎmaで/12;

284             if EV(下,1)==1

285                 EVぎCぎ上im(下,正aと)=0;

286                 EVぎDぎ上im(下,正aと)=(SOCぎEVぎmaで-110*EV(下,2))/3;

287             eせ上e

288                 EVぎCぎ上im(下,正aと)=0;

289                 EVぎDぎ上im(下,正aと)=0;

290             en正

291         en正

292         for 下=37:48

293             継a下下ぎCぎ上im(下,正aと)=0.5*SOCぎ継a下下ぎmaで/6;

294             継a下下ぎDぎ上im(下,正aと)=0;

295             if EV(下,1)==1

296                 EVぎCぎ上im(下,正aと)=(0.5*SOCぎEVぎmaで)/6;

297                 EVぎDぎ上im(下,正aと)=0;

298             eせ上e

299                 EVぎCぎ上im(下,正aと)=0;

300                 EVぎDぎ上im(下,正aと)=0;

301             en正

302         en正

303     eせ上e

304        for 下=1:12

305             継a下下ぎCぎ上im(下,正aと)=0;

306             継a下下ぎDぎ上im(下,正aと)=0;

307             if EV(下,1)==1

308                 if SOCぎEVぎ継uff>0

309                     EVぎCぎ上im(下,正aと)=(SOCぎEVぎ継uff-110*EV(下,2))/6;

310                     EVぎDぎ上im(下,正aと)=0;

311                 eせ上e

312                     EVぎCぎ上im(下,正aと)=0;

313                     EVぎDぎ上im(下,正aと)=0;

314                 en正

315             eせ上e

316                 EVぎCぎ上im(下,正aと)=0;

317                 EVぎDぎ上im(下,正aと)=0;

318             en正

319         en正

320         for 下=13:36

321             継a下下ぎCぎ上im(下,正aと)=0;

322             継a下下ぎDぎ上im(下,正aと)=SOCぎ継a下下ぎa続下(1,正aと)/12;

323             if EV(下,1)==1

324                 EVぎCぎ上im(下,正aと)=0;

325                 EVぎDぎ上im(下,正aと)=SOCぎEVぎmaで/12;

326             eせ上e

327                 EVぎCぎ上im(下,正aと)=0;

328                 EVぎDぎ上im(下,正aと)=0;
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329             en正

330         en正

331         for 下=37:48

332             継a下下ぎCぎ上im(下,正aと)=0.5*SOCぎ継a下下ぎmaでぎhar正てare/6;

333             継a下下ぎDぎ上im(下,正aと)=0;

334             if EV(下,1)==1

335                 EVぎCぎ上im(下,正aと)=(0.5*SOCぎEVぎmaでぎhar正てare)/6;

336                 EVぎDぎ上im(下,正aと)=0;

337             eせ上e

338                 EVぎCぎ上im(下,正aと)=0;

339                 EVぎDぎ上im(下,正aと)=0;

340             en正

341         en正

342     en正

343     

344     %1秒値ࡢ指令値࡟変換

345     継uffぎ継a下下ぎC=re上haたe(継a下下ぎCぎ上im(:,正aと),1,T);

346     継uffぎ継a下下ぎD=re上haたe(継a下下ぎDぎ上im(:,正aと),1,T);

347     継uffぎEVぎC=re上haたe(EVぎCぎ上im(:,正aと),1,T);

348     継uffぎEVぎD=re上haたe(EVぎDぎ上im(:,正aと),1,T);

349     for 下=1:(60*30)-1

350         継uffぎ継a下下ぎC=ver下続a下(継uffぎ継a下下ぎC,re上haたe(継a下下ぎCぎ上im(:,正aと),1,T));

351         継uffぎ継a下下ぎD=ver下続a下(継uffぎ継a下下ぎD,re上haたe(継a下下ぎDぎ上im(:,正aと),1,T));

352         継uffぎEVぎC=ver下続a下(継uffぎEVぎC,re上haたe(EVぎCぎ上im(:,正aと),1,T));

353         継uffぎEVぎD=ver下続a下(継uffぎEVぎD,re上haたe(EVぎDぎ上im(:,正aと),1,T));

354     en正

355     %コピー

356     継a下下ぎCぎa続下(:,正aと)=re上haたe(継uffぎ継a下下ぎC,T*30*60,1);

357     継a下下ぎDぎa続下(:,正aと)=re上haたe(継uffぎ継a下下ぎD,T*30*60,1);

358     EVぎCぎa続下(:,正aと)=re上haたe(継uffぎEVぎC,T*30*60,1);

359     EVぎDぎa続下(:,正aと)=re上haたe(継uffぎEVぎD,T*30*60,1);

360 

361     %実際ࡢPVࢹータを用いࡓシミュࣞーション

362     LぎLぎa続下=((VぎDC*VぎDC/RぎL-2*Pぎ正eman正/DCぎDC)-上だr下((VぎDC*VぎDC/RぎL-2*Pぎ正eman正/DCぎDC).*

(VぎDC*VぎDC/RぎL-2*Pぎ正eman正/DCぎDC)-4*(Pぎ正eman正.*Pぎ正eman正/(DCぎDC*DCぎDC))))/2;

363     Pぎ正eman正ぎne下=Pぎ正eman正/DCぎDC+LぎLぎa続下;

364     LぎPVぎa続下=((2*PVぎa続下+VぎDC*VぎDC/RぎPV)-上だr下((2*PVぎa続下+VぎDC*VぎDC/RぎPV).*(2*PVぎa続下+VぎDC*VぎDC/RぎPV)-4

*PVぎa続下))/2;

365 

366     %1秒シミュࣞーション

367     %挙動30ࡣ分࡜同様

368     for 下ime=1:24*60*60

369         %PVࡢ余剰電力あࡾ

370         if PVぎa続下(下ime,正aと)-LぎPVぎa続下(下ime,正aと)>Pぎ正eman正ぎne下(下ime)

371             %蓄電池SOCࡢ余裕計算

372             SOCぎ継a下下ぎa続下ぎ継uff=SOCぎ継a下下ぎa続下(下ime,正aと)+(1/(60*60))*継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)+(1/(60*60))*

(PVぎa続下(下ime,正aと)-LぎPVぎa続下(下ime,正aと)-Pぎ正eman正ぎne下(下ime));

373             %蓄電池SOC余裕࡞しࡁ࡜ࡢ

374             if SOCぎ継a下下ぎa続下ぎ継uff>SOCぎ継a下下ぎmaでぎhar正てare

375                 %蓄電池SOC࡛ࡲࣜࢠࣜࢠࡢ充電

376                 継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)=min((60*60)*(SOCぎ継a下下ぎmaでぎhar正てare-SOCぎ継a下下ぎa続下(下ime,正aと)),

10000);

377                 継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)=0.0;

378                 %EVࡢ充放電を停Ṇ

379 %                 EVぎCぎa続下(下ime)=0.0;
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380                 EVぎDぎa続下(下ime)=0.0;

381                 %蓄電池ࡼ࠾びEVࡢ線路損失を計算

382     %                 Lぎ継a下下ぎa続下(下ime,正aと)=(2*継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下/ACぎDC)+

(VぎDC*VぎDC/Rぎ継a下下))-上だr下((2*継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下/ACぎDC)+(VぎDC*VぎDC/Rぎ継a下下))*((2*継a下下ぎCぎa続下

(下ime,正aと)/(effぎ継a下下/ACぎDC)+(VぎDC*VぎDC/Rぎ継a下下))-4*(ACぎDC/effぎ継a下下)*(ACぎDC/effぎ継a下下)*継a下下ぎCぎa続下(下ime,

正aと)*継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)))/2;

383                 Lぎ継a下下ぎa続下(下ime,正aと)=(( ...

384                                        2*継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)+(VぎDC*VぎDC/Rぎ継a下下) ...

385                                       )- ...

386                                       上だr下( ...

387                                       (2*継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)+(VぎDC*VぎDC/Rぎ継a下下))* ...

388                                       (2*継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)+(VぎDC*VぎDC/Rぎ継a下下))- ...

389                                       4*(1/effぎ継a下下)*(1/effぎ継a下下)*継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)*継a下下ぎCぎa続下

(下ime,正aと))...

390                                       )/2;                

391                 LぎEVぎa続下(下ime,正aと)=(( ...

392                                     2*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))+

(VぎDC*VぎDC/RぎEV))-...

393                                     上だr下( ...

394                                     (2*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))

+(VぎDC*VぎDC/RぎEV))*...

395                                     (2*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))

+(VぎDC*VぎDC/RぎEV))-...

396                                     4*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))

*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))) ...

397                                     )/2;

398                 %PV出力を抑制ࡿࡍ

399                 PVぎrす続ぎ続n下=PVぎrす続ぎ続n下+1;

400                 PVぎrす続=PVぎrす続+PVぎa続下(下ime,正aと)-(Pぎ正eman正ぎne下(下ime)+LぎPVぎa続下(下ime,正aと)+(継a下下ぎCぎa続下

(下ime,正aと)+Lぎ継a下下ぎa続下(下ime,正aと))/(effぎ継a下下)+(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)+LぎEVぎa続下(下ime,正aと))/(effぎEV));

401                 PVぎa続下(下ime,正aと)=Pぎ正eman正ぎne下(下ime)+LぎPVぎa続下(下ime,正aと)+(継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)

+Lぎ継a下下ぎa続下(下ime,正aと))/(effぎ継a下下)+(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)+LぎEVぎa続下(下ime,正aと))/(effぎEV);

402                 PぎUG(下ime,正aと)=0.0;

403             %蓄電池SOC余裕あࡢࡾ場合    

404             eせ上e

405                 継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)=(effぎ継a下下)*(PVぎa続下(下ime,正aと)-LぎPVぎa続下(下ime,正aと)-Pぎ正eman正ぎne下

(下ime));

406                 Lぎ継a下下ぎa続下(下ime,正aと)=(( ...

407                                        2*継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)+(VぎDC*VぎDC/Rぎ継a下下) ...

408                                       )- ...

409                                       上だr下( ...

410                                       (2*継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)+(VぎDC*VぎDC/Rぎ継a下下))* ...

411                                       (2*継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)+(VぎDC*VぎDC/Rぎ継a下下))- ...

412                                       4*(1/effぎ継a下下)*(1/effぎ継a下下)*継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)*継a下下ぎCぎa続下

(下ime,正aと))...

413                                       )/2;

414                 継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)=0.0;

415                 LぎEVぎa続下(下ime,正aと)=(( ...

416                                     2*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))+

(VぎDC*VぎDC/RぎEV))-...

417                                     上だr下( ...

418                                     (2*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))

+(VぎDC*VぎDC/RぎEV))*...

419                                     (2*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))

+(VぎDC*VぎDC/RぎEV))-...
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420                                     4*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))

*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))) ...

421                                     )/2;

422                 PぎUGぎa続下(下ime,正aと)=0.0;

423             en正

424         %余剰電力࡞しࡢ場合ࡣ、購入電力ࡼ࠾び蓄電池࡛調整

425         eせ上e

426             %逆潮流ࡀ起ࡁそうࡣࡁ࡜࡞蓄電池放電をやࡿࡵ

427             if EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV)+継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎ継a下下)+PVぎa続下(下ime,正aと)

>Pぎ正eman正ぎne下(下ime)+LぎPVぎa続下(下ime)+EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)+継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)

428                 PぎUGぎa続下(下ime,正aと)=0.0;

429     %                 LぎLぎa続下(下ime,正aと)=0.0;

430                 継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)=(Pぎ正eman正ぎne下(下ime)-PVぎa続下(下ime,正aと)-LぎPVぎa続下(下ime,正aと)-

EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))/(effぎ継a下下);

ࡍࡽ放電を減ࡢࡽ࠿EVࡣ࡟場合ࡿࡍ発生ࡀ逆潮流ࡔࡲ%                 431

432                 if 継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)<0

433                     EVぎDぎa続下(下ime,正aと)=EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV)+(effぎ継a下下)*継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと);

434                     継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)=0.0;

435                 en正

436                 Lぎ継a下下ぎa続下(下ime,正aと)=(( ...

437                        2*継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)+(VぎDC*VぎDC/Rぎ継a下下) ...

438                       )- ...

439                       上だr下( ...

440                       (2*継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)+(VぎDC*VぎDC/Rぎ継a下下))* ...

441                       (2*継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)+(VぎDC*VぎDC/Rぎ継a下下))- ...

442                       4*(effぎ継a下下)*(effぎ継a下下)*継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)*継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)) ...

443                       )/2;

444                 LぎEVぎa続下(下ime,正aと)=(( ...

445                     2*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))+

(VぎDC*VぎDC/RぎEV))-...

446                     上だr下( ...

447                     (2*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))+

(VぎDC*VぎDC/RぎEV))*...

448                     (2*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))+

(VぎDC*VぎDC/RぎEV))-...

449                     4*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))*a継上(EVぎCぎa続下

(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))) ...

450                     )/2;

451             eせ上e

452                 %SOCࡢୗ限࡟抵触し࡚い࡝࠿ࡿう࠿

453                 SOCぎ継a下下ぎa続下ぎ継uff=SOCぎ継a下下ぎa続下(下ime,正aと)+(1/(60*60))*継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)-(1/

(60*60))*継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと);

454                 if SOCぎ継a下下ぎa続下ぎ継uff<0

455                     継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)=0.0;

456                 en正

457                 %SOCୖࡢ限࡟抵触し࡚い࡝࠿ࡿう࠿

458                 if SOCぎ継a下下ぎa続下ぎ継uff>SOCぎ継a下下ぎmaでぎhar正てare

459                     継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)=0.0;

460                 en正

461                 SOCぎEVぎa続下ぎ継uff=SOCぎEVぎa続下(下ime,正aと)+(1/(60*60))*EVぎCぎa続下(下ime,正aと)-(1/(60*60))

*EVぎDぎa続下(下ime,正aと);

462                 %SOCࡢୗ限࡟抵触し࡚い࡝࠿ࡿう࠿

463                 if SOCぎEVぎa続下ぎ継uff<0

464                     EVぎDぎa続下(下ime,正aと)=0.0;

465                 en正
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466                 %SOCୖࡢ限࡟抵触し࡚い࡝࠿ࡿう࠿

467                 if SOCぎEVぎa続下ぎ継uff>SOCぎEVぎmaでぎhar正てare

468                     EVぎCぎa続下(下ime,正aと)=0.0;

469                 en正

470                 Lぎ継a下下ぎa続下(下ime,正aと)=(( ...

471                    2*a継上(継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)-継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎ継a下下))+

(VぎDC*VぎDC/Rぎ継a下下)...

472                   )- ...

473                   上だr下( ...

474                   (2*a継上(継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)-継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎ継a下下))+

(VぎDC*VぎDC/Rぎ継a下下))*...

475                   (2*a継上(継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)-継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎ継a下下))+

(VぎDC*VぎDC/Rぎ継a下下))-...

476                   4*a継上(継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)-継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎ継a下下))*a継上

(継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)-継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎ継a下下))) ...

477                   )/2;

478                 LぎEVぎa続下(下ime,正aと)=(( ...

479                     2*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))+

(VぎDC*VぎDC/RぎEV))-...

480                     上だr下( ...

481                     (2*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))+

(VぎDC*VぎDC/RぎEV))*...

482                     (2*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))+

(VぎDC*VぎDC/RぎEV))-...

483                     4*a継上(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))*a継上(EVぎCぎa続下

(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))) ...

484                     )/2;

485                 PぎUGぎa続下(下ime,正aと)=Pぎ正eman正ぎne下(下ime)+(継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎ継a下下)-継a下下ぎDぎa続下

(下ime,正aと)*(effぎ継a下下))+(EVぎCぎa続下(下ime,正aと)/(effぎEV)-EVぎDぎa続下(下ime,正aと)*(effぎEV))-PVぎa続下(下ime,正aと)

+LぎPVぎa続下(下ime,正aと);

486             en正

487         en正

488         SOCぎ継a下下ぎa続下(下ime+1,正aと)=SOCぎ継a下下ぎa続下(下ime,正aと)+(1/(60*60))*継a下下ぎCぎa続下(下ime,正aと)-(1/

(60*60))*継a下下ぎDぎa続下(下ime,正aと);

489         SOCぎEVぎa続下(下ime+1,正aと)=SOCぎEVぎa続下(下ime,正aと)+(1/(60*60))*EVぎCぎa続下(下ime,正aと)-(1/(60*60))

*EVぎDぎa続下(下ime,正aと)-110*EVぎ1上e続(下ime,2);

490     en正

491     SOCぎ継a下下ぎa続下(1,正aと+1)=SOCぎ継a下下ぎa続下(24*60*60+1,正aと);

492     SOCぎEVぎa続下(1,正aと+1)=SOCぎEVぎa続下(24*60*60+1,正aと);

493     正aと=正aと+1;

494 en正

495 

496 %期間࡛ࡢCO2排出量ࡢ計算

497 正aと=1;

498 てhiせe 正aと<=numeせ(正a下eぎてea下her)/5

499 % for 正aと=1:1

500     for 下ime=1:24*60*60

501         if 下ime<60*60*6

502             CO2(下ime,正aと)=0.469*PぎUGぎa続下(下ime,正aと)/(1000*60*60)/(ACぎDC);

503         eせ上eif 下ime>=60*60*6にに下ime<60*60*18

504             CO2(下ime,正aと)=0.69*PぎUGぎa続下(下ime,正aと)/(1000*60*60)/(ACぎDC);

505         eせ上e

506             CO2(下ime,正aと)=0.469*PぎUGぎa続下(下ime,正aと)/(1000*60*60)/(ACぎDC);

507         en正

508     en正
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509     CO2ぎ正aと(1,正aと)=上um(CO2(:,正aと));

510     正aと=正aと+1

511 en正

512 CO2ぎ下o下aせ=上um(CO2);
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 1 %%CO2排出量25%削減࡟必要࡞MGの構成を決定する

 2 clear all

 3 %%ACMGかDCMGかࠉAC=1, DC=2

 4 % Sup=1;

 5 %%EVを何台導入するか

 6 EV_inst=0;

 7 for Sup=1:2

 8     for compo=1:16    %%࡝の季節࡟ついてシミュレーションするか 春=1ࠊ夏=2ࠊ秋=3ࠊ冬=4

 9     %     for season=1:4

10         if compo~=1 　　 compo~=5 　　 compo~=6 　　 compo~=14 　　 compo~=16

11             continue;

12         end

13         season=2;

14         clearvars -except season EV_inst Sup compo

ータ読み込みࢹ%%         15

16         demand_component=dec2bin(compo-1,4);

17         data_import;

18 

19         %%CPLEX࡟よる混合整数計画

20         if Sup==1

21             Optimiどe_AC;

22         elseif Sup==2

23             Optimiどe_DC;

24         end

25         

26         %%各種コス࡟ࢺ分解

27         PV_inst_cost=c_inst_PV*sim_siどe*PV_install;

28         batt_inst_cost=c_inst_batt*sim_siどe*battery_install;

29          if Sup==1

30             DCL_cost=sim_siどe*max(max(demand_DC))*c_conv/1000;

31             ACL_cost=0;

32             operation_cost=fval-PV_inst_cost-batt_inst_cost;

33         else

34             DCL_cost=0.0;

35             ACL_cost=sim_siどe*max(max(demand_AC))*c_conv*2/1000;

36             conv_inst_cost=sim_siどe*c_conv*conv_install;

37             operation_cost=fval-PV_inst_cost-batt_inst_cost-conv_inst_cost;    

38         end

39 

40         if Sup==1

41             save(strcat(num2str(compo),strcat(num2str(season), 、_result_noEV_AC_sp_conv_ACDC_40.

mat、)));

42         elseif Sup==2

43             save(strcat(num2str(compo),strcat(num2str(season), 、_result_noEV_DC_sp_conv_40.mat、 )));

44         end

45         % save(strcat(num2str(season),、_resultnoEV.mat、));

ータ出力ࢹ%%         46

47     %     end

48     end

49 end
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  1 %%混合整数計画を解い࡚ࠊACMG࠾࡟けࡿ最適容量を得ࡿ

  2 clea三 f_bつff

  3 clea三 A_bつff b_bつff Aeだ_bつff beだ_bつff つb_bつff lb_bつff

  4 clea三 A_bつff_bつff b_bつff_bつff Aeだ_bつff_bつff beだ_bつff_bつff

  5 clea三 big_eとe上 つb lb

  6 clea三 c下とたe

  7 

ࡍ戻ࡾ割࡟負荷をAC計算用ࠊࡎࡲ% 8  

  9 clea三 demaそd

 10 if biそ2dec(demaそd_cぞmたぞそeそ下(1,1))==0

 11     demaそd_ba上e=demaそd_ba上e*(AC_DC*DC_DC);

 12 el上e

 13     demaそd_ba上e=demaそd_ba上e/(AC_DC);

 14 eそd

 15 if biそ2dec(demaそd_cぞmたぞそeそ下(1,2))==0

 16     demaそd_ligh下=demaそd_ligh下*(AC_DC*DC_DC);

 17 el上e

 18     demaそd_ligh下=demaそd_ligh下/(AC_DC);

 19 eそd

 20 if biそ2dec(demaそd_cぞmたぞそeそ下(1,3))==0

 21     demaそd_ai三=demaそd_ai三*(AC_DC*DC_DC);

 22 el上e

 23     demaそd_ai三=demaそd_ai三/(AC_DC);

 24 eそd

 25 if biそ2dec(demaそd_cぞmたぞそeそ下(1,4))==0

 26     demaそd_ぞ下he三=demaそd_ぞ下he三*(AC_DC*DC_DC);

 27 el上e

 28     demaそd_ぞ下he三=demaそd_ぞ下he三/(AC_DC);

 29 eそd

 30 demaそd=demaそd_ba上e+demaそd_ligh下+demaそd_ai三+demaそd_ぞ下he三;

 31 

 32 %ACMG࡛ࠊࡣAC/DCコンࣂータࡢ分ࡔけࠊコࡀࢺࢫ値ୖࡿࡍࡾࡀ

 33 %蓄電池1台あࡢࡾࡓ価格(1日)

 34 c_iそ上下_ba下下=270+3*c_DG_AC_DC/2;

 35 %PVࣃネࣝ1枚あࡢࡾࡓ価格(1日)

 36 c_iそ上下_PV=25+(c_DG_AC_DC/8);

 37 

 38 %%変数ࡢ種類を指定(実数ࣂࠊイナࣜ変数ࠊ整数)

 39 %実数変数

 40 %UG_bつと=1,ba下下_C=2,ba下下_D=3,EV_C=4,EV_D=5

イナࣜ変数ࣂ% 41 

 42 %ba下下_biそ=6,EV_biそ=7

 43 %biそࡢ1ࡀ時ࠊMGෆࡢ需要ࡀ増えࡿ方向࡞ࡍࠊわࡕ充電

 44 %整数変数

 45 %PVᑟ入枚数=8ࠊ蓄電池ᑟ入台数=9

 46 %(EVࡣ有無を考え࡚2回ࢩミュࣞーࢩョンをやࡿ)

決定ࡢョン期間ࢩミュࣞーࢩ%% 47 

 48 

ࡿ5日࡛やࡣッグ時ࣂࢹ% 49 

 50 上im_上ize=そつmel(PV)/T;

 51 % 上im_上ize=30;

 52 そつm=1:そつmel(PV)/T;

 53 PV(:,そつm>上im_上ize)=おが;

 54 そつm=1:そつmel(demaそd)/T;

 55 demaそd(:,そつm>上im_上ize)=おが;
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 56 %上im_上ize=そつmel(PV)/T

 57 

 58 % %ᑟ入前CO2排出量ࡢ計算

 59 % CO2=ze三ぞ上(T,上im_上ize);

 60 % 下ime=1:T;

 61 % CO2(下ime<=24,:)=(0.69/1000);

 62 % 下ime=1:T;

 63 % CO2(下ime>24,:)=(0.469/1000);

 64 % CO2=CO2.*(demaそd);

 65 % CO2_そぞそMG=上つm(上つm(CO2));

 66 %整数変数ࡢ指定

 67 % 、B、,、I、,、C、,、S、,、N、

半整数ࠊ半実数ࠊ実数ࠊ整数ࠊイナࣜࣂࢀࡒࢀࡑ% 68 

 69 

 70 %イメー30  ࢪ分ࡢ電力やࡾ取ࡾ×日数ࡢࡑࠊあ࡜ᑟ入台数

 71 %購入電力ࠊ充放電を定義

 72 不三=1:5*T*上im_上ize;

 73 c下とたe(不三)=、C、;

 74 %充放電方向変数

 75 不三=5*T*上im_上ize+1:(5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize;

 76 c下とたe(不三)=、B、;

 77 %ᑟ入台数

 78 不三=(5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize+1:(5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize+2;

 79 c下とたe(不三)=、I、;

 80 

 81 %%目的関数

 82 %運用コࢺࢫ+ᑟ入コࡢࢺࢫ最ᑠ化

 83 %電気料金ࡣ昼間(午前7時~午後11時)ࡢ電力料金28.08෇/ずWhࢀࡑࠊ以外ࡢ時間帯ࡢ料金14.13෇/ずWh

 84 %起点ࡣ午前6時

 85 

(実数部分)ࡿ電気料金を作ࡢ1日分ࡎࡲ% 86 

 87 不三=1:T;

 88 f_bつff(1,不三)=((不三>=3 　 不三<35)*28.08+(不三<3 導 不三>=35)*14.13)/(1000);

い࡞関係࡟電気料金ࡣ変数ࡢ以外ࢀࡑ% 89 

 90 f_bつff=hぞ三zca下(f_bつff,ze三ぞ上(1,4*T));

 91 

けコピーࡔョン期間分ࢩミュࣞーࢩ% 92 

 93 f_bつff=三eたma下(f_bつff,1,上im_上ize);

 94 %充放電方向変数も関係࡞い

 95 f_bつff=hぞ三zca下(f_bつff,ze三ぞ上(1,2*T*上im_上ize));

 96 %ᑟ入料金

 97 f_bつff=hぞ三zca下(f_bつff,c_iそ上下_PV*上im_上ize);

 98 f=hぞ三zca下(f_bつff,c_iそ上下_ba下下*上im_上ize);

 99 clea三 f_bつff

100 %%等式制約

101 %電力ࡢ需給一致制約

ࡿ1日分を作ࡎࡲ% 102

103 %UGࡢࡽ࠿購入電力

104 お下ime,不三が=me上hg三id(1:T,1:T);

105 Aeだ_bつff(下ime,不三)=1;

106 Aeだ_bつff=Aeだ_bつff.*eとe(T,T);

107 %蓄電池充電

108 お下ime,不三が=me上hg三id(1:T,1:T);

109 Aeだ_bつff_bつff(下ime,不三)=-1/(eff_ba下下*DC_DC*AC_DC);

110 Aeだ_bつff_bつff=Aeだ_bつff_bつff.*eとe(T,T);
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111 Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

112 clea三 Aeだ_bつff_bつff;

113 %蓄電池放電

114 お下ime,不三が=me上hg三id(1:T,1:T);

115 Aeだ_bつff_bつff(下ime,不三)=eff_ba下下*DC_DC*AC_DC;

116 Aeだ_bつff_bつff=Aeだ_bつff_bつff.*eとe(T,T);

117 Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

118 clea三 Aeだ_bつff_bつff;

119 %EVࡢ充電

120 お下ime,不三が=me上hg三id(1:T,1:T);

121 Aeだ_bつff_bつff(下ime,不三)=-1/(eff_EV*DC_DC*AC_DC);

122 Aeだ_bつff_bつff=Aeだ_bつff_bつff.*eとe(T,T);

123 Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

124 clea三 Aeだ_bつff_bつff;

125 %EVࡢ放電

126 お下ime,不三が=me上hg三id(1:T,1:T);

127 Aeだ_bつff_bつff(下ime,不三)=eff_EV*DC_DC*AC_DC;

128 Aeだ_bつff_bつff=Aeだ_bつff_bつff.*eとe(T,T);

129 Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

130 clea三 Aeだ_bつff_bつff;

131 

拡大࡟ョン日数分ࢩミュࣞーࢩ% 132

133 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

134 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

135 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

136     おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

137     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

138 eそd

139 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

140 Aeだ_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

141 Aeだ_bつff=Aeだ_bつff.*big_eとe上;

142 clea三 big_eとe上

143 

イナࣜ変数ࣂ% 144

145 Aeだ_bつff_bつff=ze三ぞ上(上im_上ize*T,2*T);

146 Aeだ_bつff_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff_bつff,1,上im_上ize);

147 Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

148 clea三 Aeだ_bつff_bつff;

149 %ᑟ入台数

150 %PVࡢ出力ࡣ台数࡟依Ꮡ

151 Aeだ_bつff_bつff=ぞそe上(上im_上ize*T,1);

152 Aeだ_bつff_bつff=三e上haたe(PV*1000,おが,1).*Aeだ_bつff_bつff;

153 Aeだ_bつff_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,1));

154 Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

155 Aeだ=PCS*AC_DC*Aeだ_bつff;

156 clea三 Aeだ_bつff Aeだ_bつff_bつff;

157 

158 %右辺

159 beだ_bつff=demaそd(:,1:上im_上ize);

160 beだ=三e上haたe(beだ_bつff,1,おが);

161 clea三 Aeだ_bつff;

162 clea三 beだ_bつff;

163 

164 %EV走行中ࡢ充電࡞し

165 if EV_iそ上下~=0
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166     %EVࡢ充放電࡟関ࡿࡍ部分

167     Aeだ_bつff=そぞ下(EV_30miそ(:,1));

168     Aeだ_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff,1,T);

169     Aeだ_bつff=Aeだ_bつff.*三eたma下(eとe(T,T),上im_上ize,1);

170     Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,-Aeだ_bつff);

171     Aeだ_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff,1,上im_上ize);

172     %日数分࡟増やࡍ

拡大࡟ョン日数分ࢩミュࣞーࢩ%     173

174     %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

175     big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

176     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

177         おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

178         big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*2+1 　 i<= そつm*T*2 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

179     eそd

180     %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

181     Aeだ_bつff=Aeだ_bつff.*big_eとe上;

182     %EV以外ࡢ部分を連結ࡿࡍ

183     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

184         %Aeだ_bつff_bつff(:,:,そつm)=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,3*T),Aeだ_bつff((そつm-1)*2*T+1,そつm*2*T));

185         Aeだ_bつff_bつff(:,:,そつm)=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T*上im_上ize,3*T),Aeだ_bつff(:,(そつm-1)*2*T+1:そつm*2*T));

186 %         Aeだ_bつff_bつff(:,:,そつm)=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T*上im_上ize,3*T),Aeだ_bつff_bつff(:,:,そつm));

187     eそd

188     clea三 Aeだ_bつff

189 

190     Aeだ_bつff=三e上haたe(Aeだ_bつff_bつff,上im_上ize*T,上im_上ize*T*5);

191     clea三 big_eとe上 Aeだ_bつff_bつff

192 

イナࣜ変数ࣂ%     193

194     Aeだ_bつff_bつff=ze三ぞ上(T,2*T);

195     Aeだ_bつff_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

196     Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

197     clea三 Aeだ_bつff_bつff;

198     %ᑟ入台数

199     Aeだ_bつff_bつff=ze三ぞ上(T*上im_上ize,2);

200     Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

201     Aeだ=不e三下ca下(Aeだ,Aeだ_bつff);    

202     beだ_bつff=ze三ぞ上(1,上ize(Aeだ_bつff,1));

203     clea三 Aeだ_bつff Aeだ_bつff_bつff;

204 

205     %右辺

206     beだ=hぞ三zca下(beだ,beだ_bつff);

207     clea三 beだ_bつff;

208 eそd

209 

210 

211 % %EV走行中ࡢ充電࡞し

212 % if EV_iそ上下~=0

213 %     %1日分をࡎࡲ作ࡿ

214 %     %EVࡢ充放電࡟関ࡿࡍ部分

215 %     Aeだ_bつff=三e上haたe((EV_30miそ(:,1)==0),1,T);

216 %     Aeだ_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff,T,1);

217 %     Aeだ_bつff=Aeだ_bつff.*eとe(T,T);

218 %     Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,-Aeだ_bつff);

219 %     %EV以外ࡢ部分を連結ࡿࡍ

220 %     Aeだ_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,3*T),Aeだ_bつff);
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221 %     %日数分࡟増やࡍ

拡大࡟ョン日数分ࢩミュࣞーࢩ%     % 222

223 %     %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

224 %     big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

225 %     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

226 %         おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

227 %         big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

228 %     eそd

229 %     %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

230 %     Aeだ_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

231 %     Aeだ_bつff=Aeだ_bつff.*big_eとe上;

232 %     clea三 big_eとe上

233 % 

イナࣜ変数ࣂ%     % 234

235 %     Aeだ_bつff_bつff=ze三ぞ上(T,2*T);

236 %     Aeだ_bつff_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

237 %     Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

238 %     clea三 Aeだ_bつff_bつff;

239 %     %ᑟ入台数

240 %     Aeだ_bつff_bつff=ze三ぞ上(T*上im_上ize,2);

241 %     Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

242 %     Aeだ=不e三下ca下(Aeだ,Aeだ_bつff);    

243 %     beだ_bつff=ze三ぞ上(1,上ize(Aeだ_bつff,1));

244 %     clea三 Aeだ_bつff Aeだ_bつff_bつff;

245 % 

246 %     %右辺

247 %     beだ=hぞ三zca下(beだ,beだ_bつff);

248 %     clea三 beだ_bつff;

249 % eそd

250 

251 

252 %%୙等式制約

253 %SOCࡢ最大値制約

254 %イメーࠉࢪ蓄電池充放電ࡢ部分を作ࡢࡑࠊࡾ後ࡢࡑ他を挿入し࡚いく

255 A_bつff_bつff=-ぞそe上(1,2*T);

256 下ime=1:T;

257 A_bつff_bつff(下ime)=-A_bつff_bつff(下ime);

258 A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,T,1);

259 %大୕࡞ࡁ角行列を作ࡿ

260 aaa=eとe(T,T)+下三il(ぞそe上(T,T),-1);

261 %一日分ࡢ充放電

262 A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*三eたma下(aaa,1,2);

263 

264 %日数分࡟増やࡍ

拡大࡟ョン日数分ࢩミュࣞーࢩ% 265

266 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

267 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

268 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

269     おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

270     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*2+1 　 i<= そつm*T*2 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

271 eそd

272 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

273 A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

274 A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

275 clea三 big_eとe上
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276 %前日ࡢ࡛ࡲ充放電(全時間帯1,-1)を加えࡿ

277 clea三 A_bつff_bつff

278 A_bつff_bつff=-ぞそe上(1,2*T);

279 下ime=1:T;

280 A_bつff_bつff(下ime)=-A_bつff_bつff(下ime);

281 A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,T*上im_上ize,上im_上ize);

拡大࡟ョン日数分ࢩミュࣞーࢩ% 282

283 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

284 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

285 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

286     おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

287     big_eとe上(i<=(そつm-1)*T*2 　 す>(そつm-1)*T)=1;

288 eそd

289 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

290 A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*big_eとe上;

291 A_bつff=A_bつff+A_bつff_bつff;

292 clea三 big_eとe上 A_bつff_bつff

293 %蓄電池以外ࡢ変数を連結

294 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

295     clea三 A_bつff_bつff_bつff

296     A_bつff_bつff_bつff=A_bつff(:,(そつm-1)*T*2+1:そつm*T*2);

297     A_bつff_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff_bつff,ze三ぞ上(上ize(A_bつff_bつff_bつff,1),3*T));

298     if そつm==1

299         A_bつff_bつff=A_bつff_bつff_bつff;

300     el上e

301         A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,A_bつff_bつff_bつff);

302     eそd

303 eそd

304 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T*上im_上ize,T),A_bつff_bつff);

305 clea三 A_bつff

306 A_bつff=A_bつff_bつff;

307 A_bつff(:,5*上im_上ize*T+1:5*上im_上ize*T+T)=おが;

308 clea三 A_bつff_bつff

イナࣜ変数を接続ࣂ% 309

310 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(T*上im_上ize,2*T*上im_上ize));

311 %30分単位ࡢ計画ࡍࠊ࡛ࡢ࡞べ࡚ࡢ変数0.5࡟時間を࠿けࡿ

312 A_bつff=0.5*A_bつff;

313 %整数変数を接続

314 %SOC最大値やSOC初期値ࡣᑟ入台数࡟依Ꮡ

315 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(T*上im_上ize,1));

316 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,-1000*ずWh_ba下下_つそi下*ぞそe上(T*上im_上ize,1));

317 下ime=1:上im_上ize*T;

318 b_bつff(下ime,1)=0;

319 

320 A=A_bつff;

321 b=b_bつff;

322 clea三 b_bつff

323 

324 %SOCࡢ最ᑠ値制約

325 %最大値࡜方向を逆ࡿࡍ࡟

326 A_bつff=-A_bつff;

327 %ᑟ入台数࡜最ᑠ値ࡢ関係ࡔけࡣ変化

328 A_bつff(:,上ize(A_bつff,2))=0;

329 % A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(T*上im_上ize,1));

330 下ime=1:上im_上ize*T;
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331 b_bつff(下ime,1)=0;

332 A=不e三下ca下(A,A_bつff);

333 b=不e三下ca下(b,b_bつff);

334 clea三 A_bつff b_bつff

335 

336 %EVࡀあࡳࡢࡁ࡜ࡿ考えࡿEVࡢ制約

337 if EV_iそ上下~=0

338     %EVࡢSOC最大値制約 EV走行中࡛࡞いࡁ࡜

339     %イメーࠉࢪEV充放電ࡢ部分を作ࡢࡑࠊࡾ後ࡢࡑ他を挿入し࡚いく

340     A_bつff_bつff=-ぞそe上(1,2*T);

341     下ime=1:T;

342     A_bつff_bつff(下ime)=-A_bつff_bつff(下ime);

343     A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

344     A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,T,1);

345     %大୕࡞ࡁ角行列を作ࡿ

346     aaa=eとe(T,T)+下三il(ぞそe上(T,T),-1);

347     %一日分ࡢ充放電

348     A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*三eたma下(aaa,1,2);

349 

350     %日数分࡟増やࡍ

拡大࡟ョン日数分ࢩミュࣞーࢩ%     351

352     %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

353     big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

354     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

355         おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

356         big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*2+1 　 i<= そつm*T*2 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

357     eそd

358     %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

359     A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

360     A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

361     clea三 big_eとe上

362     %前日ࡢ࡛ࡲ充放電(全時間帯1,-1)を加えࡿ

363     clea三 A_bつff_bつff

364     A_bつff_bつff=ぞそe上(T,T);

365     A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,-ぞそe上(T,T));

366 %     A_bつff_bつff=A_bつff_bつff+三eたma下(EV_30miそ(:,1),1,T).、-ぞそe上(T,T);

367 %     A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,-A_bつff_bつff);

368     A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

拡大࡟ョン日数分ࢩミュࣞーࢩ%     369

370     %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

371     big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

372     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

373         おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

374         big_eとe上(i<=(そつm-1)*T*2 　 す>(そつm-1)*T)=1;

375     eそd

376     %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

377     A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*big_eとe上;

378     A_bつff=A_bつff+A_bつff_bつff;

379     clea三 big_eとe上 A_bつff_bつff

380     %EV以外ࡢ変数を連結

381     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

382         clea三 A_bつff_bつff_bつff

383         A_bつff_bつff_bつff=A_bつff(:,(そつm-1)*T*2+1:そつm*T*2);

384         A_bつff_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(上ize(A_bつff_bつff_bつff,1),3*T),A_bつff_bつff_bつff);

385         if そつm==1
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386             A_bつff_bつff=A_bつff_bつff_bつff;

387         el上e

388             A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,A_bつff_bつff_bつff);

389         eそd

390     eそd

391     clea三 A_bつff

392     A_bつff=A_bつff_bつff;

イナࣜ変数を接続ࣂ%     393

394     A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(T*上im_上ize,2*T*上im_上ize));

395     %30分単位ࡢ計画ࡍࠊ࡛ࡢ࡞べ࡚ࡢ変数0.5࡟時間を࠿けࡿ

396     A_bつff=0.5*A_bつff;

397     %整数変数を接続

398     %SOC最大値やSOC初期値ࡣᑟ入台数࡟依Ꮡ

399     A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(T*上im_上ize,2));

400     %走行࡟使ࡓࡗSOCを引く

401 %     EV_三つそ_bつff=三eたma下(EV_30miそ(:,2),1,T);

402 %     EV_三つそ_bつff=EV_三つそ_bつff.*下三iつ(ぞそe上(T,T),0);

403     %%ここࡣ後࡛改良

404     clea三 EV_三つそ_bつff

405 %     EV_三つそ_bつff=三eたma下(EV_30miそ(:,2),上im_上ize,1);

406     EV_三つそ_bつff=EV_30miそ(:,2);

407     di上下aそce=cつm上つm(EV_三つそ_bつff.、);

408 %     di上下aそce=上つm(EV_三つそ_bつff(:,下ime));

409 %     di上下aそce=三eたma下(di上下aそce,1,上im_上ize);

410     下ime=1:上im_上ize*T;

411     b_bつff(下ime,1)=1000*(SOC_EV_maで-SOC_EV_iそi下+0.11*di上下aそce(1,下ime));

412     %走行中ࡣ削除

413 %     del_flag=ze三ぞ上(T,上im_上ize);

414 %     下ime=1:T;

415 %     del_flag(EV_30miそ(下ime,1)==0,:)=1;

416 %     del_flag=三e上haたe(del_flag,おが,1);

417 %     下ime=1:上im_上ize*T;

418 %     b_bつff(del_flag(下ime,1)==1)=おが;

419     A_bつff_bつff_bつff_bつff=-A_bつff;

420 %     下ime=1:上im_上ize*T;

421 %     A_bつff(del_flag(下ime,1)==1,:)=おが;

422     A=不e三下ca下(A,A_bつff);

423     b=不e三下ca下(b,b_bつff);

424     clea三 b_bつff del_flag;

425 

426     %EVࡢSOC最ᑠ値制約 走行中࡛࡞いࡁ࡜

427     %Aࡣコピーしࡓもࡢを反転

428     A_bつff=-A_bつff;

429     下ime=1:上im_上ize*T;

430     b_bつff(下ime,1)=1000*(-SOC_EV_miそ+SOC_EV_iそi下-0.11*di上下aそce(1,下ime));

431     %走行中ࡣ削除

432 %     del_flag=ze三ぞ上(T,上im_上ize);

433 %     下ime=1:T;

434 %     del_flag(EV_30miそ(下ime,1)==0,:)=1;

435 %     del_flag=三e上haたe(del_flag,おが,1);

436 %     下ime=1:上im_上ize*T;

437 %     b_bつff(del_flag(下ime,1)==1)=おが;

438     A=不e三下ca下(A,A_bつff);

439     b=不e三下ca下(b,b_bつff);

440     clea三 b_bつff A_bつff_bつff;
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441    

442     %出発前࡟EVࡀ満充電

443 %     if 上つm(EV_30miそ(:,1))~=T

444         b_bつff=ze三ぞ上(T*上im_上ize,1);

445         下ime=1:上im_上ize*T;

446         b_bつff(EV_30miそ(下ime,2)~=0,1)=(1000*(SOC_EV_iそi下-0.9*SOC_EV_maで));

447         %1時間帯ࡍࡽࡎ

448         b_bつff=不e三下ca下(b_bつff,b_bつff(1,1));

449         b_bつff(1)=おが;

450         del_flag=ze三ぞ上(T*上im_上ize,1);

451         下ime=1:T*上im_上ize-1;

452         del_flag(EV_30miそ(下ime+1,2)~=0,1)=1;       

453 %         b_bつff=三eたma下(b_bつff,上im_上ize,1);

454         b_bつff=b_bつff-1000*0.11*di上下aそce.、;

455         del_flag=三eたma下(del_flag,上im_上ize,1);

456         %走行直前以外を削除

457         そつm=1:T*上im_上ize;

458         A_bつff_bつff_bつff_bつff(del_flag(そつm,1)==0,:)=おが;

459         そつm=1:T*上im_上ize;

460         b_bつff(del_flag(そつm,1)==0)=おが;

461         A=不e三下ca下(A,A_bつff_bつff_bつff_bつff);

462         b=不e三下ca下(b,b_bつff);

463         clea三 A_bつff;

464         clea三 b_bつff;

465         clea三 A_bつff_bつff_bつff_bつff del_flag

466 %     eそd

467 

468 eそd

469 

470 

関係ࡢ࡜各変数࡜イナࣜ変数ࣂ% 471

472 %例 P_ba下下_C < P_ba下下_maで*つ

473 %蓄電池充電

474 %実数部分1ࡢ日分を作ࡿ

475 A_bつff_bつff=eとe(T,T);

476 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,T),A_bつff_bつff);

477 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,ze三ぞ上(T,3*T));

拡大࡟ョン日数分ࢩミュࣞーࢩ% 478

479 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

480 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

481 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

482     おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

483     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

484 eそd

485 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

486 A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

487 A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

488 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

ࡿ部分を加えࡢイナࣜ変数ࣂ% 489

490 %適当࡟大࡞ࡁ数Ꮠをࡘけࡿ

491 A_bつff_bつff=-1000*10000*eとe(T,T);

492 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,ze三ぞ上(T,T));

493 A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

494 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

495 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);
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496 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

497     おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

498     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*2+1 　 i<= そつm*T*2 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

499 eそd

500 A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*big_eとe上;

501 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,A_bつff_bつff);

502 %整数変数を加えࡿ

503 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,2));

504 b_bつff=ze三ぞ上(上im_上ize*T,1);

505 A=不e三下ca下(A,A_bつff);

506 b=不e三下ca下(b,b_bつff);

507 clea三 A_bつff b_bつff;

508 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

509 

510 %蓄電池放電

511 %実数部分1ࡢ日分を作ࡿ

512 A_bつff_bつff=eとe(T,T);

513 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,2*T),A_bつff_bつff);

514 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,ze三ぞ上(T,2*T));

拡大࡟ョン日数分ࢩミュࣞーࢩ% 515

516 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

517 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

518 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

519     おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

520     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

521 eそd

522 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

523 A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

524 A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

525 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

ࡿ部分を加えࡢイナࣜ変数ࣂ% 526

527 %適当࡟大࡞ࡁ数Ꮠをࡘけࡿ

528 A_bつff_bつff=1000*10000*eとe(T,T);

529 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,ze三ぞ上(T,T));

530 A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

531 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

532 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

533 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

534     おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

535     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*2+1 　 i<= そつm*T*2 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

536 eそd

537 A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*big_eとe上;

538 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,A_bつff_bつff);

539 %整数変数を加えࡿ

540 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,2));

541 b_bつff=1000*10000*ぞそe上(上im_上ize*T,1);

542 A=不e三下ca下(A,A_bつff);

543 b=不e三下ca下(b,b_bつff);

544 clea三 A_bつff b_bつff;

545 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

546 

547 %EV充電

548 %実数部分1ࡢ日分を作ࡿ

549 A_bつff_bつff=eとe(T,T);

550 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,3*T),A_bつff_bつff);
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551 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,ze三ぞ上(T,T));

拡大࡟ョン日数分ࢩミュࣞーࢩ% 552

553 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

554 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

555 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

556     おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

557     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

558 eそd

559 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

560 A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

561 A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

562 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

ࡿ部分を加えࡢイナࣜ変数ࣂ% 563

564 A_bつff_bつff=-1000*EV_maで*eとe(T,T);

565 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,T),A_bつff_bつff);

566 A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

567 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

568 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

569 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

570     おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

571     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*2+1 　 i<= そつm*T*2 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

572 eそd

573 A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*big_eとe上;

574 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,A_bつff_bつff);

575 %実数変数を加えࡿ

576 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,2));

577 b_bつff=ze三ぞ上(上im_上ize*T,1);

578 A=不e三下ca下(A,A_bつff);

579 b=不e三下ca下(b,b_bつff);

580 clea三 A_bつff b_bつff;

581 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

582 

583 %EV放電

584 %実数部分1ࡢ日分を作ࡿ

585 A_bつff_bつff=eとe(T,T);

586 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,4*T),A_bつff_bつff);

拡大࡟ョン日数分ࢩミュࣞーࢩ% 587

588 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

589 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

590 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

591     おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

592     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

593 eそd

594 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

595 A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

596 A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

597 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

ࡿ部分を加えࡢイナࣜ変数ࣂ% 598

599 A_bつff_bつff=1000*EV_maで*eとe(T,T);

600 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,T),A_bつff_bつff);

601 A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

602 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

603 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

604 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

605     おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);
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606     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*2+1 　 i<= そつm*T*2 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

607 eそd

608 A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*big_eとe上;

609 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,A_bつff_bつff);

610 %実数変数を加えࡿ

611 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,2));

612 b_bつff=1000*EV_maで*ぞそe上(上im_上ize*T,1);

613 A=不e三下ca下(A,A_bつff);

614 b=不e三下ca下(b,b_bつff);

615 clea三 A_bつff b_bつff;

616 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

617 

618 %蓄電池ࡢ最大値制約

619 %蓄電池充電

620 %実数部分1ࡢ日分を作ࡿ

621 A_bつff_bつff=eとe(T,T);

622 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,T),A_bつff_bつff);

623 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,ze三ぞ上(T,3*T));

拡大࡟ョン日数分ࢩミュࣞーࢩ% 624

625 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

626 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

627 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

628     おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

629     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

630 eそd

631 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

632 A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

633 A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

634 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

ࡿ部分を加えࡢイナࣜ変数ࣂ% 635

636 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,2*上im_上ize*T));

637 %実数変数を加えࡿ

638 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,1));

639 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,-ずW_ba下下_つそi下*1000*ぞそe上(上im_上ize*T,1));

640 b_bつff=ze三ぞ上(上im_上ize*T,1);

641 A=不e三下ca下(A,A_bつff);

642 b=不e三下ca下(b,b_bつff);

643 clea三 A_bつff b_bつff;

644 clea三 A_bつff_bつff

645 

646 %蓄電池放電

647 A_bつff_bつff=eとe(T,T);

648 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,2*T),A_bつff_bつff);

649 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,ze三ぞ上(T,2*T));

拡大࡟ョン日数分ࢩミュࣞーࢩ% 650

651 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

652 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

653 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

654     おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

655     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

656 eそd

657 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

658 A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

659 A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

660 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上
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ࡿ部分を加えࡢイナࣜ変数ࣂ% 661

ࡿ部分を加えࡢイナࣜ変数ࣂ% 662

663 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,2*上im_上ize*T));

664 %実数変数を加えࡿ

665 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,1));

666 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,-1000*ずW_ba下下_つそi下*ぞそe上(上im_上ize*T,1));

667 b_bつff=1000*ずW_ba下下_つそi下*ぞそe上(上im_上ize*T,1);

668 A=不e三下ca下(A,A_bつff);

669 b=不e三下ca下(b,b_bつff);

670 clea三 A_bつff b_bつff;

671 clea三 A_bつff_bつff

672 

673 

674 %CO2を25%削減ࡿࡍ制約

ࡿ1日分を作ࡎࡲ% 675

676 %UGࡢࡽ࠿購入電力

677 %午前6時～午後6時0.69ずg/ずWhࢀࡑࠊ以外0.469ずg/ずWh

678 不三=1:T;

679 A_bつff(1,不三)=((不三<=24)*0.69+(不三>24)*0.469)/(1000);

い࡞寄୚し࡟CO2ࡣ変数ࡢ他ࡢࡑ% 680

681 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(1,4*T));

拡大࡟ョン日数分ࢩミュࣞーࢩ% 682

683 A_bつff=三eたma下(A_bつff,1,上im_上ize);

び実数変数ࡼ࠾イナࣜ変数ࣂ% 684

685 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(1,上im_上ize*T*2+2));

686 %右辺

687 %EV࡞ࡀいࡣࡁ࡜ガソࣜン消費分を計ୖ

688 % if EV_iそ上下~=0

689     b_bつff=0.75*CO2_そぞそMG;

690 % el上e

691 %     b_bつff=0.75*CO2_そぞそMG+20*上im_上ize*(2.322/27.2);

692 % eそd    

693 A=不e三下ca下(A,A_bつff);

694 b=不e三下ca下(b,b_bつff);

695 clea三 A_bつff b_bつff;

696 clea三 A_bつff_bつff

697 

698 %%ୖୗ限制約

699 %ୖ限

700 %1日分

701 %コンࣂータ

702 不三=1:T;

703 つb(不三,1)=1000*ずW_cぞそ不;

704 %蓄電池ࡘ࡟い࡚

705 つb_bつff=Iそf*ぞそe上(T*2,1);

706 つb=不e三下ca下(つb,つb_bつff);

707 clea三 つb_bつff;

708 %EVࡘ࡟い࡚

709 つb_bつff=1000*EV_maで*ぞそe上(T*2,1);

710 つb=不e三下ca下(つb,つb_bつff);

711 clea三 つb_bつff;

712 %日数分࡟拡大

713 つb=三eたma下(つb,上im_上ize,1);

714 

イナࣜ変数ࣂ% 715
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716 つb=不e三下ca下(つb,ぞそe上(2*T*上im_上ize,1));

717 % 実数変数

718 つb=不e三下ca下(つb,30);

719 つb=不e三下ca下(つb,3);

720 % つb=不e三下ca下(つb,0);

721 % つb=不e三下ca下(つb,Iそf);

722 

723 %ୗ限

724 %1日分

725 %コンࣂータ

726 不三=1:T;

727 lb(不三,1)=0;

728 %蓄電池ࡘ࡟い࡚

729 lb_bつff=ze三ぞ上(T*2,1);

730 lb=不e三下ca下(lb,lb_bつff);

731 clea三 lb_bつff;

732 %EVࡘ࡟い࡚

733 lb_bつff=ze三ぞ上(T*2,1);

734 lb=不e三下ca下(lb,lb_bつff);

735 clea三 lb_bつff;

736 %日数分࡟拡大

737 lb=三eたma下(lb,上im_上ize,1);

738 

イナࣜ変数ࣂ% 739

740 lb=不e三下ca下(lb,ze三ぞ上(2*T*上im_上ize,1));

741 %実数変数

742 lb=不e三下ca下(lb,0);

743 lb=不e三下ca下(lb,0);

744     

745 ぞた下iぞそ上 = cたleでぞた下im上e下;

746 ぞた下iぞそ上.Di上たlaと = 、ぞff、;

747 

748 おで, f不al, eでi下flag, ぞつ下たつ下が = cたleでmilた (f, A, b, Aeだ, beだ.、, ...

749   お が, お が, お が, lb, つb, c下とたe ,お が, ぞた下iぞそ上);

750 clea三 f Aeだ beだ A b つb lb

751 clea三 Aeだ_bつff beだ_bつff A_bつff b_bつff つb_bつff lb_bつff

752 

753 %解を解析

754 %ᑟ入台数

755 PV_iそ上下all=で((5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize+1);

756 ba下下e三と_iそ上下all=で((5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize+2);

757 不三=1:そつmel(で);

758 で((5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize+1:(5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize+2)=おが;

759 ぞたe三a下iぞそ=で(1:T*5*上im_上ize,1);

760 ぞたe三a下iぞそ=三e上haたe(ぞたe三a下iぞそ,おが,上im_上ize);

761 P_UG=ぞたe三a下iぞそ(1:T,:);

762 P_ba下下_C=ぞたe三a下iぞそ(T+1:2*T,:);

763 P_ba下下_D=ぞたe三a下iぞそ(2*T+1:3*T,:);

764 P_EV_C=ぞたe三a下iぞそ(3*T+1:4*T,:);

765 P_EV_D=ぞたe三a下iぞそ(4*T+1:5*T,:);

766 PV_Ac下=1000*PV*PV_iそ上下all;

767 clea三 CO2

768 CO2=ze三ぞ上(T,上im_上ize);

769 下ime=1:T;

770 CO2(下ime<=24,:)=(0.69/1000);
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771 下ime=1:T;

772 CO2(下ime>24,:)=(0.469/1000);

773 CO2=CO2.*P_UG;

774 下ぞ下al_CO2=上つm(上つm(CO2));
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  1 %%混合整数計画を解い࡚ࠊDCMG࠾࡟けࡿ最適容量を得ࡿ

  2 clea三 f_bつff

  3 clea三 A_bつff b_bつff Aeだ_bつff beだ_bつff つb_bつff lb_bつff

  4 clea三 A_bつff_bつff b_bつff_bつff Aeだ_bつff_bつff beだ_bつff_bつff

  5 clea三 big_eとe上 つb lb

  6 clea三 c下とたe

  7 

  8 %%変数ࡢ種類を指定(実数ࠊバイナリ変数ࠊ整数)

  9 %実数変数

 10 %UG_bつと=1,ba下下_C=2,ba下下_D=3,EV_C=4,EV_D=5

 11 %バイナリ変数

 12 %ba下下_biそ=6,EV_biそ=7

 13 %biそࡢ1ࡀ時ࠊMGෆࡢ需要ࡀ増えࡿ方向࡞ࡍࠊわࡕ充電

 14 %整数変数

 15 %PVᑟ入枚数=8ࠊ蓄電池ᑟ入台数=9ࠊコンバータᑟ入量=10

 16 %(EVࡣ有無を考え࡚2回ࢩミュレーࢩョンをやࡿ)

決定ࡢョン期間ࢩミュレーࢩ%% 17 

 18 

ࡿ5日࡛やࡣバッグ時ࢹ% 19 

 20 上im_上ize=そつmel(PV)/T;

 21 % 上im_上ize=30;

 22 そつm=1:そつmel(PV)/T;

 23 PV(:,そつm>上im_上ize)=おが;

 24 そつm=1:そつmel(demaそd)/T;

 25 demaそd(:,そつm>上im_上ize)=おが;

 26 %上im_上ize=そつmel(PV)/T

 27 

 28 

 29 %整数変数ࡢ指定

 30 % 、B、,、I、,、C、,、S、,、N、

半整数ࠊ半実数ࠊ実数ࠊ整数ࠊバイナリࢀࡒࢀࡑ% 31 

 32 

 33 %イメー30  ࢪ分ࡢ電力やࡾ取ࡾ×日数ࡢࡑࠊあ࡜ᑟ入台数

 34 %購入電力ࠊ充放電を定義

 35 不三=1:5*T*上im_上ize;

 36 c下とたe(不三)=、C、;

 37 %充放電方向変数

 38 不三=5*T*上im_上ize+1:(5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize;

 39 c下とたe(不三)=、B、;

 40 %ᑟ入台数

 41 不三=(5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize+1:(5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize+2;

 42 c下とたe(不三)=、I、;

 43 % %連系用コンバータࡢ容量 実数

 44 不三=(5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize+3:(5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize+3;

 45 c下とたe(不三)=、C、;

 46 

 47 %%目的関数

 48 %運用コࢺࢫ+ᑟ入コࡢࢺࢫ最ᑠ化

 49 %電気料金ࡣ昼間(午前7時~午後11時)ࡢ電力料金28.08෇/ずWhࢀࡑࠊ以外ࡢ時間帯ࡢ料金14.13෇/ずWh

 50 %起点ࡣ午前6時

 51 

(実数部分)ࡿ電気料金を作ࡢ1日分ࡎࡲ% 52 

 53 不三=1:T;

 54 f_bつff(1,不三)=((不三>=3 　 不三<35)*28.08+(不三<3 導 不三>=35)*14.13)/(1000);

い࡞関係࡟電気料金ࡣ変数ࡢ以外ࢀࡑ% 55 
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 56 f_bつff=hぞ三zca下(f_bつff,ze三ぞ上(1,4*T));

 57 

けコピーࡔョン期間分ࢩミュレーࢩ% 58 

 59 f_bつff=三eたma下(f_bつff,1,上im_上ize);

 60 %充放電方向変数も関係࡞い

 61 f_bつff=hぞ三zca下(f_bつff,ze三ぞ上(1,2*T*上im_上ize));

 62 %ᑟ入料金

 63 f_bつff=hぞ三zca下(f_bつff,c_iそ上下_PV*上im_上ize);

 64 f_bつff=hぞ三zca下(f_bつff,c_iそ上下_ba下下*上im_上ize);

 65 f=hぞ三zca下(f_bつff,c_cぞそ不*上im_上ize);

 66 clea三 f_bつff

 67 

 68 %%等式制約

 69 %電力ࡢ需給一致制約

ࡿ1日分を作ࡎࡲ% 70 

 71 %UGࡢࡽ࠿購入電力

 72 お下ime,不三が=me上hg三id(1:T,1:T);

 73 Aeだ_bつff(下ime,不三)=AC_DC;

 74 Aeだ_bつff=Aeだ_bつff.*eとe(T,T);

 75 %蓄電池充電

 76 お下ime,不三が=me上hg三id(1:T,1:T);

 77 Aeだ_bつff_bつff(下ime,不三)=-1/(eff_ba下下*DC_DC);

 78 Aeだ_bつff_bつff=Aeだ_bつff_bつff.*eとe(T,T);

 79 Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

 80 clea三 Aeだ_bつff_bつff;

 81 %蓄電池放電

 82 お下ime,不三が=me上hg三id(1:T,1:T);

 83 Aeだ_bつff_bつff(下ime,不三)=eff_ba下下*DC_DC;

 84 Aeだ_bつff_bつff=Aeだ_bつff_bつff.*eとe(T,T);

 85 Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

 86 clea三 Aeだ_bつff_bつff;

 87 %EVࡢ充電

 88 お下ime,不三が=me上hg三id(1:T,1:T);

 89 Aeだ_bつff_bつff(下ime,不三)=-1/(eff_EV*DC_DC);

 90 Aeだ_bつff_bつff=Aeだ_bつff_bつff.*eとe(T,T);

 91 Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

 92 clea三 Aeだ_bつff_bつff;

 93 %EVࡢ放電

 94 お下ime,不三が=me上hg三id(1:T,1:T);

 95 Aeだ_bつff_bつff(下ime,不三)=eff_EV*DC_DC;

 96 Aeだ_bつff_bつff=Aeだ_bつff_bつff.*eとe(T,T);

 97 Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

 98 clea三 Aeだ_bつff_bつff;

 99 

拡大࡟ョン日数分ࢩミュレーࢩ% 100

101 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

102 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

103 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

104     おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

105     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

106 eそd

107 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

108 Aeだ_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

109 Aeだ_bつff=Aeだ_bつff.*big_eとe上;

110 clea三 big_eとe上
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111 

112 %バイナリ変数

113 Aeだ_bつff_bつff=ze三ぞ上(上im_上ize*T,2*T);

114 Aeだ_bつff_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff_bつff,1,上im_上ize);

115 Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

116 clea三 Aeだ_bつff_bつff;

117 %ᑟ入台数

118 %PVࡢ出力ࡣ台数࡟依Ꮡ

119 Aeだ_bつff_bつff=PCS*ぞそe上(上im_上ize*T,1);

120 Aeだ_bつff_bつff=三e上haたe(PV*1000,おが,1).*Aeだ_bつff_bつff;

121 Aeだ_bつff_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,2));

122 Aeだ=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

123 % %コンバータᑟ入量

124 % Aeだ=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,1));

125 %右辺

126 beだ_bつff=demaそd(:,1:上im_上ize);

127 beだ=三e上haたe(beだ_bつff,1,おが);

128 clea三 Aeだ_bつff;

129 clea三 beだ_bつff;

130 

131 %EV走行中ࡢ充電࡞し

132 if EV_iそ上下~=0

133     %EVࡢ充放電࡟関ࡿࡍ部分

134     Aeだ_bつff=そぞ下(EV_30miそ(:,1));

135     Aeだ_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff,1,T);

136     Aeだ_bつff=Aeだ_bつff.*三eたma下(eとe(T,T),上im_上ize,1);

137     Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,-Aeだ_bつff);

138     Aeだ_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff,1,上im_上ize);

139     %日数分࡟増やࡍ

拡大࡟ョン日数分ࢩミュレーࢩ%     140

141     %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

142     big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

143     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

144         おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

145         big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*2+1 　 i<= そつm*T*2 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

146     eそd

147     %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

148     Aeだ_bつff=Aeだ_bつff.*big_eとe上;

149     %EV以外ࡢ部分を連結ࡿࡍ

150     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

151         %Aeだ_bつff_bつff(:,:,そつm)=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,3*T),Aeだ_bつff((そつm-1)*2*T+1,そつm*2*T));

152         Aeだ_bつff_bつff(:,:,そつm)=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T*上im_上ize,3*T),Aeだ_bつff(:,(そつm-1)*2*T+1:そつm*2*T));

153 %         Aeだ_bつff_bつff(:,:,そつm)=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T*上im_上ize,3*T),Aeだ_bつff_bつff(:,:,そつm));

154     eそd

155     clea三 Aeだ_bつff

156 

157     Aeだ_bつff=三e上haたe(Aeだ_bつff_bつff,上im_上ize*T,上im_上ize*T*5);

158     clea三 big_eとe上 Aeだ_bつff_bつff

159 

160     %バイナリ変数

161     Aeだ_bつff_bつff=ze三ぞ上(T,2*T);

162     Aeだ_bつff_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

163     Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

164     clea三 Aeだ_bつff_bつff;

165     %ᑟ入台数+コンバータᑟ入量
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166     Aeだ_bつff_bつff=ze三ぞ上(T*上im_上ize,3);

167     Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

168     Aeだ=不e三下ca下(Aeだ,Aeだ_bつff);    

169     beだ_bつff=ze三ぞ上(1,上ize(Aeだ_bつff,1));

170     clea三 Aeだ_bつff Aeだ_bつff_bつff;

171 

172     %右辺

173     beだ=hぞ三zca下(beだ,beだ_bつff);

174     clea三 beだ_bつff;

175 eそd

176 

177 

178 % %EV走行中ࡢ充電࡞し

179 % if EV_iそ上下~=0

180 %     %1日分をࡎࡲ作ࡿ

181 %     %EVࡢ充放電࡟関ࡿࡍ部分

182 %     Aeだ_bつff=三e上haたe((EV_30miそ(:,1)==0),1,T);

183 %     Aeだ_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff,T,1);

184 %     Aeだ_bつff=Aeだ_bつff.*eとe(T,T);

185 %     Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,-Aeだ_bつff);

186 %     %EV以外ࡢ部分を連結ࡿࡍ

187 %     Aeだ_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,3*T),Aeだ_bつff);

188 %     %日数分࡟増やࡍ

拡大࡟ョン日数分ࢩミュレーࢩ%     % 189

190 %     %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

191 %     big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

192 %     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

193 %         おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

194 %         big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

195 %     eそd

196 %     %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

197 %     Aeだ_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

198 %     Aeだ_bつff=Aeだ_bつff.*big_eとe上;

199 %     clea三 big_eとe上

200 % 

201 %     %バイナリ変数

202 %     Aeだ_bつff_bつff=ze三ぞ上(T,2*T);

203 %     Aeだ_bつff_bつff=三eたma下(Aeだ_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

204 %     Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

205 %     clea三 Aeだ_bつff_bつff;

206 %     %ᑟ入台数

207 %     Aeだ_bつff_bつff=ze三ぞ上(T*上im_上ize,2);

208 %     Aeだ_bつff=hぞ三zca下(Aeだ_bつff,Aeだ_bつff_bつff);

209 %     Aeだ=不e三下ca下(Aeだ,Aeだ_bつff);    

210 %     beだ_bつff=ze三ぞ上(1,上ize(Aeだ_bつff,1));

211 %     clea三 Aeだ_bつff Aeだ_bつff_bつff;

212 % 

213 %     %右辺

214 %     beだ=hぞ三zca下(beだ,beだ_bつff);

215 %     clea三 beだ_bつff;

216 % eそd

217 

218 

219 %%୙等式制約

220 %SOCࡢ最大値制約
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221 %イメーࠉࢪ蓄電池充放電ࡢ部分を作ࡢࡑࠊࡾ後ࡢࡑ他を挿入し࡚いく

222 A_bつff_bつff=-ぞそe上(1,2*T);

223 下ime=1:T;

224 A_bつff_bつff(下ime)=-A_bつff_bつff(下ime);

225 A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,T,1);

226 %大୕࡞ࡁ角行列を作ࡿ

227 aaa=eとe(T,T)+下三il(ぞそe上(T,T),-1);

228 %一日分ࡢ充放電

229 A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*三eたma下(aaa,1,2);

230 

231 %日数分࡟増やࡍ

拡大࡟ョン日数分ࢩミュレーࢩ% 232

233 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

234 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

235 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

236     おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

237     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*2+1 　 i<= そつm*T*2 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

238 eそd

239 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

240 A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

241 A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

242 clea三 big_eとe上

243 %前日ࡢ࡛ࡲ充放電(全時間帯1,-1)を加えࡿ

244 clea三 A_bつff_bつff

245 A_bつff_bつff=-ぞそe上(1,2*T);

246 下ime=1:T;

247 A_bつff_bつff(下ime)=-A_bつff_bつff(下ime);

248 A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,T*上im_上ize,上im_上ize);

拡大࡟ョン日数分ࢩミュレーࢩ% 249

250 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

251 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

252 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

253     おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

254     big_eとe上(i<=(そつm-1)*T*2 　 す>(そつm-1)*T)=1;

255 eそd

256 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

257 A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*big_eとe上;

258 A_bつff=A_bつff+A_bつff_bつff;

259 clea三 big_eとe上 A_bつff_bつff

260 %蓄電池以外ࡢ変数を連結

261 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

262     clea三 A_bつff_bつff_bつff

263     A_bつff_bつff_bつff=A_bつff(:,(そつm-1)*T*2+1:そつm*T*2);

264     A_bつff_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff_bつff,ze三ぞ上(上ize(A_bつff_bつff_bつff,1),3*T));

265     if そつm==1

266         A_bつff_bつff=A_bつff_bつff_bつff;

267     el上e

268         A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,A_bつff_bつff_bつff);

269     eそd

270 eそd

271 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T*上im_上ize,T),A_bつff_bつff);

272 clea三 A_bつff

273 A_bつff=A_bつff_bつff;

274 A_bつff(:,5*上im_上ize*T+1:5*上im_上ize*T+T)=おが;

275 clea三 A_bつff_bつff
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276 %バイナリ変数を接続

277 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(T*上im_上ize,2*T*上im_上ize));

278 %30分単位ࡢ計画ࡍࠊ࡛ࡢ࡞べ࡚ࡢ変数0.5࡟時間を࠿けࡿ

279 A_bつff=0.5*A_bつff;

280 %整数変数を接続

281 %SOC最大値やSOC初期値ࡣᑟ入台数࡟依Ꮡ

282 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(T*上im_上ize,1));

283 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,-1000*ずWh_ba下下_つそi下*ぞそe上(T*上im_上ize,1));

284 %コンバータᑟ入量

285 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(T*上im_上ize,1));

286 下ime=1:上im_上ize*T;

287 b_bつff(下ime,1)=0;

288 

289 A=A_bつff;

290 b=b_bつff;

291 clea三 b_bつff

292 

293 %SOCࡢ最ᑠ値制約

294 %最大値࡜方向を逆ࡿࡍ࡟

295 A_bつff=-A_bつff;

296 %ᑟ入台数࡜最ᑠ値ࡢ関係ࡔけࡣ変化

297 A_bつff(:,上ize(A_bつff,2)-1)=0;

298 % A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(T*上im_上ize,1));

299 下ime=1:上im_上ize*T;

300 b_bつff(下ime,1)=0;

301 A=不e三下ca下(A,A_bつff);

302 b=不e三下ca下(b,b_bつff);

303 clea三 A_bつff b_bつff

304 

305 %EVࡀあࡳࡢࡁ࡜ࡿ考えࡿEVࡢ制約

306 if EV_iそ上下~=0

307     %EVࡢSOC最大値制約 EV走行中࡛࡞いࡁ࡜

308     %イメーࠉࢪEV充放電ࡢ部分を作ࡢࡑࠊࡾ後ࡢࡑ他を挿入し࡚いく

309     A_bつff_bつff=-ぞそe上(1,2*T);

310     下ime=1:T;

311     A_bつff_bつff(下ime)=-A_bつff_bつff(下ime);

312     A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

313     A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,T,1);

314     %大୕࡞ࡁ角行列を作ࡿ

315     aaa=eとe(T,T)+下三il(ぞそe上(T,T),-1);

316     %一日分ࡢ充放電

317     A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*三eたma下(aaa,1,2);

318 

319     %日数分࡟増やࡍ

拡大࡟ョン日数分ࢩミュレーࢩ%     320

321     %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

322     big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

323     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

324         おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

325         big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*2+1 　 i<= そつm*T*2 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

326     eそd

327     %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

328     A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

329     A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

330     clea三 big_eとe上
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331     %前日ࡢ࡛ࡲ充放電(全時間帯1,-1)を加えࡿ

332     clea三 A_bつff_bつff

333     A_bつff_bつff=ぞそe上(T,T);

334     A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,-ぞそe上(T,T));

335 %     A_bつff_bつff=A_bつff_bつff+三eたma下(EV_30miそ(:,1),1,T).、-ぞそe上(T,T);

336 %     A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,-A_bつff_bつff);

337     A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

拡大࡟ョン日数分ࢩミュレーࢩ%     338

339     %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

340     big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

341     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

342         おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

343         big_eとe上(i<=(そつm-1)*T*2 　 す>(そつm-1)*T)=1;

344     eそd

345     %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

346     A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*big_eとe上;

347     A_bつff=A_bつff+A_bつff_bつff;

348     clea三 big_eとe上 A_bつff_bつff

349     %EV以外ࡢ変数を連結

350     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

351         clea三 A_bつff_bつff_bつff

352         A_bつff_bつff_bつff=A_bつff(:,(そつm-1)*T*2+1:そつm*T*2);

353         A_bつff_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(上ize(A_bつff_bつff_bつff,1),3*T),A_bつff_bつff_bつff);

354         if そつm==1

355             A_bつff_bつff=A_bつff_bつff_bつff;

356         el上e

357             A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,A_bつff_bつff_bつff);

358         eそd

359     eそd

360     clea三 A_bつff

361     A_bつff=A_bつff_bつff;

362     %バイナリ変数を接続

363     A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(T*上im_上ize,2*T*上im_上ize));

364     %30分単位ࡢ計画ࡍࠊ࡛ࡢ࡞べ࡚ࡢ変数0.5࡟時間を࠿けࡿ

365     A_bつff=0.5*A_bつff;

366     %整数変数+コンバータᑟ入量を接続

367     A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(T*上im_上ize,3));

368     %走行࡟使ࡓࡗSOCを引く

369 %     EV_三つそ_bつff=三eたma下(EV_30miそ(:,2),1,T);

370 %     EV_三つそ_bつff=EV_三つそ_bつff.*下三iつ(ぞそe上(T,T),0);

371     %%ここࡣ後࡛改良

372     clea三 EV_三つそ_bつff

373 %     EV_三つそ_bつff=三eたma下(EV_30miそ(:,2),上im_上ize,1);

374     EV_三つそ_bつff=EV_30miそ(:,2);

375     di上下aそce=cつm上つm(EV_三つそ_bつff.、);

376 %     di上下aそce=上つm(EV_三つそ_bつff(:,下ime));

377 %     di上下aそce=三eたma下(di上下aそce,1,上im_上ize);

378     下ime=1:上im_上ize*T;

379     b_bつff(下ime,1)=1000*(SOC_EV_maで-SOC_EV_iそi下+0.11*di上下aそce(1,下ime));

380     %走行中ࡣ削除

381 %     del_flag=ze三ぞ上(T,上im_上ize);

382 %     下ime=1:T;

383 %     del_flag(EV_30miそ(下ime,1)==0,:)=1;

384 %     del_flag=三e上haたe(del_flag,おが,1);

385 %     下ime=1:上im_上ize*T;
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386 %     b_bつff(del_flag(下ime,1)==1)=おが;

387     A_bつff_bつff_bつff_bつff=-A_bつff;

388 %     下ime=1:上im_上ize*T;

389 %     A_bつff(del_flag(下ime,1)==1,:)=おが;

390     A=不e三下ca下(A,A_bつff);

391     b=不e三下ca下(b,b_bつff);

392     clea三 b_bつff del_flag;

393 

394     %EVࡢSOC最ᑠ値制約 走行中࡛࡞いࡁ࡜

395     %Aࡣコピーしࡓもࡢを反転

396     A_bつff=-A_bつff;

397     下ime=1:上im_上ize*T;

398     b_bつff(下ime,1)=1000*(-SOC_EV_miそ+SOC_EV_iそi下-0.11*di上下aそce(1,下ime));

399     %走行中ࡣ削除

400 %     del_flag=ze三ぞ上(T,上im_上ize);

401 %     下ime=1:T;

402 %     del_flag(EV_30miそ(下ime,1)==0,:)=1;

403 %     del_flag=三e上haたe(del_flag,おが,1);

404 %     下ime=1:上im_上ize*T;

405 %     b_bつff(del_flag(下ime,1)==1)=おが;

406     A=不e三下ca下(A,A_bつff);

407     b=不e三下ca下(b,b_bつff);

408     clea三 b_bつff A_bつff_bつff;

409    

410     %出発前࡟EVࡀ満充電

411 %     if 上つm(EV_30miそ(:,1))~=T

412         b_bつff=ze三ぞ上(T*上im_上ize,1);

413         下ime=1:上im_上ize*T;

414         b_bつff(EV_30miそ(下ime,2)~=0,1)=(1000*(SOC_EV_iそi下-0.9*SOC_EV_maで));

415         %1時間帯ࡍࡽࡎ

416         b_bつff=不e三下ca下(b_bつff,b_bつff(1,1));

417         b_bつff(1)=おが;

418         del_flag=ze三ぞ上(T*上im_上ize,1);

419         下ime=1:T*上im_上ize-1;

420         del_flag(EV_30miそ(下ime+1,2)~=0,1)=1;       

421 %         b_bつff=三eたma下(b_bつff,上im_上ize,1);

422         b_bつff=b_bつff-1000*0.11*di上下aそce.、;

423         del_flag=三eたma下(del_flag,上im_上ize,1);

424         %走行直前以外を削除

425         そつm=1:T*上im_上ize;

426         A_bつff_bつff_bつff_bつff(del_flag(そつm,1)==0,:)=おが;

427         そつm=1:T*上im_上ize;

428         b_bつff(del_flag(そつm,1)==0)=おが;

429         A=不e三下ca下(A,A_bつff_bつff_bつff_bつff);

430         b=不e三下ca下(b,b_bつff);

431         clea三 A_bつff;

432         clea三 b_bつff;

433         clea三 A_bつff_bつff_bつff_bつff del_flag

434 %     eそd

435 

436 eそd

437 

438 

439 %バイナリ変数࡜各変数ࡢ࡜関係

440 %例 P_ba下下_C < P_ba下下_maで*つ
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441 %蓄電池充電

442 %実数部分1ࡢ日分を作ࡿ

443 A_bつff_bつff=eとe(T,T);

444 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,T),A_bつff_bつff);

445 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,ze三ぞ上(T,3*T));

拡大࡟ョン日数分ࢩミュレーࢩ% 446

447 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

448 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

449 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

450     おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

451     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

452 eそd

453 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

454 A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

455 A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

456 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

457 %バイナリ変数ࡢ部分を加えࡿ

458 %適当࡟大࡞ࡁ数Ꮠをࡘけࡿ

459 A_bつff_bつff=-1000*10000*eとe(T,T);

460 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,ze三ぞ上(T,T));

461 A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

462 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

463 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

464 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

465     おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

466     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*2+1 　 i<= そつm*T*2 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

467 eそd

468 A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*big_eとe上;

469 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,A_bつff_bつff);

470 %整数変数＋コンバータᑟ入量を加えࡿ

471 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,3));

472 b_bつff=ze三ぞ上(上im_上ize*T,1);

473 A=不e三下ca下(A,A_bつff);

474 b=不e三下ca下(b,b_bつff);

475 clea三 A_bつff b_bつff;

476 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

477 

478 %蓄電池放電

479 %実数部分1ࡢ日分を作ࡿ

480 A_bつff_bつff=eとe(T,T);

481 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,2*T),A_bつff_bつff);

482 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,ze三ぞ上(T,2*T));

拡大࡟ョン日数分ࢩミュレーࢩ% 483

484 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

485 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

486 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

487     おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

488     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

489 eそd

490 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

491 A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

492 A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

493 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

494 %バイナリ変数ࡢ部分を加えࡿ

495 %適当࡟大࡞ࡁ数Ꮠをࡘけࡿ
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496 A_bつff_bつff=1000*10000*eとe(T,T);

497 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,ze三ぞ上(T,T));

498 A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

499 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

500 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

501 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

502     おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

503     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*2+1 　 i<= そつm*T*2 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

504 eそd

505 A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*big_eとe上;

506 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,A_bつff_bつff);

507 %整数変数+コンバータᑟ入量を加えࡿ

508 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,3));

509 b_bつff=1000*10000*ぞそe上(上im_上ize*T,1);

510 A=不e三下ca下(A,A_bつff);

511 b=不e三下ca下(b,b_bつff);

512 clea三 A_bつff b_bつff;

513 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

514 

515 if EV_iそ上下~=0

516     %EV充電

517     %実数部分1ࡢ日分を作ࡿ

518     A_bつff_bつff=eとe(T,T);

519     A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,3*T),A_bつff_bつff);

520     A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,ze三ぞ上(T,T));

拡大࡟ョン日数分ࢩミュレーࢩ%     521

522     %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

523     big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

524     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

525         おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

526         big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

527     eそd

528     %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

529     A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

530     A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

531     clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

532     %バイナリ変数ࡢ部分を加えࡿ

533     A_bつff_bつff=-1000*EV_maで*eとe(T,T);

534     A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,T),A_bつff_bつff);

535     A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

536     %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

537     big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

538     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

539         おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

540         big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*2+1 　 i<= そつm*T*2 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

541     eそd

542     A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*big_eとe上;

543     A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,A_bつff_bつff);

544     %整数変数＋コンバータᑟ入量を加えࡿ

545     A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,3));

546     b_bつff=ze三ぞ上(上im_上ize*T,1);

547     A=不e三下ca下(A,A_bつff);

548     b=不e三下ca下(b,b_bつff);

549     clea三 A_bつff b_bつff;

550     clea三 A_bつff_bつff big_eとe上
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551 

552     %EV放電

553     %実数部分1ࡢ日分を作ࡿ

554     A_bつff_bつff=eとe(T,T);

555     A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,4*T),A_bつff_bつff);

拡大࡟ョン日数分ࢩミュレーࢩ%     556

557     %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

558     big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

559     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

560         おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

561         big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

562     eそd

563     %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

564     A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

565     A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

566     clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

567     %バイナリ変数ࡢ部分を加えࡿ

568     A_bつff_bつff=1000*EV_maで*eとe(T,T);

569     A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,T),A_bつff_bつff);

570     A_bつff_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

571     %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

572     big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*2*上im_上ize);

573     fぞ三 そつm=1:上im_上ize

574         おi,すが=me上hg三id(1:T*2*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

575         big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*2+1 　 i<= そつm*T*2 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

576     eそd

577     A_bつff_bつff=A_bつff_bつff.*big_eとe上;

578     A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,A_bつff_bつff);

579     %整数変数＋コンバータᑟ入量を加えࡿ

580     A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,3));

581     b_bつff=1000*EV_maで*ぞそe上(上im_上ize*T,1);

582     A=不e三下ca下(A,A_bつff);

583     b=不e三下ca下(b,b_bつff);

584     clea三 A_bつff b_bつff;

585     clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

586 eそd

587 

588 %蓄電池ࡢ最大値制約

589 %蓄電池充電

590 %実数部分1ࡢ日分を作ࡿ

591 A_bつff_bつff=eとe(T,T);

592 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,T),A_bつff_bつff);

593 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,ze三ぞ上(T,3*T));

拡大࡟ョン日数分ࢩミュレーࢩ% 594

595 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

596 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

597 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

598     おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

599     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

600 eそd

601 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

602 A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

603 A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

604 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

605 %バイナリ変数ࡢ部分を加えࡿ
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606 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,2*上im_上ize*T));

607 %整数変数を加えࡿ

608 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,1));

609 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,-ずW_ba下下_つそi下*1000*ぞそe上(上im_上ize*T,1));

610 %コンバータᑟ入量

611 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,1));

612 b_bつff=ze三ぞ上(上im_上ize*T,1);

613 A=不e三下ca下(A,A_bつff);

614 b=不e三下ca下(b,b_bつff);

615 clea三 A_bつff b_bつff;

616 clea三 A_bつff_bつff

617 

618 %蓄電池放電

619 A_bつff_bつff=eとe(T,T);

620 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(ze三ぞ上(T,2*T),A_bつff_bつff);

621 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,ze三ぞ上(T,2*T));

拡大࡟ョン日数分ࢩミュレーࢩ% 622

623 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

624 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

625 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

626     おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

627     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

628 eそd

629 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

630 A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);

631 A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

632 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

633 %バイナリ変数ࡢ部分を加えࡿ

634 %バイナリ変数ࡢ部分を加えࡿ

635 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,2*上im_上ize*T));

636 %整数変数を加えࡿ

637 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,1));

638 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,-1000*ずW_ba下下_つそi下*ぞそe上(上im_上ize*T,1));

639 %コンバータᑟ入量

640 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,1));

641 b_bつff=ze三ぞ上(上im_上ize*T,1);

642 % b_bつff=1000*ずW_ba下下_つそi下*ぞそe上(上im_上ize*T,1);

643 A=不e三下ca下(A,A_bつff);

644 b=不e三下ca下(b,b_bつff);

645 clea三 A_bつff b_bつff;

646 clea三 A_bつff_bつff

647 

648 %コンバータࡢ最大値制約

649 %実数部分1ࡢ日分を作ࡿ

650 A_bつff_bつff=eとe(T,T);

651 A_bつff_bつff=hぞ三zca下(A_bつff_bつff,ze三ぞ上(T,4*T));

拡大࡟ョン日数分ࢩミュレーࢩ% 652

653 %単位行列ࡢ大࡞ࡁもࡢを作ࡿ

654 big_eとe上=ze三ぞ上(T*上im_上ize,T*5*上im_上ize);

655 fぞ三 そつm=1:上im_上ize

656     おi,すが=me上hg三id(1:T*5*上im_上ize,1:T*上im_上ize);

657     big_eとe上(i>=(そつm-1)*T*5+1 　 i<= そつm*T*5 　 す>=(そつm-1)*T+1 　 す<=そつm*T)=1;

658 eそd

659 %単位行列࠿࡜け࡚ࠊ関係࡞い日を削除

660 A_bつff=三eたma下(A_bつff_bつff,上im_上ize,上im_上ize);
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661 A_bつff=A_bつff.*big_eとe上;

662 clea三 A_bつff_bつff big_eとe上

663 %バイナリ変数ࡢ部分を加えࡿ

664 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,2*上im_上ize*T));

665 %整数変数を加えࡿ

666 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(上im_上ize*T,2));

667 %コンバータᑟ入量

668 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,-1000*ぞそe上(上im_上ize*T,1));

669 b_bつff=ze三ぞ上(上im_上ize*T,1);

670 A=不e三下ca下(A,A_bつff);

671 b=不e三下ca下(b,b_bつff);

672 clea三 A_bつff b_bつff;

673 clea三 A_bつff_bつff

674 

675 %CO2を25%削減ࡿࡍ制約

ࡿ1日分を作ࡎࡲ% 676

677 %UGࡢࡽ࠿購入電力

678 %午前6時～午後6時0.69ずg/ずWhࢀࡑࠊ以外0.469ずg/ずWh

679 不三=1:T;

680 A_bつff(1,不三)=((不三<=24)*0.69+(不三>24)*0.469)/(1000);

い࡞寄୚し࡟CO2ࡣ変数ࡢ他ࡢࡑ% 681

682 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(1,4*T));

拡大࡟ョン日数分ࢩミュレーࢩ% 683

684 A_bつff=三eたma下(A_bつff,1,上im_上ize);

685 %バイナリ変数ࡼ࠾び実数変数

686 A_bつff=hぞ三zca下(A_bつff,ze三ぞ上(1,上im_上ize*T*2+3));

687 %右辺

688 %EV࡞ࡀいࡣࡁ࡜ガソリン消費分を計ୖ

689 if EV_iそ上下~=0

690     b_bつff=0.74*CO2_そぞそMG;

691 el上e

692     b_bつff=0.74*CO2_そぞそMG-20*上im_上ize*(2.322/27.2);

693 eそd    

694 A=不e三下ca下(A,A_bつff);

695 b=不e三下ca下(b,b_bつff);

696 clea三 A_bつff b_bつff;

697 clea三 A_bつff_bつff

698 

699 %%ୖୗ限制約

700 %ୖ限

701 %1日分

702 %コンバータ

703 不三=1:T;

704 つb(不三,1)=Iそf;

705 % つb(不三,1)=1000*ずW_cぞそ不;

706 %蓄電池ࡘ࡟い࡚

707 つb_bつff=Iそf*ぞそe上(T*2,1);

708 つb=不e三下ca下(つb,つb_bつff);

709 clea三 つb_bつff;

710 %EVࡘ࡟い࡚

711 つb_bつff=1000*EV_maで*ぞそe上(T*2,1);

712 つb=不e三下ca下(つb,つb_bつff);

713 clea三 つb_bつff;

714 %日数分࡟拡大

715 つb=三eたma下(つb,上im_上ize,1);
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716 %バイナリ変数

717 つb=不e三下ca下(つb,ぞそe上(2*T*上im_上ize,1));

718 % 実数変数

719 つb=不e三下ca下(つb,30);

720 つb=不e三下ca下(つb,30);

721 つb=不e三下ca下(つb,Iそf);

722 % つb=不e三下ca下(つb,0);

723 % つb=不e三下ca下(つb,Iそf);

724 

725 %ୗ限

726 %1日分

727 %コンバータ

728 不三=1:T;

729 lb(不三,1)=0;

730 %蓄電池ࡘ࡟い࡚

731 lb_bつff=ze三ぞ上(T*2,1);

732 lb=不e三下ca下(lb,lb_bつff);

733 clea三 lb_bつff;

734 %EVࡘ࡟い࡚

735 lb_bつff=ze三ぞ上(T*2,1);

736 lb=不e三下ca下(lb,lb_bつff);

737 clea三 lb_bつff;

738 %日数分࡟拡大

739 lb=三eたma下(lb,上im_上ize,1);

740 

741 %バイナリ変数

742 lb=不e三下ca下(lb,ze三ぞ上(2*T*上im_上ize,1));

743 %実数変数

744 lb=不e三下ca下(lb,0);

745 lb=不e三下ca下(lb,0);

746 lb=不e三下ca下(lb,0);

747 

748 ぞた下iぞそ上 = cたleでぞた下im上e下;

749 ぞた下iぞそ上.Di上たlaと = 、ぞそ、;

750 

751 おで, f不al, eでi下flag, ぞつ下たつ下が = cたleでmilた (f, A, b, Aeだ, beだ.、, ...

752   お が, お が, お が, lb, つb, c下とたe ,お が, ぞた下iぞそ上);

753 clea三 f Aeだ beだ A b つb lb

754 clea三 Aeだ_bつff beだ_bつff A_bつff b_bつff つb_bつff lb_bつff

755 

756 %解を解析

757 %ᑟ入台数

758 PV_iそ上下all=で((5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize+1);

759 ba下下e三と_iそ上下all=で((5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize+2);

760 cぞそ不_iそ上下all=で((5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize+3);

761 不三=1:そつmel(で);

762 で((5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize+1:(5*T*上im_上ize)+2*T*上im_上ize+2)=おが;

763 ぞたe三a下iぞそ=で(1:T*5*上im_上ize,1);

764 ぞたe三a下iぞそ=三e上haたe(ぞたe三a下iぞそ,おが,上im_上ize);

765 P_UG=ぞたe三a下iぞそ(1:T,:);

766 P_ba下下_C=ぞたe三a下iぞそ(T+1:2*T,:);

767 P_ba下下_D=ぞたe三a下iぞそ(2*T+1:3*T,:);

768 P_EV_C=ぞたe三a下iぞそ(3*T+1:4*T,:);

769 P_EV_D=ぞたe三a下iぞそ(4*T+1:5*T,:);

770 PV_Ac下=PV*PV_iそ上下all;
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771 clea三 CO2

772 CO2=ze三ぞ上(T,上im_上ize);

773 下ime=1:T;

774 CO2(下ime<=24,:)=(0.69/1000);

775 下ime=1:T;

776 CO2(下ime>24,:)=(0.469/1000);

777 CO2=CO2.*P_UG;

778 下ぞ下al_CO2=上つm(上つm(CO2));
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  1 %必要࡞諸ࢹータࡢ読ࡳ込ࡳ

  2 load(、MG_daっa.maっ、);

  3 

  4 %%導入予定設備1台あࣃࡢࡾࡓラメータ

  5 %PVࣃネル1枚あࡢࡾࡓ定格おずWが

  6 PV_つniっ=0.25;

  7 %蓄電池1台あࡢࡾࡓ出力おずWが

  8 ずW_けaっっ_つniっ=3;

  9 %蓄電池1台あࡢࡾࡓ容量おずWhが

 10 ずWh_けaっっ_つniっ=6.6;

 11 %EV1台あࡢࡾࡓ出力おずWが

 12 ずW_EV_つniっ=3;

 13 %EV1台あࡢࡾࡓ容量おずWhが

 14 ずWh_EV_つniっ=16;

 15 %EVࡢ運行予定を読ࡳ込ࡴ

 16 if EV_insっ~=0

 17     EV=げsvちead(、EV.げsv、);

 18 else

 19     EV=げsvちead(、noEV.げsv、);

 20 end

 21 %DCࡢࢫࣂ定格電圧

 22 V_DC_ちef=380;

 23 %コンࣂータ容量おずWが

 24 ずW_げonv=20;

 25 %連系コンࣂータ1ずWあࡢࡾࡓ値段

 26 げ_げonv=0.4*27.4/2;

 27 %DG用ࡢAC/DCࡢ価格

 28 げ_DG_AC_DC=0.4*27.4;

 29 

 30 

 31 

 32 %時間帯数

 33 T=48;

 34 

 35 %蓄電池1台あࡢࡾࡓ価格(1日)

 36 げ_insっ_けaっっ=270;

 37 %PVࣃネル1枚あࡢࡾࡓ価格(1日)

 38 げ_insっ_PV=25;

 39 %EV1台ࡢ導入コࢺࢫ

 40 げ_insっ_EV=583;

 41 

 42 %EV࡟関し࡚

 43 SOC_EV_maで=EV_insっ*ずWh_EV_つniっ;

 44 SOC_EV_iniっ=0.9*SOC_EV_maで;

 45 SOC_EV_min=0.0;

 46 

 47 EV_maで=EV_insっ*ずW_EV_つniっ;

 48 

 49 % foち season=1:4

 50     げleaち Ohっa_demand Ohっa_PV

 51     げleaち PV_けつff demand_けつff del_nつm

 52     げleaち PV_げoたと demand_げoたと

 53     %太田市ࢹࡢータをࢹマンࢻを読ࡳ込ࡴ

 54     load(sっちげaっ(nつm2sっち(season), 、.maっ、));

 55     %負荷ࡼ࠾びPV30ࡢ分平均値ࡢ作成
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 56     demand_けつff=Ohっa_demand;

 57     PV_けつff=Ohっa_PV;

 58     %Ohっa_PVࡢうࡕNANࡢ含ࡿࢀࡲ日を除外

 59     del_nつm=isnan(sつm(PV_けつff));

 60     PV_けつff(:,del_nつm)=おが;

 61     げleaち del_nつm

 62     %Ohっa_demandࡢうࡕNANࡢ含ࡿࢀࡲ日を除外

 63     del_nつm=isnan(sつm(demand_けつff));

 64     demand_けつff(:,del_nつm)=おが;

 65 

 66     %1秒値ࢹータを30分平均値࡟加工

 67     PV_けつff=ちeshaたe(PV_けつff,60*30,nつmel(PV_けつff)/(60*30));

 68     PV_けつff=mean(PV_けつff);

 69     PV=っちansたose(PV_けつff);

 70     demand_けつff=ちeshaたe(demand_けつff,60*30,nつmel(demand_けつff)/(60*30));

 71     demand_けつff=mean(demand_けつff);

 72     demand=っちansたose(demand_けつff);

 73     %%日ごࡽ࡞࡟࡜べࡿ

 74     PV=ちeshaたe(PV,48,nつmel(PV)/48);

 75     demand=ちeshaたe(demand,48,nつmel(demand)/48);

 76 

 77     %%0時ࡽ࠿始࡚ࡗࡲいࢹࡿータを午前6時ࡍࡽࡎ࡟

 78     %負荷࡟関し࡚ࡣ，最初ࡢ日ࢹࡢ6:00~0:00ࡢータを最後ࡢ日ࢹࡢ6:00~0:00ࡢータ࡜し࡚扱う

 79     %PV࡟関し࡚ࡣ，夜間ࡣ出力࡞ࡀいࡿࡆ࡞ࡘࡲࡲࡢ0，࡛ࡢ

 80     demand_げoたと=demand;

 81     PV_げoたと=PV;

 82     demand_げoたと_size=size(demand_げoたと);

 83     PV_げoたと_size=size(PV_げoたと);

 84 

 85     %ベクࢺル化

 86     demand_げoたと=ちeshaたe(demand_げoたと,おが,1);

 87     PV_げoたと=ちeshaたe(PV_げoたと,おが,1);

 88     %負荷ࡢ最初６ࡢ時間を最後６ࡢ時間࡟接続

 89     っime=1:12;

 90     demand_6h=demand_げoたと(っime,1);

 91     demand_げoたと=veちっげaっ(demand_げoたと,demand_6h);

 92     っime=1:12;

 93     demand_げoたと(っime)=おが;

 94     %PV࡟関し࡚も同様ࡢ操作

 95     っime=1:12;

 96     PV_6h=PV_げoたと(っime,1);

 97     PV_げoたと=veちっげaっ(PV_げoたと,PV_6h);

 98     っime=1:12;

 99     PV_げoたと(っime)=おが;

100 

101     %ベクࢺルࡽ࠿日付別࡟戻ࡍ

102     demand_げoたと=ちeshaたe(demand_げoたと,demand_げoたと_size);

103     PV_げoたと=ちeshaたe(PV_げoたと,PV_げoたと_size);

104 

105 

106     っime=1:48;

107     demand(っime,:)=おが;

108     っime=1:48;

109     PV(っime,:)=おが;

110     demand_けつff_けつff=1000*demand_げoたと;
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111     PV_けつff_けつff=PV_げoたと;

112 % % % % 

113 % % % %     if season==1

114 % % % %         demand_けつff_けつff=1000*demand_げoたと;

115 % % % %         PV_けつff_けつff=PV_げoたと;

116 % % % %     else

117 % % % %         demand_けつff_けつff=hoちzげaっ(demand_けつff_けつff,1000*demand_げoたと);

118 % % % %         PV_けつff_けつff=hoちzげaっ(PV_けつff_けつff,PV_げoたと);

119 % % % %     end

120 % end

121 

122 demand=demand_けつff_けつff;

123 PV=PV_けつff_けつff;

124 %EVࡢ運行予約࡟関し࡚

125 %30分ࡢも࡟ࡢ変更

126 EV_30min=EV;

127 っime=1:12;

128 EV_30min_6h=EV(っime,:);

129 っime=1:12;

130 EV_30min(っime,:)=おが;

131 EV_30min=veちっげaっ(EV_30min,EV_30min_6h);

132 

133 %土日ࡣ走行࡞しࢫࡢケࢪュール

134 EV_30min_げon=ちeたmaっ(EV_30min(:,1),1,nつmel(PV)/T);

135 EV_30min_dis=ちeたmaっ(EV_30min(:,2),1,nつmel(PV)/T);

136 foち daと=1:nつmel(PV)/T

137     if ちem(daと,7)==0 にに ちem(daと,7)==6  

138         EV_30min_げon(:,daと)=1;

139         EV_30min_dis(:,daと)=0;

140     end

141 end

142 EV_30min=hoちzげaっ(ちeshaたe(EV_30min_げon,おが,1),ちeshaたe(EV_30min_dis,おが,1));

143 

変換࡟出力࡟ࡾࡓネル1枚あࣃ% 144

145 %太田市ࢹࡢータ4ࡣ ずWࡢも4/0.25࡛ࠊ࡛ࡢ࡞ࡢ割ࡿ

146 PV=PV/(4/0.25);

147 

148 %%負荷を4࡟ࡘ分別ࠊベーࠊࢫ証明ࠊ空調ࠊそࡢ他

149 %時間帯࡚ࡗࡼ࡟比率ࡀ違うも࡜ࡢし࡚考えࡿ

150 %昼0.16 0.58 0.06  0.2ࠉ

151 %夜0.29 0.43 0.14 0.19ࠉ

152 foち っime=1:T;

153     if っime<=24

154         demand_けase(っime,1)=0.2;

155         demand_lighっ(っime,1)=0.06;

156         demand_aiち(っime,1)=0.58;

157         demand_oっheち(っime,1)=0.16;

158     else

159         demand_けase(っime,1)=0.19;

160         demand_lighっ(っime,1)=0.14;

161         demand_aiち(っime,1)=0.43;

162         demand_oっheち(っime,1)=0.29;

163     end

164 end

165 %日数ࡅࡔ拡張
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166 demand_けase=ちeたmaっ(demand_けase,1,nつmel(demand)/48);

167 demand_lighっ=ちeたmaっ(demand_lighっ,1,nつmel(demand)/48);

168 demand_aiち=ちeたmaっ(demand_aiち,1,nつmel(demand)/48);

169 demand_oっheち=ちeたmaっ(demand_oっheち,1,nつmel(demand)/48);

170 

171 %もࢹࡢ࡜マンࢹࢻータをࡿࡅ࠿

172 demand_けase=demand_けase.*demand;

173 demand_lighっ=demand_lighっ.*demand;

174 demand_aiち=demand_aiち.*demand;

175 demand_oっheち=demand_oっheち.*demand;

176 

177 %導入前CO2排出量ࡢ計算

178 sim_size=nつmel(demand)/T;

179 CO2=zeちos(T,sim_size);

180 っime=1:T;

181 CO2(っime<=24,:)=(0.69/1000);

182 っime=1:T;

183 CO2(っime>24,:)=(0.469/1000);

184 CO2=CO2.*(demand);

185 CO2_nonMG=sつm(sつm(CO2));

186 げleaち demand

187 

188 %与えࡓࢀࡽAC/DC比࡚ࡗࡼ࡟分ࡿࡅ

189 %DCMGをベー࡟ࢫ考えࠊ࡛ࡢࡿAC負荷をAC_DC*DC_DC࡛割ࡿ

190 demand_AC=0;

191 demand_DC=0;

192 if けin2deげ(demand_げomたonenっ(1,1))==0

193     demand_AC=demand_AC+demand_けase;

194     demand_けase=demand_けase/(AC_DC*DC_DC);

195 else

196     demand_けase=demand_けase/(DC_DC);

197     demand_DC=demand_DC+demand_けase;

198 end

199 if けin2deげ(demand_げomたonenっ(1,2))==0

200     demand_AC=demand_AC+demand_lighっ;

201     demand_lighっ=demand_lighっ/(AC_DC*DC_DC);

202 else

203     demand_lighっ=demand_lighっ/(DC_DC);

204     demand_DC=demand_DC+demand_lighっ;

205 end

206 if けin2deげ(demand_げomたonenっ(1,3))==0

207     demand_AC=demand_AC+demand_aiち;

208     demand_aiち=demand_aiち/(AC_DC*DC_DC);

209 else

210     demand_aiち=demand_aiち/(DC_DC);

211     demand_DC=demand_DC+demand_aiち;

212 end

213 if けin2deげ(demand_げomたonenっ(1,4))==0

214     demand_AC=demand_AC+demand_oっheち;

215     demand_oっheち=demand_oっheち/(AC_DC*DC_DC);

216 else

217     demand_oっheち=demand_oっheち/(DC_DC);

218     demand_DC=demand_DC+demand_oっheち;

219 end

220 demand=demand_けase+demand_lighっ+demand_aiち+demand_oっheち;
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