
Title 述語項構造解析による検索対象細分化を用いた自然文検索

Author(s) 山田, 浩之; ジェプカ, ラファウ; 荒木, 健治

Citation 電子情報通信学会技術研究報告. NLC, 言語理解とコミュニケーション, 110(400), 59-64

Issue Date 2011-01-20

Doc URL https://hdl.handle.net/2115/63663

Rights Copyright©2011 IEICE

Type journal article

File Information 110008676788.pdf

Hokkaido University Collection of Scholarly and Academic Papers : HUSCAP



Institute of Electronics, Information, and Communication Engineers

NII-Electronic Library Service

工nstitute 　 of 　 Eleotronios ，工 nformation ，　 and 　 Co   unioation 　 Engineers

社団法人　電子 情報 通信 学会

THE　INSTITUTE　OF　ELECTRONICS，
INFORMATION　AND　COMMUNICATION　ENGINEERS

信学技報

IEICE　Technical　Report
NLC2010−41　（2011−D
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　あらま し　本手法で は ， 述語 項構 造解析 を用 い て，自然言語文で表現 され た ク エ リに含まれ る単語，係 り受け関

係に対 し て ，項構造に よ る ス コ ア 付 与 を行い ，デー
タベ ー

ス か らの 検索を行 っ た．特 に，述語 項構造解析に よ っ て

「ガ格」 と し て 判別 された 単語に対 し て ，検索文章 中で 主 となる 「検索主体 」 を定義す る こ とに よ っ て検索を行 う．

こ れ に よ り，単語 に よ る ス コ ア の 偏 りに よ る 問題 が是正 で き る．述語項構造解析 には SynCha を用 い ，実験で は 交

通事 故 の 判例 ，「教え て ！goo 」 の テ キ ス トを対象 と した．
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　Abstract　In　this　paper　we 　describe　our 　system 　fbr　retrieving 　texts　using 　predicate　argument 　structure 　analysis 　fbr　queries
in　natural 　language．　A 　dependency　relation　included　in　a　query　decides　a　word 　score ，　which 　is　retrieved 　by　defining”retrieval

subject
” that釦rther　becomes　the　main 　clue　fbr　retrieving 　sentences 　using 　a　word 　classified 　by　predicate　argument 　stmcture

analysis 　tool　SynCha　as
「1−ga　case

”．　As　a　result，　the　problem　of 　biased　word 　score 　can 　be　corrected ．　In　this　research 　we 　target

judicial　precedents　of　traffic　accidents 　and 　use
”Oshiete！goo

”
online 　QA 　community 　ent 「ies　for　expe 「iments・

　Keyword 　Natt皿 al　language　query，　 Information　Retrieval
，
　 judicial　precedents　extraction

1．は じめ に

　現 在，Web 上 で は 教 え て 1goo［1］や Yahoo ！知恵袋 ［2］

等 の Q＆ A コ ン テ ン ツ が 盛 ん に 利 用 さ れ て い る ． こ れ

ら の サ イ トで は ，ユ ーザ が 質 問 し た い 内 容 に っ い て 自

然言 語 文 で 記 述 を し，回 答 者 で あ る 他 の ユ
ー

ザ の 助 言

を待 っ と い う形 で 運 営 さ れ て い る ．し か し ， 中 に は 回

答 が得 られ な い も の や，高度 に 専 門的 な 知 識 を 要 す る

質 問 ，ま た 回 答 者 に 信 頼 性 を お け な い こ と が あ る 等 の

問 題 が あ る ．そ う い っ た 場 合 ，情 報 検 索 等 に 精 通 し て

い な い ユ
ー

ザ に と っ て は ，必 要 と す る 情報 を 得 る こ と

は 容 易 で は な い ．特 に ，裁 判 の 判例 に 関す る 質問 に お

い て そ の よ うな 問 題 が 顕 著 で あ る．

　判 例 と は ，過 去 の 裁 判 の 内 容 を 文 書 と して ま と め た

も の で あ る ，判例 を 参 照す る こ と に よ り，今 後 行 わ れ

る 裁 判 に 対 し て ど の よ う な判決 が 導 か れ る か と い うこ

と を 大 ま か に 推 測 す る 事 が 可 能 と な る ．そ の た め ，発

生 し た 事 案 に 対 し て 類似 す る 過 去 の 判 例 を 検 索 す る 事

は 大変 有益 な事 で あ る ．

　特 に ，交 通 事 故 に 関 す る 判例 は 交通事 故 自体 が とて

も 身 近 な 事 件 で あ り，
一

般 の 人 々 に と っ て も 有 益 で あ

る ，具体 的 に 有益 な場 面 と し て は ，交 通 事 故 発 生 後 の

保 険 会 社 と の 損 害 額 に 関 す る 交 渉 を 行 う際 の 妥 当性 の

検 証や ，請 求額 の 根 拠 と し て な ど で あ る ，

　既存 の 判例 検索 シ ス テ ム ［31［41［5］で は ，索引 語 を 用

い た キ
ー

ワ
ー

ド検 索 が 主 流 で あ る ． し か し ，Se 　
一

ワ
ー

ドだ け の 検 索 で は 要 求 し た 文 と 合 致 し た 検 索結果 を 得

る こ と は 難 し い ．例 え ば 「右 折 」 や 「衝 突 1 と い っ た

単語 を検索 の ク エ リ と し て 用 い た と す る ．そ の 場 合 ，

「衝 突 」と い う単 語 は 今 回 実験 の 対象 と し た 判例 1，438

件 の 判例 の 内 ，1，295 件 の 判 例 に 出 現 す る た め 判 例 を

絞 り 込 む た め の 有効 な ク エ リ と は な ら な い ．ま た ，「右

折 」と い う 単 語 に よ る 検 索結 果 を 見 て み る と，「右折す

る 」 と い う行為 以 外 で も 「右 折 専 用 レ ーン 」 や 「右 折

禁 止 」，「右折青矢 印 」 等 の 部分 で も 「右 折 」 と い う 単

語 が用 い られ て い る た め ，そ の ま ま ク エ リを用 い た と

こ ろ で 状 況 に 関 す る 絞 込 み は 望 め な い ．

　 そ の た め，自然 言 語 文 を 入 力 と し て 利 用 す る こ と で ，

単 語 の み で は な く，係 り 受 け な ど の 周 辺 情 報 を 利 用 す

る こ と が で き る と 考 え る ．

　 こ の よ うな点 か ら，本研 究 で は Q＆A コ ン テ ン ツ で
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自然 言 語 文 と し て 投稿 さ れ る 文 を 入 力 と し て ，入 力 さ

れ た 文 と最 も合致 し た 文 章 を 検 索す る た め の 手 法 に つ

い て の 提 案 を 行 う．

　本 手 法 で は ，文 の 解析 に は SynCha ［6］［7］［8】［9］［10】を

用 い る．SynCha は 奈 良先 端科学 技術大学 院大学情 報科

学研 究科 ，自然言 語処 理 学 講 座 （松本 研 究 室 ）に て 開 発

され た ，述 語 項 構 造 解析 を 行 な うプ ロ グ ラ ム で あ る ．

形 態 素 解析 ・係 り 受 け解析 な ど の 結 果 を受 け 取 り，「誰

が 」 「何 を 」 「何 に 」 「ど う した 」と い っ た 情 報 を 出 力 す

る こ と が で き る ．

　処 理 過 程 に お い て は ，入 力文 中 で SynCha に よ る 解

析 で 述 語や他 の 格 と 大 き く 関 わ りの あ る 「ガ 」 格 の 単

語 を 「検 索 主 体 」 と し て 定 義 し ，検 索 に お い て さ ら な

る ス コ ア 付与 を行 う．

　 実験 で は ，ま ず
一

般 的 な 文 書 を 対 象 と し て ，
「教 え

て ！gee 」 か ら ラ ン ダ ム に 選 択 し た 「社 会 ・職 場 」 カ テ

ゴ リ と 「家 事 ・生 活 」 カ テ ゴ リ に 対す る シ ス テ ム の 適

用 ・評 価 を 行 っ た ．次 に ，専 門 的 な 文 書 で あ る 「交 通

事 故 判 例 」 に 対 し て の 実験 を 同様 に 行 っ た ．

　 評価 は ，単語 の み の 検索 ，単語 と係 り受 けを考慮 し

た 検 索を ベ ー
ス と し て ，平 均 順 位 ・平 均逆 順 位 を 尺 度

と し て 行 っ た ．

2。関連研 究

　 自然 言 語 文 で の 検索 に 関す る 研 究 と し て は ，新 里 ら

［11］の 研 究 が あ る ．新 里 らの 研 究 で は ，自然言 語 で 表

現 さ れ た ク エ リに 含 ま れ る 単 語 ，係 り受 け関 係 を重 要

度 に 応 じ て 使 い 分 け て 文 書 検 索 を 行 う方 法 を 提 案 し て

い る，し か し，入 力 文 に は 端 的 に 表 現 さ れ た 自 然 文 ク エ

リ が 使 わ れ る な ど，よ り複 雑 な 自然文 ク エ リを扱 っ て

い な い ．

　 また，他 の 自然 言 語 文 の 入 力 に よ る 検 索 の 研 究 と し

て は 黒 橋 ら ［12］の 研 究 が 挙 げ ら れ る ．こ の 研 究 で は ，

知識 べ 一ス を 自然言 語 に よ っ て 記 述 し ，ユ
ーザ の 入 力

質問 と 知 識 べ 一
ス と の 柔軟 な マ ッ チ ン グ を 行 う こ と を

処 理 の 基 本 と して い る．し か し， こ の 手 法 で は 単 文 に

よ る 入 力 し か 想定 さ れ て お らず，ま た あ ら か じ め 自然

言 語 に よ っ て 記述 された検 索対象 が 用意 され て い る た

め 構 文 木 に よ る マ ッ チ ン グ が 容 易 に な っ て い る．

　 判 例 検 索 に 関 す る研 究 と し て は ，原 田 ら の 研 究 が 挙

げ ら れ る ，原 田 ら ［13】の 研 究 で は ，意 味 解 析 に

SAGE 【14］［15】，文 脈 解 析 に InSeRA［16】を 用 い て ，文章

が 表 す 内容 を 語 が 格 納 さ れ た ノ
ー ド と 語 問 の 関 係 を 表

す ア
ーク か ら な る 意 味 グ ラ フ と して 捉 え ，判 例 文 と 問

い 合 わ せ 文 の 文 章 間 の 内 容 類 似 度 を 算 出 す る こ と で 検

索 を 行 っ て い る．

　 し か し，こ れ ら の シ ス テ ム で は 入 力 時 に 詳 細 な 事 故

図 1：処 理 過 程

の 状 況 を 記 述す る 必 要 が あ り，ユ ーザ に と っ て の 負 担

は 小 さ く な い ．

　 そ の 他 の 判 例 に 関す る 研 究 と し て は ，江 越 ら ［17】の

研 究 が あ る．江 越 ら の 研 究 で は 判 例 が
一

つ の 文 書 で は

な く 、役 割 の 異 な る 複 数 の 文 書 か ら 構 成 され て い る こ

と に 着 目 し，語 の 偏 り に よ る tf・idf値 の 修 正 等 が 行 わ

れ て い る．し か し，こ の 手法 で は 交通事故判 例 の よ う

な，判例 の どの 部分 に 対 し て も 「右 折 」 や 「直進 」 と

い っ た 事 故 に 関 す る 単語 が 出 現 す る 文 書 に お い て は 語

の 偏 り に よ っ て 事 故 の 状 況 を 特 定 す る の は 困 難 で あ る

と 考 え られ る ．ま た ，法 律 に 対 し て の 知 識 が 無 い ユ
ー

ザ の 入 力 に は ，判例 内 で 使 用 さ れ る 語 と 同 様 の 語 が 必

ず し も 用 い ら れ る わ け で は な く ，そ うい っ た 判 例 内 に

は あ ま り 登 場 し な い 語 を 検 索対象 の 判例 の 単 語 と い か

に し て マ ッ チ ン グ さ せ る か と い う課 題 に 対 す る 考慮 が

な さ れ て い な い ．

　以 上 の 自然 言 語 文 で の 検 索 に よ る研 究 と判 例 検 索 に

関す る 研 究 を 考 慮 し，本研 究 で は 下記 に 挙 げ る 条件 を

満 た す シ ス テ ム の 構 築 を行 う．

1

2．

特 別 な知 識 を 必 要 と し な い 自然 文 に よ る 入 力

を 対 象 と す る

タ ス ク を 限 定 せ ず ，検索対 象 を
一

般 的 な 文 書 か

ら 専門的 な 文 書 ま で 幅 広 い も の を 対象 と す る

3．シ ス テ ム の ア ル ゴ リズム

3．1概 要

　 シ ス テ ム の 処 理 過 程 を図 1 に 示 す ．
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〈 入 力 ク エ リ の 述 語 項構 造解析 〉

原 告 ［が ］ ウ ィ ン カ ー
［を 】出 す［述語 ］

原 告［が j　　　 道 路［を 亅右 折 ［述 語 ］

自 動 二 輪 車 【が ］

被 告 ［が 1
速度【が 】

場面［が 】

道路［を ］通 行［述 語 1
道 路 ［を 】走行［述 語 1
　　　 出 す ［述 語 】

　　 　 あ る ［述 語 】

［ガ 】格 ： 繋 が る 述 語 と 項 の 総 数

原告　 　 　 　 ： 4

自動 二 輪車 　 ： 2

被告　　　　 ： 2 　 平 均 数 は 2

度

面

速

場

−

1

一

「検索 主体 」 とす る

R（q，の 一 （1一β）Σ BM25 （ちの ＋ β ΣBM25 （ちの

　　　 　　 　　 t∈秘 ．ゴ 　 　 　 　 　 t・Tgdp・d

　 Tqw。 ，d；ク エ リ か ら抽出 され た 単語 の 集 合

　　　　　 Tqdpnd；係 り 受 け の 集 合

β：ス コ ア リン グ に 係 り受 け を ど の 程度

利 用 す る か の パ ラ メ
ー

タ （本 手 法 で は 0，2＞

図 3 ；OkapiBM25 計 算 式

BM25 （t，
　d）＝ w ×

（た・
＋ 嶋

。

（ん・
＋ 1）Fet

K ＋ Fd
，

k
，

＋ ろ，

・ − 1・・

N

講多
5

・ − k
，〔
　　　 1

，

（1一わ）＋ わ
　 　 　 laue〕

図 2 ：入 力 文 の 主 体 決 定

Fd
，
：文 書 d 中 で の t の 出 現 頻 度

Fgt：q 中 で の t の 出 現 頻 度

N ：et索 対象 と な っ て い る 文書数

n ：9 の 文 書頻 度

td：d の 文 書 長 （単 語 数）

1。，e ：平 均 文 書 長

kl，　 k2，　 b は Okapi の パ ラ メ
ータ で あ り，

kl＝1，　k2＝O ，　b＝O．6

図 4 ：0kapiBM25 の パ ラ メ
ー

タ

3．2．入 力

　 自然 言 語 文 に よ る 入 力 を 行 う．

　 な お ，今 回 の 交 通 事 故 判 例 検 索 実 験 に お い て は ，人

手 で ク エ リの 拡 張 を 行 っ た ．

3．3．SynCha に よ る 述 語項 構 造解析

　入 力 さ れ た 文 に 対 し て ，SynCha を 用 い て 形 態素解 析，

係 り受 け 解 析 ， 述 語 項 構 造解 析 を 行 う．

3．4．入 力 文 の 検 索 主 体決 定

　入 力 文 に 対 し て ，SynCha に よ る 述 語 項構 造解析 を施

し ，検 索 に お い て 注 目 す べ き 「検索 主 体 」 と な る 語 を

決 定す る ，こ れ は ，情 報検索 に お い て ，話 題 の 中 心 と

な る 語 が 文 章 中 に 含 ま れ て お り，そ の 語 に は 検索 時 に

特 別 な ス コ ア を 与 え る こ と に よ り，通 常 の 単語 ・係 り

受 け解 析 よ り も よ り精 度 の 高 い 検 索 を 目指 す ．

　検索 主体 の 決 定方法 を ，以 下 に 示 す ，

　L 　 入 力 さ れ た 検 索 ク エ リ文 に 対 し て ，SynCha に よ

　　　 る 述 語項構 造解 析 を 施 す ．

2．

3．

「ガ 」 格 に 対 し て ，付 与 され た 「二 」 格 ，
「ヲ 」

格，「述 語 」 を カ ウ ン トす る ．

「ガ 」 格 に 対 し て ，付与 さ れ た 「二 」 格 ，「ヲ 」

格，「述 語 」 の 総数 を カ ウ ン トす る．

4．

5．

6．

「二 」 格 ，「ヲ 」 格，述 語 の 総数 を ，「ガ 」 格 の

異な り 数 で 割 り，算 出 さ れ た 平 均 値 を 検索 主 体

決定 の 閾値 とす る．

検索 主 体決定 の 閾 値 を 上 回 る，「二 」 格 ・「ヲ 」

格 ・「述 語 」 を 付 与 さ れ た 「ガ 」 格 を 「検 索 主

体 」 と し て 決 定 す る ．

以 上 の よ う に 決 定 さ れ た 「検索 主体 j を ス コ ア

計 算 時 に 考 慮 す る．

　 な お ，上 記 の 「検 索 主 体 」 算 出 方 法 の 例 を 図 2 に 示

す ．

3．5．単語 ・係 り受 けに よるス コ ア 計算

　 検 索 対 象 とす る デ
ー

タ ベ ー
ス に 対 し て ，あ らか じ め

名 詞 ・動 詞 の 単 語 ス コ ア ，係 り受 け に 対 す る ス コ ア を

付 与 し て お き，入 力 文 と の マ ッ チ ン グ に よ っ て ス コ ア

を 決 定す る．

　 な お ，ス コ ア の 計 算 に は 新 里 ら の 手 法 に お い て 用 い

ら れ た ，単語 と 係 り受 け の ス コ ア を 計算 で き る よ うに

拡張 され た OkapiBM25 ［18］を用 い た ．

　ま た，検索対象 の 文 書 に 対 し て も SynCha に よ る 述

語 項 構 造 解 析 を 施 し，そ れ ぞ れ の 格 と 述 語 に 対 し て も ，

同 様 に OkapiBM25 に よ る ス コ ア 付 け を 行 う．

　OkapiBM25 の 式 に つ い て は ，図 3 お よ び図 4 に 示す ．
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く 入 力 ク エ リ の 「検 索 主 体 」

　

　

胡

　

　

軻

河

判

輪

判

函

隣
二

口

告

告

動

告

原

原

自

被

　 　 　 　 　 と 述 語 項 構 造 〉

ウ ィ ン カ ー
［を 1出 す ［述 語 ］

　　　道路［を1…鍍 龝

　　　道路［を］通行［述語］

麹 走行 ［述 謝

 

文 書 x の ス コ ア ＝OkapiBM25 に よ る

　　 　　 　　　 単 語 と 係 り 受 け の ス コ ア

　　　　　　　 ＋．一 三ヱ

「ガ 」 格 に よ る ス コ ア

＝
α × （Σ ヒ ッ ト し た 検索 主体 と格 の

　　　共 起頻度 ス コ ア ＋ Σ 格 の 単 語 ス コ ア ）

　 　　 〈 検 索 文 書 X の 述 語 項 構 造 〉

原 告 ［が j　 　 　 　 　 　 　 鑞

被 告 ［が 亅　　　　　 籤 直進 ［述 語 ］

　 クエ リにおける検 索主体 と共起す る 述語 と格 の 総数
α 一
　　文 謝 に お け る検索主体 と共 起する述語 と格の 総数

　 　　 　図 6 ： 「検 索 主 体 」 の ス コ ア への 換算法

「原 告 」 と 「右折 」 の 共 起 頻度 ス コ ア ，

　 　　　 　 「右折 」 の 単語 ス コ ア

「被告 」 と 「道路 」 の 共起 頻度 ス コ ア ，

　 　　　 　 「道路 」 の 単 語 ス コ ア

を検索文 書 X の 総合的な ス コ ア と し て 追 加

図 5：検索 主 体 を用 い た ス コ ア 計算例

3．6．述 語項 構 造 解析 に よ る ス コ ア 計 算

　検 索 対 象 と す る デ ータ ベ ース に 対 し て ，SynCha に よ

る 述 語項構造解 析 を 行 い ，そ の 結 果 に 対 し て ス コ ア 付

け を 行 う．SynCha に よ っ て ，「ガ 」 格，「二 」 格 ，「ヲ 」

格，述 語 と し て 判断 され た形 態素 に 対 し て ，OkapiBM25

に よ る ス コ ア 計 算 を 行 う．

　 こ の 時 ，3．4 に お い て 「検索 主 体 」 と し て 判 断 さ れ

た も の に 対 し て ，
「ガ 」格 と そ の 項 の マ ッ チ ン グ に よ っ

て ，
「ガ 」 格 と の 共 起 頻 度 ，そ の 項 の 出現頻度 を 付 与 す

る．

　 な お ，計算 手 法 の 例 に つ い て は ，図 5 お よ び 図 6 に

示 す ．

3．7．出 力

　計 算 さ れ た ス コ ア を 総 合 的 に 高 い 値 と な っ た 順 に

ユ
ー

ザ に 提 示 す る ．

4．評価 実 験

4．1．実 験概 要

　検 索 実 験 は ，

一
般 的 な 文 書 と 専 門 的 な 文 書 の 2 種 類

に 対 し て 行 っ た ．

　 本稿 に お い て ，一
般 的な文書 は ，特段 の 専門 的な知

識 を有 し な い ユ
ー

ザ 同 士 で 質問 ・解答 を行 え る も の と

考 え ，そ の よ う に 判 断 で き る 「教 え て ！gOO亅 の カ テ ゴ

リ 内 か ら ラ ン ダ ム に 「社会 ・職 場 」，「家事 ・生 活 」 を

選 択 し た ．ま た ， 専 門 的な 文 書 と し て は解答 時 に 専 門

的 な 知 識 を 有す る も の と し て ，「交 通 事 故判 例 」を 対 象

と し た ，

　 ま た ，一
般 的 な 文 書 を 対象 と し た 実験 に お い て は

，

「教 え て ！gOO 」 内 の ユ ーザ の 質 問 文 を 「入 力 文 」，他 ユ

ーザ か ら の 回 答 文 を 「正 解 」 と し て テ ス トセ ッ トの 作

成 を行 っ た ．こ れ は ，同様 の 話題 に つ い て 話 され て い

る た め ，検 索 を 行 う際 に は 類 似 の 文 と し て 扱 え る と 考

え た た め で あ る ．

　
一

般 的 な文 書 を対 象 と す る も の と し て ，  「教 え

て ！900 」 の 「社会 ・職場 」 カ テ ゴ リ 内 か ら ラ ン ダ ム で

抽 出 し た 1，006 件 に 対 し て ，そ の 質 問 文 を 入 力 と し，

回 答 文 を 正 解 と し て 検 索 を 行 っ た ．  同 様 に ，「教 え

て ！goo 」 の 「家事 ・生 活 」 カ テ ゴ リ か ら 304 件 の 質 問

文 ・回 答 文 を 抽 出 し ，同 様 の 実 験 を 行 う．

　 ま た ， 専 門 的 な 文 書 の 対 象 と し て ，  教 え て ！gOO の

「交 通 事故 」 カ テ ゴ リ 内 か ら，回 答文 に 正 解 と な る 判

例 が 明確 に 記述 され て い る もの を 12 件 選 び ，そ の 質 問

文 を 入 力 と し て 正 解 と な る 判 例 を LEXfDB イ ン タ ーネ

ッ ト［19】か ら 抽 出 し た 1
，
438 件 の 判例 の 中 か ら 検索 す

る ．ま た ，「交 通 事 故 」 カ テ ゴ リ の 入 力 文 は ， 判 例 に 適

合 さ せ る た め に 人 手 で ク エ リ を 拡 張 し た ．

　ま た ， 名 詞 ・動 詞 の ス コ ア 付 け に は OkapiBM25 を 用

い ，ク エ リ の 形 態 素
・係 り受 け解析

・
述語項構造解 析

に は SynCha を 用 い た ．

　 比 較 実 験 は ，

　   検索 ク エ リの 名詞 ・動詞 の ス コ ア の み を用 い た

　 　　もの

　   検索 ク エ リ の 名 詞 ・動 詞 の ス コ ア か つ 係 り受 け

　 　 を 利 用 し た 新 里 ら の 手 法

　   本 手 法

の 3 つ の 手 法 を 比 較 し た ．

　 な お ，評 価 式 は ，平 均 順位 と 平 均 逆 順位 を 用 い た ．

平 均 1幀 位 は 複 数あ る 正 解 と し て 設 定 し た 判例 全 て の 出

力 さ れ た 順 位 を 平 均 し た も の で あ る ．平 均逆 順 位 は，

最 も上 位 に 出力 さ れ た 正 解 の 順位 の 逆数 を 取 り，平 均

し た も の で あ り，高 い 値 を 示 す ほ ど シ ス テ ム と し て 正

一 62 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Institute of Electronics, Information, and Communication Engineers

NII-Electronic Library Service

工nstitute 　 of 　 Eleotronios ，工 nformation ，　 and 　 Co   unioation 　 Engineers

表 1：
「社 会 ・職 場 」 に お け る 実 験 結 果

平 均 逆順 位 平均順位

  　単 語 の み 0，081 433 ．1

  　単 語 ＋ 係 り受 け 0．089 403 ．2

  　本 手 法 0，097一 384．3

表 2：
「家 事 ・生 活 」 に お け る 実 験 結 果

平 均 逆 順 位 平 均 順位

  　単 語 の み 0，104 3902

  　単 語 ＋ 係 り受 け 0．II2 372 ，6

  　本 手 法 0．160一 331，8

表 3：交 通 事 故判例 に お け る 実 験 結 果

平 均 逆順位 平均順 位

  　単 語 の み 0．072 481 ．2

  　 単 語 ＋ 係 り受 け 0，143 442．4

  　本 手 法 0．253 282．6

解 文 書 を 上位 に 出力 し やす い と い う 尺 度 と し て 用 い ら

れ る ．

4．2．実験に 用 い た判例 デー タ

　抽 出 され た 1，438 件 の 判 例 は ，「交 通 事故判例 検 索 」

に 含 ま れ る 判 例 の う ち ，死 亡 事 故 を 含 ま ず ，事 故 に 対

す る 明 確 な 答 え と な る 「過 失 割 合 」を 含 む も の と す る ．

　過 失割 合 と は ，交 通 事 故 に お け る お 互 い の 過 失 （不

注 意）の 度合 い を割合 で 表 し た も の で あ る ．そ の た め
，

類似 し た 事 案 に 関 し て は 近 い 割 合 の 過 失割合 が 導 き出

さ れ る ．こ の 過失割合 を 含 む も の を 検 索対象 と し た 理

由 と して は ，入 力 文 に 対 し て の 答 え と な る 判 例 を 設 定

す る 際 の 手 が か り とす る た め で あ る ．ま た ，今 回 死 亡

事 故を対象外 と し た 理 由 は ，Q＆A サ イ トに お け る 死 亡

事 故 に 関す る 相談 が 極 端 に 少 な か っ た こ と に 起因す る ．

5．実験 結 果

　実 験 の 結 果 を 表 1，表 2
，
お よ び 表 3 に 示 す ．

　 「社 会
・
職 場 」 に お い て は ，単語 と係 り受 け を 用 い

た 手 法 と，本 手法 と の 間 で は 平 均逆 順位 で O．008 ，平

均 順 位 で 18．9 ポ イ ン トの 改善 が 見 ら れ た ．

　 次 に ，「家 事 ・生 活 」 に お い て は ，単 語 と 係 り 受 け

を 用 い た 手 法 と，本 手 法 と の 間 で は 平 均逆順位 で 0．048 ，

平均順位 で 40．8 ポ イ ン トの 改善 が 見 ら れ た ．

　 そ し て ，「交 通 事 故判例 」 に お い て は ，単 語 と 係 り

受 け を 用 い た 手 法 と，本 手 法 と の 問 で は 平 均 逆 順位 で

0．110，平 均 順位 で 159，8 ポ イ ン トの 改 善 が 見 ら れ た ．

　 い ず れ の 場 合 に お い て も，本 手 法 が ベ ー
ス ラ イ ン と

な る 手 法 を 上 回 り ， 特 に 専門的文書 と し て 用 い た 「交

通 事 故判 例 」 に 対 し て 有 効 に 働 い た こ と が 評価 実 験 の

結果 か ら確認 さ れ た ．

6．考察

　実 験 結 果 に お い て ， 3 つ の 実験 に 対 し て べ 一ス ラ イ

ン よ り も高 い 値 を示 し た こ と か ら，本 手 法 の 有 効 性 が

示 さ れ た ．

　ま た ，交通 事故 判 例 に お い て ，最 も他 手 法 よ り も改

善 が 見 られ た ．こ れ は ，判 例 の 特 徴 上 ，

　 1．　 主 に ，
「被 告 」 と 「原 告 」 の 行 動 に つ い て 記 述

　　　さ れ て い る た め ，「検索 主体 」 と し て ス コ ア 付

　　 　 け の 際 に 他 の 文 書 よ り も 有効 に 働 い た ．

　2．　 判 例 は 異な り語数 が 少 な い た め ，正 し い 「検索

　 　 　 主 体 」 が 選 出 され た ．

　3．　 判 例 の 性 質 上 ，「こ れ 」，「そ れ 」 な ど の 曖昧 な

　　 　表現 が 文書中 に あ ま り見 ら れ な い

な ど と い っ た 理 由 が 挙 げ られ る．

　交通 事故 判例 に っ い て は ，特 に 上 記 の L に 関 し て 非

常 に 有 効 で あ っ た ．判 例 の 性 質 上 ，原 告 と被 告 の 行 動

に 関 し て 詳 細 に 述 べ ，そ れ に 対 し て 判 決 を 下 す ．判例

の 文 章 上 で も，「原告 」 と 「被 告 」 を 指 す 言 葉 が 変 わ る

こ と が 少 な く，「原 告 は 」，「被 告 が 」と い っ た 形 で 記 述

さ れ て い く．そ の た め ，SynCha の 「ガ 」 格 と し て 抽 出

さ れ る こ と が 多 く，ま た そ れ に よ っ て シ ス テ ム が 「検

索 主 体 」と し て 選 出 され ，検 索 時 に 有効 に 利 用 さ れ た ，

ま た ，「原 告 」，「被 告 」以 外 に も ，
「自動車 」，「自 転 車 」

等 の 事故 の 対象 と な る 行 動 の 主 体 も 本 シ ス テ ム で 「検

索 主体 」 と し て 選 出 され て お り，こ の こ と も シ ス テ ム

の 結 果 に 対 し て 有効 に 働 い て い た ．

　 こ れ に 対 し て ，「教 え て ！gOO 」 を 対 象 と し た実験 に お

い て は ，「検索 主 体 」を 適切 に 設 定 で き な い 文 書 も 多 く

見 ら れ た ．こ れ は ， 相 談内容 に よ っ て は か な り多 く の

種類 の 単 語 を 用 い て お り，主 体 の 決 定 が 困 難 な も の が

あ っ た た め で あ る ．ま た ，「教 え て ！gool に お い て は 多

数 の ユ
ー

ザ が 利用す る た め に ，質 問 文 ・回 答 文 と し て

記 述 さ れ る 文 体 も 大 き く 異 な っ て い る ．特 に 多 く 見 ら

れ た 検索 が 適 切 に 行 え な か っ た 例 と し て は ，職場 や家

庭等 の 問題 に つ い て 詳細 に 記 述す る よ り も，質 問 者 の

感 情 的 な 話 題 に な り，検 索主体 と し て 「私 」 と い う単

語 を 選 択 し て し ま っ て い る も の な ど で あ る ，現在 の と

こ ろ で は ，こ うい っ た 人 称 代 名 詞 に 対 し て 特 別 な処 理

を 行 っ て い な い た め 検索 を 行 う上 で の 障害 と な っ て し

ま っ た ．同様 に ，「そ れ 」，
「あ れ 」等 の 指 示 代 名 詞 に 対

し て も，対象 と な る 部分 を 特 定 す る 処 理 を 行 っ て い な

い た め ，検索時 に は 有効 に 働 か な か っ た ．人 称 代 名 詞 ，

指 示 代 名 詞 の 問 題 を 解決す る た め に は ，  指 示 代名 詞

の 対象 と な る 部分 を 特 定 す る，  人 称 代名詞 ，指示代

名 詞 が 入 力 文 内 に 多数 出現 す る 場合 に は ，そ れ ら の 語

を 除 く な ど の 処 理 を 行 っ て
， 適 切 な 「検索 主 体 1 を 設

定 で き る よ うに 閾値 を 文 書 ご と に 柔軟 に 設 定 す る ，等

の 改 善 が 必 要 で あ る と 考 え る ．

　 他 の 適切 な検索 が 行 えな か っ た例 と し て は ，述語 項

構 造 解 析 の 精 度 に よ る 問 題 と，「都 会 っ 子 」な ど の 自然
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文 特 有 の 固 有表 現 へ の 対 応 の 問 題 ，ク エ リ の 拡 張 を 行

っ て い な い こ と に よ る 単 語 の マ ッ チ ン グ 上 の 問題等 が

挙 げ ら れ る ．

　 ま た ，判例 に 対 し て の 実験 で は ，例 えば 「右折車 と

直 進 車 の 事 故 」 に つ い て は 直進 車 が 右折車 の 前方 か ら

来 た もの か ，後 方 か ら来 た も の か と い っ た 位 置 な ど に

関 す る 状 況 理 解 が な され て い な い ．そ うい っ た こ と が ，

検 索 の エ ラ
ーと し て 影響 を 与 え て い た ． こ れ ら の 問 題

に つ い て は，  SynCha で 対 象 と し て い な い 「の 」，「か

ら」，「へ 」 な ど の 助 詞 の 利 用，  判例 特有 の 表 現 の 分

析 ・利 用 を す る こ と に よ っ て 改善 され る と考 え られ る ．

　 以 上 の こ と よ り，今 後 シ ス テ ム を 改 善 し て い く 上 で

は ，

12

．

3．

4 ．

56

．

指 示 代名詞 が 対象 とす る 部分 の 特定

人 称 代名 詞 が 多数 出 現 し た 場 合 等 に ， 「検 索 主

体 1 を 決 定 す る た め の 閾値 を 適 切 に 設定 す る 手

法 の 確 立

述 語項構造 解析 の 改良

適 切 な ク エ リ拡 張 の 選択

SynCha で 対象 と さ れ て い な い 助 詞 の 利 用

対象 とす る 文書 ご との 特徴 の 分 析

が 必 要 で あ る と考 え る ．

7．ま とめ

　 本 稿 で は ， 述 語 項 構 造 解析 を 用 い て ，「検索 主 体 」 を

設 定 す る こ と に よ っ て 検索 シ ス テ ム の 精度 向 上 を行 っ

た ．特 に ，自然言 語文 を対 象 と し て ，一
般的 な 文 書 で

あ る 「教 え て ！gOO 」 の 「社 会 ・職 場 」 カ テ ゴ リ，「家 事 ・

生 活 」 カ テ ゴ リ と，専 門 的 な 文 書 で あ る 「交 通 事 故判

例 」 と い う 2 っ の 大 き く異 な る 文書 を対象 と し て 性能

評価 実験 を行 っ た ，

　そ の 結 果 ，単 語 や 係 り受 け を 単 純 に 利 用 した もの よ

り も ，本 稿 で 示 し た シ ス テ ム を 利 用 す る こ と で 精度 が

向 上 す る こ と が 示 さ れ た ．実験 に お い て は ，一
般 的な

文 書 と し て 用 い た 「教 え て ！gOO 」 の 「社 会 ・職 場 」 カ

テ ゴ リ に お い て ，平 均逆 順 位 で O．008，平均 順 位 で 18，9

ポ イ ン ト ，
「教 え て ！goo 」 の 「家事

・生 活 」 カ テ ゴ リに

お い て ，平 均逆順位 で O．048 ，平均順位 で 40 ，8 ポ イ ン

トの 改 善 が 見 ら れ ，専 門 的 な 文 書 を 対 象 と し て 行 っ た ，
「教 え て ！gOO 」 の 「交 通 事 故 」 カ テ ゴ リ 内 の 質問 文 を

入 力 と し て ，「交 通 事故 判例 」 を 検索す る 実験 に お い て

は ，平 均逆順位 で O．110，平 均 順 位 で 159．8 ポ イ ン トの

改 善 が 見 ら れ た ．

　今 後 の 予定 と し て は ，指 示 代名詞 の 示 す部分 を特 定

す る 手 法 の 利 用 ，人 称 代 名 詞 が 入 力 文 に 出 現 し た 場 合 ，

そ の 出 現 頻 度 等 を 考 慮 した 上 で ，「検 索 主 体 」を 決 定 す

る た め の 閾値 を 適 切 に 設 定 す る 手 法 の 確 立 ，SynCha

で 対 象 と し て い な い 助詞 の 利 用 等 を 行 う必 要 が あ る と

考 え ら れ る ．

　　　　　　　　　　 文 　 献
［1］ 質 問 ＆ 回 答 （Q＆A ） コ ミ ュ ニ テ ィ ー教 え て goo ，

一

［2］ Yahoo ！知 恵袋，　 htt 〃chiebukuro ．vahoo 　co
’
1

［3］ レ ク シ ス ネ ク シ ス ・ ジ ャ パ ン ，
一

［4］ LLI 判例検 索 シ ス テ ム ，htt ！fwww ．11i−hanrei．com 〆

［5］ 裁 判所 ，htt 〃www ．courts σ o
「
1

［6］　 SynCha ：Japanese　　predicate　　argument 　　structure

　　 analyzer ，　h工一 ∠

［7］ Ryu 　Iida，　 Kentaro　Inui　 and 　Yuji　 Matsumoto ，
　　

“
Anaphora 　 reselution 　by　 antecedent 　identification

　　 followed　 by　 anaphoricity 　 determination，
”
　 ACM

　　 Transactions　 on 　 Asian　 Language 　 Information

　　 Processing　（TALIP ）．　 Vol　 4，　 Issue　4，　 pp，417 −434 ，
　 　 2005 ．

［8】 飯 田 龍 ， 乾 健 太 郎 ，松 本裕 治 ，
“
文 脈 的 手 が か り

　　 を 考 慮 し た 機 械 学 習 に よ る 日 本 語 ゼ ロ 代 名 詞 の

　　 先 行 詞 同 定 ，
”

情 報 処 理 学 会 論文 誌 ，Vo145 ，
　No ．3

，

　 　 2eo4 ．

［9】 小 町 守 ，飯 田 龍 ，乾 健 太 郎 ，松 本 裕 治 ，
“
事 態 性

　　 名 詞 の 項 構 造 解 析 に お け る 共 起 尺 度 と 構 文 パ タ

　　 ーン の 有 効 性 の 分 析 ，

”
　言 語 処 理 学 会 第 13 回 年

　　 次 大 会 論 文 集 ，pp ．47 −50，　March 　2007 ．

［10】小 町 守 ，飯 田 龍，乾健太 郎，松 本 裕 治 ，
“
共 起 用

　　 例 と 名詞 の 出 現 パ タ
ー

ン を 用 い た 動 作 性 名 詞 の

　　 項 構 造 解 析 ，
”
　 言 語 処 理 学 会 第 12 回 年 次 大 会 論

　　 文 集 ，pp ．821−824，　March 　2006 ．

［11］新 里 圭 司 ，黒 橋禎 夫，
“

ク エ リ の 語 句 の 重 要 度 と

　　 係 り受 け を 考 慮 し た 自然 文 検索，
”
2009 情 報 処 理

　　 学会 研 究 報 告 ．No ．2，　 pp．113−120 ，　 January ．2009 ．

［121 黒橋禎 夫，　 日 笠 亘 ，　藤 井綱 貴，
“
入 力 質 問 と知

　　 識 ベ ース と の 柔 軟 な マ ッ チ ン グ に 基 づ く対話 的

　　 ヘ ル プ シ ス テ ム ，
”
2001 情報学 シ ン ポ ジ ウ ム 論 文

　 　 集 ．

［13】原 田 実，鈴 木 亮，
“
意味 グ ラ フ の マ ッ チ ン グ に よ

　 　 る 事 故 問 い 合 わ せ 文 か ら の 判 例 検 索 シ ス テ ム

　　 JCare，
”
2001 情報 処 理 学会 自然言語 処 理 学会研 究

　　報 告 ．No ．Ol −NL −142，　 pp．15−22，　 March ，2001

［14】原 田 実 ， 水 野 高 宏 ，

“
EDR を 用 い た 日本語意 味解

　　 析 シ ス テ ム SAGE ，
”

2001 人 工 知 能 学 会 論 文 誌 ，
　 　 Vol16 ，　 No ．1，　 pp ，85−93，　 January．2eOl ．

［15］田 淵 和幸 ，原 田 実 ，
“
日本 語文 書 の 意 味解 析 シ ス

　　 テ ム SAGE の 高速 化 と精度 評価，
”
2002 言 語 処 理

　　 学 会 第 7 回 年 次 大 会 論 文 集 ，Vo1．43 ，　 No ，9 ，
　　 pp，2894 −2902 ，　 September ．2002 ．

［16］川 端 祟 央 ，原 田 実 ，
tt

日 本 語 文 問 の 意味 的解析 シ

　　 ス テ ム InSeRa の 開発研 究，
”

2001 情 報処理 学会

　　 自然 言語 処 理 研 究論 文 集 ，No ．20 ，　 pp．105−112，
　 　 March ．2001 ．

［17］江 越 裕紀 ，片 上 大 輔 ，新 田 克 己 ，
“
判 例 の 構 造 を

　　 利 用 し た 判 例 文 書 検 索 （セ ッ シ ョ ン 1：構 造 化 文 書

　　 に よ る 検 索 応 用 ），
”
2005 情 報 処 理 学 会 研 究 報 告 ．

　　 No ．11，　pp　1−8，　January．2005 ．

［18］Stephen　E，　 Robertson，　 Steve　 Walker，　 Micheline
　 　 Hancock −Beaulieu，　Aarron　 Gull，　 and 　Marianna 　Lau ，
　　

“Okapi 　 at 　 TREC ，　
”

　 1992　 1n　Text　 Retrieval
　 　 Conference，　pp ，21−30，1992，

［19］LEX ！DB イ ン タ
ー

ネ ッ ト TKC 法律情 報デ
ー

タ ベ

　 　
ー

ス ，彑迎 一

一 64 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


