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昭和 48 年生まれ。北海道大学大学院農学研究院講師。河原や湿原の生態水文学を専門としている。最近では、釧路湿原の再生、
宮島沼の再生、阿寒湖での球状マリモを含む水生植物のソナーを用いた空間評価、自律航行ボートを用いた水質の空間評価
に関する研究に取り組んでいる。

やまだ・ひろゆき

河原と間隙水域  母なる川の胎内として

バ
ー
ベ
キ
ュ
ー
や
キ
ャ
ン
プ
を
楽
し
ん
だ

り
し
て
余
暇
を
過
ご
し
た
こ
と
が
あ
る
と

思
う
。
私
た
ち
に
と
っ
て
河
原
は
、
非
日

常
的
な
景
観
を
楽
し
む
こ
と
の
で
き
る
、

水
の
せ
せ
ら
ぎ
を
聞
き
な
が
ら
気
軽
に
自

然
と
触
れ
合
う
こ
と
の
で
き
る
、
自
然
の

ウ
オ
ー
タ
ー
フ
ロ
ン
ト
な
の
で
あ
る
。
ふ

と
足
元
を
み
る
と
、
た
だ
の
石
こ
ろ
が
広

が
っ
た
河
原
で
あ
る
が
、
こ
の
下
に
は
絶

え
ず
水
が
流
れ
て
お
り
、
そ
の
水
の
流
れ

が
、
川
の
生
態
系
と
し
て
の
物
質
循
環
、

生
物
相
に
と
っ
て
重
要
な
役
割
を
担
っ
て

い
る
の
で
あ
る
。

間
隙
水
域
が
育
む
生
態
系

　

河
原
の
地
下
に
は
、
川
の
外
（
陸
域
）

か
ら
流
れ
て
く
る
地
下
水
と
川
の
水
が
混

ざ
り
合
う
場
所
が
あ
り
、
ハ
イ
ポ
レ
イ
ッ

ク
ゾ
ー
ン
（hyporheic zone

）
と
呼
ば

れ
て
い
る
。
和
訳
で
は
、
間
隙
水
域
（
か

ん
げ
き
い
す
い
い
き
）、
あ
る
い
は
、
伏

流
間
隙
水
域
、
河
床
間
隙
水
域
と
い
う
こ

と
ば
が
用
い
ら
れ
る
。

　

間
隙
水
域
を
構
成
す
る
砂
礫
（
さ
れ
き
）

の
表
面
に
は
、
菌
類
や
藻
類
、
バ
ク
テ

リ
ア
な
ど
の
微
生
物
の
付
着
し
た
付
着
層

（epilithon

）
と
呼
ば
れ
る
膜
が
形
成
さ
れ

て
い
る
。
川
の
水
が
そ
の
付
着
層
を
有
す

る
砂
礫
間
を
通
過
し
、
ろ
過
さ
れ
る
過
程

で
、
窒
素
や
リ
ン
な
ど
の
栄
養
塩
や
有
機

物
が
一
時
的
に
滞
留
し
、
そ
れ
ら
の
微
生

物
に
取
り
込
ま
れ
、
分
解
さ
れ
る
。
水
質

の
視
点
か
ら
み
る
と
、
汚
れ
た
水
を
き
れ

い
に
す
る
機
能
を
持
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。

こ
の
こ
と
を
川
の
水
質
の
浄
化
作
用
と
い

う
。
川
の
水
を
私
た
ち
の
体
の
血
液
と
喩

え
れ
ば
、
間
隙
水
域
は
腎
臓
の
よ
う
な
働

き
を
持
っ
て
い
る
の
で
あ
る

　

そ
の
間
隙
水
域
は
、
微
生
物
の
ほ
か
水

生
昆
虫
や
魚
類
、
そ
れ
ら
の
卵
な
ど
、
目

に
見
え
難
い
が
多
く
の
生
物
が
生
息
し
て

い
る
場
所
で
も
あ
る
。
増
水
時
に
は
、
水

生
昆
虫
の
退
避
場
と
し
て
も
利
用
さ
れ
て

い
る
。
砂
礫
と
そ
の
間
隙
の
水
、
多
く
の

生
き
物
が
独
特
の
生
態
系
を
形
成
し
て
い

る
の
で
あ
る
。

　

北
海
道
の
川
に
は
イ
ト
ウ
や
サ
ク
ラ
マ

ス
な
ど
多
く
の
サ
ケ
科
魚
類
が
生
息
し
て

い
る
。
そ
れ
ら
の
魚
は
、
産
卵
時
に
間
隙

水
域
の
一
部
で
産
卵
床
と
呼
ば
れ
る
砂
礫

の
マ
ウ
ン
ド
を
作
り
、
そ
の
中
に
卵
を
埋

め
る
。
卵
は
そ
の
中
で
孵
化
し
、
数
週
間

か
ら
数
カ
月
の
間
そ
の
砂
礫
内
に
棲
む
。
そ

の
間
、
卵
や
仔
魚
は
伏
流
す
る
水
の
中
に

な
っ
て
い
る
。
そ
れ
ら
に
よ
っ
て
、
サ
ケ

科
魚
類
が
産
卵
で
き
な
い
、
あ
る
い
は
産

卵
し
て
も
卵
や
仔
魚
、
水
生
昆
虫
の
卵
が

死
滅
す
る
な
ど
生
物
に
様
々
な
影
響
が
与

え
ら
れ
る
こ
と
と
な
る
。
一
見
、
自
然
が

保
た
れ
て
い
る
よ
う
に
思
え
て
も
、
見
え

な
い
場
所
で
様
々
な
異
変
が
生
じ
て
い
る

の
で
あ
る
。

　

私
た
ち
は
、
川
か
ら
飲
み
水
や
食
料
と

な
る
生
き
物
な
ど
様
々
な
恩
恵
を
受
け
て

含
ま
れ
る
酸
素
を
使
っ
て
呼
吸
し
、
外
敵

や
増
水
か
ら
身
を
守
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。

つ
ま
り
、
間
隙
水
域
は
そ
う
し
た
生
物
に

と
っ
て
母
の
胎
内
の
役
割
を
担
っ
て
い
る

の
で
あ
る
。

間
隙
水
域
の
異
変

　

国
土
面
積
が
小
さ
い
我
が
国
で
は
、
都

市
化
に
伴
う
川
幅
の
縮
小
に
よ
り
、
河
原

が
狭
め
ら
れ
て
い
る
。
河
原
も
な
い
用
水

路
の
よ
う
な
川
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
に
川

の
姿
が
変
わ
り
ゆ
く
な
か
で
、
北
海
道
で

は
今
で
も
川
幅
が
広
く
保
た
れ
て
い
る
川

が
多
く
、
広
い
河
原
を
見
る
こ
と
が
で
き

る
。
そ
う
し
た
河
原
は
北
海
道
だ
け
で
な

く
、
今
や
我
が
国
に
と
っ
て
も
貴
重
な
自

然
で
あ
る
と
い
え
よ
う
。

　

し
か
し
、
そ
の
北
海
道
で
も
、
近
年
の

様
々
な
開
発
に
と
も
な
い
河
原
が
狭
め
ら

れ
る
だ
け
で
な
く
、
上
流
域
の
ダ
ム
な
ど

の
設
置
に
よ
り
河
原
の
砂
利
の
様
子
に
異

変
が
起
こ
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。
ダ
ム
な

ど
に
よ
り
土
砂
が
下
流
に
流
さ
れ
な
く

な
っ
た
川
で
は
、
岩
盤
が
む
き
出
し
に
な

り
、
間
隙
水
域
そ
の
も
の
が
無
く
な
っ
て

い
る
。
上
流
域
の
森
林
伐
採
な
ど
に
よ
り

表
土
が
流
出
す
る
よ
う
に
な
っ
た
川
で

は
、
細
か
い
土
砂
が
河
原
の
砂
利
の
隙
間

を
埋
め
、
間
隙
水
域
の
水
が
流
れ
難
く

い
る
。
そ
う
い
う
自
然
の
恩
恵
を
生
態
系

サ
ー
ビ
ス
と
い
う
。
前
述
の
肝
臓
や
胎
内

の
役
割
は
、
間
隙
水
域
の
持
っ
て
い
る
重

要
な
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
と
い
え
る
だ
ろ

う
。

　

そ
う
し
た
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
の
維
持
の

た
め
に
も
、
陸
域
の
水
と
川
の
水
の
つ
な

が
り
、
そ
し
て
、
そ
の
水
が
つ
な
が
る
場

で
あ
る
河
原
、
間
隙
水
域
を
い
つ
ま
で
も

残
し
た
い
。

！特集
北海道に残したいもの 川の環境と生物たち

河
原
の
下
の
水
の
流
れ

　

ア
イ
ヌ
語
で
言
う
メ
ム
と
い
う
こ
と
ば

は
ご
存
知
だ
ろ
う
か
。
メ
ム
と
は
湧
水
、

あ
る
い
は
湧
水
の
あ
る
池
や
泉
の
こ
と
を

言
い
、
近
く
の
川
や
沼
沢
池
な
ど
と
つ
な

が
っ
た
地
下
水
が
湧
き
出
る
場
所
で
あ

る
。
今
で
は
都
市
化
に
伴
い
地
下
水
の
流

れ
が
遮
ら
れ
る
こ
と
で
水
が
枯
れ
、
札
幌

市
内
で
は
そ
う
し
た
メ
ム
は
見
ら
れ
な
く

な
っ
た
。

　

北
海
道
大
学
内
に
あ
る
サ
ク
シ
ュ
コ
ト

ニ
川
も
メ
ム
を
源
流
と
し
て
流
れ
て
い
た

よ
う
で
あ
る
が
、
そ
の
メ
ム
か
ら
十
分
な

水
が
供
給
さ
れ
る
こ
と
は
な
く
な
っ
て
い

る
。
今
、
サ
ク
シ
ュ
コ
ト
ニ
川
に
流
れ
て

い
る
水
は
、
藻
岩
山
の
浄
水
場
か
ら
地
下

ト
ン
ネ
ル
を
通
し
て
人
工
的
に
供
給
さ
れ

て
い
る
水
で
あ
る
。
本
来
伏
流
水
は
地
表

面
よ
り
や
や
深
い
位
置
に
あ
る
地
下
水
の

流
れ
を
指
す
こ
と
が
多
い
が
、
こ
こ
で
は
、

も
う
少
し
川
に
焦
点
を
合
わ
せ
て
伏
流
水

の
は
な
し
を
し
た
い
。

　

誰
も
が
一
度
は
河
原
で
休
ん
だ
り
、

河
原
と
間
隙
水
域

母
な
る
川
の
胎
内
と
し
て

文
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鵡川中流域の河原。この河原の下には川の水と陸からの地下水が混ざり合う間隙水域がある

北海道大学内を流れるサクシュコトニ川。かつてはメムを源流としていた


