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永田雅宣教授(岡山理科大学)

談話会 (9月11日)アブストラクト

J a C 0 b i a n C 0 n j e c t u r e について

復素数体上司書頃式鳴 C(X 1..... x..1 の元 fI . ' . .， f ~についてーその

Jacoh iann~ U でたい疋数であるならば ι[t......t..l = C [xl.....x"l -Cti? る

という市が J・C 固b且on GQnj ・ ctur~ です n . なら当用ですが n:'- t1)>:~ 

が まだ未解決であり r証明した』と狩ーする間違いの論文が多くあることで

も有名です . n ・2の場合について. S. Abhyank3r. T. Moh等はいろいるな角

度から的検討をしていさす NC'¥Yton polygonを周いた方法が Abhy;，nk!lr.中#

喜和 etc によって利用されているが その方法について紹介するとともに

A" I・2包1I1¥iO.1 の考需でがl用された r.区 i~b l.{寸容の窓唱で耳改な 2変 位の多項式

h. kの Jacobian = hl を "，，'eight> 0を仮定 Lない場合への低鳴を考える.
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日[nc司re-Du!acの捜準匂と5.e.ifer七子担

イ手保萩五つ(龍谷丈む

cn司.2'1杭閉円板E714〕=fzdC1tzt主d円近傍て定義
された正副ペワト I L.~Z 喜矛主 j. 主ベz町両手1=人て定義、;!.tl'¥J葉
骨格主主 :J<('Z)!:.力、くeおとJ2たの史王室f匙目円τ23e

主主主 札甘いの t吏尋問 2トイム足完成、面SML=9dUJf
j<('l) Iτ持l封尚忘れ土¥5山1fJ 」二 {τ 京 (2 ) ょ YJlz#" とされ H~.1 
杭葉層構えで戸(PIc- のコ )../，o')f..葉ηf回数I土 f322-vn

lこ〉仁<)
え，-;):.ωf団内¥I :r'臥力、 e 矛)a， 

こ円土器~~て〉 n = 2 司土場公/::つ Hτ 弓inca.ré-D~ la乙司埠準形&Bll¥
i1イ;$;，q'11こよ3言f草e;手事亙 c?L')幾何主的稗乏主解説しノ定卓司
主uR勺アイデアEi主、へいf=.

品川吋 US71年)-仏ん(生立Lの壁舎を主主主 ( --#t~町 C日で
設立L119fiとと'-'主 n=2町主義4宮内Jt足:べn
Z;之主印私左ど町千日のよ(摩τ定義された正里村外11.，喝とL

-tf，、 Ehi宇Z円五L主将妻、t- H~ . 主主12J2日行列(芸作J)町固有位入tλ
i色守TM，入以ぇ i土患の史教γ広¥¥!:? 1友庄村。 こmE224主夜、司近代-
;[~惇吟至(è) ~ W '/l'" <i\，~ > .i.*CZ) '" tJ 1主 ~R 丹 3 つのと凶制、 143.
(i)弘!=入t川主fws十九W1%'W.l.
tわいア=人叫きかl十(~仏+"'1)ぢ凶 p 入t 入， = J" 

(i/iJ W "，入い'l 玄Ll 十 (~A \iI， + ωJん~比 p ん4 3入， -主λf
αtι号τ仏、宇主主扶ノ定ねりれいを拡

とのlIJωliii)的ヒ主 l=p古(川 3 (ι肘タ，j，r，.;E，， 1~) 
IS'(() 

のコ 1-j ，:' ワト夏のイ盟主主 It.ユたのめk7目。 l~Í)凶i~J'"場合 l事 f佃 λ
山の k主l主ヱヲlこ刷、れ';(1) ~凡ュ f去の有E聖書文叫き i村井可筆無限租
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同>-;1.角、車内定数-ctiE司有定数τt布山1<Z 1主Zイge

す，Se:f<!rt予想ゅう決定主主面s.3主司##塁本イ次元妻/言樟
造I主コLlr7L蔓:&j;-/j. (!: tイつ宅つ..JC:“あJ.こ町予想l三勺¥， "'I手d成
町四'JI;j: P. A _ S<-h weiもer[I? 7は)， C~胤町互依川/(K~rkr手
1.119い等)1=J，7.作Eいた. LOLpよ欠町{;f'/I生内予想の本質εゥ H11130 

笠'J ¥八!= w， %''''' -+-w，予九にれて三fu 〉上 I~ 主義的 1決定説
持左京[W)!C、、 t土Horfや¥，.... -tOO-nて 3 肯ヘーZコ>-/、・71--革U存 L
'i ~ C:")こ向WELl品言おし主Mzw，Muo+fUz--〉%wzjEゆナタ
t卜fj.正司事え )，阜君戸1.H) ~{V\{ )J_l のコ~ /，011-、集 1.1:色ち fっ-(JiJ。

〆 'S-l')γ  

長イまk定E呈司書iE.a円司遣し話 1主!I(Q)め1=与3. SMftJ rRZ)lご
埼断的てぷa~) Do"-竹ー工色町史王室伺ん嗣ヒ lC:(些(0))の断{乏
いら---.>..，} I忠良Î I'\臼f44md例 I~色打と'c-h'紅白dZ叫与主主司.;L
停で‘P.，;nco...-e -D.，I..ι町棒、fFTぅ史卓主主主ぃ3ミヒがてま，314JI今
町内示('l)内 i揖)えず決史郎てしい

Jき日間ず史了η‘
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On finitely and infinitely determIned map-germs 

Hans 8rod町 民 n
Univcrsity of Oslo 

Let C"，p be the set of C∞ map-gcrms from (IRn，O) to lllP， and lH"CII，p the subset of 
germs mapping 0 to O. Lct A be the group of gern凶 01di町田morph.isms(h， k) whc陀
h : (1Rへの→(1R"，0)and k : (1R'，0)→ (Rへ0). A acts on m.，C"，p by the fonnul乱
(k ,h)f=kofoh- I • WC5町 thaも1is r-deter皿m吋 ilany 9 with j' g(O) = j' f(O) is in f's 
A-orb比 Lookingat thc formal Taylo内 5er闘戸1(0)of 1， we define the notion of infin山
determinacy in a simila.r m81mer. In fad given any cqui四 Icncerelation on mJ)CII，p we tan 
define the notion of悩 te/infin巾 determinacywith respcct to this rclation 
The found叫ionsof the study of自nitclydelermincd ger田sw.描 laidby .Jolm Mather in 
an Importa.nl田口田ofpaper cx田町nlllgもhcproperties of the C∞-stablC' mappings 
Given two manifold N 回 dP回 dconsider the set C∞ proper mappings 1 : N→P 
，̂'e say出品 1is stable if田 ymapping sufficicn色lyclose to f is eq山valentto f undcr the 
action of Di宵(N)xDi町(P)
Mather examined thc loclu geometry of germs of stable mappings，叩dhe gave local 
normal forms of 叫ablem叩-germs.Import加 tin this study is the fol1owing theorcm 

Tbeorem 1 (Mather). Let f : N→P be a stable mapp凶g，岨ddenote by f.・， f"s 
E町'l1)at Xo E N. Then fzo is p + l-det町-znjned，whcrc p = dim P 

M叫hergave a fundumcntal necessary and su出口entcriterium for finile dcterminacy 
Let f be as above， and considcr a m叩 E町m T : (1R"，0)→ (TIRP， .，.-1 (0)) such lhat 
T(X) E Tf(%)RP (a vector field along f). We denote the 5pa問。15Uchvedorneld5 by O(f) 
This veclorspace is a Cn module， and can be intepreted描 thet胡 gentspace of Cn，p at 1 
Let O(n) (r四p.O(p)) denote the 5pa問。fgerms at 0 of vectorfields on IRrI (rcsp. R，P). Theu 
we havc mappings t f : 9(π)→O(f) (r田 p ωf: O(p)→ 0(1)) given by ~ → df(~)(r曲p
η→ η01). With this notatiou the veclor司抽出 TAf= tf(m"O(n)) +ωf(m，O(p)) can be 
interpreted描 theta.ngentspace of 1's A-orbit at f. Mather's th伺 remgl vlOg a necessary 
回 dsufficient condition for f to be finite1y delermined is now 

Theorem 3 (Mather). Theゐllowi略 conditionsarc cq山 va1ent
(1) f is finitely determined 
(2) TllCre e旧 5t5integer ，. s.t. m:'O(f) c T Af 

Also consid町 thevector5pace T，Af = tf(O(n)) +ωf(O(p)). We 5町 出品 fis in白山(("Sト
maHy stable if 9(f) = TeAf. The relation between in自nit田 imalstabi1ity <Uld stability of 
global mappings is given by the folIowing theor町n

Theorem 4 (Mather). If f : N→ P is a ]JJ'opel' map tll叩 thegcrm of f at any point 
is infI1lItesimally stable 

There is also a relation bctween infinit白 imalstability副吋白nitedcterminacy. 

Theo.'em 5 (Gaffney， Mather). Let f be組副alytic岨 d脳 telyK-det町 由inedgcnn 
Let fc: (C"，O)→ (CP，O) be its complc担百cation.Then f is nnjtcly A-determi.r胤 1jf llfld 

'ryp田 ctb~' ベMS-1):;X
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only if there四 stsa nejghbourllOod V o[ 0山 CP5.t. for y E V -{O}， tJw germ of fc i5 
infinit田 ima11ys臼bleat出1yfulite set o[ POirltS in f，正1(ν) 

Instcad of considering the group A， we ca.n look at homcomorphism germs (h， k)， and 
dcfine germs f and 9 to be topologically cquivalent if 9 = ko f oh -1 for somc homemorphism 
gcrms. We say th叫 fis topo10gica.lly fin山 Iydetermined if it is finitcly deLer11li.ncd wi.th 
resped to th.is rel叫旧民副1done c阻 askfor conditions for topological dctcrm回 acy幽 well
加 conrutionsfor in五niteA・dcterminacy.The following is a review of rcsults obtained 011 
this m叫 terby Goo Ish..ik，'l¥¥'a.， L四 lieVlilson and myself 
The following th回目IIIis ana1ogous to Th凹 rem3 of Mather sla.ted above 

Theorem 6. Tl1e [ollowing conditiolヨsare equiva1ent 
ρ) f is infinite1y A-de加 mincd
(2) m';:'O(l) C T Af 

m':8(f) is here the set of vecto耐 dswith叩 shingdcrivatives叫 oof叫1orders. One 
C回出oask for a possible relation between infinit回 malstability回 din自由tedeterminacy 
Howev町， it is easy to 5田 thaもinfinitedelerminacy is not implied by infinitesimal stablilty 
oulside 0 alone. '̂'e defi回 acondition (e) (which is too lechnical to state he刈.con5i5ting 
of some Lojasiewicz inequal出回 havingthe following properti田 If f sati自由 (e)山cnthc 
germ f has a rcpresel1tative which is infinit出 mallystable outside 0， and the inCf:lua1iti由
。f(e) contro1 the rate叫 whichwc appro叫 1unstability when we叩 proachO. Now we have 
Theorem 7. (1)， (2) of Tb田町田 6回 dcondjtjon (e)副 e叫山va1回 tcondjtjons 

Finally we look at condition5 for古田tetopological determinacy. Here， there i5 a. relation 
betwccn topological deterπlInacy and the notion of lopol。伊国1stability which is somewhat 
simil町 toもherclation betw田 nfinite A-detcrminacy and smooth stability. A map f i5 
topo10g回 llystable if for each map 9 sufficiently close to f there exist hom田 morphisms
lリ s.t.k 0 f 0，，-1 = g. M叫herh描 provedthat when N is compact the set of topologi-
cal1y stab1e m叩 pingsare dense in C∞(N， P) (in the w1川町ytopo1ogy). The density of f 
the t同。叩p凹)olog♂icall句ys叫もa由b、d巾lcma叩.pscan be d由e町叩nve吋db句'Yc∞。叩n悶1百sも廿川ructm碍1屯ga ccrt凶a副!llピ"c叩。叩n削1阻ca叫1"
1泊自ca山色ti。叩ロ。fthe jeも山bUl1dleJr吋(N，P)，s由howi凹ngも山ha叫tmu叫1t山出凹1即町saliもy回出sstratific山 on
irnpli田 topologicalstability，出~1d using Thom 's tr副首versalityth回目皿 toshow that we 
h山 emulti仕組svcrsality for a densc配色。fmappings. 
We can now let the map-germs which are traIlsverse to the c岨 onicalstratification 
play a role similar to th叫 ofthe in五nitcsimallystable germs. 1vVe put up a condtIoll 
(c，叩)∞出国singof somc Lojasiewicz inC<lualiti田 ha¥'In
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Discriminants and vector fields 

A. A. du Plessis 

(joint work w抽 C.T.C.Wall) 

Abstract 

It is just 20 years since the theory of the d.iscrim.inant of a皿ap
began to be investigated剖 atopic in its own right. The year 
is c1early defi.ned by import阻 tpapers fro皿d.ifferentArnol'd， 
Teissier回 dZ叫也Iy叫un.Numerous papers have appeared since 
then in which this topic plays an importa凶 role.

The theory of the cliscri凹 nantis now so well developed田

to be a research tool in its own口ght，with applications to 
problerns in which the role of the discrim.in剖1tmay not be 
app紅 ent.Indeed， the d.isc口皿inantgives detailed insight into 
-岨du5ually determ.ines the entire 5tructure of -the map; 

while on the other hand effective calculations of it may be 
madc. Important varieties may be viewed田d.iscrimin岨 ts，
ranging from the original example of the 5pace of polynom.ials 

皿 onevariable with a repeated root to the dual of岨，ugebr剖 C
hypersurface. 
In this七alkwe present a review of， and 50皿enew results 
on， vector Jield5 related to the di5crim.inant， from a geometrical 
Vlewp01nt. 
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On n GCllcmlizecl Spin-Boson Moclcl • 

M田aoI-lirokawa 
Depa巾ncnl.01 Mathcmatics， 
Tokyo Gαlrug目 University，
K句αnei184， Jα仰向

Abslrac色

Thc cx凶凹白川d川IIqL1CIlCSSof grouTld slal四 oft he gCllcraliz吋叩川 b曲 011Halllilt.OIlInll， 
"C'<:ll， is cOlIsidcrcd. /lCS/J o¥Cls II1 t.hc Hilbcrl叩ncc従oFb， whcrc 7t and巧barc n Hilbcr!. 
叩accwil.h dim 11三 N壬∞叩dI.hc町mtnclricFock sp担 c，，田pcct.ivcly.Thc mωn ，田ultsin 
IIIC 四回。rn川崎jvcIl曲011$Indudc: (i) (cxistcllcc)川ldcrdim 7t <∞I thcrc田 ist.sa ground 
山 Ic'似品川 I'l!:stricltonJor the fillite siz.e 0/ the叩 upling;(ii) (cxistcncc and川 qu印刷 under
o¥ lIIild (lIonpcrt川 uative)曲 nd川011forけLCpar加nctcrs田山lincdIII 1-'cslJ， Hcso h田 onlyonc 
f，rollud 5lalc; (iii) (dcgcllcracy) undcr a ccrla.il1 coudiLioll for t.hc parametcrs of IlcslJ which is 
wCl¥kcr rhoul rltal ()f (ii) and thc condilIon of N <∞，山CIllllnbcr of t.hc g:round 5旬、t田崎品
川剛 N.Jl・Ihc 日程。fill:lSSlcss bosons， I hc cxislcl1ce of ground statc of J/CSIJ i5 5hown描 a
lilllil of ground 51al田 ofthc mn組四回;c官lCIIlcLhOO5回cdnrc flon問吋Iirootwe.

The spin.b由 onlTlodel， which d田町出田atwo-level system coupled to a quantized 8田efield， has 

hccll illv白色igaledo¥s a simplified model for atomic systems interacting with a quanti田 drndiation 

or phollotl lield. The ground sta出 ofthe model are pa.rticular interesl. Spohn [SI] d町 U掛 d

properti田 ofgrolllld stat田 defined田 zero-temperntureIimits of p田itivetemperature問uilibrium

sl叫田 AlIalysis rcl叫 cd1.0 the work of Spohn was made by Amann [AmJ川 termsof the notioll of 

:llgehraic groulld stat田， alLhollgh iL treaLs ollly discrcte vcrsioll of the model. R配制'ltlyattention 

h硝 b回 目1p:lid 1.0 the ground叫叫田描 theeigenv配 torsofもheHamill.onian lfss of the spin.bosol1 

modcl with eigcnvalue e<lual to the infimum of its speCl.rum to anruyze spectral properti田 ofllstJ 

and山 proc閤 ofrad凶 ivedcc吋 inlhc model [1-151， 1-1S21_ 111 [1-15りHubnerand Spohn showed 

that. umler cert副Ilconditions for the dispersionωfor bosol1s， the coupling function，山ecouplin耳

切出lant() alld thc spectrnl gap JL of the unperturbed two-level system，もhe同国IS回 aunIque ground 

乱叫eof IIs11 and identify Lhe spect.rum of Iiss 

In my talk we focus OIJf attention on the existence and uniquen田5of ground 乱乱回 01山e

gcnemliz.e([ Spill.b田011Hamiltonian Hcsn 

IIGSs = A 01 + r 011， + s 0φ(λ)， 

where I h andゆ(λ)are 山errcc Ilamiltonian and山etime-田1'0field of日田clield， r田P田tivcly.A and 

IJ ..，問。pel'atorsncting ill a Hilbcl't. spnce 7t. /-1(;511 is given by extending t.he Pauli spin mat.l'iccs， 
"['[川 ill:'j(li1l1 wurk willl l'mL A.Ar:.i of l1okkRido Univcr.'lit.y. 
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JL __， ..， ，，_，'- _____，__， Jt 
Eσεand 00"" multip1ied by川 merical山剛山 2山，d凡 illIIsn to a d山1.凶砧幽尉Sof!;;C凶時叫"，，1fげ『一a叫d出JO印"叫1

o附帥附E日a山山加加山r悶s.W，抽'e1“11悶叫芯乱， c叩0"出凶l凶凶語訓id曲e創I山山ec幽 w仙100帥r問e山山ob加。国s叩。n耐1凶苫 a肌問 ma旧a胡 v問e(Le.， 川 三 in f九k凶川ω叫(k付)> 0)川a加加u吋"【di 
show山a叫t，as /ar回 theexistence 0/ the !]Tmmd states isωn団 7'71ed，1L0 restrictio瓜 tSn田~ded /or 

IIUII， ;.，.， 'he co叩lin9叩 nstanla in 11 S ll. Thc basic idea lo do Il出国 fotlows:we f山 tdo a u川 ary

Lransformution for IIcs/J凶 convertiむtoa.n operutor more tractuble in u時llseand then apply the 

me山odof construc色ivequantum field theory [CJJ凶 thelatter叩 e，叫01".t-.loreover， byemploy川島

the min-max pril!ciple， under an additional cOlldition fOI" t.he parameler白 ηIaud A， U， which i5 

nonperlurbative， we show that IIcsn h田 auniquc g，Tound statc. Whcn thc dimCllsioll of 'H i5 filli囚

(dim1t == N <∞)， we a.lso su品目tthc possibility for 1I(:sll to have clegellcrate groulId sla回 当by

5howing， tt叫，undel' a. weaker ωnditiol1 for 111， JlAII and IIsIl， thel'e ex叫叫 m出 tN groulld stat出

。f11 G'S fJ. ln the ca.se of mu割出 bo馴 s(i.e.， 111 = 0) in "CSlJ， we C印刷lIcta grolllld state拙 a
weak lim凶 ofgTound sta.t酎 inthe m出slveca揖
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Grolん叫

As久川j，i!j，jム'J0rf 1 ，，:-... 向山中旬、 j~ Sp"'" 60<oVt 

k"，胤ぷ tí1~ (JJ、、

~ =ク/2)ヤ i‘¥Q fJkω川 a~(ム )a川 +伝 6"". o fdkいi')/(fIはlhjaw)J.

14""，尽，6"，何 ji-..下• ..J.' Sp i，，- ....1 n向 I{dk)，川J; ゐ:" ]"，c oiJJ 

れ片r RιIω2シO 0..5. I tμJ.. λt ffRd j uJL λ手o0・J.

/も.， 0制 1"'-6'"ふrt tI... 0 "̂".A.以弓O向 lTe(0" rl'"J (向4"，.J ~/ 

aム'" [1品す伽正 相 a つ乙JP-削(Jo"J o}"'" ^ 10y c....j k 01..0 I/VWバ

'J)(1sH.o> r河 oft，}"，，，l 7c/日正 Lz u eφF島氏 ~k.) 9. ..J，J C' "，) 

仙川仇手. /1 /， h''If 0 いれ g->O'!M.'"っ.f".fcム d"-VelA も

λ/ωζL止 み PJI J44fLJ iL向的 J臼巴 l ~/..，; oJl' 1，咋J

叫，1，.，，". A '"""rr"i'o h乱ム。吋叫し五t勺山ψ&J.ι山 P
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コンデンサー問題と説和測度

名占底工大 中井 三留 (MITSURUNA砧 1)

町em肌 n多峨体Mの埋総境界6を2個の部分60と6，に分割寸一る 60を接地し6，を総エヰノレ

ギー有限なf立1~iで帯電して自明でない電界を形成し6，上にílt位差 1 を生ずる傑に出来ると
き(M;60， 6，)はコンデンサーを形成すると言うー 6をどの様に分割してもコンデンサーが作

れない条件を求める|問題をコンデンサ 問題と言う。此の間組の解は.幾何学的に言えば.

Mの2位のRoyden澗和境界!l.，(M)が述結となること，解析的に言えば，M上のOirichlel

棋分有限な澗和訓IjJJtは定数にかぎること，である'1>が知られている 此の見地から!l.，(M)
の連結性を保証する条件に興味がある 特に Mがd次元ユークリッド空JlIIRd (d ~ 2)の

有界領域である場合に，Mの相対境界OMの連結性からどの担J3f.!l.，(M)の連結性が惹起さ

れるかを論ずる 2イ立のRoyden調和度界!l.，(M)ばかりでなく任意の指数l<p<∞に対

するpiiLのRoydeni調不nm界!l..(M)の場合も含めて考える(対応する微分方程式で言えば，
調和構造を Laplace方程式だけでなく ~Laplace方程式(非線形)又は更に一般な封書大度p
の仮似線形~a門型偏微分JJ程式に依って与える). pについてはHH，W'j本来の意味から考えて
p-2に主たる興味があるが，他分野への応用等の観点から一般のl<p<∞に迄ひろげ

る訳である f且L-p>dの騎合は，全く一般のコムパクトな境界を持つコムパクトな廃界
付きRiemann多綴w上の翻和測度は常に境界まで巡続に鉱張できて，各境界成分で境界値
o.xはIを取ることが示されるので，p > dの場合に本質的なiZ味はなく ，1 < p壬dに限
定して考えれば卜分である さて出発点の結来として

1.定理.BdをRdの単位琢とするとき，!l..(Bd)はl<p<2のとき非連絡， 2 Sp <∞の

とき連結となる

!l.，( Bd) (1 < P < 2)の非述結性は，BdJニp-Dirichlet積分有限な測和測J3f.の存在を意味寸一る

が其はこの械なものが或意味で非常に沢山ある そこで災は!l..(Bd)(1 < P < 2)は完全

非i!ll結又は吏に進んで Stone空 II~ とならぬかどうかと言う問題があるが未解決である.実

はl<p<2ならばp-Oirichlet.積分無限の説草um'JIltは(i-在しないのではないかと言う大津
賀信の問題は否定的に解かれている 但し，コンデンサー問題の見地からは上の定理lの

後半がnに主要である.そこでBdの特徴的な性質である有界性とOBdの連結性に注目して，
一般にRdの部分領域Mが有界でOMが連結 (Rd¥Mが迎結なJ)J:と同値)のとき簡単の為

許容領婦と呼ぶ.8dは単に許容領域であるばかりでなく08dの滑らかさも又特徴的でこれ

に若服して.定理 1は8dをO!llがc'級である傑なRdの持容傾域Mでおきかえて成立する

ことがわかる ('2級をC'級とするには全く別の見地が必要であり，定理1は更に 般化で
きる:

2 定理 MをRdのLipschitz領減である許容領域とすると，!l..(M)はl<p<2のとき

非連結 2壬〈∞のとき連結となる

次元d-2のときは21J同利構造の等角写像による不変性があることと，Mの2次元特有の幾
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何学的性格により，特別に状況が簡明である

3定理 MをR'の任意の許容領域とするとき，Ll，(M)は1<p<2のとき非連結 2:0;

p<∞のとき連結となる

一般次元d主3でも定恩2の前半は若干弱められるし後半に限れば更に一般な次の結果が

得られる

4.定理 MをRdの連続領域である許容領域とすれば，Ll，(M) 1孟2:O;p<∞のとき連結で

ある.

此の結果は8Mの清らかさを全く仮定しないので可成り品終的な形に近いと思われる も

しかして無条件で良いのかと推測出来るが，それに関連して次のことを考える.Mが許容

領域であるより強く.位相琢であるとは，荷から附球ず上への位相写像pで<p(M)= Bdと
なるものが存在することであるとする 位相球MのLl，(M)に限って言えば，次元d=2で

あれば常lこLl，(M)は述結であり，次元d::>:3の場合でも，Mが速統領域であると言う非常

に弱い仮定の下でLl，(ル)は連結となる.よってますます無条件で良いかと型、いたくなるが

実は

5 定理次元d::>:3であるとLl，(M)が非連結となる Rdの位相琢Mが常に存在する

位相的に球の形をしている或Mの境界8Mを適当に2つの部分<Io，ddこ分解して(M;6o，6，)が

コンデンサーになるという直観には全く反する結果であるーここで8MIま有限表面積18MI<

∞をもち，8Mの各点はポテンシヤノレ論的正且IJ点で， 60も6，も共に正の面積lι1>O(i= 1，2) 
を持つ絡に出来る

コンデンサー問題の一般化は， Jj!;!Ji，付コムパクトRiern削 n多織体M上の調和測度が1(;.(こ

8M迄連続に鉱猿できて各境界成分上境界値O又はlとなると言う状況がどの程度8MIこ条件

を付ければ結論出来るかと言う形と，任意のRiemann多織体MのRρfyden調和度界Ll，(M)

が連結となる条件を求める{特にp=2又はpと2の場合)と言う形の2方向で考えられ

る 夫れ夫れについて若干の結果があるが，今後の問題である

剖連副主 (byM. Nal四)

11 I Dirichlet finile hannonic m剖相聞 onRiemann岨rfaces，Compl田 Variabl田， 17(1991)，123-131 
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τrace Representation of Regular weights on Algebras of 

Unbounded Operators 

In ]1，2，3] we have studied weigh回 on0・-algebrasfor the study of the structure of 0・-
a1gebr苗 andfor the appli阻 tionsto qu回 tumphys四 Wehere talk about the trace rep-

r田ent叫ionof weigh回 on0・-a1gebras. Many impor回目 examplesof stat田 inquant山n

phys】団 aretrace functionals， that is， they are the form f(X) = trT X = trXT with a cer-
出indensity matrix T，回 d50 it is irnportant to consider the quantum moment problem 
Under what∞nditions is every strongly positive Iinear functional on叩 O.-algebra a trace 
function凶?This problem w田 studiedby T.Shennan ]4]， S.L.Woronowicz ]5]， G.Lassner 
and W. Timmermann [6]凹 dK.S伽 udgen[7，8，9，10J. Let J be a trace functional on a 
closed 0--a1gebra -̂ペ， that is， 

f(X) = trXT = trTX， XεM  
for some p冊以vetrace c1ass opera色orT on冗 5uchthat XT is a trace cJass operator for 

all XεM，回 dthen f is副sorepr田ented田

f(xt X) = tr(X!l)・(X!l)， X EM  (牟)

for the p田itiveHilbert-Schmidt operator n三 T!on冗suchthat X!l is a Hilbert-Schmid色
叩eratorfor all Xελイ，回dso the GNS-re戸田町tation町 forf is 山川町ilyequi四 lentto 
theト repr田entationπofル"in the Hilbert space 'H. 0究ofHilbert-Sehmid色operatorson 
行 Thisresult is useful for the unbounded Tomita-Tak田akitheory and applicable toもhe

qu田 tumphysics ]11，12，13]. Recent1y such weights描もhefonn (吋 havebeen appeared in 

the quantum phys口 ]11.The weight <p情。fthc form 

ψ(xtX) =廿(xt・r!)予烹 wheneverX E 91~ 三 {X E M;<p(XtX) <∞} (紳)

for somc positive self-adjoint operator n in冗 Hcnceit is impor同ntto consider under 
what conditions is a weight on M+ represented酷 thesimilar fonn to (**). Suppose M is 

QAf P-solvable ]if! every strongly p阻む問 linearfunctional on M is of the fonn (**)]. and 
a weight cp onん1+is 問~gula7' li百ψ=supfo for some net {ム}of strongly p由比ivelinear 。
functional on MI. Then there exi由 anet{九}of p叩 tive岡田cal田叩erato四 on冗such
that XTo is a trace CI酷sop町atorfor all X E M and αand ψ(X) = supt1'XT. for a11 。
XEM+ 地 showth叫 if{Tn} is incre副 ngthen cp is a ¥¥'cight on M+  of thc fonn (**)， 

in particular， ifψー=supf.. for some increasi喝 scquence{ム}of strongly p田itivcIincar 
functionals 00 M，もhenψisof the fonn (吋
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Korovkin型近似論(山形大学工学部高橋良映)

1 .正線形近似法.単位閉区間 [0，1]上の述続関数環 C([O，1])に対して，次で

定義されるC(lO，1])上の正線形作用素 札 をBernstein作用素とi呼ぶ。

附仲主沢喜)(作(1イ 'uεC((O，ID，OSH 1，11= 1，2，...) 
このとき，各1E C((O， 1])に対して，{B伺(β}はfに[0，1)上一成収*することが知
られている(8emsteinの近似定理〉が，このような佐賀をもっ正総形作朋索列を正線
形近似法と呼んでいる.勿論これはWeierstra昌の代数多項式近似定理の直接証明を
与えている.
実数直線R上のMJJUJ2JTの可制分関数 I(x)に対して，次で定義される正線形作

用素 FLをFeier作用素と呼ぶ

I {.T~.. ~ . . _ ~， .....'-_， I lsin((t1+1)xI2}¥ 
(FJ)(x) =士 IJ(y)凡(x-y)dy (.cE R)，凡(功 11ι{ニヰn(x12¥ '~ 2r-x'+11  s n[〉 2)j

このときやはり Fejer作用素列は周JUI2JTの述続関数(またはu凶数 (1S p<叫)
のつくるBanach空Ils上の正線形近似法となり，これはWe時間r晶 Sの三角多項式近
似定型の直接証明lを与えている.

20疑問1.iE線形作用素の列がどのような条例を持てばそれが正線形近似法と
なるであろうかワ

3. H. Bohmanの者組1. 1 9 5 2年、 H.Bohmanは次のような補間作用素列
に!錯する近似定思を発見した.
定理(H.Bohman). 1εC((O， 1))に対して，

H川=孟fω"1:.11 (11 = 1，2， ...)日[0，1)い t...(j<k)，Osil..，EC([O，1])
と位<.このとき、もしJlJlL1H"(.<'") -.<'"1. = 0 (111 = 0，1，2)ならば.(H，)は

C([O. 1])上の正線形近似法である.

Bohmanの定理において、 (I. x. x')を試験|潤数悠と言うo Bohmanの近似定型は
Bernste川の近似定磁を導く.実際、

札(I)=I.B，(功=x. B，(かれ与三
となるからである.

40 Korovkinの着恕. 1 9 5 3年 P.p， KorovkinはBohmanとは独立に次の
ような近似定理を発見した.
定理 (p.P. Korovkin). (i) C([O， 1])上の正線形作用系列(7:)が

J叫|に(均-"'1.=0(k=O，I，2)を梢たせば.(りは C([O，1])上の正線形近似法で
ある.
(ii) R 上の周JUJ2JT の述続関数百~fI[J C"，(R)上の正線形作用素列{乙}が

J叫|丸(1)ーl|f0.JiFLlHcosx)-mxifO，J瓜 17:(sinx)ー…1.=0を満たせ
ば.(九}は C"，(R)上の正線形近似法である.
勿論、 Korovkinの近似向型は Bohmanの近似定型を導く.しかしこれはまた
Fejerの近似定磁を将<.実際，

凡(1)=1，F"(cosx))=オTCOSx， J~(si n 和辻了51nx 

となるからである.
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5. Korovkin I刻包. C([O.IJ)の部分集合 sに対して、
Kor(S) = {j E c(10. 1]) : If {九}is a日qucnccor凹sitivclincar op.S on C([O， 1]) 

s t j肌 IT.(h)-h 1.=Ororail日 s.山 nj叫 IT.(f)-f I.=O} 

をKorovkinf掛包と言う.特に.Kor(勾=C([O. 1))のとき、 5をKorovk.in集合と言う.

{I.x.x'}はKorovkin~具合である。

s= {jE c(IO. 1]): [flEM・([0.リ)，帥E[0， 1] s.l. III S =九IS]司 [μU】=f(ω，)]} 

と位く.
定型1(Allomare and Boccaccio)， Sが lを合むとき，Kor(S) = S 特に，Sが

c(似 リ)における Korovkinm合であるための必!Bi十分条件は 10，IJが [0，1 JのS
に関する ChoQu国境界 iJ，{IO.1])に等しいことである.

70 Lorentz-Micchelliの|問題 (re.1c.se). QをcompactHausdor官空間1.

Sを C(Q)の正他関数を合む部分集合するとき，次の性質を持つ C(Q)上の正線形

作用素 Tを記述せよ:

Ws上で Tに強収束する任意のC(Q)上の正線形作用素のネットは
全体でTに強収束する. ~ 

多分興味のあるのはSが有限集合の場合であろう.このとき，Tは有限型作用素

でなければならないことを Micchelliは示している.そして例えば， Q = [0. IJ 

s= {1.x.x'}のときは，

(η)(r) = (1ーのf(O)+ザ(1)(OS/S I.jEC([O.I])} 
で定義される有限型作用来はそのような性質をもつことを示している.

7. BKW-作m議. D. Wulbertは次のような定耳Rを証明している.
定瑚!(Wulbert). Lct S be a subsct or C(Q) such that 1ξS .nd Q=θ，(Q)， and Ict 

X bc a lincar subspacc of C(Q) containing S. If {九}isa netofbounded Iinear 

ope削 015or X into C(Q) s叫 th.tlip'l T，I = 1 .nd li1" 1 T，(g) -g L = 0 (Vgεぉ，
then li1" 1九(fトfl.=Oror.1I fEX 

上の定旦Rから次のような定義をすることは自然であろう.
定義.X，Yをノルム空間.s(X. Y)をXから Yへの有界線形作用素の全体，Sを

Xの部分集合とする.与えられた Tεs(X.ηが次の条件を満たすとき.TをX

から Yへの試験集合 Sに関する BKW-作用素と呼ぶ。

If (7，) is a附 ors(X.η 阻出匂凹glil"17，1=17'1叩 d
lip'l山 )-T(s) 1 = 0 (V s E S)， thcn lip'l T，(x) -TI川 1=0 (VxεX) 

定耳R. C([O.IJl上の{{1. x}に関するBKW-作用素を完全に決定できる.また

{I.x.x'}に関する normone unilal BKW.作用ポは次のように完全に決定できる.

Every norm onc unital BKW-opcralors T on C([O. 1]) for thc tcsl functions {l. X. x1} 
is of form 
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J(ψ{ω))， ifωEQ¥G 
(η)(ω); 

J(O){ 1 -例ω)}+J(I)ψ((0)， if印 εG

for cvcry JεX. whcre qJ is a conlInuous map古om[0. 11 into ilsclf and G is aD opcn 

su恒clof [0. 1] such that 0 <刺ω)< 1 (¥1ωE G) and例叫 ;Oor1 (¥1削EdG). Hcrc 

aG denotcs thc lopological boundary of G in [0. 1] 

Korovkin型近似論の研究に関しては.鼠近出版された Altomarc-Campiti[1]の本が
良い教科型?となろう.

我が国ではこの方而の研究は外国に比べて必ずしも活発とは言い難いが，倍近新
潟大の泉池敬司氏をはじめ何人かの人達が活蹴しておられることは心強いことであ

る.
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Spherical functions and locaJ de田 iti缶 onhermitian fonns I 

広中由美子(信州大学理学部)

kをp進体Q，の有限酔:鉱大， ・を kのinvolutionとする V=(町;)E Mmn(k)に対し
てザ =(vj，) E M"m(k)とおく G=G位 =GLn(k)， K = GL，，(C;')とおく
我々の考える hermiLianforrnsの空間とは

x=x司=(xEGnlピ =x) 

で.ここにはCが9.x = 9x9.によって作用している

我々の目的は次のように述べられる

(1) X上の球関数(sphericalfunction)，つまり C∞(K¥X)内の 冗(G，K)ー同時固有関数

を決定サーること ここで，申εC∞(K¥X)が冗(G，K)ー問時国有関数であるとは
f・中 =ω(f)ψ (Vfε冗(G，K))をみたすCalgebram叩凶行(G，K)ー→Cが存在
ザ「るときに言う

(2) (1)を用いて X上の調和解析をすること

(3)応用として，表現の局所密度 (1田叫 density)の公式を明示すること

以下，k はko={xEklx・=x}上不分岐と仮定する πEkoをkの素元とし， 11を
正鋭化した k上の付値とし，便宜上 101= 0としておく dkで正規化した K上のHaar
測度を表し， d，(x)でxEXの左上のz次小行列式を表す
ティピカJレな冗(G，K)ー同l時間有関数として次が考えられる

山(x;←LI|出(k.x)川 (xE X， s = (."...，s，，) E Cぬ)
右辺はR.e(s，)，...， R.e(s，，_Jl主 Oならば絶対収束しt q'ul，...，q'un の有理関数に解析接続

される(1且し<i'= if.(O.!P)とする)

Xの K軌道の代表系は
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1北海道士学理学郎数学教室における絞話会(1叩6.11.11.)の配融
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で与えられる ω(x;s)は K-不変な関数であるから，この明示式を得るにはω(が;s)を入
の言葉で具体的に書き下せば良<，実際それができるー

さらに， C国 (K¥X)内の冗(G，K)ー同時固有関数はω(x;s)を用いてパラメトライズする

ことができる.各冗(G，K)から CへのC-a1gebram叩に対して，対応する球関数たちは

T次元のベクトノレ空間をなす.
X上の K不変な忽減少桜l数のなす笠UfIS(K¥X)ヒに， ω(x;s)を核開数とする積分変換
(球フーリエ変換)が定義され，S(K¥X)の行(G，K)-JJII8干としての僻逃がわかる.階数2"
の冗(G，K)ー自由加I!咋となる固球フーリエ変換の逆変換，プランシュレノレ公式も具体的に与
えられる

局所密度は，次のように定義される

x E X.(O)， y E X..(O) (n ~ m)とする.ν のzによる局所&、iJrμ(y，x)と原始的局所
密度μ""(y，x)は

l!!.L. 

N.(y， x) 
μlu，z)=JEZFZヨ)， μP'"(y， x) 

.. N:;'(y，x) 
… -d斗 qdm(2ro_m)I 

N.(y，x) ; # {v E Mm.，，(O(p') I四ザ三百(modpd)}， 

N:;'(日);it {v E M...，，(O(pd) I v; (1川市(ヨVE KII)， VX1J・司(modpd)} 
と定義される

局所密度 μU"')(y，x)が，xの I<fI-軌道，yの Km-軌道にしか依らないことは定義から明

らかである 従って， 191示式は1'<"')(πヘポ)， (~ε^，t 1λε^~，)を ιλ の言葉で与えられ
ればよい.

一方，球I間数ω(x;s)は{原始的)局所密度の生成関数と唱えられるので，球!思数のIYJ示
式から，(原始的)局所密度の具体的表示式を引き出すことができる

正確な叙述は下記を参考にしてください

Y. J-lironaka: Spherical func出国間dl田副dens比四onhermitian forms (preprint， Oct. 1 996) 
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Zeta functions of prehomogeneous vector 

spaces and parabolic subgroup action 

佐藤文広(立教大学理学部)

1996.11.12 

蝿均質ベクト Jレ空間のゼータ閑散の定義においてベクトル空間町構造は

何町役割も果たしていないことに注意すると、一般に有理畳体 Q上定輯さ

れた既均質多機体に対して、(少な〈とも形式的には)ゼータ閑散の系を定義

することができる.すなわち、 Q上定義された連結組形才tli群 P，Q上定義
された p.多機体 X，Pの散請的部分酔rp，X(Q)のrp'不置な部分集合 L
に吋して、

1. X はZariski-位帽に閲して輔雷かつ聞である p.軌道日が存在する、

2 怪章の zεLに対して P，= (pεPlp，z=z)の単位限連結血分は
Q上定義された非自明な有理指標を持たない，

という恒定を満たすとき .1藍散のゼータ聞置 (/=Q-，胡 k(P))が構成さ

れる.

問題11.このようにして構草されたゼータ閑散がよい解析的性質(解析接

続、関数等式の存在など)を持つためには (p，X，rp，L)をどのようにとれば
よいか，ということである.

すでによいゼータ関散が押られている聞としては，止のようなものがある 0

・概均質ベクトル空間 Xがアフィン空間で PはXに線車に作用してい

るとき.Lとして Qベクトル空間 X(Q)内町冊子をとるならば、(若

干の付加的置定町下で}ゼータ閲且はよい性置を持つ.

• G .. Q上定義された reductive代監群、 Pをcの雄物型部分酔，
K を G(R)の極大コンパクト師分群 K(R)町檀膏化，X = G/K 
とする.Gの誼S量的部舟群 rをとり、 fp= r n Pとおく.さらに
rEG(RνK(R)仁 X(R)に対して L=f.zとする.このとき.対応

するゼータ関車は L叩 gl回 dsEise抽出nl&散であり，よい性置を持つ.

我々/1.この能者の聞の位彊を考え、止の子惣に到達した:
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予想 GをQ上定聾された reductive代数群、 Pをcの肱物型酷分醇，H
をGのq上定聾された閉部分群とし、 X= G/Hとする.Gの量生論
的部分醇 Fをとり、 rp=rflPとお〈。さらに.C X(Q)に対して
L=r.:rとする。このとき、対応するゼータ閲世はよい性賞金持つ。

この予怨は、 Gが一般線部群(の何個かの軍積)のお島合には、概均質ベ

クトル空間的理論会応用することでかなりの程度解決できる。すなわち、次

円定理が証明できる。

定理，G = GL(η). r = GL(n， Z)とする。 X(P)をPの Q-有理指揮のな
す群とし、a;.，C= ，r(p) o Cとお<.Hは連結で、非自明な Q有理
指揮は持たないとする。

(1) P， = [P， Pl とし、 Pl.~ = {p E P1 Ip， :r =けとおく..がZariski-
開軌道日町元のとき、 P，孟は連結学単純、又は {I}だとする.このと

き、対応するゼータ関数は a~.c 内のある開凸錘のp-，h出向上で絶対

収荒する。

(2) さら に、 H が同ductive ならば、ゼータ閑散は a~，C の全体に有理

型関数として解析瞳続される@

(3) Gの Weyl群のある部分集合が定義されて、その作用町下でゼータ

聞置は関数等式を満たす。

関数等式の詳細は，このスペースでは述べきれないので、 Preprint

“Eisenstein seri白 onweakly spherical homogeneous spac田 or

GL(n)" 

を書目、してください。
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