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Nd ：LuVO4 　s血gle　crystals 　were 　successfUlly 　grewn　by　the　floating　zone 　method ，　All　the　grown 　crystals 　had　no 　macroscopic

defects　 suoh 　 as 　inclusions　 and 　low一孤 gle　grain　boundaries　but　 contained 　growth 　 striations．皿に effective 　distribution
coe 魚 cient　ofNd 　i月 LaVO4　was 　estimated 　to　be　about 　O．5．　In　the　1aser　oscillation 　experiments ，　a　sbpe 　ef五ciency　of77 ％ was

。btained　for　the　Nd 　1　aelo・doped 。rystal　by　pumping　wi 血 a 兀・polarized　bearn　at　880　nm ．

【はじめに】Nd ：LuVO4 は固体 レ
ー

ザ材料として 他の 希±類バ ナジン 酸塩よりも優れた分光学的特陸を有する
1）

こ とが 報告され て い る。 しか しなが ら、そ の 単結晶は フ ラックス 法お よび チ ョ クラル ス キー法 に よっ て育成され た

もの で あるた め 、品質には改善の 余地 が 残されて い る。浮遊帯溶融 （FZ ）法は高い 酸素分圧 下で育成を お こな

え る た め 、希 土 類 バ ナ ジ ン 酸 塩 単結 晶を作製 す る に は 最 適 の 方 法 で あ る。本研 究 で は 、FZ 法 に よ り

Nd：LuVO4 単結晶を育成 し、これらの 分光学的性質 お よび レ
ー

ザ特性 に つ い て 検討 した。

【実験 】出発原料として Lu203 、V20s 、　Nd203 （い ずれも 4N）を用 い た。　Lu に 対して Nd を 0．54at％ として 化学量

論 比 で 湿 式 混 合 した 後 、650℃ で 10h假焼した。粉砕 後 、ラバ ープ レ ス 法 に より成 形 し、　i2 O℃で 10h焼結 して

原料棒を作製した。溶融帯移動速度：40mmfh 、回転数 ：5rpm（上 軸）、30rpm （下軸）、雰囲気 ：02（21iter／min ）、 方

位 ：［llO］として 、結晶育成をお こ なっ た。得られ た結 晶に つ い て IGOO℃ 、20h 空気 中で ア ニ
ー

ル を行 っ た 後、偏

光顕微鏡観察 お よび EPMA に よる組成分析を行うとともに、分光学的性質お よび レ
ー

ザ発振特性を調 べ た。

【結果1得られ た結晶は育成直後で は淡黄色 に着色して い たが、ア ニ
ール することで Nd 添加結晶に 特有な紫

色透明の 単結晶 となっ た （図 1）。Nd 濃 度 1％ 以下で は 安定 した 口 径を保 つ こ とが で きた が、2％ 以上 で は 融 液

の しみ 込 み に より原料 の 溶融 が不 連続となり口 径が大きく変動した。偏光顕微鏡観察か ら小傾角粒界やイン ク

ル
ー

ジョン は 含まれ てい ない ことがわか っ たが、成長縞が Nd 濃度の 増加とともに より明確 になっ たe
　EPMA によ

りNd の 分配係数はおよそ 0．5 と推定された。分配係

数 が ほぼ 1 で ある Tm および Yb 添加の 場合、融液

の し み 込 み が ほ とん ど見 られなか っ た ことか ら、Nd

添 加 に お ける しみ 込 み は分配係数が 比 較的 小 さい

こ とに起因 して い ると考え られ る。Ndl °
／ots 加 結晶の

吸収 ス ペ クトル に お い て 、808nm お よび 880  に強

い ピー
クが存在 し、π偏光 の 吸収係 数 は それぞれ

高か っ た。エ ネル ギー変換効率の 良い 波長 880  、

π 偏 光 の 励起 光を用 い て 同結晶 の レ
ーザ発振特性

を調 べ た とこ ろ 、図 2 に 示 す ように 、ス ロ
ープ 効

率二73％、しきい 値 ：7mW で あり、既報 の Nd ：LuVO4

単結晶の 発振 特性 に 比 べ て 、効 率、しきい 値ともに

大 幅な改善が み られ た 。 この 結果 は 、FZ 法に より育

成され た Nd ：LuVO4 単結晶がレ
ー

ザ材料として優 れ

た 聶質 を有 して い るこ とを示 して い る。
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図 LNd ：LuVO4 単結晶（Nd ：1％，アニ
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ル 後 ）
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図 2Nd ：LuVO4 の レ
ーザ 癸振 特 性 （Nd：1％，π偏 光）
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