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　 Yb：GdVO4 　single　crystals　were 　grown　by　the　floating　zone 　method 　and 　their　optical　properties　were 　investigated．　The

grown 　crystals 　contained 　no 　macroscopic 　defects　such 　as　inclusions　and 　low・angle 　grain　boundaries　and 　had　uniform

distribution　ofYb −concentration ．　The　absorption 　spectra 　exhibited 　strong 　dependence　on 　polarization　of 血cident 　beams

and 　the　absorption 　coefficient　was 　about 　six　t三mes 　as　large　as　that　ofYb ：YAG 　with 　the　same 　Yb−concentration ．

【はじめに】Yb3＋

を活性イオン とする固体 レーザは半導体レーザによる励起が可能で あり， 種々 の 母 結晶を

用 い て 高効 率 の 波長 可 変 レーザ ，
フ ェ ム ト秒 域超 短パ ル ス レ ーザなど へ の 応 用 が試 み られ て い る，

GdVO4 は Ndレーザ の 母 結晶として優れ た特性をもつ こ とが知 られて い るが，　Yb ドープ結晶 に つ い て は育

成 例がほとんどなく， その 特性 は明らか になっ て い ない ．本研究で は ，浮遊帯溶融法によりYb ：GdVO4 単結

晶の 育成をお こない
， その 基本 的な分光学的特性に つ い て検討 した．

【実験】Gd に対して Yb を1，2，4，8at％として ，
　Gd20，，

　V ユ05およびYb20 ，（い ずれ も4N ）を化学量論比 で湿

式混合した後 ， 仮焼 （650℃，10h），焼結（1200℃ ，10h）を経て原料棒を作製した．育成 には 15kW ハ ロ ゲ

ンラン プ を光源とした双楕 円型赤 外線集中加熱炉 （NEC ；SCN35HD −L）を用い た．育成速度 ：20mm ！h，

回転数 ：5rpm （上 軸）；30rpm （下軸）， 雰囲気 ；02（21iter／min ），育成方位 ；［110］とした．

【結果】口 径 5mm ，長さ50mm の 無色透明なYb ：GdVO4 単結晶が得られた （図 1），い ずれ の Yb 濃 度で も結

晶全体にわたっ てイン クル
ー

ジョ ンや小傾角粒 界などの 巨視的欠陥は 見られ なか っ た ．また ，複屈折の な

い c 軸方向か らの 偏光顕微鏡観察におい て 成長縞 が観察されず ， 光学的均質性が高い ことがわか っ た．

EPMA により，Yb 濃 度は 結晶全体にわた っ てほ ぼ均
一

に分布 して い ることが確 認された．図 2にYb8at ％

ドープ結晶の 吸収ス ペ クトル を示す ．π 偏 光 の 方 が大きい 吸収係数を示 し，より長波長側で ある985nm に

ピークが存在して い た．吸収係数は Yb 濃度に比例 して
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 40
単調 に増大し

， 同濃度 の Yb ；YAG と比 較すると約 6倍 の

大きさで あっ た．他の 光学特性の 詳細 は 当 日報告する，

図 1．Yb ：GdVOa 単結晶 （4at％ ）．
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図 2．Yb：GdVO4 の 吸収ス ペ クトル （8at％ ）．
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