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801a1B6 ヒー ター挿入型TSFZ 法 に よるβlrLi3vO4 単結晶の 育成

　　Growth 　of βゴ
Li3VO4 　Single　Crystals　by　TSFZ 　Method

　　　　　　　　 with 　a 　Platinum 　Strip　Heater

北海道 大学大学院工 学研究科 　○樋 口 幹雄、中馬佳子、小平紘平

　　 Graduate 　School　of 　Engi 皿eering ，　Hokkaido 　University
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，
　Yoshiko 　Chuman 　and 　Kohei 　Kodaira

【は じめに】fi　［ −Li3VO4はSakataら1）によ っ て見いだされた比較的新 しい非線形光学結晶で ある 。　Li3VO4

は1152 °C において
一

致溶融するが 、 冷却中に3回の 相転移を経 るためクラ ッ クの 発生を避 ける こ とがで

きない 。 今回我 々 は ヒーター挿入型TSFZ 法を採用 し、 最 も低温の相転移点で ある700 ° C以下で 育成す

るこ とに よ り、低温相で あるβrLi3VO4 単結 晶を直接得 るこ とに成功 した 。

【実験】溶媒と して Li3vo4 と の 間に 592 ° c の 共融 点を もつ Livo3 を用 い 、初期溶融帯組 成が Li20 ；

V205 ＝ 58 ：42（mol ）（報告されて い る相図上で 約700 ° C に対応する）とな るよ うに調製 した 。 中央部に

多数の 小孔をあけた 10mmx80mm × O．3mm の 白金ス トリ ッ プ ヒーターを加熱源 と して 使用 した 。 育成

中の ヒーターの 温度は R熱 電対で モ ニ ターしなが ら安定化電源を通 して ス ライ ダ ッ クに よ り調整 した 。

引 き下 げ速度は O．25 − 1．Omm ！h、 結 晶回転数は 10−30rpm と した。

【結果 】各結 晶軸 （空間群 ： Pnm21 ）に沿 っ て成長させ たas − grown のβH
− Li3VO4 単結晶を図1に示す 。

い ずれ もクラ ッ クフ リ
ー

で 無色透明の 結晶で ある 。 図2に各 々 の 横 断面の 偏光顕微鏡写真 を示す。これ

らの 結 晶はす べ て 育成速度 0．25mm ／h 、 回転数30rpm の 条件で 得られた もので あるが 、 い ずれ も気泡な

どの イ ンクル
ー

ジ ョ ン は観察 されな か っ た 。 しか しなが ら、 育成速度が速 い 、 あるい は回転数が遅 い 場

合には結晶内に 気泡が取 り込まれ易い傾向があ っ た
。

また 、 結晶径が大 きい 場合 に も同様に気泡が混入 し

易 く、 5mm 以上 の 口径 を得 るため に は さ らに成長

速度を下げなければな らない と予想 され る 。 い ずれ

の結晶 も小傾角粒界が観察 され たが、a 軸育成 の 場

合周辺 部にわずか に 存在す るの みで あ っ た 。 小傾角

粒界の 発生 を抑制する方法 は現 在検討 中で ある 。 光

透過 ス ペ ク トル を測定 した結 果 、 約 300 皿m の 吸収

端よ り長波長側で顕著な吸収は な く、良好な光透過

率を示 した 。 また 、 得 られ た結 晶にYAG レーザ ー

を照射 したとこ ろ緑色 の第二 高調波の発生が確認で

きた 。
こ の ほ か、DTA

お よ び 高温顕微鏡 を用

い て 700 ° C 付 近 で の 相

転移 とク ラ ッ ク と の 関

係に つ い て に つ い て も

検討 した の で 、 当 日 あ

わせて 報告する e
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図 1．各方位 に育成 したβ∬
−Li3VO4単結 晶

図 2．横断面 の 偏光顕微鏡写真　
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