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　　　　　　　　粉末連続供給型引 き下 げ法に よる Li2B407単結晶の 育成
　　　　　　　　GroWth　of　LizB407　single　crystals　by　the　puHing・down　method 　with 　continuous 　feeding
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〈 実験 〉

　育成装置の 概略を図 1 に 示す 。 育成に 用 い た電気 炉は 上下 二 段
の ヒーター

か ら構成され 、任意に 温度 勾配 を設定で きるよ うに し
た a 底 に孔 をあけた 白 金坩堝 を上 部電気炉中央と上 下 電気炉境界
位置 に それ ぞれ設置 した。冷却管を通 して 供給 された LBO 粉末は
上部坩堝内で 融解 し、そ の融液は 白金線 を伝い 下 部坩堝 に導入 し
た 。 下 部坩堝底 の孔 か ら流出 した 融液 に種結 晶を接触 させ 、回転
させ なが ら引き下 げ結晶 を育成 した。育成結 晶の ロ 径は粉末供給
速度 を変え るこ とに よ り制御 した 。 結晶の 育成は ＜ 110＞ 方向に 、
引き下 げ速度 ： O，5〜0．75mm／hr、回転数 ： 20〜40rpm の条件で 行 っ

た。
〈 結 果 と考 察〉

　粉末連続供給型引 き下 げ法 に よ り任意の ロ径を持 つ 長尺の LBO
単結晶 が得 られ た。結 晶引き下 げ速度 0．75mm／hr、回転 数 40rpm で

育成 した結 晶を図 2 に示 す。こ の結晶 は ロ径約 40mm 長 さ約 100mm
の直胴部 を有 し．無色透 明で気泡や ク ラ ッ ク 等が 認め られなか っ

た。結晶径 は 粉末供給速度に依存 し、
こ れを育成初期か ら連続的

に増加 させ任意の 口径 に達 した後、
一

定速度 に保 つ こ とで 直胴部
が 形 成で きた。

　結晶か ら切 り出 した ウ ェ ハ は、育成条件よ っ て は 気泡 が見 られ

　LI2Bρ7　single　crystals　40　mm 　In　diameter　and 　100　mm 　Iong　were 　successfully　grown　by　the　pulling−down　method 　Continuous
powder　feeding　system 　enabled 　to　grow　long　crystalswith　a　controlied 　dameter．　The　obtained　crystals　were 　water 　clear 　and 　had　no
macroscopic 　defects　such 　as　bubbles　and 　cracks ．

〈 緒言 〉

。 朧 鯉雲li締礁 艦 鑠 漁矯擬鑠鞭 驫 驚 課 ξ魏 拿。魏証
定q ロ 径 を持 つ 結晶は得 られなか っ た t｝。一方、焼結棒を連続的に 供給する と任意の 口 径 を持 つ 結晶が
得 b れたが、そ の長 さに制 限が あ っ た。本研 究で は、粉末連続供給型引 き下 げ法 を採用 し LBO の長尺結
晶の育成 を試み た。
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　　　　 　　　　　　 　　　　　　 　　　　　　　 　　　　　　 　　　図 1　 育成装置の 概略図

るもの があ っ た 。 結晶引 き下 げ速度 O．5mmthrの 場合回転数 20rpm 以下 で 、075mm！hrの 場合 30rpm 以下 で
結晶 外縁部で 円 環を形 成す るよ うに気泡が観察され た。しか し、それ ぞれ の 回転数 を 30rpm、40rpm に 上

げる と気 泡の 取 り込み は完全に 抑制 で きた 。 こ れ らの 結果か ら結晶 中に見 られ る気泡は、成長界面 近傍
に おける融液の 対流 が関係 して い る と考え られ る。

　育成方向に 平 行な （MO ）面 の X 線 トポグラ フ像か ら判断すると、転位は結 晶外縁部 よ り中央部で 発
生 しやすい こ とが観察された （図 3）。 また、育成方向 に垂直な （110）面 の エ ッ チ ン グパ タ

ー
ン も、ピ

ッ トの 密度は結晶外縁部 で 低 く中央部に 向か うほ ど密 にな っ て い た 。 した が っ て、こ の方法に よる結 晶
育成時の 固液界面形 状 は融液側 に凹 状に な っ て い るもの と推 定され る。

　　　　　　　　　　　図 2as −grown結晶
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