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特集 「電子顕微鏡法による材料開発のための微細構造研究最前線(5)」
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Fig.1 α-Al2O3焼 結 体薄片試料 に亀裂 を導 入す るため

の4点 曲げ試験 の模式図.

代 表的 な構 造用 セ ラ ミ ックスであ る α-Al2O3は 脆

性材料で あ り,破 壊 に関す る知見が材料設計 の際 に重

要 となる.一 般 に,脆 性材料中の亀裂 の進展挙動 が,

その破壊靱性 を決定す るため,亀 裂進展経路 に関する

情報 は必要不可欠であ る.そ こで本研究 では,種 々の

粒 径 を有す る α-Al2O3焼 結 体 を作製 し,そ の亀 裂進

展経路 を結 晶方位 に着 目してSEM/EBSP法 によ り解

析 した.試 料 は厚 さ約30μmの 薄片試料 をFig.1に

示 す真鍮 製の曲げ試験片 中央部下側 に接着 し,4点 曲

Fig.2 粒内破壊率 と亀裂迂回率の結晶粒径依存性.

げ試験 に より亀裂 を導入 した.こ の方法 によ り,亀 裂

導入部 か ら先端 まで粒内破壊 と粒界破壊 を繰 り返 しな

が ら進 展 してい くこ とを確認で きた.粒 内破壊の割合

を示 す粒 内破壊率 と亀裂導入部 か ら先端 までの直線長

さ と実 際の亀裂長 さの比を示す亀裂迂 回率 を求めた結

果,Fig.2に 示 す粒 径 依 存 性 が あ る こ とが わ か っ

た。 また,Fig.3(a)は,平 均結 晶粒径約30μmの 試

料 の亀裂 周辺 のSEM像 であ り,Fig.3(b)は 同領 域

の結晶方位分布 図であ る.亀 裂 周 りの結 晶粒の方位解

析の結 果,粒 内破壊 は亀裂進展 方向 とへ き開面のなす

角度に依存 してへ き開破壊が生 じている こと,粒 界破

壊は粒 界性格 に依存せず に亀裂 進展する ことが明 らか

にな った.(2005年8月18日 受理)
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Fig.3 α-Al2O3焼 結 体薄片試料(平 均結晶粒径30μm)に 導 入 した亀裂近傍の(a)SEM像 と(b)結 晶方位 分布 図.図

中の色はステ レオ三角形の カラーキーに基づ き,測 定面法線方 向の結晶方位を示す.
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