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特集 「電子顕微鏡法による材料開発のための微細構造研究最前線(3)」

酸化物分散強化型(ODS)フ ェライト鋼中のナノ粒子の高分解能観察

核燃料サイクル開発機構 山下 真一郎 山 県 一 郎 赤 坂 尚 昭 鵜 飼 重 治
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Fig.1ナ ノ複 合酸 化物粒子Ti-Y-0(レ プ リカ膜)の 高

分解能 像(a),FFT(b),お よ び典型 的粒子 か

らのEDSス ペ ク トル(c).粒 子 形態 は球状 であ

り,Cuピ ー クは支持グ リッ ドか らの影響.

新世代 原子炉材料 の分野では,耐 照射性能 と高温強

度性能 を同時 に満足す る材料の開発 が長年 にわたって

行わ れてい る.酸 化 物分散 強化型(ODS)鋼 は,こ の

二つの性能 を満足す る材料 として注 目され,ナ ノ粒子

分散 に よる性能 向上 を 目指 した研究 開発 が進 め られて

い る(1)(2).最 近の研 究 によ る と,こ のナ ノ粒 子 はTi

とYの 複 合 酸 化 物 で あ る こ とが 報 告 さ れ つ つ あ

る(3).こ こでは,ナ ノ粒子の構造 について紹 介する.

Fig.1に 示 すご と く,ナ ノ粒 子はTiとYを 含 む複

合酸化物 で あ り,Ti/Y比 は約0.7で あ る.HREM像

の解 析 か ら,二 面 の面 間 隔 は0.275nmと0.278nn1

であ り,角 度関係 は720で あ るこ とが判 明 した.詳 細
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Fig.2母 相 を含 む複 合酸化 物粒子 の高分 解能像(a),

粒 子(破 線 内)か らのFFT(b).

な解析 か ら,こ の結晶面 はCubicのY2Ti2O7の(222)

と推定 された.

Fig.2は,母 相 と複 合酸化物 粒 子の方 位 関係 を示

したHREM像 で ある.数 種類 あ るTi-Y-0複 合酸化

物 粒 子 は,母 相 の(110)Bccに 対 して 非 整 合 で,本

HREM像 のY2Ti207粒 子 回転 角 は,約260と な って

い るこ とが示 された.
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